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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de representacidn de la solicitud.

Documento que acredite la existencia y representacion legal cuando el sollcitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Cocumentos de casidn del inventor al solicilanle o a su causante.

Declaraciones, )

Copia de la solicilud internacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos).

Traduccidn de la solicltud internacional al castellano. {(Resumen, deseripcidn, reivindicaciones, dibujos).

Copia del examen preliminar inlernacional efectuado por la Auloridad Intemacional de Examen Preliminar (IPEA)

Traduccion del examen prefiminar internacional efectuado por 1a IPEA.

De se el caso, copla del conlralo de acceso.

De ser el caso, documento que acredile la licencia o autorizacidn de uso de conocimientos lradicionales de
las comunidades indigenas.

De se el caso, certificado de depdésito del material bioldgico.
Arte final 12x12.

Oe ser el caso, infermacidn sobre olras solicitudes de patente o litulos obtanidos en el extranjero por el
tilular 6 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencidn de esta sollcitud.

Oe ser el caso, modificaciones efecluadas a la solicitud internacional.
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Solicito la concesién de la palente.

NOmBRE: _Camilo Alvarez

FIRMA: /9

Instruccionas para la presenlacion del os anexas, ver reverso de esta pagina. )
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EJEMPLAR ORIGINAL

PCT ——— Para uso de I3 Oficina receptora (micamente =

PCTMX 2007 /000073

Solicitud intemacional N®

PETITORIO (18-06-2007) g JyN, 207

Fecha de presentacidn internacional

El abajo firmante pide que la presente solicitud . %cm P T R
internacional sea tramitada con arreglo al Tratado de

Cooperacién en materia de Patentes. Nombre de Ia Oficina receptora y “Solicitud intemacional PCT

Referencia al expediente del solicitante o del mandatario (5 se desea)
{como mdximo, 12 caracteres)

Recuadro N*f  TITULO DE LA INVERCION

Metodo y sistema integral para tratamiento de aguas para las torres de enfriamientoy ™ »
pracesos que requieren eliminar la silice

Recuadro N* [I SOLICITANTE [Z] Esta persona también es inventor.

Nombre y direccion: (apellido seguido del nombre: si se trata de wna persona juridica. la | N° de teléfono
designacion oficial completa. En la direccidn deben figurar el cédigo postal y el nombre del peis.

El pais de la direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se (91 5) 53311137
indica mas abajo el Esiado de domicilio.)

DIAZ GONZALEZ ALCOCER, Juan Jorge

A N° de facsimil

Fujiyvama No. 98 Casa 5

Col. Las Aguilas (915) 55 63 54 59

C.P.01710, Mexico, D.F.

MX Nede registro del solicitante en la Oficina
(915) 5563 25 71

Estado de nacionalidad (nambre del Estado): Estado de domicilio (rombre de! Estado);

MX MX

Esta persona es todos los Estados todos los Estades designadas saivo las Estados Unidos de los Estados indicados en

sohcnante para: designados los Estados Unidos de América América inicemente ¢l recuzdro suplementario

Recuadre N* 111 OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S))} EINVENTOR(ES)

D Los demis solicitantes y/o (demds) inventores se indican en una hoja de continuacién.

Recuadro N* IV MANDATARIO O REPRESENTANTE COMUN; O DIRECCION PARA LA CORRESPONDENCIA

La persona abajo identificada se nombra/ha sido nombrada para actuar en nombre del/
de los solicitante(s) ante las administraciones internacionales competentes como: G mandatario D representante comun

Nombre y direccién: (apellido seguido del nombre: si se trata de una persona juridica, lz | N® de teléfono
designacion oficial completa. En la direccion deben figurar el codigo postal
y el nombre del pais.}

N* de facsimil

Ne de registro del mandatario en la Oficina

Direccién para lz correspondencia: mérquese esta casilla cuando no se nombre/se haya nombrado ningiin mandatario o representante
D comin y ¢t espacio de arriba se utilice en su lugar para indicar una direccifn especial a 1a que deba enviarse 13 correspondencia.

Formulario PCT/R0/101 (primera hoja) (abril de 2007) Ver las Notas al formulario del petitorio



PCTMX 2001/000073

Recuadro N 111 OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

-

Si no se ha de utitizar ninguno de estos subrecuadros, esta hoja no debe ser incluida en ¢l petitorio.

Nombre y direccion: (upellido seguido del nombre; 5i se (raia de upa persong jurldica, lo | Esta persona es:

designacion oficial completa. En la direceion deben figurar el cddigo pesial y ef re del pals. - .
El palx de lu direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante xi no <& D solicitante inicamente

indica mds ubajo el Estudo de domicilio.)

DIAZ GONZALEZ ALCOCER, Juan Jorge -~ - | ] solicitante ¢ inventor '

i inventor unicamente (i s¢ marcg esta
Elé)jllyf;nsa ANg?J}&icasa 5 (] s o s¢ debe reftes o s s
C.P. 01 71 0. MeXICO, DF‘ N* de rcgislm del solicitante en 1a Oficina
MX
Estado de nactonalidad (rombre del Esiadoj: Estado de domicitio {nombre del Estado):

MX MX .
Esta persona es todos los Estados todos los Estades designados salvo los Estadas Unidas de los Estados indicad
solicﬁgmc para: designados EI los Estados Unidos dcgﬁéﬁm * D Amésica 0?micr:;meme el recuzdro ;uplcm::!:?id

Nombre y direccidn: (c;pc!lidu seguido del nombre; si se trata de wng persong juridico, la | Esta persons es:

designacion oficial completa. En la direccion deben figurar el cidigo pestal y el rombre del pois. .

El puls de lu' direccion indicadu en esie recuadro es el Estado (es decir, pais) de domicilio del D solicitante dnicamente
solicitame si nn se indica mdy abajo ¢l Extado de domicilio.)

D solicitante ¢ inventor

D inventor nicamente (5i se marea esin
casilla, no sz debe rellenar lo que sigue )

N© de registro del solicitante en la Oficina

Estado de nacionalidad {nombre del Estado): Estado de domicilio {rombre del Estado).
Esta persona es todos los Estados D todos los Estades designados salve D los Estados Unidos de Jos Esizdos indicedos en
sglicitanie para: designados los Estados Unidas de América América (nicamente el recuadio suplementasio

Nombre y direccién: fapellido seguidu del rombre; si sc trata de ung persena juridica, la | Esta persona es: -
designacidn aficial completa. En la direccidn deben figurar el codigo pastal y ef nombre del pais. . L.
El pals de l¢ direccién indicadu en este recvadro es ef Estado de domicilio del solicitante si no se D solicitante dnicamente
indica mds abajo el Estado de domicilio.)

D solicitante e inventor

D inventor tnicamente (3i se marca esta
casilla, no se debe rellenar lo que sigue.)

N* de registro del solicitante e 1a Oficina

Estado de nacionalidad (hombre del Estado): Estado de domicilio {rombre del Estadp):
Esta persona es todos los Esiados todos los Estadas designados sal los Estados tnidos de tos Estados indicad
solicgcantc para: designados D los Estados Unidos de América v D América unlsjmm‘l,:sme el recuad?: ;upl:m:::zernm

Nombre y direccion: (upellido seguido del rombre; si se irata de unz persona juridica, lo | Esta persona es:
designacion nficiel completa. En lo direccidn deben figurar el codige pastal y el nombre del pais. . L.
El paix de la direccidn indiceda en este recuadro e ef Esiado de domicilio del solicitarte si no x2 D solicitante (nicamente
imf:"a mas abajo el Extado de domicilin) .

D solicitante ¢ inventor

D inventor dnicamente {5i se marca esto
casilla, ro se debe reflenar lo que sigue.j

Ne de registro del solicitante en la Oficina

Estado de nacionalidad (romébre del Estado): Estado de domicilio (rombre del Estado):
Esta persona es todos tos Estados todos los Estades designados salvo los Estados Unidos de tos Estados indicados ¢
solicg:me para: D designados D los Estados Unidos deg?n?éﬁca D América anicamenie el recuzdro ;uplcmemzrio

D Los demds solicitantes y/o (demas) inventores se indican en otra hoja de continuacion.

Formulanio PCT/RO/101 {hoja de conlinuaci6n) (abril de 2007) Ver las Notas ol formulario del petirorio
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RecuadroN*V - DESIGNACIONES

Segin Ia Regla 4.9.2), 1a presentacitn de este petitorio constituye ta designacién de todos tos Estados contratantes vinculados poret PCT
enlafechade presentacion internacional a efectos de todo tipo de proteceidn disponible y, cuando proceda, de 12 concesién tanto de patentes
regionales como de patentes nacionales.

Sin embargo,
DE Alemsznia no se designa para ningan tipo de protecein nacional
D P Japén no se designa para ningan tipo de proteccién nacional
D KR Repiblica de Corea no se designa para ningiin tipo de proteccién nacional
D RU Federacién de Rusia no se designa para ningin tipo de proteccion nacional

{Se puede utilizar las casillas de arriba para excluir (de manera irrevocable) los designaciones ep cuestion, a condicidn de que la
solicitud internacional, en la fecha de preseniacion o uiteriormente segin la Regla 26bis.1, reivindique en el Recuadro N* VI Ia
prioridad de una solicitud nacional anterior presentada en el Estado en cuestidn, para evitar que, en virtud de la ley nacional, cesen
los efectos de esta solicitud anterior).

RecuadroN* VI REIVINDICACION DE PRIORIDAD

Se reivindica la prioridad de las siguientes solicitudes anteriares:

Fecha de presentacidn de la Niimero de la Si la solicitud anterior es:
solicitud anterior solicitud anterior | solicitud nacionak solicitud regional: | solicitud internacional:

(dia/mes/ario) pais o miembro de la OMC Oficina regional Oficina receptora

Punto (1}
21-JUNIO-2006 PA/al2008/ MX

(21-06-06) 007148
Punto (2)
Punto (3)

D En el recuadro suplementario se incluyen reivindicaciones de prioridad adicionales

Transmitir una copia certificada: se ruegaalaOficina receptora que prepare y transmitaa la Oficina Internacions) una copia certificada
de la solicitud anterior/de las solicitudes anteriores (sdlo si lasolicitud anterior ka sido presentada ante la oficina que a los fines de lo presente
solicitud internacional es la Qficing receptora) identificada(s) supra como:

Todos los ver reciadro
o Punto (1) [ runto @) [J Punto(3) D°£§?’mmmﬁo

Restzurar el derecho de prioridad: se solicita a a Oficina receptora que restaure el derecho de prioridad respecto a la(s) solicitud(es)
anterior(es) indicada(s) mds arriba o en ¢l recuadro suplementario como punto(s}: { ). (Véanse también las
Notas del Recuadro N* VI, se dardn informaciones mds amplias que apoyen la peticicn de restauracion del derecho de prioridad).

Incerporacion por referencia: cuando un elemento de la solicitud internacional mencionado en el Anticulo 11.1}iii)d) o ¢) o una parte
de la descripcion, de las reivindicaciones o de los dibujos mencionadaen la Regle 20.5.a) no estd contenido en otro lugar en esta solicinud
internacional pero figura integramente en una solicitud anterior cuya prioridad se reivindica en la fecha en ta que uno o varios elementos
mencionados en el Articule 11.1)iii) fueron recibidos inicialmente por la Oficina receptora, ese elemento o esa parte, a reserva de
canfirmacidn segiin la Regla 20.6, se incorporaré por referencia en esta solicitud internacional a {os efectas de la Regla 20.6.

Recuadro N* VIl ADMINISTRACION ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL

Eleccién dela Administracién encargada de la biisqueda internacional (si dos o mds Administraciones encargardas de lo bisquedsa irzernacional
son campeéeges para efectuar la bisqueda internacional, indiquese el nambre de la Adminisiracicn elegido; se puede wilizar el codigo d dos letras);
LS A e e

Peticién para que se utilicen los resultados de la blisqueda auterior; referencia a esa hisqueda (5i una iisqueda anterior ha sido
realizada por o pedida a la Administracidn encargada de la bisqueda internacional):

Fecha (dia/mes/afic) Nuiamero Pais (v Oficina regional)

Recuadro N VHI DECLARACIONES

Las siguientes declaraciones se contienen en los Recuadros N= VIILi) a v) (mdrguense las casillas indicadas Nimero de
abajo que correspondan, e indiquese el nimero de cada tipo de declaracién en la columna de la derecha): declaraciones

Recuadro N° VIILi) Declaracidn sobre Ia identidad del inventor

Recuadro N°VHLii)  Declaracion scbre el derecho del splicitante, en la fecha de presentacidn
internacional, para solicitar y que le sea concedida una patente

Recuadro N° VIILiii)  Declaracion sobre el dzrecho del solicitante, en ta fecha de presentacion
internacional, a reivindicar la prioridad de la solicitud anterior

Recuadro N° VIILiv)  Declaracion sobre 1a calidad de inventor (s6lo para la designacion de los
Estados Unidos de América)

Recuadro N°VIlL.v}  Declaracién sobre las divulgaciones no perjudiciales o las excepeiones a la
falia de novedad

Formulario PCT/RO/101 (segunda hoja) (abril de 2007) Ver las Notas al fermulario del petitorio
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HojaN°® .. 4...

Recuadro N*IX LISTA DE VERIFICACION; 1DIOMA DE PRESENTACION

La presente solicitud internacional contiene:
a) ¢l siguiente nimero de

hojas en papel:

petitorio (incluidas las hojas

de declaracidén y suplementarias) :

descripcion (excluidas la
lista de secuencias y los
cuadros conexos)

reivindicaciones
resumen
dibyjos

kY|
1

16
Naomero subtotal de hojas

Lista de secuencias
Cuadros conexos

(para ambas enumeraciones,
mimero total de hojas si éstas

han sido presentadas en papel,
con independencia de que también
se presenlaran en formaio
electrénico; ver ¢} abajo)

Nimers total de bojas

b) [ sélo en formato electrénico
(segin la Instruccién 801.a)i)):

i) [ tista de secuencias
i)y [0 cuadros conexos

¢} [ asimismo en formato electrénico
(segin la Instruccién 801:a)ii)):

iy O listas de secuencias
ii) ¥ cuadros conexos

Tipo y ndmero de soportes (disquete, CD-ROM,
Clg-oR u otros) que contienen las:

i) [ listade secuencias: ................

(las copias adicionales se deben indicar en los
puntas 9.ii) y/o 10.ii) de la columna de la derecha)

La presente solicitud intemacional va acompadada del(los)
siguiente(s) documento(s) (marcar fas casiflas que pi e
indicar en la columna de la derecha el mimero de cada documento):

1. 0] hoja de célculo de tasas . :
2. O poder separado original :
poder general original :

3
4 copia del poder general; nimero de referencia,

OO0 D og oo

declaracidon explicativa de 1a ausencia de firma :
documento(s) de prioridad identificado(s) en e}

indicaciones separadas relativas a microorganismos
depositados o a otro material bioldgico

lista de secuencias en formato electrénico
(indicar el tipo y el mimero de soportes}
O copia presenteda para la bisqueda intemacional,
S:Fﬂp la Regla 1 3ter sélo (y no como parte de la
solicitud intemacional) :
iy O ;sélo cuando se ha mareado la cosilla b}i) o )i} en
'a columna de la zquierda) copias edicionales,
incluyendo, cuando p la copia para la
bisqueda internacional segiin la Regla 13zer
O juntoala declaracién que proceda sobre 1a identidad
de la copia - 0 copias - respecto de 1a lista de
secuencias menctonada en la columna de la zquierda
10. [J cuadros conexos, en formato electrénico, a la
lista de secuencias {indicar el tipo y el mimero de soportes)
i) O copias Presentadqs para la bitsqueda intemacional
segin [a Instruceitn 802.b-quater) sélo (y no como
parte de 1a solicitud internacional)
iy O ;sélo cuando se ha marcadp la casilla bjii) o c)ii) en
a cofumna de la izquierda) copias adicio
incluyendo, cuando p la copia gam la busqueda
internacional, segtin la Instruccidn 802 .b-qunter)
iii) [ junto aladeclaraci6n que proceda sobre la identidad
dela wpia-ow‘:;as - respecto de los cuadros
mencionados en la columna de la izquierda :

i)

Figura de los dibujos que

debe ecompaiar el resumen: Flgura L

dioma de presentacién de la

licitud internacional: espaiiol

Recuadro N°X FIRMA DEL SOLICITANTE.

Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su

&

MANDATARIO O DEL REPRESENTANTE COMUN
i tal :alrdad)tét obvia al leer el petitorio).

. JuanJ

eD

onzalez Alcocer

I. Fecha cfectiva de recepeidn de la
pretendida solicitud internacional:

Para uso de | Oa\tina receptora gnicamente

(18-06-200%) 18 JUN. 2007

2. Dibujos:

completen la pretendida selicitud internacional:

Fecha efectiva de recepeidn, rectificada en razén de la recepeién
ulterior, pero dentro de plazo, de documentes o de dibujos que

[] recibidos:

requeridas segin el"Articulo £1.2) del PCT:

Fecha de recepcidn, dentro de rlazo, de las correcciones
L],

Administracién encargad
especificada por el solicitante:

ISA/

ada de la bisqueda internacional

6. Transmisién de ta copia para la
E] busqueda diferida hasta que se

pague la
tasa de bisqueda. .

Fecha de recepcidn del ejemplar original
por la Oficina Intcmacional:

Para uso de la Oficina Internacional unicamente

D po recibidos:

Formularic PCT/RO/101 (Gltima hoja) (abri! de 2007)

Ver las Notas al formulario del petitorio
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METODO Y SISTEMA INTEGRAL PARA TRATAMIENTO DE
AGUAS PARA LAS TORRES DE ENFRIAMIENTO Y PROCESOS

QUE REQUIEREN ELIMINAR LA SILICE DEL AGUA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema integral de tratamiento de aguas para
eliminar los contaminantes cor-m'mmente presentes en las torres de enfriamiento y otros
procesos como eli rechazo de osmosis inversa, regeneraciones de sistemas
desmineralizadores en la unidad aniénica, aguas azules de los aviones y aguas
residuales, los contaminantes principales que se eliminan con este sistema son las sales
de silice, dureza total, sélidos suspendidos, colorantes, detergentes, arsénico y
microorganismos, permitiendo aumentar los ciclos de concentracién debido a la
eliminacién de las purgas, generando ahorros de agua y de productos quimicos,
controlando y evitando los problemas de corrosion, incrustacion y el ensuciamiento
microbioldgico, permitiendo reutilizar el agua.

La presente in\;encic')n se refiere a un sistema integral de tratamiento del agua, para las
torres de enfriamiento que se instala como sistema lateral a la torre de enfriamiento, y
como sistema de tratamiento de aguas residuales que consiste en un eyector ventury, un
concentrador de oxigeno, un equipo generador de ozono, un sensor de ph, un sensor de
conductividad, un sistema dosificador, una celda electroquimica con celdas de aluminio
con mamparas para producir la turbulencia del agua, un rectificador de corriente, un
sistema separador de solidos del agua, un sistema de inyeccién gas-agua (eyector
ventury), un concentrador de oxigeno, un generador de ozono, un tanque de contacto

agua-ozono.



WO 2007/148954 PCT/MX2007/000073
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Las torres de enfriamiento son sistemas que utilizan agua para enfriar los equipos y
sistemas en toda la industria en general, en este proceso al incrementar la temperatura
del agua se cambian sus caracteristicas y se generan los siguientes problemas: corrositn,
incrustacién y crecimiento microbiolégico, estos problemas se controlan y se evitan
adicionando productos quimicos y lograr mantener el equilibrio de las sales en relacién
de la concentracién en funcién de la solubilidad de cada sal en el agua, que se
incrementan debido a la evaporacién que se produce en las torres de enfriamiento, para
lograr mantener la concentracion de las sales es necesario drenar agua constantemente y
al tirar agua con quimicos, con este nuevo sistema al eliminar los contaminantes del
agua de las torres de enfriamiento se logra aumentar los ciclos de concentracién,
reduciendo la cantidad de agua que se desperdicia por las purgas en estos sistemas,
generando  considerables ahorros de agua y productos quimicos impactando.
positivamente al cuidado del medio ambiente, y adicionando bromuro de sodio en el
agua de recirculacién como biocida tiene la ventaja de que se oxida c‘on el ozono y se
logra activar el bromo para fortalecer el control microbiolédgico del sistema.

El documento MXPA00009962 (2002-04-18), describe un procedimiento de
tratamiento de aguas para torres de enfriamiento con alto contenido de silice, pero es
totalmente diferente al de la presente invencion, ya que en este se requiere de una
mezcla de productos quimicos como inhibidores de corrosién, inhibidores de
incrustacién y dispersantes a base de polimeros de bajo peso molecular, por lo que no
tiene comparacion alguna cot{ este sistema.

El documento US005271862 (1993-12-21), describe un procedimiento que inhibe los

depdsitos de la silice y silicatos en sistemas para torres de enfriamiento, pero es
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totalmente diferente al de la presente invencién, ya que en este se requiere de la
aplicacién de productos quimicos (hydroxthosphonoacetic acid) y un polimero por lo
que no tiene comparacion alguna con este sistema

El documento CA2063294 (1992-03-18), describe un procedimiento que inhibe los
depdsitos de la silice y silicatos en sistemas para torres de enfriamiento, pero es
totalmente diferente al de la presente invencidn, ya que en este se requiere de la
aplicacién de productos quimicos (hydroxyphosphonoacetic acid) y un polimero por lo

que no tiene comparacion alguna con este sistema

El documento JP20000301195 (2000-10-31), describe un procedimiento de prevencién

de incrustaciones de silice para sistemas de torres de enfriamiento, pero es totalmente
diferente al de la presente invencién, ya que en este se requiere de pasar el agua a través
de un sistema desarrollado con rocas volcédnicas y otros sistemas y no tiene comparacién
alguna con este sistema

El documento JP2602018437 (2002-01-22), describe un método y tratamiento para
aguas que contienen dureza de calcio y silice para reutilizar el agua de las purgas de las
torres de enfriamiento, pero es totalmente diferente al de la presente invencién, ya que
en este método de tratamiento se requiere de utilizar quimicos para bajar el Ph de 3-6,
para .someter al agua a una decarbonatacidon y postet-'iorrhente pasar por un sistema

desionizador por medio de una membrana y osmosis inversa, y no tiene comparacion

con este sistema
El documento WQ2006033450 (2006-03-30), describe un procedimiento que previene
el ensuciamiento e inhibe los depositos de la silice en sistemas para torres de

enfriamiento, pero es totalmente diferente al de la presente invencidn, ya que en este se
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requiere de la aplicacion de productos quimicos y un copolir:;em (meth, acrylic acid) y
un manomero del grupo sulfo y grupo carboxil, por lo que no tie;ne comparacion alguna
con este sistema

El documento US5236673 (1993-08-17), describe un procedimiento que utiliza ozono
en sistemas para torres de enfriamiento, pero es totalmente diferente al de la presente
invencidn, ya que en este se utiliza ozono solo como un biocida para eliminar
microorganismos y no tiene nada que lo relacione con la eliminacién de l; silice, por lo
que no tiene comparacion alguna con este sistemna.

El documento US2006060816 (2006~03-23), describe un meétodo para controlar la
incrustacion de la silice en sistemas acuosos y en sistemas para torres de enfriamiento,
pero es totalmente diferente al de la presente invencion, ya que en este se requiere de la
aplicacion de productos quimicos (hidrophobically modified polyether polymer), por lo
que no tiene comparacion alguna con este sistema.

El documento US6416672 (2002-07-09), describe un método para remover la silice
disuelta y coloidal y controlar las incrustaciones causadas por los depdsitos de la silice
en sistemas para torres de enfriamiento, pero es totalmente diferente al de la presente
invencion, ya que en esta invencion se requiere de diferentes sistemas de filtracion,
separacidn por gravedad, micro filtracidn, filtracién al vacié y otras tecnologias de
separacidn, por lo que no tiene comparacién alguna con este sistema .

El documento JP2002263635 ( 2002-09-17), describe un método para tratar aguas
residuales que contienen solidos suspendidos'y silice, pero es totalmente diferente al de
la presente invencion, ya que en este se requiere de utilizar productos quimicos para

elevar el Ph de 8-10 para calderas, y no tiene comparacién alguna con este sistema
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El documento JP2001170656 (2001-06-26), describe un proceso para tratar aguas
residuales que contienen sélidos y silice, para la industria microelectronica, pero es
totalmente diferente al de la presente invencién, ya que en este se requiere de utilizar
productos quimicos como cal y floculantes y un sistema de ultra filtracién, y no tiene
comparacidn alguna con este sistema

Los documentos US6461518 (2002-10-08) Y WO00051945 (2002-09-08), describen
métodos para inhibir la formacion y depositacién de incrustaciones de la silice en agua,
pero son totalmente diferentes al de la presente invencion, ya que en estos se requ'iere de
utilizar productos quimicos como poliaminas, éter aminas, y no tiene comparacién
alguna con este sistema

El documento JP2001096282 (2001-04-10), describe un método para remover la silice
del agua en procesos geotermales, pero es totalmente diferente al de ia presente
invencidn, ya que en este se requiere de utilizar productos quimicos como el nitrato de
aluminio, y no tiene comparacién alguna con este procedimiento.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién, esta relacionada con la técnica de remocion de especies que se
encuentran en el agua como contaminantes solubles e insolubles, los cuales pueden
ocasionar problemas en la utilizacién del agua industrial, principalmente en las torres de
enfriamiento ya que en este proceso se generan los siguientes problemas: corrosién,
incrustacion y crecimiento microbioldgico:

Al eliminar estos contaminantes del agua de las torres de enfriamiento se logra
aumentar los ciclos de concentracién, reduciendo la cantidad de agua que se desperdicia

por las purgas en estos sistemas, permitiendo reciclar el agua que repuesto con una
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mejor calidad ya que se logra reducir los contaminantes que ocasionan problemas en
estos sistemas, generando ahorros de agua y productos quimicos impactando
positivamente al cuidado del medio ambiente.

1,- La presente invenci6n se refiere a un método y sistema integral de tratamiento del
agua para las torres de enfriamiento y otros procesos como el rechazo de osmosis
inversa, regeneraciones de sistemas desmineralizadores en la unidad aniénica, aguas
azules de los aviones y aguas residuales,. los contaminantes principales que se eliminan
con este sistema son las sales de silice, dureza total de calcio y magnesio, sélidos

suspendidos, materia organica, microorganismos, metales pesados, colorantes,

detergentes y arsénico, obteniendo una calidad del agua que permife reutilizarlia

nuevamente en diferentes procesos industriales, semindustriales ¢ domésticos
generando ahorros de agua y productos quimicos, y que consiste en:

a) Un sistema de ventury el cual es basicamente un eyector que favorece
la mezcla agua — gas ( 0zono ), el cual permite una optima mezcla del
agua a tratar con el gas ozono.

b) Un sistema concentrador de oxigeno el cual separa el nitrégeno del
oxigeno que esta presente el aire atmosférico, por medio de un
proceso fisico de filtracion a una presién determinada, en el cual se
logra concentrar el oxigeno que se requiere como maieria prima para
generar 0zono.

c) Un equipo generador de ozono que al pasar el oxigeno concentrado en
el equipo anterior pasa a través de un reactor de alto voltaje y se

genera el ozono que se requiere para lograr oxidar los contaminantes
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presentes en el agua a tratar, la aplicacidn del gas ozono tiene varios

objetivos, el primero es la oxidacion de los contaminantes formando

una alteracidn en la estructura morfoldgica de los cristales de las sales

de silice, favoreciendo la formacién de lodos y por ende optimizando

5 ’ la eliminacidn de la silice del agua de la torre de enfriamiento, asi

como una reaccién debida a la oxidacion de los contaminantes que

favorece la formacion de sélidos que permiten la 'separ_acién del agua

logrando ‘una optimizacién del proceso, el segundo objetivo de la

aplicacion de ozono al agua de la torre de enfriamiento después de la

10 celda electroquimica, aumenta la eficiencia del programa de

tratamiento quimico del agua reduciendo y controlando la velocidad

de corrosidn, la formacion de incrustaciones de sales de dureza y

silice, manteniendo controlada la proliferacion microbiolégica y

reduciendo la adicién de productos quimicos de los programas de

15 tratamiento del agua de las torres de enfriamiento.

d) Un sistema controlador de Ph, el cual contiene un sensor -que mide el

Ph y manda una sefial a un plc que manda una sefial a un sistema que

acondiciona el Ph para mantenerlo dentro de un vator de 6.5 a 9.0, por

medio de la adicién de acido sulfurico, clorhidrico, nitrico 6 cualquier

20 acido organico para bajar el Ph, 6 por medio de la adicién de un
alcalino como hidréxido de sodio, carbonato de sodio 6 cualquier .

producto quimico que eleve el Ph del agua.



WO 2007/148954
e)
5
f)
10
15
20
)

'S

PCT/MX2007/000073

Un sistema controlador de conductividad, el cual contiene un sensor
que mide la conductividad del agua y manda una set;ml a un plc que
manda una sefial a un sistema que acondiciona el valor de la
conductividad del agua para mantenerla dentro de un valor de 100 a

20,000 micromhos, por medio de la adicién de cloruro de sodio 6

cualquier producto quimico que eleve la conductividad del agua.

Una celda electroquimica con celdas de aluminio(fierro 6 zinc), en la
cual se forma hidroxido de alumi-nio (6 bloques de aluminio
compactado y prensado), que también pueden ser de fierro 6 zinc, que
reacciona con los contaminantes presentes en el agua formando un
lodo (electro floculacién) que es ficilmente separado del agua al
aplicar la corriente eléctrica (a un determinado amperaje que relacione
una densidad de corriente de 0.601 a 3 amperes por centimetro
cuadrado de las placas de aluminio), se obtiene un determinado voltaje
que depende de la conductividad eléctrica del agua (electrolito), y esta
conductividad eléctrica esta en funcién de la‘concenu-acién de los
solidos disueltos presentes en el agua a tratar, esta conductividad se
puede aumentar mediante la aplicacién de cloruro de sodio para
disminuir el voltaje reduciendo la potencia necesaria y disminuyendo
considerablemente el consumo de la energia eléctrica requerida
optimizando el proceso. |

Un sistema separador de solidos 6 un sistema de filtracion que puede

ser por diferentes procesos, ya sea por un sistema de filtracién de
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grava, arena, antracita, carbdn activado, fltracion por vacio,
separacion de sdlidos en liquidos por centrifugacién, filtros rotatorios
al vaci0, 6 cualquier otro proceso de separacion solido — liquido, que
permita una separacion de los soélidos formados en el reactor
electroquimico del agua
Con lo que se logra obtener una calidad del agua que permita reutilizarla como repuesto
para las torres de enfriamiento con una concentracion de 0 a 40 partes por millon de
silice y disminuyendo la concentracién de las saleés de dureza total, solidos suspendidos
y microorganismos, que permita aumentar los ciclos de concentracién, eliminando las
perdidas de agua p.or purgas con el objetivo de reutilizar el agua en las torres de
enfriamiento, controlando a la vez la velocidad de corrosion, la formacién de
incrustaciones de sales de dureza y silice, evitando y manteniendo controlada la
proliferacion microbiolégica reduciendo la adicién de productos quimicos.
En el sistema el agua puede ser filtrada para reducir el contenido de sélidos suspendidos
y la silice insoluble, pero también puede pasar dire.ctamente a la celda electrolitica sin
filtracion previa y puede pasar directamente sin ozonizar al reactor electroquimico, ya
que puede ser ozoﬂizada antes de pasar por la celda electrolitica para oxidar
contaminantes y mejorar la separacion de soélidos y silice, la aplicacién de ozono al agua
de la torre de enfriamiento después de la celda electroquimica, aumenta la eficiencia
del programa de tratamiento quimico del agua reduciendo y controlando la velocidad de
corrosion, la formacién de incrustaciones de sales de dureza y silice, manteniendo
controlada la proliferacién microbiolégica y reduciendo la adicién de productos

quimicos de los programas de tratamiento del agua de las torres de enfriamiento, y al
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integrar el proceso de ozonizacién con un proceso electroquimico mejora la eficiencia
de remocién de otros contaminantes permitiendo obtener una calidad del agua residual
que cumpla con las normas para poder reutilizarla en diferentes procesos industriales.

El reactor electroquimico ozonizado para formar hidroxido de aluminio y atrapar a los
contaminantes presentes en el agua, se optimiza éont’rol_ando un adecuado flujo del agua
y con la implementacién de mamparas como mezcladores estét‘icos, o cualquier otro
sistema cie agitacion logra favorecer la integracion del hidroxido de aluminio formado
en este sistema con los contaminantes presentes en el agua a tratar, para posteriormente -

separar las trazas de los lodos que no se lograron separar del agua por medio de un

sistema de filtracion.

2.- El método de este sistema integral de tratamiento de aguas para las torres de
enfriamiento y otros procesos cosiste:

a) En introducir el agua de-la purga de la torre de enfriamiento 6 agua
residual a tratar a través de un sistema eyector ventury para adicionar
0ZOono.

b) Posteriormente el agua ozonizada pasa por un sensor de Ph para ser
acondicionada mediante la adicién de 4cido sulfiirico, clorhidrico,
nitrico 0 cualquier acido orgénico para bajar el Ph, 6 por n}edio de la
adicion de un alcalino como hidréxido de sodio, carbonato de sodio 6
cualquier producto quimico que eleve el Ph del agua, para mantener el

agua a un Ph de 6.5 a 9.0., y por un sensor de conductividad para ser

10
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acondicionada mediante la adicién de cloruro de sodio para mantener
la conductividad entre 100 y 20,000 micromhos.
c) El agua acondicionada pasa a nuestro reactor electrolitico ozonizado
que al aplicar energia eléctrica a un rectificador de corriente se
5 transforma la corriente eléctrica altema a corriente eléctrica directa, y
aplicando una determinada densidad de corriente de 0.601 a 3.0
amperes por centimetro cuadrado, se logra la disolucion del met'al en
los anodos a las placas de aluminio (6 bloques de aluminio prensado)
que pueden ser de fierro 6 zinc, en el cual se forma hidréxido de

10 aluminio (fierro 6 zinc) que reacciona con los contaminantes presentes
en el agua formando compuestos sélidos que son separados del agua
en forma de lodos. '

d) Estos lodos son separados del agua por medio de un filtro 6 sistema
separador de solidos.

15 e) El agua clarificada y filtrada pasa por un tanque de contacto en el cual
se adiciona nuevamente ozono con el objetivo de mantener un
residpal de ozono de 0.01 a 1.0 miligramos por litro de agua tratada,
mejorando la calidad del agua para que se pueda reutilizar como

. repuesto de las torres de enfriamiento y que permite aumentar los

20 ciclos de concentracion eliminando las perdidas de agua por purgas,
con el objetivo de controlar la vez la velocidad de corrosién, la
formacion de incrustaciones de sales de dureza y silice, manieniendo

controlada la proliferacién microbiolégica y reduciendo la adicién de

11
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productos quimicos, que son la base actual de los programas de
tratamiento del agua de las torres de enfriamiento.

) Adicionando bromuro de sodio en el agua de recirculacion como
biocida tiene la ventaja de que se oxida con el ozono y se logra activar
el bromo para fortalecer el control microbiolégico del sistema.

La innovacidn tecnoldgica en este sistema es que elimina al 100% la silice y reduce la
concentracion de las sales de dureza de calcio y magnesio sales que ocasionan la
formacion de incmst‘éciones, Tambien elimina los sélidos suspendidos en el agua
tratada formando un lodo que se desecha por medio de un sistema separador de sélidos
6 de filtracidn, con lo que se logra obtener una calidad del agua que permita reutilizarla
como repuesto para las torres de enfriamiento con una concentracion de 0 a 40 partes
por millon de silice y disminuyendo la concentracién de las sales de dureza total,
solidos suspendidos y microorganismos, permitiendo aumentar los ciclos de
concentracion, eliminando las perdidas de agua por purgas con el objetivo de reutilizar
el agua en las torres de enfriamiento, controlando a la vez la velocidad de corrosién, la
formacion de incrustaciones de sales de dureza y silice, evitando y manteniendo
controlada a proliferacion microbioldgica reduciendo la adicién de productos quimicos.
El sistemna logra eliminar hasta el 100 % de la silice presente en el agua de las torres de
enfriamiento y otros procesos, integrando diferentes sistemas se logra aumentar la
eficiencia de remocién de la silice, ya que la filtracién solo elimina un 20% que es fa
silice insoluble, la ozonizacion oxide; la silice soluble y con una filtracién permite
eliminar un 30%, un proceso electroquimico sin filtracion elimina un 30%, y al integrar

un proceso electroquimico con la aplicacion de ozono y un sistema de filtracién los se

12
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logra eliminar el 100% de la silice soluble e insoluble presente en el agua, y mediante el
acondicionamiento del agua con la adicién dp cloruro de sodio se logra elevar la
conductividad y disminuir el voltaje reduciendo el consumo de energia eléctrica en el
proceso.

La operacion clave del sistema se lleva a cabo en un nuestro reactor electrolitico
ozonizado (celda electroquimica con placas de aluminio), enel cual se lleva a cabo un
proceso electroquimico en el que al aplicar energia eléctrica a un rectificador de
corriente se transforma la-corriente eléctrica altemna a corriente eléctrica directa, y
aplicando una determinada densidad de corriente de 0.001. a 3.0 amperes por centimetro
cuadrado, se logra la disolucion del metal en los anodos a las placas de aluminio (6
bloques de aluminio prensado) que pueden ser de fierro 6 zinc, las cuales se mantienen
sumergidas en un tanque con agua de la torre de enfriamiento ¢ agua residual a tratar, y
se obtiene un determinado voltaje que depende de la conductividad eléctrica del agua
(electrolito), esta conductividad eléctrica esta en funcidon de la concentracion de los
sélidos disueltos presentes en el agua a tratar, esta conductividad se eleva y se
acondiciona a rangos de 160 a 20,000 micromhos, mediante la aplicacion de cloruro de
sodio para disminuir el voltaje para reducir el consumo de energia electrica y optimizar
el proceso.

Durante la aplicacion de la corriente eléctrica se produce hidrogeno en los cétodos
formando burbujas que permiten la flotacién de los lodos formados con el hidréxido de
aluminio (eAIcctro floculacion), y con el flujo ascendente del agua a través de la celda
permite la elevacién de los lodos que posteriormente pasan por un sistema separador de

solidos del agua y finalmente pasar por un sistema que permite mezclar el agua libre de

13
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sélidos con una cantidad de ozono que permita mantener un residual de 0.01 — 1 partes
por millon (miligramos por litro) en el agua tratada que p.ermita obtener las ventajas y
beneficios que proporciona el ozono en los sistemas de las torres de enfriamiento 6 en
aguas residuales tratadas, cumpliendo la calidad requerida para reutilizarlas
nuc{ramcnt'e, y adicionando bromuro de sodio en el agua de recirculacién como biocida
tiene la ventaja de que se oxida con el ozono y se logra activar el bromo para fortalecer
el control microbiolégico del sistema.

Este método se caracteriza por pasar el agua a tratar a través de una celda
electroquimica con placas de aluminio que al inducir un amperaje optimo segin sea la
calidad del agua a tratar, se produce hidréxido de aluminio (0 del metal) el cual
funciona como un coagulante que atrapa las particulas oxidadas y no oxidadas presentes
en el agua formando compuestos 6 floculos que separan a los contaminantes del agua en
forma de lodos, los cuales son separadols permitiendo reutilizar el agua tratada, el filtrar,
ozonizar y acondicionar con la adicién de cloruro de sodio obtener una mejor calidad
del agua a un baj(.J costo, favoreciendo su reutilizacion en la industria en general.

E! proceso electrolitico de electrocoagulacién electro floculacion, por la produccién del
hidréxido de aluminio 6 del metal, formando compuestos insolubles que se separan del
agua, favoreciendo la flotacién a través del reactor electrolitico por la formacion de las
burbujas de hidrogeno que se producen en los catodos, con las micro burbujas del gas
ozono y manteniendo un flujo ascendente del agua, evitando la sedimentacién de estos
lodos, que son separados del agua posteriormente por un sistema de filtracion.

La presente invencion desarrollo un nuevo proceso que se logra con la integracion de

tecnologias bésicas, que al con juntarlas se obtiene una innovacién tecnolégica que

14
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elimina al 100% la silice, y reduce la concentracién de las sales de dureza de calcio y
magnesio

La integracion de tecnologias basicas, concentrando el oxigeno contenido en el aire del
medio ambiente debida a la separacién del nitrégeno que se logra mediante el proceso
de separacién de gases, este oxigeno concentrado se pasa por un proceso de alto voltaje
obteniendo una produccidn optima de ozono a una alta concentracion que permite llevar
a cabo la oxidacién de los contaminantes presentes en el agua a tratar para
posteriormente con la integracién una celda electroquimica con placas de aluminio
producir hidréxido de aluminio que al reaccionar con los contaminantes presentes en el
agua forme un lodo insoluble, para posteriormente separarlos del agua por medio de un
sistema de filtracién , vacio o centrifugacién, obteniendo agua con una calidad que
permita reutilizarla para diferentes procesos industriales y/o riego de areas verdes.
Acondicionar el agl-la mediante la adicién de cloruro de sodic para elevar la
conductividad y disminuir el voltaje reduciendo el consumo de energia eléctrica en el
proceso.

El tratar el agua residual y /0 industrial, se logra obtener agua con una calidad para
usarla nuevamente, cumpliendo las normas ecolégicas establecidas para cada caso en
particular, la diferencia en la calidad del agua a obtener se lograra con la integracién
optima de estas tecnologias, desarrollando el sistema para cada aplicacién en particular
y sera necesario establecer condiciones particulares en cada caso.

Por lo que se pretende registrar ¢l método de este sisterna de nuestra propiedad: El uso
de un sistema electroquimico de electrocoagulacion / electro floculacién / electro

flotacion con celdas de aluminio / fiero / zinc / magnesio y otros metales que eliminen

15°
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la silice del agua, el uso de una celda electrolitica con ozono, ya sea antes o después (
pre-ozonizacién de post -ozonizacién) (ozono / electroquimica / filtraciéon / ozono) para
el tratamiento de agua, la eliminacién de contaminantes en el agua por medio de ozono
y electroquimica, para re&ucir las sales de silice, dureza total como calcio y magnesio,
cloruros, metgles, grasas y aceites, colorantes, materia .orgénica, demanda quimica de
oxigeno, demanda biolégica de oxigeno, microorganismos en general, cianuro, arsénico,
fluoruros en cualquier tipo y calidad de agua, la adicién de una sal de bromo como
bromuro de sodio, para favorecer el control microbiolégico mediante la oxidacién de la
sal con el ozono en el tratamiento de agua para las torres de enfriamiento, el método
electroquimico para eliminacion de la silice en cualquier tipo, tratamiento y/¢
acondicionamiento de aguas, ya sea de proceso, industrial, residual é cualquier similitud
a la eliminacién, reduccién de la silice en el agua, el uso de cualquier sistema
electroquimico para la eliminacién y/6 reduccidn de la silice, dureza total y de cualquier
sistema, proceso y/0 tratamiento de aguas para las torres de enfriamiento, rechazo de
osmosis inversa, regeneracion de sistemas y/6 plantas desmineralizadoras de resinas de
intercambio i6nico ani6nico, aguas residuales ¢ cualquier otro proceso que se refiera a
la eliminacién de la silice o dureza total del agua.

Adicionar una sal de bromo al agua tratada con el ozono favorece la oxidacion de los
contaminantes mejorando el control de la proliferacién microbioldgica del sistema del
agua de las torres de enfriamiento, la aplicacién de bromo nos permite lograr una
regeneracion por medio del ozono, ya que el bromo libre reacciona con los

contaminantes o con los microorganismos, este se descompone y con la accion del
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ozono se lleva a cabo la reaccion quimica formando bromuros y bromatos que permiten
reactivar la accion del bromo en el agua.

Las ventajas y beneficios de la presente invencién son que permite reutilizar y reciclar
el 100% del agua que se tiene que tirar en las torres de enfriamiento, rechazos de
osmosis inversa, regeneraciones de las unidades anidnicas ' de sistemas
desmineralizadores y aguas residuales de las industrias, generando ahorros econémicos
al reutilizar el agua que actualmente es necesario tirar, reduciendo la cantidad de los
productos quimicos que son necesarios e indispensables en las torres de enfriamiento y
aguas residuales, reduciendo el impacto ambiental que se ocasiona al desechar agua con
un contenido de contaminantes y productos quimicos que imposibilita su rehusd,
ademds de que permite eliminar contaminantes presentes en el agua que proviene de
pozos que contienen contaminantes como arsénico, cianuro, fierro, manganeso y
microorganismos para el uso del agua potable.

Nuestra invencion se basa en un sistema de tratamiento de aguas en el cual se integran
varias tecnologias y procesos que al con juntarlos y aplicarlo adecuadamente, nos
permite eliminar la silice y reducir la concentracion de las sales de dureza del agua de
las torres de enfriamiento y reducir el consumo de productos quimicos para evitar los
problemas de corrosion, incrustacién y la proliferacién microbiolégica en estos
sistemas.

La presente invencion esta relacionada con la integracién de tecnologias que son la
concentraciéon del oxigeno al separarlo del nitrégeno presentes en el aire del medio

ambiente, la produccién de ozono mediante la aplicacién de alto voltaje al paso del
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oxigeno, la integracién de un proceso electroquimico controlado para formar hidréxido
de aluminio para atrapar a los contaminantes presentes en el agua, y controlando las
variables del flujo del agua y la implementacién de mamparas como mezcladores
estaticos para favorecer la integracion del hidroxido de aluminio formado en este
sistema con los coﬁtaminantes presentes en el agua a tratar, para posteriormente separar
las trazas de los lodos. que no se.lograron separar del agua por medio de un sistema de
filtracién , vacio o centrifugacion, para que posteriormente el agua libre de estos
contaminantes pase a través de un sistema ventury que permita la optima adicién de
ozono al agua para mantener un residual determinado en cada etz-lpa del proceso de
enfriamjento del agua industrial con el objetivo de evitar los problemas de corrosién,
incrustacion y proliferacion microbiologica en el sistema de las torres de enfriamiento y
adicionando bromuro de sodio en el agua de recirculacién como biocida tiene la ventaja
de que se oxida con el ozono y se logra activar el bromo para fortalecer el control
microbiolégico del sistema.

ETAPAS DEL PROCESO:

. OZONIZACION: La aplicacién de gas ozono, por medio de un ventury o
eyector calculado para lograr la méxima eficiencia y lograr la oxidacidn de los
diferentes contaminantes que se encuentrén presentes en el agua a tratar.

2. CLARIFICACION ELECTROQUIMICA: Se lleva a cabo un proceso

electrolitico (electro coagulacién-floculacion), se lleva a cabo la reaccién
electroquimica en la celda con placas de aluminio o fierro con los contaminantes
presentes en el agua,.como las sales de silice, dureza, sdlidos suspendidos,

materia organica, colorantes y microorganismos, detergentes, materia organica,
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arsénico o cualquiér otro contaminante produciendo un compuesto insoluble
que se precipita como un lodo y es posible separarlo del agua..

3. FILTRACION: El proceso de filtracion se lleva a cabo con un medio filtrante o

sistema de separacion sélido - liquido, el cual retiene las trazas de los sélidos o
5 lodos que no se lograron separar en el proceso anterior, permitiendo obtener una

mejor calidad del agua tratada.

DESCRIPCION DEL SISTEMA: (ver figura 1)
1. El agua de la purga de las torres de enfriamiento pasa a través de un sistema
10 eyector liquido-gas (ventury) y se inyecta gas ozono concentrado, generado a
partir de un concentrador de oxigeno que separa el nitrégeno del oxigeno del
aire atmosférico, por medio de un sistema PSA o membrana; este oxigeno
concentrado (70-95%), se pasa a través'de un reactor de alto voltaje controlado
por un sistema electrénico que controla la frecuencia / resonancia / voltaje /
15 temperatura.
2. El agua ozonizada pasa a ﬁavés de un sistema controlador de Ph, que controla el
valor optimo del Ph, el cual recibe una sefial del sensor y manda una sefial a un
sistema que acondiciona el Ph para mantenerlo dentro de un valor de 6.5 a 9.0,
por medio de la adicidén de 4cido sulfiirico, clorhidrico, nitrico 6 cualquier 4cido
20 organico para bajar el Ph, 6 por medio de la adicion de un alcalino como
hidréxido de sodio, carbonato de sodio 6 cualquier producto quimico que eleve
el Ph del agua.
3. El agua con un Ph adecuado antes de entrar al reactor electroquimico pasa por

un sistema automatico que monitorea y controla por medio de un sensor la
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conductividad del agua, y manda una sefial a un pic que manda una sefial a un
sistema que acondiciona el valor de la conductividad para mantenerla dentro de
un valor de 100 a 20,000 micromhos, medizinte la dosificacidén de cloruro de
sodio 6 cualquier producto quimico para elevar la conductividad, manteniendo
este pardmetro dentro de los rangos previamente establecidos, para disminuir €l
voltaje y reducir el consumo de la energia eléctrica.

El agua oxidada con el gas ozono y acondicionada con valores de ph y
conductividad Optimos, se introduce a una celda electroquimica- (reactor
electroquimico de electrocoagulacién / electro floculacién y electro flotacidn)
con celdas de aluminio en el citodo y en el anodo que (‘:ambian de polaridad
periédicamente cada hora por medio de un Timer previamente progra;mado con
el objetivo de limpiar y desgastar todas las placas simultineamente.

El sistema cuenta con un electrodo selectivo para silice que manda una sefial de
la concentracion al PLC y controle al rectificador de corriente para que
automdticamente mantenga un amperaje que controle una densidad de corriente
optima, ya que el flujo de agua y el volumen del reactor se mantienen constantes
y esto nos permite optimizar la cantidad de aluminio cedida al agua para

eliminar los contaminantes presentes en el agua como la silice, ya que en las

torres de enfriamiento es la \;ariable a controlar.

El lodo formado por hidréxido de aluminio que se genera en el reactor
electroquimico al reaccionar con los contaminantes presentes en el agua, tales
como la silice, dureza total de calcio y magnesio, solidos suspendidos y los

microorganismos que se encuentren en el agua a tratar, se separan del agua por
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medio de un sistema de filtracion (grava, arena, prensa, rotatorio, rotatorio al
vacio, centrifugo, ¢ cualquier otro sistema de separacién sélido-liquido) segin
sea lo optimo de cada sistema.

El agua tratada y clarificada por el reactor electroquimico pasa a través de un
filtro de grava, arena, 6 carbon activado en el cual se eliminan las trazas de los
s6lidos suspendidos y floculos que no se separaron totalmente del agua.

El agua clarificada y filtrada pasa a un tanque de contacto presurizado en el cual
se mezcla con ozono por medio de un sistema de bombeo y un ventury para
acondicionar el agua y mantener un residual de ozono de 0.001 a 1.0
miligramos por litro de agua tratada y reutilizarla nuevamente como agua de
repuesto en las torres de en‘friar'niento.

En el bacin de la torre se.adiciona cloruro de bromo como biocida, que tiene la
particularidad de que al reaccionar con los microorganismos presentes en el agua
se descompone, pero al tener contacto con el ozono tendra un efecto bactericida
ciclico, manteniendo un efecto residual constante en el agua de la torre de

enfriamiento.

10. En el trayecto del flujo de la torre de enfriamiento a la planta industrial y a

través de los diferentes procesos se monitorea el residual de bromo y 0zono, con
el objetivo de instalar generadores de ozono en los puntos necesarios para
obtener resultados que garanticen un adecuado programa de tratamiento de

aguas de las torres de enfriamiento.
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RESULTADOS EXPERIMENTALES :

En el proceso de electro coagulacién — floculacion (ECF) para el tratamiento de agua de
purga de torres de enfriamiento con electrodos de aluminio que son disueltos por
electrolisis, formando especies coagulantes (hidréxidos de aluminio), los cuales
desestabilizan y agrupan particulas o precipitados suspendidos y adsorben
contaminantes disueltos. Como se muestra en la figura 6, la disolucién anéddica del
aluminio se acompaiia por la formacién de hidrégeno gas en el citodo, cuyas burbujas
de gas capturan y llevan a flote las particulas suspendidas formadas rgmoviendo los
contaminantes

Ver Figura # 6

En una celda de ECF de electrodos de aluminio, la reaccion en el danodo es,
Al & A’ + 3e ¢y
y en el cétodo,

2H,0+2e—> H,+20H (2)

El catién AI’* se puede hidratar para formar varias especies idnicas,

AP* + H,O—> AIOH* + H* 3)
AIOH™ + H,0 - Al(OH), + H* C))
Al(OH ), + H,0 - AI(OH.)3.+ H* (5)
AOH), + H,0 - 4I(OH), + H* 6)
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El avance de la hidratacion depende de la concentracion total del metal (AP y del
valor de pH de la solucidn, asi como de las otras especies presentes en la solucién. La
figura 7 muestra un diagrama de la solubilidad de! hidréxido de aluminio, AI(OH)s(s),
en mg/l y asumiendo sélo la presencia de la especie aluminio.
Ver Figura 7.

Los limites de solubilidad denotan los equilibrios termodinamicos que existen entre las

- especies dominantes del aluminio a un valor de pH y el hidroxido de aluminio sélido.

En la figura 7 , se observa que la minima solubilidad del aluminio ocurre a una
concentracién de 0.03 mg/L y pH igual a 6.3. Con el incremento de la solubilidad la
solucion se vuelve mas 4cida o mas alcalina.

El trabajo experimental se dividié en dos partes:

Una primera parte donde se realizaron varias experiencias utilizando un rectificador con
lectores analdgicos para intensidad de corriente (1), y potencial (E), con el fin de mostrar
el efecto de la intensidad de corriente, la agita(;ién y el gas ozono burbujeado sobre la
produccién de A" y consecuentemente la ECF de la Silice. En las primeras tres
experiencias con agitacion se aplicé 1,2 y 3 A de intensidad de corriente y se tomaron
muestras de solucién para medir la concentracion de Silice en ppm en funcién del
tiempo. Después se realizaron tres experiencias a I = 2 A sin agitacién, c<;n agitaciéon y
finalmente con agitacién y burbujeando gas ozono.

Una segunda parte se realizd utilizando la misma celda de 10 placas, un
potenciostato/galvanostato marca Princeton Applied Research modelo 263 A, una
tarjeta y un software PowerSuite y una computadora COMPAQ. Las experiencias

fueron a 1, 1.5 y 1.9 A con y sin agitacién. Finalmente se realizaron varias experiencias
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a 19 A con2gdeNaBrycon05, 075, 1 y 2 g de NaCl. En cada una de I;s/
experiencias con NaCl se sigui6 la evolucién de la conductividad en funci6n del tiempo.
Primera parte

En las tablas 1, 2 y 3 se presentan los resultados experimentales obtenidos de las

primeras tres experiencias para diferentes valores de intensidad de corriente en funcién

“del tiempo. Podemos observar que el valor del pH de la solucion se encuentra en 8.72

con un valor de la conductividad de 1272 pS, es decir, la solucién presenta una baja
conductividad y que la concentracién de Ca*, Mg®*, fosfatos y Silice disminuyen con el
tiempo; y que la conccqtracién de CI' permanece pricticamente constante. También
obsérvamos que se alcanza la concentracion de 0 ppm de‘Silice en las tres experiencias
alos 16, 6 y 5 minutos para I= 1, 2 y 3 A respectivamente, asi en la tabla 4 se muestran
los resultados experimentales de las tres experiencias.

Tabla 1. Resultados experimentales del proceso de ECF para I=1A

t pH «(uS) Durezatotal Ca”’* Mg  OH Ale.M. CI' Silice Fosfatos

(min) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 872 12712 240 140 100 8 592 240 1035 4
1 834 1305 - 232 140 92 8 592 240 93 4
2 836 1330 240 140 100 8 720 260 91 4
3 811 1320 250 140 110 0 704 260 81 3
a 815 1313 240 140 100 0 720 260 765 2
S 83 1305 180 ) 90 0 680 240 72 2
6 834 1202 160 380 80 8 592 248 615 2
7 845 1284 170 80 %0 8 680 300 54 2
8 83 1279 168 84 84 8 640 390 495 1
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9 831 1274 160 90 70 8 600 300 45 1

10 823 1189 156 80 76 0 560 240 45 1

11 836 1252 160 86 74 8 616 240 405 1

12 854 1166 156 72 84 16 736 280 36 1

13 841 1242 160 72 ‘ 88 8 392 240 27 1

3 i4 865 1275 144 88 13 16 582 260 9 . i

15 86 1270 144 70 74 24 586 240 . 45 1

16 8.62 1140 136 60 76 24 580 240 0 1

17 87 1135 120 66 54 24 540 240 0 ]

18 B8.75 1130 100 . 50 50 24 516 240 0 i

10 19 876 1132 88 40 48 24 500 240 o 1
20

15

20

9.05 1136 84 40 44 24 464 240 0 1

Tabla 2. Resultados experimentales del proceso de ECF para I1=2 A

pH k(uS) Durezatotal Ca™ Mg”®  OH Ale.M. CI'  Silice Fosfatos

(min) (ppm) (ppm)  (ppm)  {(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 872 12712 240 100 140 8 592 240 103.5 4
1 747 1261 200 72 128 0 400 360 90.5 4
2 747 1225 176 64 112 ) 376 360 67.5 3
3 7.52 1244 166 56 110 0 376 360 225 1
4 78 1210 152 36 96 0 384 320 18 1
5 758 1131 120 48 7 0 346 280 435 [
6 811 1105 120 48 72 0 320 M2 0 1
7 827 108l 120 40 80 0 344 272 0 1
g 81 1094 104 40 64 0 280 280 0 ]
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Tabla 3. Resultados experimentales del proceso de ECF para 1=3 A

T PH w(uS) Durematoml Ca©  Mg®  OH Alc. M. CF  Silice Fosfatos
(min) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 872 12712 240 140 100 8 592 240 1035 4

1 81 1277 240 88 152 0 624 240 1035 6
2 78 1253 200 80 120 0 584 '240 90 2
3 7.81 1238 192 88 104 0 550 240  67.5 2

4 791 1210 . 140 80 60 0 560 240 225 1

5 823 1183 112 88 24 8 480 240 0 I

Tabla 4. Concentracién de Silice en funci6n del tiempo y de L.

Lo anterior, nos permite observar que la concentracion cero de Silice en la segunda

Tiempo I=1A I=2A I=3A Tiempo I=1A I=2A 123A
Min pPpm Ppm ppm Min Ppm Ppm | ppm
0 103.5 103.5 103.5 8 495
0.5 100 100 1035 85 46
1 99 100 103.5 9 45
1.5 99 65 100 95 45
2 99 67.5 90 10 45
2.5 80 45 83 10.5 42
3 81 225 62.5 n 40.5
3s 18 20 55 115 38
4 76.5 25 25 12 36
4.5 74 12,5 20 125 31
] 72 4.5 0 13 27
55 70 18 135 is
[ 67.5 18 14 9
6.5 60 0 4.5 7
7 54 15 45
7.5 51 15.5 3
16 0
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experiencia llega en realidad sobre los 5§ minutos. En la figura 8 se muestra el cambio en
la concentracién de Silice en funcién del tiempo.
Ver Figura 8.

5 Serealizaron tres experiencias de ECF a partir de una concentraci6n inicial de 85.5 ppm
de Silice y un valor de 1 = 2 A, La primera se realizé sin agitacion; en la segunda se
agitd el electrolito; y en la tercera experiencia se mantuvo la agitacién y ademas se
burbujeél gas ozono. De los resultados obtepidos, Y que se muestran en latabla 5 yen la
figura 9, podemos observar que se alcanza primero y en el siguiente orden la

10 concentracién cero de Silice: 3* experiencia > 2* experiencia > 1* experiencia. Lo
anterior sugiere que un mej(;r mezclado promueve la EFC y la mas rapida desaparicién
de Silice en la solucidn.

Tabla 5. Concentracién de Silice en funcién del tiempo para I =2 A y diferentes

condiciones de operacidn

15
Sin agitacién Con agitacién Con agitacién més
inyeccidp de O,
t/ min Stlice / ppm Silice / ppm Silice / ppm
0 85.5 85.5 85.5
. 80 63 40.5
20 2 75 50 37
3 72 45 315
4 63 39 29
5 54 225 28
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6 45 i0 22
7 27 8 0
8 18 0
9 g

Ver Figura 9.

5
Segunda parte

Se realizaron varias experiencias del agua de purga por cronopotenciometriaal =1, 1.5
y 1.9 A y para el caso particularde 1=1.9 Acon2 gde NaBrycon 0,0.5, 1 y2 gde
NaCl. Los resultados obtenidos se utilizaron para determinar ...

Ver las Figura 10./ Figura 11. / Figura 12. / Figura 13. / Figura 14. / Figura 15./

10
Figura 16.
Tabla 6. Silice separada por EFC y Al producido paral=1 A,
Silice separada Al producido
t/min  Silice /ppm Silice/gL”’  Silice/moel  AP'/gL’ A 7ppm AP/ malL!
1S L
0 103.5 0.1035 1.725 0.000 0 0
i 99 0.099 1.650 0.003 2.99 o1t
2 99 0.099 1.650 0.006 5.99 0222
3 81 0.081 1.350 0.009 3.98 0333
20 4 76.5 0.0765 1.275 0.012 11.98 0.444
5 72 0.072 1.200 0.015 14.97 0.555
6 61.5 0.0675 1.125 0.018 17.97 0.666
7 54 0.054 0.900 0.021 20.96 0.777
8 49.5 0.0495 0.825 0.024 23.96 0.888

28



2L

WO 2007/148954 PCT/MX2007/000073

9 45 © o 0.045 0.750 0027 . 2695 0.999

10 45 o 0.045 0.750 0.030 29.95 BENID)

1 40.5 T 0.0405 0675  0.033 32.94 1221

12 36 0.036 0.600 0036 35.94 1.332

13 27 0.027 0.450 0.039 38.93 1.443

3 14 9 0.009 0.150 0.0a2 41.93 1.554

15 45 0.0045 0.075 0.045 44.92 1.665

16 0 0 0 0.048 47.92 1.776
Desarrollo:

15

20

Se utiliz6 una celda de 10 placas de aluminio de dimensiones 0.07, 0.11 y 0.00635 m de
altura, ancho y espesor respectivamente. El 4rea total anddica (9 caras) es de 0.0693 m.
Las placas se encontraban a 0.005 m de separacién entre ellas.
Material y equipo:

-1 rectiﬁcad;)r que opera en el intevaalo de0aSAy deq a20 V.

- 1 kit de laboratorio para determinar Silice marca hach.

- | | celda de 10 placas de aluminio

- 50Ldeaguadela purga de torres de enfriamiento.

- Sales de NaBr y NaCl.

- 1 electrodo de calomel

- 3 vasos de precipitados de 1060 mL

- 4 vasos de precipitados de 200 mL
- Un potenciostato/galvanostato marca Princeton Applied Research modelo 263

A. Este equipo maneja un voltaie de +20 V y una intensidad de corriente de
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1+ 2 A controlados con una computadora COMPAQ con una tarjeta y el
Software “Power Suite”.

Una tarjeta y un Software “Power Suite” marca Sistemas Automatizados
Industriales, que permite realizar las técnicas de corrosién, de voltametria
ciclica, de cronoamperometria, de potencial a circuito abierto, de
cronopotenciometria y técnicas de impedancia electroquimica.

1 equipo de Espectroscopia de Absorcién atémica marca Perkin-Eimer modelo
2100 que tiene la posibilidad de trgbajar bajo las modalidades de Llama
(aire/acétileno y nitroso/acetileno), Homo de Grafito mod. HGA-700 con un
inyector automatico de muestras modelo AS-70, Generador de Hidruros modelo
MHS-10. -

1 conductimetro

1 multimetro.

Papel pH.

' BREVE DESCRIPCION DE LAS F IGURAS, DIBUJOS Y GRAFICAS

Figura 1. Describe el diagrama del sistema integral de tratamiento de aguas

Figura 2. Describe el proceso del sistema integral de tratamiento de aguas

Figura 3, Describe una celda electroquimica , en donde: 1) placa de aluminio, 2)

separadores entre las placas de matenal aislante, que funcionan como mamparas para

producir turbulencia en el agua para favorecer la reaccién del hidroxido de aluminio con

los contaminantes presentes en el agua a tratar 3) ceja en las placas intercaladas que

permite la conexién de los electrodos, 4) distancia entre las placas, 5) electrodo positivo,

6) electrodo negativo.
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Figura 4. Describe la celda del reactor electroquimico vista superior, en donde:7)
reactor electrolitico ozonizado.

Figura 5. Celda del reactor electroquimico corte, en donde: 8) entrada de agua, 9)
salida de agua, 10) contacto positivo, 11) contacto negativo.

Figgra 6. Interacciones que ocurren en una celda de ECF.

Figura 7. Diagrama de solubilidad del hidréxido de aluminio, considerando sélo a la
especie aluminio.

Figura 8. Concentracion de Silice (eje y) en funcién del tiempo (eje x) para diferentes
valores de la intensidad de corriente (I), 1A, 2A, 3A.

Figura 9. Concentracién de Silice para diferentes condiciones de operacién.

Figura 10. Gréfica del potencial en funcion del tiempo paral=1 A

Figura 11. Grafica del potencial en funcién del tiempo paral=1.5 A

Figura 12. Gréfica del potencial en funcion del tiempo paral=1.9 A

Figura 13. Grifica del potencial en funcion del tiempo para I = 1.9 A. Las curvas de
EFC de la solucién representan: Solucién sin sal (curva superior), solucién con 2 g de
NaBr (curva intermedia), solucion con 2 g de NaCl (curva inferior).

Figura 14, Voltamperometria ciclica de la solucién con 2 g/L de NaBr.

Figura 15. Voltamperometria ciclica de la solucién con 2 g/L de NaCl.

Figura 16.Curvas croﬁopotenciométricas de la solucion a I= 1.9 A y diferente
concentracion inicial de sal: 0.5 g de NaCl (primera curva superior), 0.75 g de NaCl
(segunda curva superior), 1 g de NaCl (primera curva inferior) y 2 g de NaCl (segunda

curva inferior).
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REVINDICACIONES

Habiendo descrito suficientemente mi invencion, la considero como una novedad y por
lo tanto reclamo como de mi exclusiva propiedad, lo contenido en las siguientes
reivindicaciones:

1.- Un sistema integral de tratamiento del agu.a para las torres de enfriamiento y otros
procesos como el rechazo de osmosis inversa, regeneraciones de sist.emas
desmineralizadores en la unidad ani6nica, aguas azules de los aviones y aguas
residuales, en el que se reducen y/6 eliminan contaminantes como la silice, dureza total
de calcio y m‘agnésio, solidos suspendidos, materia organica, microorganismos, metales
pesados, colorantes, detergentes y arsénico, obteniendo una calidad del agua que
permite reutilizarla nuevamente en diferentes procesos industriales, semindustriales 6
domésticos, génerando ahorros de agua y productos quimicos.

La innovacién tecnoldgica en nuestro sistema es que elimina al 100% la silice y reduce
la concentracidn de las sales de dureza de calcio y mz.lgnesio sales que ocasionan la
formacién de incrustaciones, Tambien elimina los solidos suspendidos en el agua
tratada formando un lodo que se desecha por medio de un sistema separador de s6lidos
6 de filtracidn, con lo que se logra obtener una calidad del agua que permita reutilizarla
como repuesto para las torres de enfriamiento con una concentracién de 0 a 40 partes
por millon de silice y disminuyendo la concentracion de las sales de dureza total,
solidos suspendidos y microorganismos, permitiendo aumentar los ciclos de
concentracion, eliminando las perdidas de agua por purgas con el objetivo de reutilizar

el agua en las torres de enfriamiento, controlando a la vez la velocidad de corrosion, la
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formacién de incrustaciones de sales de dureza y silice, evitando y manteniendo
controlada la proliferacién microbiolégica reduciendo la adicion de productos quimicos.
Este sistema comprende:

a) Un sistema de eyector ventury, b) Un sistema concentrador de oxigeno c) Un
equipo generador de ozono, d} Un sistema controlador de Ph, €) Un sistema
controlador de conductividad, Caracterizado por f) Una celda electroquimica con
placas de aluminio(fierro, zinc, o cualqt;ier otro metal que reaccione con la
silice para separarla del agua), g) Un sistema separador de sélidos 6 un sistema
de filtracidn, h) Un sistema concentrador de oxigeno i) Un eq‘uipo generador de
0zono.

2.- El sistema en conformidad con la reivindicacién 1, logra eliminar hasta el 100 % de
la silice presente en el agua de las torres de enfriamiento y otros procesos, integrando
diferentes sistemas se logra aumentar la eficiencia de remocién de la silice, ya que la
filtracién solo elimina un 20% que es la silice insoluble, la ozonizacién oxida la silice
soluble y con una filtracién permite eliminar un 30%, un proceso eiectroqun’mic;o sin
filtracién elimina un 30%, y al integrar un proceso electroquimico con la aplicacién de
ozono y un sistema de filtracién los se logra eliminar el 100% de la silice soluble e
insoluble presente en el agua, y mediante el acondicionamiento del agua con la adicién
de cloruro de sodio se togra elevar la conductividad y disminuir el voltaje reduciendo el
consumo de energia eléctrica en el proceso.

3.- El sistema en conformidad con la reivindicacién 1, logra eliminar hasta el 100 % de
la silice presente en el agua de las torres de enfriamiento, rechazos del proceso de

osmosis inversa, enjuagues de las regeneraciones de las plantas y sistemas de
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intercambio i6nico en los sistemas anidnicos y otros procesos en los que se requiere
eliminar la silice del agua.

4.- Este sistema integral de tratamiento de aguas de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado- por pasar el agua a través de una ceida electrolitica ozonizada, con lo
que se logra obtener una calidad del agua que permita reutilizarla como repuesto para
las torres de enfriamiento con una concentracién de 0 a 40 partes por millon de silice y
disminuyendo la concentracién de las sales de dureza total, sélidos suspendidos y
microorganismos, que permita aumentar los ciclos de concentracion, eliminando las
perdidas de agua por purgas con el objetivo de reutilizar el agua en las torres de
enfriamiento

5.- En este sistema de conformidad con la reivindicacién I, puede ser filtrada para ‘
reducir el contenido de s6lidos suspendidos y la silice insoluble, pero también puede
pasar directamente a la celda electrolitica sin filtracién previa.

6.- El agua de conformidad con la reivindicacién 1, puede pasar directamente sin
ozonizar al reactor electroquimico, caracterizado ya que puede ser ozonizada antes de
pasar por la celda electrolitica para oxidar contaminantes y mejorar la separacién de
solidos y silice.

7.- En este sistema de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizada por la
aplicacién de ozono al agua de la torre de enfriamiento después de la celda
electroquimica, aumenta la eficiencia del programa de tratamiento quimico del agua
reduciendo y controlando la velocidad de corrosidn, la formacion de incrustaciones de

sales de dureza y silice, manteniendo controlada  la proliferacion microbiologica y
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reduciendo la adicién de productos quimicos de los programas de tratamiento del agua

de las torres de enfriamiento.

8- Este sisterna integral de tratamiento de aguas de conformidad con la reivindicacidn 1,
caracterizado que al integrar el proceso de ozonizacién con un proceso elec&ociuimioo,
mejora la eficiencia de remocién de la silice y otros contaminantes vpermiu'endo obtener
una calidad del agua residual que cumpla con las normas para poder reutilizarla en
;iiferentes procesos industriales, ya que al pasar el oxigeno concentrado a través de un
reactor de alto voltaje y se genera el ozono que se requiere para lograr oxidar los
contaminantes presentes en el agua a tratar, la aplicacién del gas ozono tiene varios
objetivos, el primero es la oxidacién de los contaminantes formando una alteracién CI; la
estructura morfolégica de los cristales de las sales de silice, favoreciendo la formacién
de lodos y por ende optimizando la eliminacién de la silice del agua de la torre de
enfriamiento, asi como una reaccién debida a la oxidacion de los contaminantes que
favorece la formacién de sdlidos que permiten la separacién del agua logrando una
optimizacidn del proceso, el segundo objetivo de la aplicacién de ozono al agua de la
torre de enfriamiento después de la celda electroquimica, aumenta la eficiencia del
programa de tratamiento quimico del agua reduciendo y controlando la velocidad de
corrosién, la formacién de incrustaciones de sales de dureza y silice, manteniendo
controlada la proliferacién microbiolégica y reduciendo la adicién de productos
quimicos de los programas de tratamiento del agua de las torres de enfriamiento.

9.- Un método integral para el tratamiento de aguas de las torres de enfriamiento y

otros procesos (rechazo de osmosis inversa, regeneraciones de sistemas
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desmineralizadores en la unidad aniénica y aguas residuales), en el que se reducen y/o
eliminan contaminantes como la silice, dureza total de calcio y magnesio, sélidos
suspendidos, materia organica, microorganismos, metales pesados, colorantes y
detergentes, mejorando la calidad del agua para reutilizarla nuevamente en diferentes
procesos industriales, semindustriales 0 domésticos, generando ahorros de agua y
productos quimicos, que comprende:
a) Un sistema de eyector ventury el cual es basicamente un eyector que favorece la
mezcla agua — gas ( 0zono ), el cual permite una optima mezcla del agua a tratar con
el gas ozono.
b) Un sistema concentrador de oxigeno el cual separa el n-jtrégeno del oxigeno que
esta presente el z.lire atmosférico, por medio de un proceso fisico de filtracién a una
presion determinada, en el cual se logra concentrar el oxigeno que se requiere como
materia prima para generar 0zono.
c) Un equipo generador de ozono que al pasar el oxigeno concentrado en el equipo
anterior pasa a través de un reactor de alto voltaje y se genera el ozono que se
requiere para lograr oxidar los contaminantes presentes en el agua a-tratar, la
aplicacion del gas ozono tiene varios objetivos, el primero es la oxidacién de los
contaminantes formando una alteracién en la estructura morfolégica de los cristales
de las sales de silice, favoreciendo la formacion de lodos y por ende optimizando la
eliminacion de la silice del agua de la torre de enfriamienéo, asi como una reaccién
debida a la oxidacién de los contaminantes que favorece la formacion de solidos que

permiten la separacién del agua logrando una optimizacidon del proceso.
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d) Un sistema controlador de Ph, el cual contiene un sensor que mide el Ph y manda
una sefial a un plc que manda una sefial a un sistema que acondiciona el Ph para
mantenerlo dentro de un valor de 6.5 a 9.0, por medio de la adicién de acido
sulfirrico, clorhidrico, nitrico 6 cualquier &cido organico para bajar el Ph, 6 por
medio de la adicién de un alcalino como hidréxido de sodio, carbonato de sodio 6
cualquier producto quimico que eleve el Ph del agua, para mantenerlo dentro de un
valor de 6.5 2 9.0. -

¢) Un sistema controlador de conductividad, el cual contiene un sensor que mide la
conductividad del agua y manda una sefial a un plc que manda una sefial a un
sistema qué acondiciona el valor de la conductividad del agua para mantenerla
dentro de un valor de 100 a 20,000 micromhos, por medio de la adicién de cloruro
de sodio 6 cualquier producto quimico que eleve la conductividad del agua.
Caracterizado por f) Una celda electroquimica con celdas de aluminio(fierro 6
zinc), en la cual se forma hidréxido de aluminio (6 bloques de aluminio compactado
y prensado), que también pueden ser de fterro 6 zinc, que reacciona con los
contaminantes presentes en el agua formando un lodo (electro floculacién) que es
facilmente separado de! agua al aplicar la corriente eléctrica a un amperaje entre

0.00 a 3 amperes por centimetro cuadrado, que permita una densidad de corriente

optima para ceder el aluminio que se requiere para reaccionar con los contaminantes
presentes en el agua a tratar, formando un lodo que posteriormente se separa del
agua permitiendo reutilizar el agua tratada por este sistema, integrando los procesos

de filtracién y ozonizacién se logra obtener una mejor calidad del agua.
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g) Un ;istcma separador de solidos 6 un sistema de filtracién que puede ser por
diferentes procesos, ya sea por un sistema de filracién de grava, arena, antracita,
carbén activado, filtracion por vacio, separacidon de sélidos en liquidos por
centrifugacion, filtros rotatorios al vacid, 6 cualquier otro proceso de separacién
sélido — liquido, que permita una separacidn de los solidos formados en el reactor
electroquimico del agua, dependiendo de la calidad del agua a tratar.
10.- Este método de conformidad con la reivindicacidn 9, caracterizado por pasar 'el
agua a tratar a ‘través de una celda electroquimica con placas de ;luminio y
posteriormente separar los lodos formados permite reutilizar el agua tratada, el filtrar,
ozonizar y acondicionar con la adicién de cloruro de sodio obtener una mejor calidad
del agua a un bajo costo.
11.- La aplicaciéon del ozono caracterizada por la oxidacion de los contaminantes
presentes en el agua, antes de pasar por la celda electroquimica con celdas de aluminio,
favorece la separacion de los sélidos y de la silice y después de la filtracién mejora 1a
calidad del agua favoreciendo su reutilizacién en la industria en general.
12.- El método de conformidad con la reivindicacién 9, caracterizado por una celda
electroquimica con placas ¢ bloques de aluminio(fiero, zinc 6 magnesio comprimidos,
compactados 6 prensados), que al inducir un amperaje optimo segtn sea la calidad del
agua a tratar, se produce hidréxido de aluminio (o del metal) el cual funciona como un
coagulante que atrapa las particulas oxidadas y no oxidadas presentes en el agua
formando compuestos 6 floculos que separan a los contaminantes del agua en forma de

lodos
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13.- La silice atrapada en los lodos formados de conformidad con la reivindicacién 9,
caracterizado por el proceso electrolitico de electrocoagulacion electro floculacidn, por
la produccidn del hidroxido de alun-linio ¢ del metal, formando compuestos insolubles
que se separan del agua, favoreciendo la flotacion a través del reactor electrolitico por la
formacion de las burbujas de hidrogeno que se producen en los catodos, co-n las micro
burbujas del gas ozono y manteniendo un flujo ascendente del aguwa, evitando la
sedimentacion de estos lodos, que son separados del agua posteriormente por un sistema
de filtracion.

14.- La presente invencion desarrollo un nuevo proceso que se logra con la integracion
de tecnologias basicas, que al con juntarlas se obtiene una innm{acic'm tecnolégica que
elimina al 100% la silice, y reduce la concentracién de las sales de dureza de calcio y
magnesio sales que ocasionan la formacién de incrustaciones, eliminando los sélidos
suspendidos y otros contaminantes presentes en el agua que al tratarla con este nuevo
proceso, se forma un lodo que posteriormente se separa en un sistema separador de
solidos 6 de filtracién,

15.- Esta invencién en conformidad con la reivindicacién 14, permite aumentar los
ciclos de concentracién en las torres de enfriamiento generando ahorros de agua y
productos quimicos ademas de mantener controlada la proliferacién microbiolégica, lo
que permitira a la industria en general a sustituir los programas de tratamiento de aguas
industriales convencionales por esta nueva alternativa tecnolégica

16.- Este nuevo proceso de tratamiento de agua en conformidad con la reivindicacion
14, permite obtener una excelente calidad del agua residual a un costo por metro cibico

muy atractivo para la industria en general., interrelacionando los procesos de filtracidn,

-
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ozonizacion, electroquimica, filtracién y ozonizacién, que permiten llevar a cabo este
proceso de tratamiento de aguas industriales y /0 residuales, logrando obtener una
calidad del agua que cumple con las normas necesarias permitiendo reutilizarla
nuevamente en diferentes procesos industriales y /6 riego de areas verdes.

17.- Este proceso desarrollado de conformidad con la rei\findicacién 14, caracterizado
con la integracidon de tecnologias basicas, concentrando el oxigeno contenido en el aire
del medio ambiente debida a la separacién del nitrégeno que se logra mediante el
proceso de separacion de gases, este oxigeno concentrado se pasa por un proceso de alto
voltaje obteniendo una produccién optima de ozono a una alta concentracién que
permite llevar a cabo la oxidacién de los contaminantes presentes en el agua a tratar
para posteriormente con la integracién una celda electroquimica con placas de aluminio

producir hidréxido de aluminio que al reaccionar con los contaminantes presentes en el

. agua forme un lodo insoluble, para postertormente separarlos del agua por medio de un

sistema de filtracién , vacio o centrifugacion, obteniendo agua con una calidad que
permita reutilizarla para diferentes procesos industriales y/o riego de areas verdes.

18.- Acondicionar el agua en conformidad con la reivindicacién 14, caracterizado
mediante la adicién de cloruro de sodio para elevar la conductividad y disminuir el
voltaje reduciendo el consumo de energia eléctrica en el proceso.

19.- El tratar el agua residual y./c‘) industrial en conformidad con la reivindicacion 14, se
logra obtener agua con una calidad para usarla nuevamente, cumpliendo las normas
ecoldgicas establecidas para cada caso en particular, la diferencia en la calidad del agua

a obtener se lograra con la integracion optima de estas tecnologias, desarrollando el
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sistema para cada aplicacion en particular y serd necesario establecer condiciones
particulares en cada caso.

20.-El el uso de un sistema electroquimico de electrocoagulacion / electro floculacién /
electro flotacidn con celdas de d@ﬂo / fiero / zinc / magnesio y otros metales que
eliminen la silice del agua

21.- El uso de una celda electrolitica con ozono, ya sea antes o después ( pre-
ozonizacién de post -ozonizacién) (ozono / electroquimica / filtracion / ozono) para el
tratamiento de agua.

22.-La eliminacién de contaminantes en el agua por medio de ozono y electroquimica,
para reducir las sales de silice, dureza total como calcio y magnesio, cloruros, metales,
grasas y aceites, colorantes, materia orgénica, demanda quimica de oxigeno, demanda
bioldgica de oxigeno, microorganismos en general, cianuro, arsénico, fluoruros en
cualquier tipo y calidad de agua.

23. La adicidn de una sal de bromo como bromuro de sodio, para favorecer el control
microbiologico mediante la oxidacién de la sal con el ozono en el tratamiento de agua
para las torres de enfriamiento

24 -El método electroquimico para eliminacion de la silice en cualquier tipo,
tratamiento y/0 acondicionamiento de aguas, ya sea de proceso, industrial, residual 6
cualquier similitud a la eliminacidn, reduccion de la silice en el agua.

25.- El uso de cualquier sistema electroquimico para la eliminacién y/6é reduccién de la
silice, dureza total y de cualquier sistema, proceso y/o trz_ltamiento de aguas para las

torres de enfriamiento, rechazo de osmosis inversa, regeneracion de sistemas y/6 plantas
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desmineralizadoras de resinas de intercambio idnico anidnico, aguas residuales o
cualquier otro proceso que se refiera a la eliminacion de la silice o dureza total del agua.
26.- E reactor electroquimico ozonizado para formar hidréxido de aluminio y atrapar a

los contaminantes presentes en el agua, se optimiza controlando un adecuvado flujo del

"agua y con la implementacién de mamparas como mezcladores estaticos, o cualquier

otro sistema de agitacién logra favorecer la integracion del hidréxido de aluminio
formado en este sistema con los contaminantes presentes en el agua a tratar, para
postqriormentc separar las trazas de los lodos que no se lograron separar del agua por
medio' de un sistema de filtracion.

27.- Adicionar una sal de bromo al agua tratada con €l ozono féavorece la oxidacién de
los contaminantes mejorando el control de la proliferacién microbiolégica del sistema
del agua de las torres de enfriamiento, la aplicacién de bromo nos permite lograr una
regeneraciéon por medio del ozono, ya que el bromo libre reacciona con los
contaminantes o con los microorganismos, este se descompone y con la accién del
ozono se lleva a cabo la reaccidon quimica formando bromuros y bromatos que permiten

reactivar la acci6én del bromo en el agua.
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(54) Titulo: METODO Y SISTEMA INTEGRAL PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PARA LAS TORRES DE ENFRIA-
MIENTO Y PROCESOS QUE REQUIEREN ELIMINAR LA S{LICE DEL AGUA

(57) Abstract: The present invention relates to an integral system for treating the
water for cooling towers and other processes such as reverse osmosis rejection, re-
generation of the anionic units of demineralization systems, aircraft blue water and
wastewater, in which it is desired to reduce and/or eliminate contaminants sech as sil-
ica, total, of calcium and magnesium hardness, suspended solids, organic matter and
microorganisms, heavy metals, detergents or arsenic, for obtaining a water quality that
enables it to be reused in different industrial processes, generating savings in terms
of water and chemicals. The system is characterized in that the water to be weated
passes through an electrochemical cell with plates of aluminium, iron or some other
metal, and, when an electric current is applied at an amperage that allows an optimum
current density to yield the aluminium required to form a hydroxide of aleminium,
iron or some other metal, which, when reacting with the contaminanis present in the
waler (0 be treated, forms an iodine that is later separated ont from the water, enabling
the treated water to be reused by this system, by integrating the processes of filtration and ozonization it enables beuer water quality
1o be obtained for reuse in cooling towers, industrial processes, general services, irrigation of green areas or any other use. The
technological innovation in the present invention is that it totally eliminates the silica present in industrial water, allowing rense of
this water in different processes owing to the quality obtained. In addition to reducing the calcium and magnesinm hardress salt
concentration, preventing the formation of encrustations and, in cooling-tower systems, making it possible to increase concentration
cycles, thereby generating savings of water and chemicals, it reduces microbiological proliferation, which will enable industry in
general to replace conventional industrial water-treatment programmes with this new technological alternative. The advantages and
benefits of the present invention are that it allows reuse and recycling of 100% of the water that has to be discarded in cooling towers,
reverse 0smosis rejection, regeneration of the anionic units of demineralization systems and wastewater from induslry, generating
financial savings by allowing reuse of the water that it is currently necessary to discard, thereby redecing the quantity of required
chemicals essential for cooling towers and wastewater, reducing the impact on the environment caused by water being discarded
with a contaminants and chemicals content that makes it impossible for it to be reused. Furthermore, it allows the elimination of the
contaminants present in the water from wells that contain contaminants such as arsenic, cyanide, iron, manganese and microorgan-
isms, enabling the water to be used for drinking.

(57) Resumen: La presente invencién se refiere a un sistema integral de tratamiento del agva para las torres de enfriamiento y otros
procesos como el rechazo de osmosis inversa, regeneraciones de sistemas desmineratizadores en la unidad ani6nica, aguas azules de
los aviones y aguas residuales, en el que se requiere reducir y/o eliminar contaminantes como la silice, dureza total de calcio

{Continiia en la pdgina siguicnie)
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y magnesio, sélidos suspendidos, materia orgédnica y microorganismos, metales pesados, detergentes, arsénico, obleniendo una cali-
dad del agua que permite reutilizarla nuevamente en diferentes procesos industriales, generando ahorros de agua y productos qoimi-
cos. Sistema que se caracteriza por pasar el agua a tratar a través de una celda electroquimica con placas de aluminio, fiemro o algdn
otro metal, que al aplicar una comriente eléctrica a un amperaje que permita una densidad de corriente Sptima para ceder el aluminio
que se requiere para formar hidréxido de aluminio, fierro o algiin otro metal que al reaccionar con los contaminanies presentes en
el agua a tratar, forma un fodo que posteriormente se separa del agua permitiendo rentilizar el agua tratada por este sistema, que
integrando los procesos de filtracién y ozonizaci6n se logra obtener una mejor calidad del agua, para rewtilizarla en tomes de en-
friamiento, procesos industriales, servicios generales, riego de 4dreas verdes 6 cualquier otro uso. La innovacién tecnolégica en la
presente invencién es que elimina al 100% 1a sflice presente en aguas industriales, permitiendo reutilizar esta agna en diferentes pro-
cesos debido a la calidad que se logra obtener, ademés de que se reduce la concentracién de las sales de dureza de calcio y magnesio,
evitando Ia formacién de incrustaciones y en sistemas de torres de enfriamiento permitiendo aumentar los ciclos de concentracién
generando ahorros de agua y productos quimicos, reduce la proliferacidn microbiolégica, lo que permitiré a la industria en genemi
sustituir los programas de tratamiento de aguas industriales convencionales por esta nueva altemativa tecnoldgica. Las ventajas y
beneficios de la presente invencién son que permite reutilizar y reciclar el 100% del agua que se tiene que tirar en las torres de enfri-
amicnlo, rechazos de osmosis inversa, regeneraciones de las unidades aniénicas de sistemas desmineralizedores y aguas residuales
de las industrias, generando ahorros econémicos al reutilizar el agua que actualmente es necesario tirar, reduciendo la cantidad de
los productos quimicos que son necesarios e indispensables en Ias torres de enfriamiento y aguas residuales, reduciendo el impacto
ambiental que se ocasiona al desechar agua con un contenido de contaminantes y productos quimicos que imposibilita su rehus6,
ademds de que permite eliminar contaminantes presentes en el agua que proviene de pozos que contienen contaminanies como ar-
sénico, cianuro, fierro, manganeso y microorganismos para el vso del agua potable.
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(54) Title: METHOD AND INTEGRAL SYSTEM FOR TREATING WATER FOR COOLING TOWERS AND PROCESSESS
REQUIRING REMOVAL OF SILICA FROM THE WATER

(54) Titulo: METODO Y SISTEMA INTEGRAL PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PARA LAS TORRES DE ENFRIA-
MIENTO Y PROCESOS QUE REQUIEREN ELIMINAR LA S{LICE DEL AGUA

(57) Abstract: The present invention relates to an integral system for treafing the water
for cooling towers and other processes such as reverse 0smosis rejection, regeneration
of the anionic units of demineralization systems, aircraft blue water and wastewaier, in
which it is desired to reduce and/or eliminate contaminants such as silica, toial, of calcium
and magnesium hardness, suspended solids, organic matter and microorganisms, heavy
metals, detergents or arsenic, for obtaining a water quality that enables it o be reused in
different industrial processes, generating savings in terms of water and chemicals. The
system is characterized in that the water to be treated passes through an electrochemical
cell with plates of aluminium, iron or some other metal, and, when an electric current is
applied at an amperage that allows an optimum current density to yield the alaminium
required to form a hydroxide of aluminivm, iren or some other metal, which, when re-
acting with the contaminants present in the waler io be treated, forms an iodine that is
later separated out from the water, enabling the treated water to be reused by this system,
by integrating the processes of filtration and ozonization it enables better water quality
1o be obtained for reuse in cooling towers, indusirial processes, general services, irrigation of green areas or any other use. The
technological innovation in the present invention is that it totally eliminates the silica present in industrial water, allowing reuse of
this water in different processes owing to the quality obtaired. In addition to reducing the calcium and magnesium hardness salt
concentration, preventing the formation of encrustations and, in cooling-tower systems, making it passible to increase concentration
cycles, thereby generating savings of water and chemicals, it reduces microbiological proliferation, which will enable industry in
general to replace conventional industrial water-treatment programmes with this new technological alternative. The advantages and
benefits of the present invention are that it allows reuse and recycling of 100% of the water that has to be discarded in cooling towers,
reverse osmosis rejection, regeneration of the anionic units of demineralization systems and wastewater from industry, generating
financial savings by allowing reuse of the water that it is currently necessary to discard, thereby reducing the quantity of required
chemicals essential for cooling towers and wastewater, reducing the impact on the environment caused by water being discarded
with a contaminants and chemicals content that makes it impossible for it to be reused. Furthermore, it allows the elimination of the
contaminants present in the water from wells that contain contaminants such as arsenic, cyanide, iron, manganese and microorgan-
isms, enabling the water to be used for drinking.

(57) Resumen: La presente invencién se refiere a un sistema integral de tratamiento del agua para Jas torres de enfriamicnto y otros
procesos como el rechazo de osmosis inversa, regeneraciones de sisternas desmineralizadores en la unidad aniénica, aguas azules de
los aviones y aguas residuales, en €] que se requiere reducir y/o eliminar contaminantes como la sflice, dureza total de calcio y

[Continda en la pdgina siguiente]
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magnesio, sélidos suspendidos, materia orgdnica y microorganismos, metales pesados, detergentes, arsénico, obteniendo una calidad
del agua que permile reutilizarla nuevamente en diferentes procesos industriales, generando ahorros de agua y producios quimices.
Sistema que se caracteriza por pasar el agua a tratar a través de una celda electroquimica con placas de aluminio, fierro o algiin otro
metal, que a] aplicar una corriente eléctrica a un amperaje que permita una densidad de corriente 6ptima para ceder el aluminio que
se requiere para formar hidréxido de aluminio, fierro o algiin otro metal que al reaccionar con los contaminantes presentes en el agua
a tratar, forma un Iodo que posteriormente se separa del agua permitiendo rentilizar el agua tratada por este sisiema, que integrando
los procesos de filtracién y ozonizacién se logra obtener una mejor calidad del agna, para reutilizarla en tomes de enfriamiento,
procesos industriales, servicios generales, riego de 4reas verdes § cualquier otro uso. La innovacién tecnolégica en la presente
invencién es que elimina al 100% la silice presente en aguas industriales, permitiendo reutilizar esta agua en diferentes procesos
debido a la calidad que se logra obtener, ademés de que se reduce la concentracién de las sales de dureza de calcio y magnesio,
evitando Ia formacién de incrustaciones y en sisternas de torres de enfriamiento permitiendo anmentar los ciclos de concentracién
generando ahorros de agua y productos quimicos, reduce la proliferacién microbiolégica, o que permitird a la industria en general
sustituir los programas de tratamiento de aguas industriales convencionales par esta nueva alternativa tecnolégica. Las ventajas
y beneficios de la presente invencién son que permite reutilizar y reciclar el 100% de) agua que se tiene que tirar en las torres
dc cnfriamicnto, rechazos de osmeosis inversa, regeneraciones de Jas unidades aniénicas de sistemas desmineralizadores y aguas
residuales de las industrias, generando ahorros econdmicos al reutilizar el agna que actzalmente es necesario tirar, reduciendo la
cantidad de los productos qufmicos que son necesarios e indispensables en las torres de enfriamiento y aguas residuales, redeciendo
el impacto ambiental que se ocasiona al desechar agua con un contenido de contaminantes y productos quimicos que imposibilita
su rehusé, adem4s de que permite eliminar contaminantes presentes en el agua que proviene de pozos que contienen contaminantes
como arsénico, cianuro, fierro, manganesc y microorganismos para el uso del agua potable.
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or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) {the priority document was received
after the time limit prescribed in Rule [7.1(a) or the request to prepare and transmit the prionty document was submitted to the
receiving Office afler the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1{a) or (b), the Intemational Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumsiances.

Pringry d Priorify annlication N . \ sional O h f .
21 June 2006 {21.06.2006) PA/ar2006/007148 MX 08 August 2007 (08.08,2007)
The International Bureau of WIPQO Authorized officer
34, chemin des Colombettes ..
1211 Geneva 20, Switzerland Simin Baharlou
Facsimile No. +41 22 338 82 70
Facsimile No. +41 22 338 82 70 Telephone No. +41 22 338 74 09

Form PCT/IB/304 (October 2005) ] 1/DDFLBCJ30



La solicitud de examen preliminar internacional debe presentarse directamente a la Administracién encargoda del examen preliminar
internacional competente o, si son competentes varias Administraciones, a una de ellas, a eleccién del solicitants. El soliciiante puede indicar
el nombre completo o el codigo de dos letras de esa Administracion encima de la linza que figura @ cortimuadicn;

rEar Q. E. P. M.

PCT -CAPiTULO i

SOLICITUD DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

segin el Articulo 31 del Tratado de Cooperacidn en materia de Patentes, .
el abajo firmante pide que la solicitud internacional especificada 2 continuacién sea objeto
de examen preliminar intemacional de conformidad con el Tratado de Cooperacitn en materia de Patentes.

Para uso de la Administracién encargada del examen preliminar intemnacional Gnicamente

Administracién encargada del examen preliminar internacional Fecha de recepcidn de la solicitd de examen preliminas internzcional

. . Referencia af expediense del solicitance
Recuadro N* | IDENTIFICACION DE LA SOLICITUD INTERNACIONAL o del mandaario
205/28495

Solicitud intemacional N® Fecha de presentacion intemaciona) (din/mes/zio) m mpi;iaidad (la més antigua)
PCT/MX2007/000073 1810612007 11062006

Tituio de Ja invencidn
METODOQ Y SISTEMA INTEGRAL PARA TRATAMIENTQ DE AGUAS PARA LAS TORRES DE
ENFRIAMIENTO Y PROCESOS QUE REQUIEREN ELIMINAR LA SILICE DEL AGUA

Recuadro N* I SOLICITANTE(S)

Nombre y direccidn: [lido seguido del nombre; si 1e trata de una persoma juridica, la } N* de teléfono:
y gz:gna:'dng:ﬁcia! completa. En la direccién deben figurar el cidigo

postal y'al nombre del pais)
DIAZ GONZALEZ'ALCOCER, Juan Jorge (52-55) 55-63-54-59

Fujiyama No. 98 Casa 5

. N® de fecsimil:
Col. Las Aguilas
C.P.01710 México, D. F. ' (52-55) 55-63-25-71
MX C
Ne de registro 42 solicitante en la Oficina:
Estado de nacionalidad {rombre del Estado): Estadg de domicilio (nombre del Estedo):
MX MX -

Nombre y direccion: fapeliido seguido del nombre; i s trato de ena persona jurtdica, la designacion oficial completa, En lg direceide drben
ji‘g:mr « :ﬁgﬂ postal y el nombre del pais) /

Estade de nacionalidad (nombre del Estado): Estado de domicilio frombre del Estodo):

D Los demis solicitantes se indican en una hoja de continuacién

Formutario PCT/IPEA/4G1 (primera hoja) (abril de 2607} .rjcl:ll'. i ;::}rd Notas al l[or_awlgrio de la
icitud de examen preliminar internacional




Salicitud intemacional N°

HojaN° .. 2. .. PCT/MX2007/000073
Recuadro N II1 MANDATARIQ 0 REPRESENTANTE COMUN; O DIRECCIGN PARA LA CORRESPONDENCIA
La persona indicada a continuacidn es IZ] mandatario D representante comin
y D ha sido nombrada anteriarmente; también representa a! {los) solicitante(s) para el examen preliminar internacional.

D se nombra por la presente; todo nombramiento anterior de mandatario(s) o de representants comin quada revocado.

E se nombra por la presente, especialmente para el procedimiento ante la Adminisracién encargada del examen preliminar i
intemacional, ademds del mandatario o mandataries o del representante comiin nombrados anteriormente.

Nombre y direccion: (apeﬂtdo' j’zgmdo def H-ambr! 5i se trata z_{_s wna persona juridica, la |N® de teléfono:
meeity € monbee del iy 12 d'bm'fgmr of e | (52-55) 52-61-04-34
HINQJOSA CUELLAR, José Francisco
Paseo de los Tamarindos 400-A A" de fecsimi:
Col. Bosques de las Lomas ' (52:55) 52-61-05-38
C.P.05120 .
. Ne de rzgistro def mandatario en b3 Oficina:

México, D. F.- MX

Direccidn pars la correspondencia: mirquese esta casilla cuzndo no se nombre/se haya combredo ningin mandatario o represeaianie

comin y el espacio de arriba s¢ ytilice en su lugar pars indicar ena direccitn especial a la que d:ba enviarse ta correspondencia.

Recuadro N* IV BASE DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

Declaracidn relativa a las modificaciones:*
1. El solicitante desca que el examen preliminar internacional comience sobre la base de:
[Z] 1a solicitud internacional tal como ha sido originalments presentada.
la descripcion IE tal como ha side originalmente presentada.
(] ral como fuse modificada en virtud det Articulo 34.

las reivindicaciones !Z] 1al como han sido originalmente presentadas.
[] tat como fueron modificadas en virtud del Articulo 19 (junto a cualquier declaracién de acompadzmiento).

(] 1at como fseron modificadas en virtud det Articulo 34.

tos dibujos tal como han sido originalmente presentados.
D tal como fueron modificados en virtud del Articulo 34,

2, D El solicitante desea que toda modificacién efectuada a tas reivindicaciones en virtud ded Articulo 19 s¢ considere invalidada.
3 D Cuando la Administracién encargada del examen preliminar intemacional desee inicizr el examen preliminer internactonal al

mismo tiempo que la bisqueda intemacional segim la Regla 69.1.b), el solicitante soficita a la Administracién encargada del
examen preliminar intemacional que difiera el comienzo del examen preliminar internaciconal hasta ¢l vencimiento del plazo

aplicable segin la Regla 69.1.d).
4. E El solicitante desea expresemente que el examen preliminar internacional comiznce antes de la expiracién del plamm
aplicable segiin la Regla 54bis.1.a).

* Cuando no se haya marcado ninguna casilia, el examen preliminar intemacional comenzard sobre la base de la solicind internacional
tal como haya sido presentada inicialmente, o, si la Administracion encargeda del examen preliminar intemacional recibe una copia
de las modificaciones efectuadas a las ceivindicaciones en virtud del Articulo 19 y/o de las modificaciones efectuzdas a 1a solicitud
intemacional en virtud del Articulo 34 antes de haber comenzado » redactar una opinidn escrita o ¢l informe de examen pretiminzr
internacional, comenzar4 sobre la base de la solicitud internacional asf modificada,

. Espanol

Idioma a los efectos del examen preliminar internacional:

E que cs el idioma en el cual la solicitud internacional fue presentada.
D que ¢s ¢l idioma de una traduccién aportada a efectos de la bisqueda internacional.
D que es el idioma de publicacidn de la solicitud internacional.

B que es el idioma de la traduccidn (que debe ser} aportada a efectos del examen preliminar internacional.

Recuadro N* V ELECCION DE ESTADOS

La presentacidn de esta solicitud constituye 1a eleccion de todos los Estados contratantes que han sido designados y que son vinculados
por ¢l Capitulo I1 del PCT.

Formulario PCT/IPEA/401 (segunda hoja) (abril de 2007) Ver las Notas al formalario de la
soficitud de examen preliminar internceional




Recuadro N° VI LISTA DE VERIFICACION

Recuadro N° IV:
1. traduccidn de la solicitud internacional

2. modificaciones segin ¢l Articulo 34

3. copia (0, cuando se requicre, traduccién) de
las modificaciones segiin el Articulo 19

4. copia (0, cuando se requiere, traduccitn)
de [a declaracion segun ¢] Anticulo 19

5. cana

6. otros documentos (precisar)

A cfectos del examen preliminar intenacional, se adjuntan a la solicitud de examen
preliminar internacional los documentos siguientes en el idioma indicado en ¢l

Salicitrd internacional N°
. PCT/MX2007/000073
Para uso de 1a Administracién encargada del
examen preliminar internacional inicamente
recibido no recibido
hojas D D
hojas O O
hojas O O
hojas D D
1 hojes O 4
hojas O 0

1. haja de cdlculo de tasas 5.3
2.[] poder separado original 6.1
3. )] poder genera! original 2.0
4.[] copia del poder general; niimero

de referencia, si hay: .0

También se edjunta a 1a solicitud de examen preliminar intemacional el documentc o documentos marcados a continuacitn:

declaracidn explicativa de la musencia de firma

lista de secuencias de nucledtidos y/o aminoicidos
en formatg electrénico .

cuadros conexas a [a lista de secuencias en formato
electrénico

otros (especifiuese):

Recuadro N* VII

FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL MANDATARIO O DEL REPRESENTANTE COMUN
Junto o cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (5 tal calidad no e5 obvia al leer lo solicired de examen prelininor internacionzi).

)

=z ds\\-cf

o

HWA CUELLAR, José Francisco

1. Fecha efectiva de recepeion de la SOLICITUD DE
EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL:

Para uso de la Administracién encargada del examen preliminar oternacional Gnicamente

2. Fecha modificada de recepcidn de la solicitud de examen
preliminar intemacional, en caso de CORRECCIONES
efectuadas en virtud de la Regla 60.1.b):

3. ] La solicifud de examen preliminar intemacional se ha recibido
DESPUES DE laexpiracién de 19 meses contados desde la fecha
de prioridad y no son aplicables los puntos 4 y 5, que siguen.

l___l El solicitante ha sido informado en consecuencia. )

4. D La solicitud de examen preliminarintemacional sc harecibido |
DENTRO del plazo de 19 meses contades desde 1a fecha de
prioridad, prorrogado en virtud de ia Regla 80.5.

5. D Aun cuando la solicitud de examen preliminar internacional se
hayarecibido més de 19 meses después de la fechade prioridad,
¢l retraso queda EXCUSADO en virtud de la Regla 82.

6. D La solicitud de examen preliminar internacional se ha

8. D Aun cuando la solicited de examen preliminar

recibido DESPUES DE la expiracitn del plazo segin
|la Regla 545is.1.2) y co son aplicables los puntas 7y 8,
+ que siguen,

La solicitud de examen preliminar internacional se ha
recibido DENTRO del plazo segiin la Regla 54bis. 1.2),
prorrogado en virtud de 12 Regla 80.5,

internacional se haya recibido DESPUES DE 1a
expiraciéa del plazo segin la Regla 54bis.1.a), ef
retrase queda EXCUSADO en virtud d= la Regla 82

Solicitud de examen preliminar internacional recibida de la
Administracién encargada del examen preliminar intemacional el:

Para uso de la Oficina Intemacional Gnicatnente

Formulario PCT/IPEA/401 {G!tima hoja) (abril de 2007)

Ver lag Notas al! formulario de la
solicitud de examen preliminar internaci

>



PCT

CAPITULO I

HOJA DE CALCULO DE TASAS

Anexo a la solicitud de examen preliminar internacional

- Parauso de ta Administrecidn encargada del cxamen

————

Formi oy o

DIAZ GONZALEZ ALCOCER, Juan Jorge

—
Sclicitud = PCT/MX2007/000073

fe 1 di .
i L ik 205/28495 Sello con L fichs de s Admizisiacin excargats del exames o
Solicitante

Cilculo de las tasas prescritas

1. Tasa de examen preliminar

| 54444 EUROS[ 7 ]

2. Tasade tramitacion (Los solicitantes de ciertos Estados
tienen derecho a una reduccién del 75% de la tasa de
tramitacién. Cuando el solicitante fo todos los
:olicitanu}-) tienenderecho a esta reduccion, lo cantidad
que debe figurar en H es igual al 25% de la tasa de
tramitacion.) I

121 EUROSI H l

] Autorizacién para cargar todas la tasas indicadas arriba.

[7] (Esta casilla sdlo se puede marcar, si las condiciones para
cuentas de depdsite de {a Administracion encarguda del
examen preliminar internacional lo permiten) Autorizacién
paracargar todo importe que falte o para abonar todo excedente
en el pago del total de las tasas indicadas arriba,

3. Total de las tasas prescritas .
Sdimense las cantidades marcadas en los recuadros Py 665.44 EUROS
H, y escribase el resultado en la casilla TOTAL ....... TOTAL
Forma de pago v
{No todas las formas de pago son posibles en todas las Administraciones
encargadas del examen preliminar internacional) '
qutorizacié 1 ta i
[ gomatnrenopgenieeens [ ceeivo
encargada del examen preliminar
internacional {véase abajof D timbres fiscales
D cheque D cupanes
D giro postal D atras (especifiguese):
_ giro bancaric
AUTORIZACION PARA CARGAR (O ABONAR) RELATIVA A UNA CUENTA DE DEPOSITO

feste modo de pago puede no estar disponible en 1odas las Administraciones encargadas del examen preliminer internacioral)

Administracién en a del examen preliminar
intemaciona/ Q. E. P. M.

Cuenta de depésito No: 9000/0001/20/0200006953
Fecha: 21/02/2008

Nombre HI NDJOSA QUELLAR~José Franciscad

Firma:

Z

Formulario PCT/IPEA/401 (Anexo) (abril de 2007)

Ver las-Notas relativas a la hoja da célculo de tasas

<Q




TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

De: LA ADMINISTRACION ENCARGADA DEL EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL

Destinatario: .

HINOJOSA CUELLAR, José Francisco
PASEO DE LOS TAMARINDOS 440-A
COL. BOSQUES DE LAS LOMAS
C.P. 05120 MEXICO D.F.

MX

PCT

NOTIFICACION DE LA RECEPCION DE LA
SOLICITUD DE EXAMEN PRELIMINAR
INTERNACIONAL POR LA ADMINISTRACION
COMPETENTE ENCARGADA DEL EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL
(Reglas 59.3.¢) y 61.1.b), primerz frase, £
Instruccién Administrativa 601.a) del PCT)

Fecha de expedicidn
(dia/mestaiio) 19 MARZO 2008
(19.03.2008)

Referencia del expediente del solicitante o del mandatario

NOTIFICACION IMPORTANTE

Solicitud internacional N° Fecha de presentacién intemacional Fecha de prioridad (dia/mes/ario)
(dia/mes/aic) 21 JUNIO 2006
PCT/MX2007/600073 (18.06.2007) (21.06.2006)

Solicitante DIAZ GONZALEX }«IZCOCER, JUAN JORGE
Z2

internacional:

2. Esta fecha de recepcion es

(Regla 61.1.b)).

Administracién (Regle 59.3.¢)).

PCT/IPEA/404).

la OMPI.

durante una entrevista el:

). Se notifica al solicitante que la Administracién encargada del examen preliminar intermacional considera la fecha
siguiente como la fecha de recepcién de la solicitud de examen preliminar internacional de fa solicitud

21 FEBRERO 2008 (21.02.2008)

la fecha efectiva de recepcion de la solicitud de examen preliminar intemacional por ta Administracion
] 1a fecha cfectiva de recepcion de fa solicitud de examen preliminar internacional por cuenta de la

[T} 'a fecha en la que la Administracion ha recibido las corecciones requeridas, en respuesta 2l
requerimiento para corregir defcctos en la solicitud de examen prefiminar internacional {formulario

3. [ ATENCION: Esta fecha de recepeion es posterior al vencimiento del plazo de 19 meses desde la fecha de
prioridad. En consecuencia, por lo que respecta a ciertas Oficinas, la solicitud de examen preliminar
internacional no tiene ¢l efecto de diferir ¢l comienzo de la fase nacional a 30 meses (o mas en algunas
Oficinas) desde la fecha de prioridad (Anticulo 39.1)), por lo que deben realizarse los actos requeridos para la
entrada en la fase nacional en el plazo de 20 meses (o més en algunas Oficinas) desde la fecha de prioridad.
No obstante, por lo que respecta a algunas otras Oficinas, serd aplicable el plazo de 30 meses (o mis). Véase
¢! Anexg del formulario PCT/IB/30] y, para mayores detalles en cuanto a los plazos aplicables, Oficina por
Oficina, véanse los capitulos nacionales en el Volumen [l de la Gufa del solicitante PCT y el sitio [ntemet de

[[] (Si procede) La presente notificacion confirma las informaciones facilitadas por teléfono, por telecopia o

4. En el caso previsto en el parrafo 3, se ha enviado a la Oficina Internacional una copia de la presente notificacién.

del examen preliminar internacional

Paseo de 1a Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espaila)
N° de fax: 91 349 53 04

Nombre y direccién postal de la Administracidn encargada

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Funcienario autorizado
Garcia Pérez, Lourdes

N° de teléfono: 91 349 53 83

Formulario PCT/IPEA/402 (Abril 2002; reimpresion Encro 2004)




TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES 5
De: LA ADMINISTRACION ENCARGADA DEL EXAMEN Q }

PRELIMINAR INTERNACIONAL *

Destinatario: PCT
HINQJOSA CUELLAR, José Francisco
P° DE LOS TAMARINDOS 400- A NOTIFICACION DE TRANSMISION DEL
COL. BOSQUES DE LAS LOMAS INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR
C.P. 05120 INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
Yy ) (Capitulo I del Tratado de Cooperatién

MEXICO D.F. materia de Patentes)
MX {Regla 71.§ del PCT)

Fecha de expedicidn -

(dicimestafie) 25 ABRIL 2008

(25.04.2008)

Referencia del expediente del solicitante o del mandatario

NOTIFICACION IMPORTANTE

Soficitud internacional N° . | Fecha de presentacién internacional Fecha de prioridad (dia/mes/aiio)
(dia/mes/afio) 21 JUNIO 2006
PCT/MX2007/000073 (18.06.2007) (21.06.2006)
- Solicitante DIAZ GONZALEX A}LCOCER, JUAN JORGE
5 V44

1. Se natifica al solicitante que la Administracién encargada del examen preliminar internacional ha emitido el
informe de examen preliminar interacional para la solicitud internacional y se lo transmite adjunto, acompaiado,
si procede, de sus anexos.

2. Se transmii¢ una copia del presente informe y, si procede, de sus anexos, a la Oficina Internacional para
comunicacion a todas las Oficinas elegidas.

3. Si alguna Oficina clegida lo exige, la Oficina Internacional realizard una traduceidn en inglés del informe (con
exclusidn de sus ancxos) y |a transmitird a las Oficinas interesadas.

4. RECORDATORIO

Para iniciar la fase nacional ante cada Oficina elegida, e solicitante debe cumplir ciertos actos {presentacion de
traduccién y pago de las tasas nacionales) en el plazo de 30 meses desde la fecha de prieridad (o mis tarde por fo
quec respecta a ciertas Oficinas) (Articulo 39.1)) (véase también ¢l recordatoric enviado por la Oficina
Internacional en el formularic PCT/IB/301).

Cuando deba entregarase una traduccién de la solicitud internacional a una Oficina elegida, se incluird la
traduccion de cualquier ancxo del informe de examen preliminar internacional. Corresponde al solicitante preparar
1a traduccion en cuestion y entregarla directamente a cada Oficina elegida interesada

Para més amplios detalles en lo relativo a los plazos aplicables y las exigencias de las Oficinas elegidas, véase ef
Volumen I1 de la Guia det Solicitante PCT.

Se [lama la atencidn del solicitante sobre el Articuto 13.5 que prevé que los criterios de novedad, actividad
inventiva y de aplicacion industrial definidos en el Aniculo 33.2 a 4 sdlo servirin a los efectos del examen
preliminar internacional, y que “todo Estado contratante puede aplicar criterios adicionates o diferentes al objeto de
decidir, en ese Estado, si la invencidén es patentable o no™ (véase también el Articulo 27.5). Tales criterios
adicionales pueden afectar, por ejemplo, a las excepeiones de patentabilidad, requisitos especificos refatives a la
divulgacion, 1a claridad de las reivindicaciones o sobre la cuestion de si las reivindicaciones se fundan en la
descripcion.

Nombre y direccion postal de la Administracién encargada | Funcionario autorizado
del examen preliminar internacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS Garciz Pérez, Lourdes
Paseo de {a Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espaiis)
N° de fax: 91 349 53 D4 N° de teléfono: 91 349 53 83

Formulario PCT/IPEA/416 (Enero 2004)




TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

PCT

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
(Capitulo II del Tratado de Cooperacion en materia de Patentes)

(Articulo 36 y Regla 70 del PCT)

Referencia del expediente del solicitante
: PARA CONTINUAR _ ]
0 del mandatario . . LA TRAMITACION Véase formulario PCT/IPEA/4 16
Soticitud internacional N°® Fecha de presentacién internacional Fecha de prioridad {dia/mes/aiio)
{dia/mes/ario) 21 JUNIO 2006
PCT/MX2007/000073 (18.06.2007) (21.06.2006)

Clasificacién Internacionsl de Patentes (CIP) o a la vez clasificacién nacional e CIP

VER HOJA ADICIONAL

Solicitante

DIAZ GONZALI?;}LCOCER, JUAN JORGE

El presente informe preliminar intemacional sobre patentabilidad, se establece por esta Administracion encargada del
examen preliminar intermacional segén el Articulo 35 y se transmite al solicitante conforme al Articulo 36.

Este INFORME comprende 4 hojas, incluida [a presente hoja de portada,
Este informe también contiene ANEXOS, que comprenden:
a. [[] (remitido al solicitante y a la Oficina Internacional) un total de hojas. descritas a continuacion:

[CJ hojas de ia descripcion, las reivindicaciones y/o los dibujos que han sido modificadas y que sirven dz
base al presente informe, y/o de hojas que contienen rectificaciones autorizadas por esta Administracién
(véase la Regla 70.16 y 1a Instruccidén Administrativa 607 del PCT).

[7] hojas que reempiazan a otras hojas anteriores, pero que esta Administracion considera que contienen
modificaciones que se extienden mas alla de la divulgacion de la invencidn tal como fue originalmente
presentada, segn se indica en ¢l punto 4 del Recuadro { y en el Recuadro Suplementario.

b. [ (remitido dnicamente a Ja Oficina Internacional) un total de (indicar tipo y nimero de sopore(s)
electrénica(s)) , que contiene una lista de secuencias y/o tabla(s) relativas(s),
solo en formato clectrénico, comeo se indica en ¢l Recuadro Suplementario relativo a listas de secuencias {ver
Instruccidn Administrativa 802).

El presente informe contiene indicaciones relativas a los puntos siguientes:
Recuadro | Base de este informe

[[] Recuadro i Prigridad

{0 Recuadro iil No formulacién de opinién sobre la novedad, la activided inveativa y {a aplicacidn industrial
[3 Recuadro IV Falta de unidad de invencion
x
]
O

Recuadro V Declaracidn motivada segin e Ariculo 35.2) sobre la novedad, Ia actividad inventiva y la
aplicacidn industrial; citas y explicaciones en apayo de esta declaracion
Recuadro VI Ciertos documentos citados

Recuadro VI Defectos en la solicitud internacional
Recuadro VIII  Observaciones relativas a [a solicitud internacional

0

Fecha de presentacién de la solicitud de examen preliminar | Fecha de finalizacién del presente informe
internacional

21 FEBRERO 2008 (21.02.2008) 24 ABRIL 2008 (24.04.2008)

Nombre y direccion postal de la Administracion encargada | Funcionario autorizado
del examen preliminar intemacional
OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS Ramos Aseasio, [nmaculada

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espaiia)

N°de fax: 91 3495304 - N° de teléfono: 91 349 85 02

Formulario PCT/IPEA/409 {hoja de portada) (Abril 2007)

§>



Solicitud internacional N°

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE
PATENTABILIDAD PCTMX2007/000073
Recuadro L. Base de este informe

1. Por lo que respecta al idioma, este informe se ha establecido sobre la base:

de la solicitud internacional en ¢l idioma en el cual se deposité

[ de una traduccién del idioma original at siguiente idioma , que es ¢l de una traduccidn
proporcionada a los fines de:
{7] bisqueda internacional {scgin Reglas 12.3.2) y 23.1.b))
{3 publicacién de la solicitud internacional (segin Regla 12.4.2))

(] examen preliminar internacional (scgin Reglas 35.2.a) yfo 55.3.3))

2. Por lo que respecta a los elementos de la solicitud internacional, esta opinidn se ha establecido sobre ta base de (las
hojas de reemplazo que hayan sido enviadas a la Qficina Receptora en respuesta a un requerimiento seguin el Articulo
14 se las denoming en este informe como "inicialmente presentadas® y no se anexan af informe):

[X] 1asolicitud intemacional tal y como fue inicialmente presentada/enviada

la descripcidn:
paginas 1-31, tal como s& presentaron/enviaren inicialmente
paginas * recibidas por esta Administracion en fecha
péginas * recibidas por esta Administracién en fecha

[X] tas reivindicaciones:
paginas 32-42, tal como se preseniargn/enviaron inicialmente

paginas * , madificadas (acompaiadas de una declaracién) segin el Articulo 19
paginas * recibidas por esta Administracién en fecha
paginas * recibidas por esta Administracidn en fecha
B 1os dibujos:
paginas 1/16-16/16, tal como se presentaron/enviaron inicialmente
paginas * recibidas por esta Administracion en fecha
pdginas * : recibidas por esta Administracidn en fecha

[0 una lista de secuencias y/o tabla(s) relativa(s) - ver Recuadro Suplementario relativo a listas de secuencias

3. [J Las modificaciones ha ocasionado la anvlacién de:

[] tadescripcion, paginas
(] tas reivindicaciones, Nos.
[ los dibujos, hojas/fig.
] 'alista de secuencias (precisar)
(] rabla(s) relativa(s)a fa lista dc secuencias (precisar)

4. [ E! presente informe ha sido establecido como si no se hubiesen presentado (algunas de) las modificaciones
ancxadas a cste informe y listadas abajo, ya que se ha considerado que iban mas alld de la divulgacién de la
invenci6n tal como fue presentada, como se indica en el Recuadro Suplementario (Regfa 70.2.c)).

la descripcidn, paginas

las reivindicaciones, Nos.
los dibujos, hojas/fig.
la lista de secuencias (precisar)
tabla(s) relativas)a la lista de secuencias (precisar)

oooog

5. [T] Esteinforme sc ha esiablecido tomando en consideracian la rectificacién de un error evidente autorizado por o
notificado a esta Administracién segiin la regla 91 ( Regla 70.2(e)).
¢ Si se utiliza ¢f punto 4, algunas o todas estas pdginas pueden llevar el sello de "sustituida™

Formulario PCT/IPEA/409 (Recuadro 1) Abril 2007)
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INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE
PATENTABILIDAD

Solicitud internacional N°

PCT/MX2007/000073

Recuadro V.  Declaracion motivada segin el Articulo 35.2) sobre !a novedad, la actividad inventiva y la aplicacién
industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracidn

1. Declaracidn

Novedad ) Reivindicaciones .27 si
- Reivindicaciones NO
Actividad inventiva Reivindicaciones 127 si
Reivindicaciones NO
Aplicacién industrial Reivindicaciones 1-27 Si
Reivindicaciones NO
2. Citas y explicaciones (Regla 70.7)
Documentos tenidos en consideracion.
Déc. |~ - 2T Namero Publicaién o-Identificacion Fecha Pub.
D01  |us2003039729 . 27.02.2003
D02 |us2005150834 14.07.2005
D03 | us2396220 05.03.1946
D04 |US2267831 30.12.1941

Ninguno de los documentos citados, tomados solos 0 en combinacidn, revelan la invencién
definida en las reivindicaciones. Ademas, en los documentos citados no hay sugerencias que
dirijan al experto en la materia hacia {a invencion definida por las reivindicaciones.

Asi, la invencidn es nueva y se considera que implica actividad inventiva y aplicacién industrial.

Formulario PCT/IPEA/409 (Recuadro VY Abril 2007)
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INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE
PATENTABILIDAD

Solicitud internacional N°

PCT/NMX2007/000073

CLASIFICACION OBJETO DE LA SOLICITUD

CO2F 1/60 (2006.01)
CO2F 1/46 (2006.01)
CO2F 5700 (2006.01)

Formulario PCTAPEA/409 (Hoja adicional)(Enero 2007)
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

; . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21} N° de solicitud: (51) Int Cl:
CO2F 1/60

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31) No. Priodidad 32) Fecha

(71)Solicitante(s)

(33) Pais Diaz Gonzalez Alcocer Juan Jorge

PA/a/2006/007148 21/06/06  MX](72) inventor(es)

Diaz Gonzalez Alococer Juan Jorge

(74) Apoderado: Camilo Alvarez

Fecha limite inicio fase nacional:
Datos relativos a la presentacién de la solicitug b’

Fecha de presentacion icitud:
ot oo ey FCHTRARYG07/0686%3

(87)  Publicacion intemacional
Fecha: Fecha (dd/mm/aa)

N°publicacion: WO 5007/148954 Al

03
3/07

2712107

(54) Titulo: Metodo y sistema integral para tratamiento de aguas para las torres de enfriamiento y procesos que

requieren elimipar la silice del agua.

Resumen - Reivindicacion{es):

La presente invencion se refiere a un sistema integral de tratamiento del agua para las
torres "de enfriamiento y otros procesos como el rechazo de osmosis inversa,
regeneraciones de sistemas desmineralizadores en la unidad anidnica, aguas azules de los
aviones y aguas residuales, en el que se requiere reducir y/o eliminar contaminantes como
la silice, dureza total de calcio y magnesio, sdlidos suspendidos, materia organica y
microorganismos, metales pesados, detergentes, arsénico, obteniendo una calidad del
agua que permite reutilizarla nuevamente en diferentes procesos industriales, generando
ahorros de agua y productos quimicos. Sistema que se caracteriza por pasar el agua a
tratar a través de una celda electroquimica con placas de aluminio, fierro o algiin otro
metal, que al aplicar una corriente eléctrica a un amperaje que permita una densidad  de
corriente 6ptima para ceder el aluminio que se requiere para formar hidroxido de ahumimo,
fierro o algin otro metal que al reaccionar con los contaminantes presentes en el agua a
tratar, forma un lodo que posteriormente se separa del agua permitiendo reutilizar el agua
tratada por este sistema, que integrando los procesos de filtracién y ozonizaci6n se logra
obtener una mejor calidad del agua, para reutilizarla en torres de enfriamiento, procesos
industriales, servicios generales, riego de dreas verdes ¢ cualquier otro uso. Lainnovacién
tecnoldgica en la presente invencion es que elimina al 100% la silice presente en aguas
industriales, permitiendo reutilizar esta agua en diferentes procesos debido ala calidad que
se logra obtener, ademas de que se reduce la concentracién de las sales de dureza de calcio y
magnesio, evitando la formacion de incrustaciones y en sistemas de torres de enfriamiento
permitiendo aumentar los ciclos de concentracion generando ahorros de agua y productos
quimicos, reduce la proliferacién microbioldgica, lo que permitird a la industria en general
sustituir los programas de tratamiento de aguas industriales convencionales por esta nueva
alternativa tecnoldgica. Las ventajas y beneficios de la presente invencién son que permite
reutilizar y reciclar el 100% del agua que se tiene que tirar en las torres de enfriamiento,
rechazos de osmosis inversa, regeneraciones de las unidades anidnicas de sistemas
desmineralizadores y aguas residuales de las industrias, generando ahorros econémicos al
reutilizar el agua que actualmente es necesario tirar, reduciendo la cantidad de los productos
quimicos que son necesarios e indispensables en las torres de enfriamiento y aguas residuales,
reduciendo el impacto ambiental que se ocasiona al desechar agua con un contenido de
contaminantes y productos quimicos que imposibilita su rehus6, ademas de que permite
eliminar contaminantes presentes en el agua que proviene de pozos que contienen
contaminantes como arsénico, cianuro, fierro, manganeso y microorganismos para el uso del
agua potable.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a)
ALVAREZ BERNATE CAMILO HERNANDO

REFERENCIA Radicacién No. 8 134640
Solicitud internacional PCT/MX2007/000073
Fecha inicio fase nacional 21/01/2009
Tréamite 11
Evento 379
Actuacidn 430

Oficioc No. o . 1041

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud nec contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacidén 1legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
perscona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documentc en gque consta la cesidén del
derecho a la patente del inventor al solicitante ¢ a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 v 260 del
Coédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisites anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerard abandonada y perderid su prelacién.

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo guinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...
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ALIX CARMENZA CEZPEDES DE VERGEL
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