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f t EXTRACTO PARA PUBLICACIÓN
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1 1 Patente de invención □  Patente modeio de utilidad [7] PCT
S U P E R I N T E N D E N C I A

(21) No. de solicitud: (51) int. Cl: B65D 19/38 (2006.01), B65D 19/22 (2006.01)

(22) Fecha de solicitud: (71) Solicitante(s): Wayne RANDALL 
Jonathan BEVIER 
Jeff RACOOSIN

(30) Prioridad:

(31) No. Prioridad: 61/515,161
13/294,949

(32) Fecha: 04/08/2011
11/11/2011

(33) Pais: Estados Unidos de América

(72) Inventor(es): Wayne RANDALL 
Jonathan BEVIER 
Jeff RACOOSIN

(74) Apoderado(s): MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO

(54) Título:
DISPOSITIVO Y MÉTODO PROTECTOR DE PALÉ

Las casillas Identificadas con 85,86 y  87 sólo aplican para PCT
(85) Fecha límite inicio Fase Nacional: 04/03/2014

(86) Datos relativos a la presentación de la solicitud PCT 

Fecha: 13/01/2012

No. de solicitud PCT: PCT/US2012/021343

(87) Publicación internacional 

Fecha: 07/02/2013 

No. Publicación: W0/2013/019276

Resumen reivindicación (es):

Un protector de palé formado unitariamente como una pieza de plástico moldeada refuerza un palé de madera. Su placa frontal es 
clavada o atornillada a la parte frontal y opcionalmente a la cara posterior y a las caras laterales del palé. El protector tiene 
aberturas de entrada para las palas de una carretilla elevadora y las aberturas están articuladas en collarines huecos que se 
extienden a las regiones interiores de los palés. Estos collarines proporcionan una estructura que acepta el peso y momento entre 
las palas y el palé y los distribuyen a través de la parte frontal completa del palé. También pueden ser incluidos módulos RFID.

100

101

107

109
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Colombia

PODER POWER OF ATTORNEY

Yo, abajo firmado/1, the undersigned 

RANDALL, Wayne

Domiciliado en / of 

19857 Greenview Dr, Woodbridge, California 95258, US

por el presente nombro a: Mauricio Jaramillo 
Campuzano con T.P. 74.555, Paula Samper 
Salazar con T.P. 56.190 and/or José Luis 
Suarez Parra con T.P. 65.826, para que en 
obedecimiento a lo dispuesto por el parágrafo 1° 
del Artículo 543 del Código de Comercio, el 
primero como principal y  los demás como 
suplentes, actúen en su orden, como mis 
(nuestros) representantes en la presentación de 
la solicitud de patente titulada:

PALLET PROTECTOR DEVICE AND METHOD

P C T / U S  2 Ú R / 0 1 5 4 3

Este Poder comprende la facultad de responder 
requerimientos u oficios, presentar y  contestar 
oposiciones, interponer recursos, ratificar o 
confirmar en mi nombre lo actuado, recibir, 
desistir, transigir, comprometer, sustitu ir el 
presente poder en todo o en parte y  revocar 
dichas sustituciones.

in due compliance with the terms of paragraph 
1st o f article 543 o f the Commercial Coefe, do 
hereby appoint Mauricio Jaramiiio Campuzano 
with T.P. 74.555, Paula Samper Salazar with 
T.P. 56.190 and/or José Luis Suarez Parra with 
T.P. 65.826, domiciled at Bogotá, Colombia, the 
first as principal and the others as altemates, in 
the order o f their appointment, as my (our) 
representatives in filing the patent application 
titled:

PALLET PROTECTOR DEVICE AND METHOD

This Power of Attomey includes the capacity to 
answ er o ffio ia l actions, file  and answ er 
oppositions, appeal, ratify or confirm my actions, 
receive, desist, compromiso, substitute this 
Power o f Attorney entirely o r partia lly and 
revoke such substitutions.

Dado y  firmado ho y / Given and signed this

'ÉL ( Zi_
en/in 

e r f f r i iL .
por/by

Firma/Signature
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PODER POWER OF ATTORNEY

Yo, abajo firmado/1, the undersigned 

BEVIER, Jonathan

Domiciliado en / of 

3789 Vine Hill Road, Sebastopol, California 95472, US

por el presente nombro a: Mauricio Jaramillo 
Campuzano con T.P. 74.555, Paula Samper 
Salazar con T.P. 56.190 and/or José Luis 
Suarez Parra con T.P. 65.826, para que en 
obedecimiento a lo dispuesto por el parágrafo 1° 
del Artículo 543 del Código de Comercio, el 
primero como principal y los demás como 
suplentes, actúen en su orden, como mis 
(nuestros) representantes en la presentación de 
la solicitud de patente titulada:

PALLET PROTECTOR DEVICE AND METHOD

Este Poder comprende la facultad de responder 
requerimientos u oficios, presentar y contestar 
oposiciones, interponer recursos, ratificar o 
confirmar en mi nombre lo actuado, recibir, 
desistir, transigir, comprometer, sustituir el 
presente poder en todo o en parte y revocar 
dichas sustituciones.

in due compliance with the terms of paragraph 
1st of article 543 of the Commercial Code, do 
hereby appoint Mauricio Jaramillo Campuzano 
with T.P. 74.555, Paula Samper Salazar with 
T.P. 56.190 and/or José Luis Suarez Parra with 
T.P. 65.826, domiciled at Bogotá, Colombia, the 
first as principal and the others as altemates, in 
the order of their appointment, as my (our) 
representatives in filing the patent application 
titled:

PALLET PROTECTOR DEVICE AND METHOD

This Power of Attorney includes the capacity to 
answer o ffic ia l actions, file  and answer 
oppositions, appeal, ratify or confirm my actions, 
receive, desist, compromiso, substitute this 
Power of Attorney entirely or partially and 
revoke such substitutions.

Dado y firmado hoy / Given and signed this

^  ' Cí'-
en/in

por/by

Firma/Signature
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PODER POWER OF ATTORNEY

Yo, abajo firmado/1, the undersigned 

RACOOSIN, Jeff

Domiciliado en / of 

8449 Lemon Ave, Alta Loma. California 91701, US

por el presente nombro a: Mauricio Jaramillo 
Campuzano con T.P. 74.555, Paula Samper 
Salazar con T.P. 56.190 and/or José Luis 
Suarez Parra con T.P. 65.826, para que en 
obedecimiento a lo dispuesto por el parágrafo 1o 
del Artículo 543 del Código de Comercio, el 
primero como principal y los demás como 
suplentes, actúen en su orden, como mis 
(nuestros) representantes en la presentación de 
la solicitud de patente titulada:

PALLET PROTECTOR DEVICE AND METHOD

Rrryus 2012/02-1513

Este Poder comprende la facultad de responder 
requerimientos u oficios, presentar y contestar 
oposiciones, interponer recursos, ratificar o 
confirmar en mi nombre lo actuado, recibir, 
desistir, transigir, comprometer, sustituir el 
presente poder en todo o en parte y revocar 
dichas sustituciones.

in due compliance with the terms of paragraph 
1st of article 543 of the Commercial Code, do 
hereby appoint Mauricio Jaramillo Campuzano 
with T.P. 74.555, Paula Samper Salazar with 
T.P. 56.190 and/or José Luis Suarez Parra with 
T.P. 65.826, domiciled at Bogotá, Colombia, the 
first as principal and the others as altemates, in 
the order of their appointment, as my (our) 
representatives in filing the patent application 
titled:

PALLET PROTECTOR DEVICE AND METHOD

This Power of Attorney includes the capacity to 
answer o ffic ia l actions, file  and answer 
oppositions, appeal, ratify or confirm my actions, 
receive, desist, compromiso, substitute this 
Power of Attorney entirely or partially and 
revoke such substitutions.

Dado y firmado hoy / Given and signed this

A / A ) - 6 % ) /  y

■ J e f P ,
/ )  en/in

Firma/Signature
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DISPOSITIVO Y MÉTODO PROTECTOR DE PALÉ 

CAMPO 

Esta descripción se refiere a palés, también llamad os 

plataformas. Más específicamente, se refiere a disp ositivos y 

métodos para reforzar palés. 5 

ANTECEDENTES 

Existen muchos estilos de palés para distintas 

aplicaciones. Aunque muchos estás hechos de madera,  hay 

también palés de metal y de plástico. Se han llevad o a cabo 

intentos para proporcionar estructuras de refuerzo para palés 10 

estándar de madera de modo que una parte débil o vu lnerable 

del palé pudiera ser fortalecida. Sin embargo, much os palés 

tienen una vida corta en parte debido a contratiemp os en su 

uso. Es la naturaleza de las operaciones de movimie nto de los 

palés que su uso se lleva a cabo con frecuencia de una manera 15 

poco cuidadosa. Aunque hay palés de alta tecnología  

compuestos de plástico reforzado y otros con identi ficación 

RFID embebida, existe una necesidad de dispositivos  y métodos 

que pueden adaptar la tecnología de palés de bajo n ivel 

técnico a un palé de alta tecnología de larga vida.  Existe 20 

una necesidad para un mejor análisis de los modos c omunes de 

daños en los palés junto con soluciones para mitiga rlos. Los 

daños en los palés pueden también conducir a daños en las 

mercancías o artículos que el palé está soportando.  Hay una 

motivación económica aun mayor para aquellas soluci ones que 25 

produzcan palés más robustos de forma económica. 

RESUMEN 

Un dispositivo de protección asegurado en una cara del 

palé de aceptación de las palas aborda el problema de 

proporcionar un palé de larga duración de una maner a 30 
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rentable. Los dispositivos protectores pueden tener  una parte 

con una profundidad que se extiende en el palé que puede ser 

efectiva para soportar las palas de carretillas ele vadoras y 

otros equipos de elevación y distribuir las fuerzas  

resultantes a lo largo de un área grande. Las super ficies 5 

inclinadas y biseladas pueden desviar las palas de la 

horquilla mal aplicadas. Además, un protector de pa lé puede 

tener un dispositivo RFID embebido. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

La fig. 1 muestra un palé de estilo de bloques de m adera 10 

y una primera versión ejemplar del dispositivo prot ector de 

palé en perspectiva con el dispositivo de refuerzo 

posicionado para su unión a la cara frontal del pal é; 

La fig. 2 muestra el aparato de la fig. 1 en una vi sta 

en perspectiva con el dispositivo protector en su s itio y 15 

unido al palé de madera; 

Las figs. 3A, 3B, 3C, 3D, 3E, y 3F son respectivame nte 

una vista en perspectiva, posterior, superior, en p erspectiva 

posterior, lateral, y una vista lateral en sección a lo largo 

de E-E del protector de palé de la fig. 1; 20 

La fig. 4 es una vista agrandada de la parte fronta l del 

palé de la fig. 1 en perspectiva; 

La fig. 5 muestra una vista en corte en perspectiva  del 

protector de palé de la fig. 3A; a lo largo de E-E;  

La fig. 6A es una vista lateral de una carretilla 25 

elevadora que se aplica a un palé utilizando una al tura de 

horquilla incorrecta; 

La fig. 6B es una vista en planta de una carretilla  

elevadora que se aplica a un palé fuera de ángulo;      
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La fig. 7A muestra una vista esquemática agrandada del 

palé de la fig. 2 con una pala de carretilla elevad ora 

insertada; 

La fig. 7B muestra una vista esquemática de un palé  y un 

protector de palé de la fig. 2 con una pala inserta da de 5 

manera inadecuada; 

La fig. 8 es una vista de un traspalé que se aproxi ma a 

un palé del tipo de larguero con protector; 

La fig. 9 muestra una traspalé que aproxima el palé  del 

tipo de larguero de la fig. 8 con protector visto e n una 10 

vista parcial agrandada a lo largo de la sección C- C; 

La fig. 10A es una vista en perspectiva frontal de un 

segundo protector de palé ejemplar adaptado para ut ilizar con 

un palé de estilo de larguero; 

La fig. 10B es una vista en perspectiva posterior d el 15 

protector de palé de la fig. 10A; 

La fig. 11 muestra una vista agrandada de la parte 

frontal de un palé de estilo de larguero que está a daptada 

para utilizar con el protector de la fig. 10A; 

Las figs. 12A, 12B, 12C, y 12D son respectivamente una 20 

vista frontal, superior, inferior, y posterior del protector 

de palé de la fig. 10A; 

La fig. 13 es una vista en perspectiva, parcial, 

agrandada desde la parte posterior del protector de  palé de 

la fig. 10A; 25 

La fig. 14 es una vista en perspectiva parcial, 

agrandada desde la parte posterior del protector de  palé de 

la fig. 10A mirando hacia arriba desde la parte inf erior; 



WO 2013/019276               PCT/US2012/021343 
 

 

7 
 

La fig. 15 muestra una versión achaflanada, alterna tiva 

del protector de palé para utilizar con un palé de estilo de 

larguero; 

Las figs. 16A y 16B son vistas en perspectiva front al y 

posterior de un protector de palé de bloques altern ativo; 5 

Las figs. 17A, 17B, y 17C son una vista frontal, un a 

vista en perspectiva, y una vista en perspectiva de sde un 

punto de vista inferior de una tercera realización ejemplar 

que protege la parte superior de una cara de un pal é de 

bloques; 10 

Las figs. 18A, 18B, y 18C son una vista frontal, un a 

vista en perspectiva, y una vista en perspectiva de sde un 

punto de vista inferior de una cuarta realización e jemplar 

que protege la parte superior de una cara de un pal é de 

bloques. 15 

La fig. 19 es un diagrama de fuerza y carga de un 

protector de palé de SolidWorks. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

Algunas realizaciones de protectores de palés son p artes 

moldeadas unitarias de plástico. Pueden ser clavada s o 20 

fijadas de otro modo a un palé de madera en una car a de 

recepción de la horquilla. Un protector puede tener  partes 

que son dimensionales; es decir, tiene partes que s e 

extienden al espacio interior del palé. Estas estru cturas que 

sobresalen pueden ocuparse del peso y momento de un  palé y la 25 

interacción de palas y palé distribuir fuerzas a lo  largo de 

una gran parte del palé. 

Estructura de una primera realización ejemplar con un palé de 

bloques  

Visión General  30 
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Un primer ejemplo de protector de palé tiene una pl aca 

frontal generalmente plana con un borde superior bi selado y 

un borde inferior segmentado. Hay dos aberturas de entrada 

diseñadas para permitir que las palas entren al esp acio 

interior bajo las tablas de plataforma de un palé u nido. Cada 5 

abertura en el protector tiene una garganta de cuat ro lados 

que se extiende al espacio interior. Los protectore s pueden 

ser diseñados y dimensionados para proteger cualqui era de las 

caras de un palé que tiene aberturas o muescas de e ntrada. 

Las partes de transición izquierda, derecha, superi or, e 10 

inferior de la entrada a la garganta están inclinad as hacia 

dentro desde el plano de la placa frontal hacia el centro de 

la abertura. El resto de la garganta de cuatro lado s se 

extiende a continuación relativamente recta hacia a trás. La 

garganta se extiende tan lejos hacia atrás como el borde 15 

trasero de la placa de plataforma delantera. El lad o superior 

de la garganta se estrecha a medida que avanza haci a atrás al 

espacio interior. El estrechamiento es hacia arriba  desde su 

borde inferior hasta su borde superior. 

Detalles de la Primera Realización Ejemplar  20 

La fig. 1 muestra un palé 100 de estilo de bloques y un 

protector 101 de palé en posición para ser unidos. Este 

primer protector de palé ejemplar se ha visto posic ionado 

para ser colocado contra las estructuras frontales 102 del 

palé y ser clavado en su sitio a los bloques 103. D esde 25 

luego, pueden utilizarse también tornillos avellana dos u 

otros sujetadores. La fig. 2 muestra una unidad ens amblada 

104. En el ensamblaje de la unidad completa, la pla ca frontal 

del protector de palé hace tope con las superficies  frontales 

en el palé. La placa frontal 105 en la realización mostrada 30 
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tiene un espesor de 4,76 mm (3/16 de pulgada). Con el fin de 

mantener el nuevo palé ensamblado, final, dentro de  las 

dimensiones de palé estándar, o bien el palé es fab ricado 

inicialmente ligeramente más pequeño o un palé exis tente es 

recortado para tener en cuenta los 4,76 mm (3/16 de  pulgada) 5 

añadidos. Un palé puede tener este protector ejempl ar en 

ambos extremos. En ese caso, el palé sería recortad o 9,52 mm 

(3/8 de pulgada) para mantener el tamaño actual. En  general, 

las estructuras de madera frontales del palé serán de una 

forma generalmente complementaria a las superficies  10 

posteriores correspondientes del protector. En el p alé 

mostrado, hay dos aberturas 106 de entrada en la ca ra 

frontal. 

Como se verá más claramente en las figuras posterio res, 

la parte frontal del palé tiene algunas partes cort adas a 15 

inglete que se ajustan a la forma de la parte poste rior del 

protector. Las figs. 3A, 3B, 3C, 3D, 3E, y 3F muest ran este 

primer ejemplo de protector de palé en diversas vis tas. La 

fig. 3A muestra una vista en perspectiva con la pla ca frontal 

105 y los dos salientes huecos que pueden extenders e al 20 

espacio interior del palé. La fig. 3B muestra una v ista en 

planta y la fig. 3C es una vista superior. La fig. 3D 

representa una vista en perspectiva posterior y la fig. 3E es 

una vista lateral. La fig. 3F es una vista lateral en 

sección. Las regiones de transición entre la placa frontal 25 

plana y las paredes del saliente están biseladas. L as áreas 

de transición inclinadas izquierda 107, derecha 108 , inferior 

109, y superior 110 proporcionan una función de aut o-

alineación para palas que se aplican al palé. El re sto del 

saliente tiene una pared superior 111, una pared in ferior 30 
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112, una pared izquierda 113 y una pared derecha 11 4. En la 

vista en sección de la fig. 3F, es visible un estre chamiento 

en las paredes del saliente superior e inferior. 

La propia parte de placa frontal protege la tabla 

delantera de daños aceptando, absorbiendo y difundi endo la 5 

fuerza de la carretilla elevadora que golpea la sup erficie 

frontal del palé. Si se utilizan protectores tanto sobre las 

caras frontal como posterior de un palé entonces la  

colocación de flejes hecha en esa dimensión no tend erá a 

cortar la madera, romper la madera, o estirar de la  madera 10 

hacia arriba. Un módulo RFID 220 está mostrado en u na región 

de inserción de la placa frontal 105. 

La parte frontal del palé de la fig. 1 se ve agrand ada 

en la fig. 4. Como un palé de bloques, tiene una ta bla de 

plataforma superior 120 que descansa sobre tablas d e larguero 15 

121. A intervalos, un bloque soporta las tablas de larguero. 

La parte inferior tiene una tabla de plataforma 122  que hace 

tope directamente contra los bloques delanteros 124  y hay 

otras tablas de plataforma inferiores que se extien den hacia 

atrás. Con el fin de ajustar el perfil del protecto r como se 20 

ha visto en la fig. 3E las tablas de plataforma sup erior e 

inferior tienen bordes 123 cortados a inglete. 

Mirando más de cerca al hueco saliente, la fig. 5 e s una 

vista cortada, parcial, agrandada del protector de la primera 

realización. Está cortada a través de la abertura d erecha a 25 

lo largo de E-E. Las caras de transición superior 1 10 e 

inferior 109 se ve que forman un ángulo relativamen te 

inclinado de aproximadamente 45 grados y la cara de  

transición izquierda 107 forma un ángulo menos incl inado de 

aproximadamente 30%. Estas caras en el lado derecho  108, 30 
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simétricas, pero no mostradas forman algo parecido a un 

“embudo cuadrado”. También se ve en esta figura el 

estrechamiento de las paredes superior 111 e inferi or 112 del 

saliente. Los agujeros 128 en la parte de placa fro ntal 

proporcionan medios para asegurar el protector al p alé. 5 

Modos Típicos de Daño  

Hay varios modos típicos de dañar un palé. Algunos de 

ellos son descritos a continuación. 

Durante la aproximación: 

Si las palas de la horquilla están demasiado altas 10 

cuando la carretilla elevadora se aproxima a un pal é pueden 

golpear la tabla de plataforma delantera en vez de deslizar 

en la abertura apropiada. Un ejemplo se ve en la fi g. 6A. 

Desde luego, estando demasiado bajas pueden crear u n problema 

análogo. Golpeando bien la placa delantera superior  o bien la 15 

delantera inferior pueden desportillar o producir c ortes en 

la madera haciéndola vulnerable a una degradación a dicional 

incluso durante el uso apropiado, normal. 

Otro modo de daño que ocurre cuando se está produci endo 

una aproximación a un palé puede ocurrir cuando las  palas 20 

están a una altura apropiada pero el palé no está s iendo 

accedido en perpendicular convenientemente. Un ejem plo 

exagerado se ve en la fig. 6B. En lugar de deslizar  a las 

aberturas apropiadas y avanzar paralelo a los largu eros o 

bloques, las puntas de las palas pueden golpear y p roducir 25 

cortes, astillar, o mellar el miembro de soporte de  madera 

que es perpendicular a las tablas delanteras. De nu evo, este 

daño puede perjudicar a la integridad de la tabla a fectada de 

tal manera que ocurra una degradación adicional inc luso 

aunque todos los futuros usos del palé sean más apr opiados. 30 
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Un traspalé, a diferencia de una carretilla elevado ra, 

tiene palas que sirven también como base e incluyen  ruedas. 

Esto hace la altura total de la horquilla mucho may or que la 

de las palas de una horquilla de una carretilla ele vadora. 

Con el fin de levantar un palé con un traspalé la h orquilla 5 

grande es hecha rodar al espacio interior del palé y a 

continuación es levantada hidráulicamente. Golpear o 

discurrir en la tabla delantera inferior con la rue da de 

acero puede dañar esa tabla. 

Una carretilla elevadora o un traspalé que se aprox ima a 10 

un palé correctamente en alineación pero a una velo cidad 

demasiado rápida puede provocar un modo de daño dir ecto. La 

propia carretilla elevadora golpea simplemente en l a parte 

frontal del palé. De hecho, una forma de pensar ace rca del 

problema es que una carretilla elevadora casi siemp re daña un 15 

palé, no importa de qué modo entre, si impacta cual quier 

pieza de madera con una fuerza significativa. 

Al levantar: 

Otro tipo de daño puede ocurrir cuando la aplicació n al 

palé es correcta desde una dimensión de izquierda a  derecha y 20 

una dimensión en altura pero el plano principal de las palas 

de la horquilla no es paralelo a los planos princip ales del 

palé. Tómese específicamente el caso en el que las palas 

están apuntando ligeramente hacia abajo. Después de  la 

aplicación, cuando el palé es a continuación elevad o una 25 

parte muy grande del peso del palé y de sus artícul os o 

mercancías genera una fuerza que tiende a romper o estirar 

hacia arriba de la tabla delantera frontal, superio r. 

La presente enseñanza evita o mitiga los modos de d años 

enumerados anteriormente. 30 
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Mitigación de Daños  

Cuando una horquilla golpea la placa frontal en 

cualquier lugar la madera está protegida de ser mel lada, 

dañada por cortes, y hendida por la resistencia mec ánica del 

protector de palé. El protector de palé absorbe la peor parte 5 

de la fuerza, en parte, porque puede deformarse 

elásticamente. Si el impacto es demasiado elevado, el borde 

biselado superior puede provocar una deformación, m itigando 

además cualquier daño potencial. Las partes de tran sición 

inclinadas proporcionan una desviación en una direc ción de 10 

izquierda-derecha o de arriba-abajo cuando las pala s golpean 

fuera de ángulo pero a la altura correcta. 

La fig. 7A muestra una pala 130 insertada correctam ente. 

Una característica observada en esta vista es que l a pared 

saliente superior 111 se va estrechando. Es más gru esa cerca 15 

de la región de transición inclinada y más delgada en su 

extremidad. El área delgada permite que la tabla de  

plataforma, bajo carga, descanse sobre la pala con menos 

desviación de la madera de lo que sucedería sin el 

estrechamiento. 20 

Para proporcionar la característica de distribución  y 

absorción de fuerzas, la parte del protector en la que la 

placa frontal transita al lado superior de la garga nta debe 

ser fuerte y por tanto compuesta de un material ade cuado y 

preferiblemente grueso. Sin embargo si el lado supe rior de la 25 

garganta fuera lo bastante grueso de manera uniform e podría 

interferir con la relación de tope, plana entre la superficie 

superior de la horquilla y la superficie inferior d e la 

plataforma cuando está bajo carga. Como el lado de la 

garganta superior es relativamente corto y se estre cha hacia 30 
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arriba, la horquilla puede permanecer paralela a la  

plataforma que hace tope con la superficie inferior  cuando la 

madera se deforma una pequeña cantidad bajo carga. Esto puede 

distribuir el peso de una manera relativamente unif orme. 

En el caso de una pala 130 inclinada hacia abajo qu e 5 

desliza por debajo de una tabla inferior, el par so bre la 

tabla de plataforma delantera 120 que resulta de in tentar 

levantarla es distribuido. Como se ve en la fig. 7B , las 

fuerzas son en primer lugar recibidas por la pared superior 

de la garganta, deformando potencialmente el plásti co. Los 10 

componentes de la fuerza son distribuidos a la plac a frontal 

105 y, a través de muchas conexiones seguras de la placa 

frontal, a los bloques o largueros. 

Segunda Realización Ejemplar para Palés de Estilo d e Larguero  

Si se utiliza con un palé de estilo de larguero, la  15 

primera realización no permitirá utilizar traspalés  de tamaño 

estándar, sólo carretillas elevadoras. Esto es debi do a la 

altura reducida de la abertura del palé de estilo d e 

larguero. Una segunda versión que permite utilizar traspalés 

con este estilo de palé se ve en el siguiente conju nto de 20 

figuras. 

La fig. 8 muestra un traspalé 200 que se aproxima a  un 

palé de larguero con la segunda versión del protect or 201. En 

la fig. 9, una vista en sección, parcial, agrandada  ilustra 

las estrechas tolerancias implicadas en la previsió n de un 25 

protector con dimensiones adecuadas para acomodar l a altura 

de una pata o pala 202 de traspalé incluyendo sus r uedas. 

La fig. 10A muestra una vista en perspectiva del 

protector. Una distinción principal es que este seg undo 

ejemplo tiene una garganta de tres lados con un “pi so o 30 
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suelo” o pared inferior que no sobresale, sólo un c arril 

inferior 203. Esto proporciona la pequeña magnitud de holgura 

adicional de altura de abertura adicional para perm itir que 

una pala 202 de traspalé de 82,55 mm (3 pulgadas y 1/4) sea 

hecha rodar hacia su interior. Aunque los salientes  5 

extendidos están sólo en tres lados, hay un bastido r biselado 

en los cuatro lados de la abertura incluyendo una p arte 

izquierda 210, una parte inferior 211, una parte de recha 212, 

y una parte superior 209. 

Esta segunda realización ejemplar tiene una placa 10 

frontal 204 y dos áreas 205 que sobresalen por tres  lados. 

Las áreas de transición laterales están inclinadas en una 

curva compuesta. Esto se ve también en la fig. 10B desde la 

parte posterior. A diferencia de la primera realiza ción, esta 

segunda versión tiene un reborde inferior 207 que s e extiende 15 

por debajo de la parte frontal de los largueros y h ace tope 

con la tabla delantera inferior con una superficie segmentada 

208 para acomodar variaciones en las partes de made ra del 

palé. 

La parte frontal de un palé de madera adaptada para  ser 20 

utilizada con esta versión se ve en la fig. 11. La tabla 

delantera inferior 228 es ajustada hacia atrás para  hacer 

tope con el reborde del protector. Las tablas de pl ataforma 

superiores 229 son vistas así como un larguero 221.  Como se 

ha indicado antes esta versión tiene una garganta o  saliente 25 

con tres paredes. La parte inferior está abierta. L as figs. 

12A-12D ofrecen distintas vistas de este protector de la 

segunda realización. La parte de placa frontal 204 soporta el 

saliente 205 de tres lados que incluye una pared su perior 

213. Las figs. 13 y 14 proporcionan vistas en persp ectiva 30 
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parcial agrandada de la parte posterior de esta ver sión que 

incluye un lado izquierdo 214 y un lado derecho 215 . 

VARIACIONES 

Las versiones pueden tener un chip RFID o módulo 22 0 

incluido en un pequeño compartimiento moldeado en u n 5 

protector de palé. Una posible ubicación se ve en l a fig. 1. 

Localizaciones posibles incluyen las esquinas super iores 

interiores. Una variación en el segundo ejemplo de protector 

de palé se ve en la fig. 15. Tiene un chaflán 227 d e borde 

superior y un chaflán 226 de borde inferior. Pueden  desviar 10 

la punta de una pala de una horquilla para rebotar en una 

placa frontal si la placa frontal es golpeada o muy  arriba o 

muy abajo. Aunque las versiones ilustradas cubren l a cara 

completa de un palé, puede ser efectivo tener versi ones que 

solo cubren parcialmente una cara. 15 

En las figs. 16A y 16B, se ha mostrado otra variaci ón de 

un protector de palé. Esta versión es similar a la primera 

realización ejemplar pero no tiene la estructura o garganta 

de cuatro paredes que sobresalen significativamente  al 

espacio interior del palé. Es una placa frontal pla na 230 con 20 

un “embudo cuadrado” corto 231 que se extiende haci a atrás. 

Esta corta garganta sobresaliente alrededor de la a bertura 

sólo incluye la región de transición inclinada para  desviar u 

auto-alinear las palas que entran. 

Tercera Realización 25 

Las figs. 17A, 17B, y 17C son vistas de una tercera  

realización del protector de palé. Este ejemplo est á diseñado 

para un palé del tipo de larguero y utiliza menos m aterial 

que otras realizaciones debido a que los salientes se 

extienden en tres lados y no tienen carril inferior . 30 
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Cuarta Realización 

Las figs. 18A, 18B, y 18C son vistas de una cuarta 

realización del protector de palé. Este ejemplo est á diseñado 

para un palé de tipo de bloques y salientes caracte rísticos 

que se extienden al volumen interior del palé en tr es de los 5 

cuatro lados de las aberturas y no tiene un carril inferior. 

Además, esta realización no tiene regiones de trans ición 

inclinadas. Las paredes sobresalientes 240 están 

sustancialmente en ángulo recto con las partes de l a placa 

frontal 241. 10 

Otra variante de uso puede incluir proteger los cua tros 

lados de un palé con protectores de palé adecuados.  El 

protector de la primera realización puede ser utili zado con 

palés de larguero y la segunda realización puede se r 

utilizada con palés de bloques, particularmente pue den ser 15 

utilizados en los lados de un palé de bloques. 

FUERZA Y SIMULACIÓN DE DESPLAZAMIENTO 

La fig. 19 es una representación en blanco y negro de un 

análisis de fuerza y de carga del primer protector de palé 

ejemplar para palés de bloques como se ha visto en la fig. 1 20 

a partir del programa SolidWorks de CAD. Se ha real izado una 

fijación simulada en el lado de unión del protector  de palé 

con el fin de limitar el movimiento de la parte mie ntras se 

ensaya para la deformación de las gargantas. 

Las condiciones de carga para las paredes superiore s de 25 

las gargantas eran de 1000N sobre ellas para simula r una 

recogida de un palé cargado mediante una carretilla  

elevadora. Las fijaciones simuladas que impiden el movimiento 

vertical fueron retiradas a propósito para demostra r el 
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efecto de las fuerzas que generará un traspalé o ca rretilla 

elevadora. 

Una fuerza de carga fue añadida también a la parte 

frontal del protector con el fin de simular un impa cto 

frontal. La fuerza de carga fue de 1000N. Alguna de formación 5 

en la parte inferior del protector de palé fue el r esultado 

de esto, dado que un palé está generalmente descans ando sobre 

una superficie esto no se producirá en el uso diari o sin 

embargo la ilustración se ha hecho para determinar la 

cantidad de deformación que se puede utilizar en la  parte. 10 

Hay indicados distintos grados de desplazamiento 

mediante distorsión topológica y mediante marcas “h ash”. Las 

flechas con los vástagos negros y las cabezas blanc as 300 son 

fuerzas aplicadas y las flechas blancas 301 son las  fuerzas 

de reacción de la fijación unida. 15 

Variedad de Tipos de Palés 

Aunque se ha explicado e ilustrado con tipos de pal és 

específicos, las enseñanzas en este documento permi ten que 

los protectores de palés se acomoden a muchos tipos  de palés 

incluyendo: 20 

1. Palé no reversible, enrasado, con una única 

plataforma (cara) 

2. Palé no reversible, enrasado, de doble plataform a 

(cara) 

3. Palé reversible enrasado de una única plataforma  25 

(cara) 

4. Palé no reversible, de una sola ala, de una únic a 

plataforma (cara) 

5. Palé no reversible, de una sola ala, de doble 

plataforma (cara) 30 
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6. Palé no reversible, de doble ala, de doble plata forma 

(cara) 

7. Palé reversible, de doble ala, de doble platafor ma 

(cara) 

8. Palé no reversible, enrasado, de tablas de largu ero 5 

superior e inferior de un solo voladizo, de una úni ca 

plataforma (cara) 

9. Palé no reversible, de una sola ala, de un solo 

voladizo, de una única plataforma (cara) 

10. Palé no reversible, enrasado, de un solo voladi zo, 10 

de doble plataforma (cara) 

11. Palé no reversible, de una sola ala, de un solo  

voladizo, de doble plataforma (cara) 

12. Palé no reversible, de doble ala, de un solo 

voladizo, de doble plataforma (cara) 15 

13. Palé no reversible, de una sola ala, de doble 

voladizo, de doble plataforma (cara) 

14. Palé no reversible, de doble ala, de doble vola dizo, 

de doble plataforma (cara) 

15. Palé reversible, de doble ala, de doble voladiz o, de 20 

doble plataforma (cara). 

Distintos tipos, estándares y tamaños de palés está ndar 

industriales, han sido enumerados en la Norma Unifo rme para 

Palés de Madera publicada por la Asociación Naciona l de Palés 

de Madera, Alexandria Virginia. Una norma a la que se hace 25 

referencia en ese documento es la ISO 6780 titulada : Palés 

planos para la manipulación de materiales intercont inentales. 

Dimensiones principales y tolerancias. 

Aspectos 
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a. Algunas versiones de protectores de palés compre nden una 

placa frontal plana formada integralmente con abert uras, 

extendiéndose las aberturas articuladas en una garg anta 

perpendiculares al plano de la placa frontal a trav és de 

superficies de transición inclinadas en al menos do s lados 5 

proporcionando una estructura de embudo para una pa la que 

entra. 

b. Versión de acuerdo con (a) anterior en la que ha y dos 

agujeros cada uno con un collarín que se extienden una 

longitud sustancialmente la del ancho de la tabla d elantera 10 

del palé. 

c. Versiones de acuerdo con (a) anterior en las que  las 

mediciones exteriores de la garganta son tales como  para 

ajustarse en la cara de un palé con las caras exter iores del 

collarín haciendo tope con las superficies interior es de las 15 

tablas delanteras del palé. 

d. Un método para reforzar un palé instalando un pr otector de 

palé de acuerdo con (a) y fijándolo mediante sujeta dores a 

través de la placa frontal del protector a las estr ucturas 

frontales del palé. 20 

e. El aspecto de (a) anterior en el que el protecto r está 

moldeado a partir de plástico. 

f. Un palé con al menos un protector de palé fijado . 

g. Un palé con al menos dos protectores de palé fij ados. 

Composición 25 

Pueden utilizarse distintos materiales en la compos ición 

de un protector de palé. Los factores que han de se r 

considerados incluyen resistencia mecánica, peso, 

resiliencia, y coste. Algunos materiales proporcion arán un 

grado de protección de palé más alto que otros. Alg unos 30 
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materiales adecuados incluyen: HDPE reciclado, HDPE , 

polipropileno, polietileno, Nylon 6, Nylon 6/6, y u retano. 

Compuestos y aditivos de estos y otros materiales q ue 

incluyen nanopartículas pueden proporcionar benefic ios en 

algunas aplicaciones. También se puede utilizar mat erial no 5 

plástico si el material tiene propiedades adecuadas  de 

resistencia mecánica y resiliencia. 

Estas descripciones, figuras y ejemplos están desti nados 

a no ser limitativos y a enseñar los principios y u sos. La 

reivindicación siguiente, por el contrario, estable ce las 10 

medidas y los límites del invento. En las reivindic aciones, 

las palabras “un” y “uno” han de tomarse que signif ican “al 

menos uno” incluso si algunos términos de la reivin dicación 

se utilizan explícitamente para “al menos uno” o “u no o más”. 

Se hace constar que con relación a esta fecha, el m ejor 15 

método conocido por la solicitante para llevar a la  práctica 

la citada invención, es el que resulta claro de la presente 

descripción de la invención. 
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REIVINDICACIONES 

Lo que se reivindica: 

1. Un protector de palé que tiene una placa frontal  con 

una superficie frontal generalmente plana y una sup erficie 

posterior generalmente plana, definiendo la placa f rontal al 5 

menos una abertura generalmente rectangular de dime nsiones 

comparables a una abertura de entrada de un palé qu e acepta 

una pala rectangular; 

teniendo además, la abertura del protector al menos  dos 

paredes laterales que se extienden hacia atrás más allá del 10 

plano principal de la superficie posterior de la pl aca 

frontal.  

2. Un palé reforzado que comprende el protector de palé 

según la reivindicación 1 asegurado a un palé compa tible. 

3. El protector de palé según las reivindicación 1 ó 2 15 

en el que al menos una abertura son al menos dos ab erturas. 

4. El protector de palé según la reivindicación 1 ó  2 en 

el que al menos dos paredes laterales se extienden más allá 

del plano principal de la superficie posterior en u na 

distancia que es al menos aproximadamente la anchur a de una 20 

tabla delantera de palé. 

5. El protector de palé según la reivindicación 1 ó  2 en 

el que al menos una de las paredes laterales extend idas está 

en la parte de perímetro superior de la abertura. 

6. El protector de palé según la reivindicación 1 ó  2 en 25 

el que al menos las dos paredes laterales extendida s son 

cuatro paredes laterales. 

7. El protector de palé según la reivindicación 1 ó  2 en 

el que al menos dos lados de al menos la abertura r ectangular 

están biselados. 30 
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8. El protector de palé según la reivindicación 1 ó  2 en 

el que el protector está compuesto de plástico. 

9. El protector de palé según la reivindicación 1 ó  2 en 

el que el protector consiste sustancialmente en un componente 

formado de modo unitario. 5 

10. El protector de palé según la reivindicación 1 ó 2 

en el que al menos las dos paredes laterales que se  extienden 

son un ajuste con holgura en la abertura de aceptac ión de la 

pala. 

11. El protector de palé según la reivindicación 1 ó 2 10 

en el que todas las aberturas de entrada en el meno s una cara 

del palé están enmarcadas por el protector de palé.  

12. El protector de palé según la reivindicación 4 en el 

que al menos las dos paredes son al menos tres pare des y la 

abertura de entrada en al menos la abertura es 15 

sustancialmente rectangular y está enmarcada por un  perímetro 

biselado. 

13. El protector de palé según la reivindicación 12  

compuesto de un material plástico. 

14. El protector de palé según la reivindicación 13  en 20 

el que el material plástico es un termoplástico de 

polietileno. 

15. Un escudo protector para un palé que tiene una forma 

total rectangular con dimensiones de altura y anchu ra 

correspondientes a las de una cara de un palé están dar 25 

industrial, definiendo el escudo una o más abertura s 

correspondientes en tamaño y posición relativa a la s 

aberturas de entrada en la cara de los palés cuando  el escudo 

es puesto a tope operativamente con respecto a la c ara; 

teniendo además, las aberturas del escudo salientes  a lo 30 
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largo de al menos partes de al menos dos lados, ext endiéndose 

los salientes en la abertura de entrada correspondi ente en la 

cara que se encuentra a lo largo de al menos dos bo rdes de la 

abertura de entrada. 

16. El escudo protector según la reivindicación 15 en el 5 

que las dimensiones de los palés estándar industria les están 

enumeradas en la ISO 6780. 

17. El escudo protector según la reivindicación 15 en el 

que al menos dos lados son al menos tres lados. 

18. El escudo protector según la reivindicación 15 en el 10 

que los salientes se extienden al menos alrededor d e la 

anchura de la tabla delantera superior. 

19. El escudo protector según la reivindicación 15 en el 

que al menos una parte de un saliente tiene una reg ión de 

transición inclinada. 15 

20. El escudo protector según la reivindicación 19 que 

comprende un material termoplástico de polietileno.  

21. El escudo protector según la reivindicación 15 en el 

que al menos una parte del lado superior del escudo  de palé 

tiene un borde biselado efectivo para desviar una p ala lejos 20 

del palé. 

22. El escudo protector según la reivindicación 15 en el 

que al menos una parte de lado inferior del escudo de palé 

tiene un borde biselado efectivo para desviar una p ala lejos 

del palé. 25 

23. Un método para proteger un palé que comprende: 

asegurar al menos un protector de palé a una cara d e un palé 

de dimensiones correspondientes, teniendo el protec tor de 

palé una placa frontal con una superficie frontal 

generalmente plana y una superficie posterior gener almente 30 
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plana, definiendo la placa frontal al menos una abe rtura 

generalmente rectangular de dimensiones comparables  a una 

abertura rectangular de entrada del palé de aceptac ión de la 

pala; 

teniendo además, al menos la abertura de protector al menos 5 

dos paredes laterales que se extienden hacia atrás más allá 

del plano principal de la superficie posterior de l a placa 

frontal; 

aún además, comprendiendo el protector de palé un m aterial 

elástico efectivo para proteger el palé unido; 10 

24. El método para proteger un palé según la 

reivindicación 23 que comprende además asegurar un segundo 

protector de palé al palé. 
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RESUMEN 

Un protector de palé formado unitariamente como una  

pieza de plástico moldeada refuerza un palé de made ra. Su 

placa frontal es clavada o atornillada a la parte f rontal y 

opcionalmente a la cara posterior y a las caras lat erales del 5 

palé. El protector tiene aberturas de entrada para las palas 

de una carretilla elevadora y las aberturas están a rticuladas 

en collarines huecos que se extienden a las regione s 

interiores de los palés. Estos collarines proporcio nan una 

estructura que acepta el peso y momento entre las p alas y el 10 

palé y los distribuyen a través de la parte frontal  completa 

del palé. También pueden ser incluidos módulos RFID . 

  




































