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EXTRACCIÓN DE PROTECTORES PARA AGUJAS DE JERINGAS Y DE  

DISPOSITIVOS DE INYECCIÓN AUTOMÁTICA 

Solicitudes relacionadas 

 Esta solicitud es no provisional y reivindica prioridad respecto de la Solicitud 

de Patente Provisional de los Estados Unidos Nº 61/435467, presentada el 24 de 5 

enero de 2011, cuyo contenido completo se incorpora en la presente como 

referencia. 

Antecedentes 

 Los dispositivos de inyección automática ofrecen una alternativa a las 

jeringas operadas manualmente para administrar agentes terapéuticos en los 10 

pacientes y permitir que éstos se autoadministren los agentes terapéuticos. Los 

dispositivos de inyección automática pueden emplearse para administrar 

medicamentos en condiciones de emergencia, por ejemplo, administrar epinefrina 

para contrarrestar los efectos de una reacción alérgica grave. También se han 

descrito dispositivos de inyección automática para usar en la administración de 15 

medicamentos antiarrítmicos y agentes trombolíticos selectivos durante un ataque 

cardíaco. Véanse, por ejemplo, las Patentes de los Estados Unidos Nº 3.910.260, 

4.004.577, 4.689.042, 4.755.169 y 4.795.433, cuyos contenidos se incorporan a la 

presente en su totalidad como referencia. También se describe diversos tipos de 

dispositivos de inyección automática, por ejemplo, en las Patentes de los Estados 20 

Unidos Nº 3.941.130, 4.261.358, 5.085.642, 5.092.843, 5.102.393, 5.267.963, 

6.149.626, 6.270.479 y 6.371.939; y la Publicación de Patente Internacional Nº 

WO/2008/005315, cuyos contenidos completos se incorporan en la presente como 

referencia.  

Desde un punto de vista convencional, un dispositivo de inyección 25 

automática aloja una jeringa y, al operarlo, hace que la jeringa se mueva hacia 
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adelante y una aguja se proyecte desde el alojamiento de manera que un agente 

terapéutico contenido en la jeringa se inyecte en el cuerpo de un paciente.  

Una inyección automática convencional puede incluir uno o más protectores 

de agujas para resguardar la aguja de la jeringa contra daños y contacto 

accidental y para mantener la esterilidad de la aguja de inyección. Los protectores 5 

de agujas incluyen un protector de agujas blando elaborado con un material 

flexible y un protector de agujas elaborado con un material inflexible y rígido y que 

proporciona mayor protección mecánica a la aguja de inyección. Los dispositivos 

de inyección automática convencionales también pueden incluir un capuchón 

extraíble que cubre los protectores de agujas a fin de proporcionarles protección 10 

mecánica y facilitar su extracción antes de que pueda aplicarse una inyección. 

Las Figuras 1A y 1B ilustran una jeringa ejemplificativa 100 que incluye un 

cuerpo de jeringa sustancialmente tubular 102 para contener un agente 

terapéutico. La Figura 1A ilustra una vista lateral de la jeringa ejemplificativa 100. 

La Figura 1B ilustra una vista de sección transversal de la jeringa ejemplificativa 15 

100 cortada a lo largo del eje longitudinal L. Una aguja de inyección puede 

acoplarse en un extremo distal del cuerpo de la jeringa 102. La aguja de inyección 

puede estar cubierta y protegida por un protector de agujas blando 104 y un 

protector de agujas rígido106 que rodea el protector de agujas blando 104. Puede 

proveerse una o más aberturas 108 en una pared lateral del protector de agujas 20 

rígido 106 para permitir que una porción del protector de agujas blando 104 se 

extienda a través de las aberturas 108. Eso permite que el protector de agujas 

blando 104 y el protector de agujas rígido 106 se traben entre sí lo cual, a su vez, 

permite la extracción tanto del protector de agujas blando 104 como del protector 

de agujas rígido 106 cuando el protector de agujas rígido 106 se aparta del cuerpo 25 

de la jeringa 102 en la dirección distal (representada por la flecha R), exponiendo 

así la aguja de inyección para usarla en la aplicación de una inyección. En una 
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forma de realización ejemplificativa, puede proveerse una porción acanalada 110 

en la superficie exterior del protector de agujas rígido 106. La porción acanalada 

110 puede incluir una o más crestas proyectadas hacia afuera de manera 

alternante separadas por surcos y así puede proporcionar una región de contacto 

de mayor fricción para la extracción del protector de agujas rígido 106 de la 5 

jeringa. 

Resumen 

Las formas de realización ejemplificativas proveen un extractor de un 

protector de agujas que se ensambla de manera segura con un capuchón distal de 

un dispositivo de inyección automática y con uno o más protectores de agujas 10 

acoplados a una jeringa del dispositivo. Un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo incluye uno o más mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro que se ensamblan de manera segura con los 

protectores de agujas, y uno o más mecanismos de enganche del capuchón que 

se ensamblan de manera segura con el capuchón distal. Cuando un usuario retira 15 

el capuchón distal, el extractor del protector de agujas extrae de manera segura 

los protectores de agujas (por ejemplo, un protector de agujas blando y un 

protector de agujas rígido) de la jeringa, exponiendo así la aguja de inyección para 

aplicar una inyección. En un método de montaje ejemplificativo, un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo se ensambla con un protector de agujas 20 

acoplado a una jeringa, antes de la inserción de la jeringa y el montaje del 

extractor de protector de agujas en un alojamiento del dispositivo de inyección 

automática. Este método de montaje ejemplificativo permite la inspección visual, 

fuera del alojamiento del dispositivo, para asegurar que el extractor del protector 

de agujas se acople de manera correcta y segura con el protector de agujas antes 25 

de que el conjunto de jeringa y extractor de protector de agujas se inserte en el 

alojamiento. 
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De acuerdo con una forma de realización ejemplificativa, se provee un 

aparato para extraer un protector de agujas de una jeringa. El aparato incluye un 

miembro tubular para rodear el protector de agujas acoplado a la jeringa. El 

aparato también incluye uno o más mecanismos de enganche del capuchón 

provistos en un extremo distal del miembro tubular, y configurados para ensamblar 5 

con un capuchón distal provisto con el objeto de cubrir un extremo distal de la 

jeringa. El aparato también incluye uno o más mecanismos de enganche del 

protector provistos en un extremo proximal del miembro tubular, y configurados 

para ensamblar con el protector de agujas. Cuando el aparato se aparta de la 

jeringa, el uno o más mecanismos de enganche del protector ejercen fuerza contra 10 

el protector de agujas para extraerlo de la jeringa. 

De acuerdo con otra forma de realización ejemplificativa, se provee un 

dispositivo de inyección automática. El dispositivo de inyección automática incluye 

una jeringa, un protector de agujas acoplado a un extremo distal de la jeringa y un 

capuchón distal para cubrir el protector de agujas. El dispositivo de inyección 15 

automática también incluye un extractor de un protector de agujas dispuesto entre 

el protector de agujas y el capuchón distal. El protector de agujas incluye un 

miembro tubular para rodear el protector de agujas automático a la jeringa, uno o 

más mecanismos de enganche del capuchón provistos en un extremo distal del 

miembro tubular y encajados en el capuchón distal, y uno o más mecanismos de 20 

enganche del protector provistos en un extremo proximal del miembro tubular y 

encajados en el protector de agujas. Cuando el extractor del protector de agujas 

se aparta de la jeringa, el uno o más mecanismos de enganche del protector 

ejercen fuerza contra el protector de agujas para extraer el protector de agujas de 

la jeringa. 25 

De acuerdo con otra forma de realización ejemplificativa, se provee un 

método para ensamblar un dispositivo de inyección automática. El método incluye 
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acoplar un protector de agujas a un extremo distal de una jeringa. El método 

también incluye ensamblar uno o más mecanismos de enganche del protector de 

un extractor de un protector de agujas con el protector de agujas. El método 

además incluye insertar un conjunto que comprende la jeringa, el protector de 

agujas y el extractor del protector de agujas en un alojamiento del dispositivo de 5 

inyección automática. 

Breve descripción de las figuras 

 Los precedentes y otros objetivos, aspectos, características y ventajas de 

las formas de realización ejemplificativas resultarán más evidentes y pueden 

comprenderse mejor haciendo referencia a la siguiente descripción tomada 10 

conjuntamente con las figuras que acompañan, en las cuales: 

La Figura 1A ilustra una vista lateral de una jeringa ejemplificativa.  

La Figura 1B ilustra una vista de sección transversal de la jeringa 

ejemplificativa de la Figura 1A cortada a lo largo del eje longitudinal L.  

La Figura 2A ilustra una vista lateral de un extractor de un protector de 15 

agujas ejemplificativo ensamblado con una jeringa.  

La Figura 2B ilustra otra vista lateral del extractor de protector de agujas 

ejemplificativo de la Figura 2A girado aproximadamente 90 grados.  

La Figura 2C ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de las Figuras 2A y 2B ensamblado 20 

con una jeringa y un capuchón distal.  

La Figura 2D es una vista inferior del capuchón distal ejemplificativo de la 

Figura 2C que muestra el acoplamiento del extractor del protector de agujas con el 

capuchón distal. 
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La Figura 3A ilustra una vista en perspectiva de un forro de jeringa 

ejemplificativo.  

La Figura 3B ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

forro de jeringa ejemplificativo de la Figura 3A cortada a lo largo de un eje 

longitudinal L.  5 

La Figura 4A ilustra una vista en perspectiva de un conjunto de un forro de 

jeringa ejemplificativo que aloja una jeringa ejemplificativa que está instalada con 

un extractor de un protector de agujas ejemplificativo. 

La Figura 4B ilustra una vista de sección transversal del conjunto 

ejemplificativo de la Figura 4A. 10 

La Figura 5A ilustra una vista en perspectiva de un extractor de un protector 

de agujas ejemplificativo.  

La Figura 5B ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de la Figura 5A cortada a lo largo 

de un eje longitudinal L.  15 

La Figura 6 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de las Figuras 5A y 5B ensamblado 

con una jeringa y un capuchón distal.  

La Figura 7 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de las Figuras 5A y 5B ensamblado 20 

con una jeringa, un capuchón distal y un forro de jeringa.  

La Figura 8 ilustra una vista de sección transversal anterior del conjunto 

ejemplificativo de la Figura 7.  
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La Figura 9 ilustra una vista inferior de un capuchón distal ejemplificativo 

que es aplicable a las Figuras 6-8. 

La Figura 10A ilustra una vista en perspectiva de un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo.  

La Figura 10B ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 5 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de la Figura 10A cortado a lo largo 

de un eje longitudinal L.  

La Figura 11 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de las Figuras 10A y 10B 

ensamblado con una jeringa y un capuchón distal.  10 

La Figura 12 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de las Figuras 10A y 10B 

ensamblado con una jeringa, un capuchón distal y un forro de jeringa.  

La Figura 13 ilustra una vista de sección transversal anterior del conjunto 

ejemplificativo de la Figura 12.  15 

La Figura 14 ilustra una vista inferior de un capuchón distal ejemplificativo 

que es aplicable a las Figuras 11-13. 

La Figura 15A ilustra una vista en perspectiva de un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo.  

La Figura 15B ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 20 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de la Figura 15A cortado a lo largo 

de un eje longitudinal L.  
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La Figura 16 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de las Figuras 15A y 15B 

ensamblado con una jeringa y un capuchón distal.  

La Figura 17 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo de las Figuras 15A y 15B 5 

ensamblado con una jeringa, un capuchón distal y un forro de jeringa.  

La Figura 18 ilustra una vista de sección transversal anterior del conjunto 

ejemplificativo de la Figura 17.  

La Figura 19 ilustra una vista inferior de un capuchón distal ejemplificativo 

que es aplicable a las Figuras 16-18. 10 

La Figura 20 ilustra una vista de sección transversal de otro extractor de 

protector de agujas ejemplificativo cortado a lo largo del eje longitudinal L. 

La Figura 21 ilustra una vista de sección transversal de otro extractor de 

protector de agujas ejemplificativo cortado a lo largo del eje longitudinal L. 

La Figura 22 ilustra una vista de sección transversal de otro extractor de 15 

protector de agujas ejemplificativo cortado a lo largo del eje longitudinal L. 

La Figura 23 ilustra una vista de sección transversal de otro extractor de 

protector de agujas ejemplificativo cortado a lo largo del eje longitudinal L. 

La Figura 24 ilustra una vista de sección transversal de otro extractor de 

protector de agujas ejemplificativo cortado a lo largo del eje longitudinal L. 20 

La Figura 25 es un diagrama de flujo de un método ejemplificativo para 

ensamblar un extractor de un protector de agujas ejemplificativo con una jeringa y 

un capuchón distal de un dispositivo de inyección automática, donde el extractor 
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del protector de agujas se ensambla con una jeringa antes de la inserción de la 

jeringa en el alojamiento del dispositivo.  

La Figura 26 ilustra una vista del dispositivo del método ejemplificativo de la 

Figura 25 mediante el cual puede ensamblarse un dispositivo de inyección 

automática ejemplificativo.  5 

La Figura 27 es un diagrama de flujo de un método ejemplificativo para 

ensamblar un extractor de un protector de agujas ejemplificativo con una jeringa y 

un capuchón distal de un dispositivo de inyección automática, donde el extractor 

del protector de agujas se ensambla con una jeringa después de la inserción de la 

jeringa en el alojamiento del dispositivo.  10 

La Figura 28 es un diagrama de flujo de un método ejemplificativo para usar 

un dispositivo de inyección automática ejemplificativo con el objeto de administrar 

una inyección. 

Descripción detallada 

Una dificultad del diseño de los dispositivos de inyección automática 15 

convencionales radica en proveer un mecanismo que se acople de manera segura 

a un protector de agujas blando y/o un protector de agujas rígido para extraerlo de 

la jeringa. Por ejemplo, en ciertos dispositivos de inyección automática 

convencionales, un capuchón distal extraíble incluye un mecanismo que se encaja 

en posición en un espacio formado entre el cuerpo de la jeringa y el protector de 20 

agujas. Cuando se retira el capuchón distal extraíble, el mecanismo del capuchón 

permite que también se retire el protector de agujas de su acoplamiento con el 

capuchón. Sin embargo, debido a las tolerancias de componente y otras 

variaciones de componente que surgen durante el proceso de fabricación, es difícil 

lograr, en un dispositivo de inyección automática convencional, un mecanismo de 25 

extracción de protector de agujas que encaje coherentemente dentro del espacio 
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formado entre el cuerpo de la jeringa y el protector de agujas. Por las mismas 

razones, es difícil asegurar, en un dispositivo de inyección automática 

convencional, que el mecanismo de extracción de protector de agujas se 

mantenga acoplado con el protector de agujas, y que el mecanismo de extracción 

de protector de agujas aplique un nivel de fuerza apropiado al protector de agujas 5 

cuando el usuario quita el capuchón a fin de retirar el protector de agujas. 

Las formas de realización ejemplificativas solucionan las deficiencias de los 

dispositivos de inyección automática convencionales proveyendo un extractor de 

un protector de agujas que se ensambla con uno o más protectores de agujas y 

los retira de manera segura cuando se retira un capuchón distal extraíble de un 10 

extremo distal del dispositivo. Puede proveerse por separado un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo de uno o más protectores de agujas y de un 

capuchón distal extraíble que cubre el extremo distal del dispositivo. El extractor 

del protector de agujas puede incluir uno o más mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro que se ensamblan de manera segura con uno 15 

o más protectores de agujas, y uno o más mecanismos de enganche del capuchón 

que se ensamblan de manera segura con el capuchón distal extraíble. Cuando un 

usuario retira el capuchón distal extraíble que cubre el extremo distal del 

dispositivo, el extractor de protector de agujas ejemplificativo retira de manera 

segura los protectores de agujas de la jeringa, exponiendo así la aguja de 20 

inyección para aplicar una inyección.  

La Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos No. 61/435.467, 

presentada el 24 de enero de 2011, respecto de la cual reivindica prioridad la 

presente solicitud, enseña algunos extractores de protector de agujas 

ejemplificativos que emplean el concepto de “flotante” en relación con un 25 

capuchón distal extraíble y un extractor de un protector de agujas unido a él antes 

de la colocación del capuchón distal extraíble en un dispositivo de inyección 
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automática. La Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos No. 

61/435.467, presentada el 24 de enero de 2011, también enseña algunos 

extractores de protector de agujas ejemplificativos que son “sin característica 

flotante” y no emplean el concepto de “flotante” en relación con un capuchón distal 

extraíble y un extractor de un protector de agujas unidos a un dispositivo de 5 

inyección automática.  

El concepto de “flotante” se refiere a la estructura, función y operación de 

un extractor de un protector de agujas y un capuchón distal extraíble que forman 

un solo conjunto y, como parte del conjunto, se deslizan uno respecto del otro a lo 

largo de un eje longitudinal durante el acoplamiento con un dispositivo de 10 

inyección automática, donde el movimiento relativo excede las tolerancias 

aceptables que explican las variaciones de fabricación de los componentes 

ensamblados. El empleo del término “flotante” se refiere a un solo conjunto 

formado por un extractor de un protector de agujas y un capuchón distal extraíble 

que se pre-ensamblan antes de que el extractor del protector de agujas se acople 15 

a un protector de agujas. Es decir, en un dispositivo de inyección automática que 

emplea la característica “flotante”, el capuchón distal extraíble y el extractor del 

protector de agujas acoplados forman un conjunto de una sola pieza que se 

ensambla con el protector de agujas y el dispositivo de inyección automática 

después de que la jeringa se carga en el dispositivo de inyección automática. El 20 

capuchón distal extraíble y el extractor del protector de agujas ensamblados se 

acoplan al dispositivo de inyección automática en al menos dos pasos donde el 

capuchón distal primero se ensambla con el dispositivo de inyección automática, y 

posteriormente el extractor del protector de agujas se ensambla con el protector 

de agujas deslizándose a lo largo de un eje longitudinal, de una primera posición a 25 

una segunda posición ensamblada, mientras el capuchón distal se mantiene 

acoplado al dispositivo de inyección automática. 



  12

Otros extractores de protector de agujas ejemplificativos y capuchones 

distales que se enseñan en la presente solicitud son “sin característica flotante” y 

no se apoyan en el concepto de “flotante” para ensamblar de manera correcta y 

segura un extractor de un protector de agujas y un capuchón distal extraíble en un 

dispositivo de inyección automática. El concepto de “no flotante” o “sin 5 

característica flotante” se refiere a la estructura, función y operación de un 

extractor de un protector de agujas ejemplificativo y un capuchón distal extraíble 

que no se pre-ensamblan como un solo conjunto y que no están configurados para 

deslizarse cada uno respecto del otro a lo largo de un eje longitudinal durante la 

unión a un dispositivo de inyección automática a fin de ensamblar el extractor del 10 

protector de agujas con el protector de agujas, donde el movimiento relativo 

excede las tolerancias aceptables que explican las variaciones de fabricación de 

los componentes ensamblados. Es decir, en un dispositivo de inyección 

automática que no emplea la característica “flotante” (es decir, “no flotante”) el 

capuchón distal extraíble y el extractor de protector de agujas ejemplificativo no se 15 

pre-ensamblan y no forman un conjunto de una sola pieza. Es decir, en las formas 

de realización “no flotantes” ejemplificativas un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo es un conjunto acoplado a un protector de agujas unido a una 

jeringa antes de la inserción de la jeringa y el montaje del extractor de protector de 

agujas en un alojamiento del dispositivo de inyección automática. A su vez, el 20 

capuchón distal extraíble después se ensambla con el dispositivo en un proceso 

de un solo paso donde el acoplamiento del capuchón distal con el alojamiento del 

extremo distal del dispositivo también ensambla el capuchón distal con el extractor 

del protector de agujas. La estructura, función y operación del capuchón distal 

extraíble y el extractor del protector de agujas en las formas de realización “no 25 

flotantes” no acomodan en pre-montaje como un conjunto de una sola pieza y no 

acomodan el movimiento del extractor del protector de agujas unido al capuchón 
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distal extraíble de una primera posición a una posición ensamblada a lo largo de 

un eje longitudinal. 

Los dispositivos de inyección automática que no se apoyan en el concepto 

de “flotante” para ensamblar un extractor de un protector de agujas ejemplificativo 

y un capuchón distal son ventajosos respecto de los dispositivos de inyección 5 

automática que se apoyan en el concepto de “flotante”. Esto se debe a que la 

dependencia del movimiento relativo entre el extractor del protector de agujas y el 

capuchón distal en los dispositivos de inyección automática que usan la 

característica “flotante” aumenta el riesgo de acoplamiento no confiable e 

incorrecto del extractor del protector de agujas con el protector de agujas y de ese 10 

modo reduce la robustez del conjunto. 

Asimismo, en las formas de realización ejemplificativas, la capacidad de 

ensamblar el extractor de protector de agujas ejemplificativo con el protector de 

agujas fuera del alojamiento del dispositivo y fuera del capuchón distal permite que 

la inspección visual del proceso de montaje asegure que el extractor del protector 15 

de agujas esté de manera correcta y segura ensamblado con un espacio entre el 

cuerpo de la jeringa y el protector de agujas.  

I. Definiciones 

En esta sección, se definen ciertos términos para facilitar la comprensión de 

las formas de realización ejemplificativas. 20 

Tal como se emplean en la presente, los términos “dispositivo de inyección 

automática” y “autoinyector” se refieren a un dispositivo que posibilita que un 

paciente se autoadministre una dosis terapéuticamente efectiva de un agente 

terapéutico, donde el dispositivo difiere de una jeringa convencional por la 

inclusión de un mecanismo para descargar automáticamente el agente terapéutico 25 

al paciente por inyección cuando se ensambla el mecanismo. 
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Tal como se emplean en la presente, los términos “tubo” y “recipiente”, se 

refieren a una jeringa o cartucho que pueden utilizarse en un dispositivo de 

inyección automática ejemplificativo para contener una dosis de un agente 

terapéutico. 

Tal como se emplean en la presente, los términos “jeringa” y “cartucho” se 5 

refieren a una porción de tambor estéril de un dispositivo de inyección automática 

que se llena con una dosis de un agente terapéutico antes de la distribución o 

venta del dispositivo a un paciente u otro profesional no médico para la 

administración del agente terapéutico a un paciente. En una forma de realización 

ejemplificativa, un extremo distal de la porción de tambor de una jeringa puede 10 

acoplarse a una aguja de inyección hipodérmica estéril. En una forma de 

realización ejemplificativa, un extremo distal de la porción de tambor de un 

cartucho puede no acoplarse a una aguja de inyección. Es decir, en las formas de 

realización ejemplificativas, una jeringa puede ser un cartucho con una aguja de 

inyección pre-ensamblada acoplada a su porción de tambor. 15 

Las formas de realización ejemplificativas descritas en la presente con 

respecto a un conjunto de jeringa también pueden implementarse usando un 

conjunto de cartucho. De manera similar, las formas de realización ejemplificativas 

descritas en la presente con respecto a un conjunto de cartucho también pueden 

implementarse usando un conjunto de jeringa. 20 

Tal como se usa en la presente, el término “jeringa pre-llenada” se refiere a 

una jeringa que se llena con un agente terapéutico inmediatamente antes de la 

administración del agente terapéutico a un paciente, y una jeringa que se llena con 

un agente terapéutico y se almacena en esa forma pre-llenada durante un período 

de tiempo antes de la administración del agente terapéutico a un paciente.  25 

Tal como se emplean en la presente, los términos “aguja de inyección” y 

“aguja” se refieren a una aguja en un dispositivo de inyección automática que se 
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inserta en el cuerpo de un paciente para descargar una dosis de un agente 

terapéutico en el cuerpo del paciente. En una forma de realización ejemplificativa, 

la aguja de inyección puede acoplarse directamente o de otro modo entrar en 

contacto con un conjunto de jeringa o un conjunto de cartucho que contiene una 

dosis del agente terapéutico. En otra forma de realización ejemplificativa, la aguja 5 

de inyección puede acoplarse indirectamente a la jeringa o el conjunto de 

cartucho, por ejemplo, a través de una aguja de la jeringa y/o un mecanismo de 

transferencia que provee comunicación fluídica entre la jeringa o el conjunto de 

cartucho y la aguja de inyección. 

Tal como se usa en la presente, el término “material termoplástico” se 10 

refiere a un material que tiene la propiedad de ablandarse o derretirse al 

calentarse y de endurecerse y volverse rígido nuevamente al enfriarse. Los 

materiales termoplásticos pueden volver a fundirse y enfriarse repetidamente sin 

sufrir ningún cambio químico apreciable. Un termoplástico es un polímero que se 

convierte en líquido al calentarse y se congela en un estado muy vidrioso al 15 

enfriarse lo suficiente. La mayoría de los termoplásticos son polímeros de alto 

peso molecular cuyas cadenas se asocian a través de fuerzas Van der Waals 

débiles (polietileno); interacciones más fuertes dipolo-dipolo y enlace por puente 

de hidrógeno (nylon); o incluso por el apilamiento de anillos (poliestireno). Los 

polímeros termoplásticos difieren de los polímeros termofraguados (goma 20 

vulcanizada) pues es posible, a diferencia de los polímeros termofraguados, 

refundirlos y remoldearlos. Muchos materiales termoplásticos son polímeros de 

adición; por ejemplo, polímeros de cadena de crecimiento de vinilo, tales como 

polietileno y polipropileno. 

Tal como se emplea en la presente, el término “estado de pre-inyección” se 25 

refiere a un estado de un dispositivo de inyección automática antes de la 

activación del dispositivo, es decir, antes del inicio de la descarga de un agente 

terapéutico contenido en el dispositivo. 
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Tal como se emplea en la presente, el término “estado de inyección” se 

refiere a uno o más estados de un dispositivo de inyección automática durante la 

descarga de un agente terapéutico contenido en el dispositivo. 

Tal como se usa en la presente, el término “estado de post-inyección” se 

refiere a la terminación de la descarga de una dosis terapéuticamente efectiva de 5 

un agente terapéutico contenido en el dispositivo o bien, de la extracción del 

dispositivo del paciente antes de la terminación de la descarga de una dosis 

terapéuticamente efectiva del agente terapéutico.  

Tal como se usa en la presente, el término “paciente” o “usuario” se refiere 

a cualquier tipo de animal, humano o no humano, al que pueda administrarse una 10 

sustancia usando los dispositivos de inyección automática ejemplificativos. 

Tal como se emplea en la presente, el término “proximal” se refiere a una 

porción, extremo o componente de un dispositivo de inyección automática 

ejemplificativo que está más lejos de un sitio de inyección en el cuerpo de un 

paciente cuando el dispositivo se mantiene contra el paciente para una inyección o 15 

para imitar una inyección.  

Tal como se emplea en la presente, el término “distal” se refiere a una 

porción, extremo o componente de un dispositivo de inyección automática 

ejemplificativo que está más cerca de un sitio de inyección en el cuerpo de un 

paciente cuando el dispositivo se mantiene contra el paciente para una inyección o 20 

para imitar una inyección.  

 Tal como se usa en la presente, el término “plano/a” en un amplio sentido 

profano significa “exactamente plano/a” o “aproximadamente plano/a” dentro de 

cierta tolerancia respecto del exactamente plano/a.  

 Tal como se emplea en la presente, el término “cóncavo/a” en un amplio 25 

sentido profano significa “exactamente cóncavo/a” o “aproximadamente 

cóncavo/a” dentro de cierta tolerancia respecto del exactamente cóncavo/a.  
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Tal como se emplea en la presente, el término “convexo/a” en un amplio 

sentido profano significa “exactamente convexo/a” o “aproximadamente 

convexo/a” dentro de cierta tolerancia respecto del exactamente convexo/a. 

 Tal como se emplea en la presente, el término “elíptico/a” en un amplio 

sentido profano significa “exactamente elíptico/a” o “aproximadamente elíptico/a” 5 

dentro de cierta tolerancia respecto del exactamente elíptico/a.  

 Tal como se emplea en la presente, el término “oval” en un amplio sentido 

profano significa “exactamente oval” o “aproximadamente oval” dentro de cierta 

tolerancia respecto del exactamente oval.  

 Tal como se emplea en la presente, el término “rectangular” en un amplio 10 

sentido profano significa “exactamente rectangular” o “aproximadamente 

rectangular” dentro de cierta tolerancia respecto del exactamente rectangular.  

 Tal como se emplea en la presente, el término “paralelo/a” en un amplio 

sentido profano significa “exactamente paralelo/a” o “aproximadamente paralelo/a” 

dentro de cierta tolerancia respecto del exactamente paralelo/a.  15 

 Tal como se emplea en la presente, el término “recto/a” en un amplio 

sentido profano significa “exactamente recto/a” o “aproximadamente cóncavo/a” 

dentro de cierta tolerancia respecto del exactamente recto/a.  

Tal como se emplea en la presente, el término “igual” en un amplio sentido 

profano significa “exactamente igual” o “aproximadamente igual” dentro de cierta 20 

tolerancia respecto del exactamente igual. 

Tal como se emplea en la presente, el término “adyacente” en un amplio 

sentido profano significa “exactamente adyacente” o “aproximadamente 

adyacente” dentro de cierta tolerancia respecto del exactamente adyacente. 
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Tal como se usa en la presente, el término “eje transversal” se refiere a un 

eje sustancialmente perpendicular a un eje longitudinal. 

Tal como se usa en la presente, el término “proyectado/a hacia adentro” se 

refiere a una o más lengüetas o dientes de un extractor de un protector de agujas 

que se extienden en el sentido de la longitud por un eje longitudinal y que tienen 5 

un extremo proximal unido a una estructura tubular del extractor del protector de 

agujas y un extremo distal desprendido de la estructura tubular del extractor del 

protector de agujas y que se proyecta hacia adentro en una cavidad interna de la 

estructura tubular.  

II. Extractores de protector de agujas ejemplificativos 10 

En una forma de realización ejemplificativa, un extractor de un protector de 

agujas puede proveerse como un componente separado de un protector de agujas 

para cubrir una aguja de inyección y de un capuchón distal extraíble para cubrir un 

extremo distal de un dispositivo de inyección automática. El extractor del protector 

de agujas puede incluir uno o más mecanismos de enganche del capuchón 15 

configurados para ensamblar con el capuchón distal extraíble de manera que la 

extracción del capuchón distal del alojamiento del dispositivo también retira 

automáticamente el extractor del protector de agujas. El extractor del protector de 

agujas puede incluir uno o más mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro configurados para el acoplamiento directo o indirecto 20 

con un protector de agujas rígido (en un dispositivo que incluye un protector de 

agujas rígido) y/o un protector de agujas blando (en un dispositivo que incluye un 

protector de agujas blando pero que carece de un protector de agujas rígido). 

Como el extractor del protector de agujas está ensamblado con el protector de 

agujas, cuando se retira el extractor del protector de agujas del alojamiento del 25 

dispositivo (por ejemplo, por la extracción del capuchón distal acoplado al extractor 
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del protector de agujas), eso da como resultado la extracción del protector de 

agujas ensamblado con el extractor del protector de agujas. 

Los extractores de protector de agujas ejemplificativos están configurados y 

diseñados para un acoplamiento rápido, fácil y confiable tanto con el capuchón 

distal como con un protector de agujas. Pueden usarse uno o más métodos 5 

ejemplificativos para ensamblar un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo con un protector de agujas acoplado a una jeringa. En un método 

ejemplificativo, puede ensamblarse un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo con un protector de agujas acoplado a una jeringa después de que 

la jeringa se ha insertado en el alojamiento del dispositivo. En otro método 10 

ejemplificativo, puede ensamblarse un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo – que se provee como un componente separado de un capuchón 

distal y una jeringa – con un protector de agujas acoplado a una jeringa antes de 

la inserción de la jeringa en el alojamiento del dispositivo. La capacidad de 

ensamblar el extractor del protector de agujas con el protector de agujas fuera del 15 

alojamiento del dispositivo permite que la inspección visual del proceso de montaje 

asegure que el extractor del protector de agujas acople el protector de agujas en la 

jeringa antes de que se inserte el conjunto de jeringa en el alojamiento del 

dispositivo. De este modo, el montaje del extractor de protector de agujas 

ejemplificativo en el dispositivo de inyección automática permite estar seguro de 20 

que, cuando se inserta el conjunto de jeringa en el alojamiento del dispositivo, el 

extractor del protector de agujas se acople de manera segura y correcta con el 

protector de agujas, resolviendo así la cuestión del posicionamiento no confiable 

de los mecanismos de extracción del protector de agujas de los dispositivos de 

inyección automática convencionales. 25 

Las Figuras 2A-2D ilustran un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo 200 ensamblado con una jeringa 202 y con un capuchón distal 204. 
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La Figura 2A ilustra una vista lateral de un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo ensamblado con una jeringa. La Figura 2B ilustra otra vista lateral 

del extractor de protector de agujas ejemplificativo de la Figura 2A girado 

aproximadamente 90 grados. La Figura 2C ilustra una vista en perspectiva de 

sección transversal del extractor de protector de agujas ejemplificativo de las 5 

Figuras 2A y 2B ensamblado con una jeringa y un capuchón distal. La Figura 2D 

es una vista inferior del capuchón distal ejemplificativo de la Figura 2C que 

muestra el acoplamiento del extractor del protector de agujas con el capuchón 

distal. La longitud de un extractor de un protector de agujas ejemplificativo 200 

puede ser de entre aproximadamente 10 y 50 mm, pero no está limitada a ese 10 

rango ejemplificativo.   

Las Figuras 2A-2D se presentan con el objeto de describir en general la 

estructura, función y operación de un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo. Ciertas formas de realización ejemplificativas, específicas peno no 

limitativas, de los extractores de protector de agujas se describen en conexión con 15 

las Figuras 5-24.  

En la forma de realización ejemplificativa de las Figuras 2A-2D, una aguja 

de inyección (que no se ilustra) está acoplada al extremo distal de la jeringa 202. 

La aguja está cubierta con un protector de agujas blando 206 que, a su vez, está 

posicionado dentro de un protector de agujas rígido 208 y cubierto por él. Las 20 

porciones del protector de agujas blando 206 pueden extenderse a través de una 

o más aberturas del protector de agujas rígido 208, tal como se muestra en la 

Figura 2B. El extractor de protector de agujas ejemplificativo 200 está posicionado 

sobre el protector de agujas rígido 208. El extractor del protector de agujas 200 

puede usarse para retirar todos los protectores de agujas cuando el extractor del 25 

protector de agujas 200 se extrae de su acoplamiento con la jeringa 202.  
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El extractor de protector de agujas ejemplificativo 200 puede incluir un solo 

miembro tubular. En otras formas de realización ejemplificativas, el extractor del 

protector de agujas 200 puede incluir dos, tres o más miembros tubulares. En la 

forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 2A-2D, el extractor de 

protector de agujas ejemplificativo 200 puede incluir un miembro tubular proximal 5 

210 que, en su borde distal, está integralmente acoplado a un miembro tubular 

distal 212 en algunas formas de realización ejemplificativas. El miembro tubular 

distal 212 puede tener un diámetro exterior menor y una longitud menor que el 

miembro tubular proximal 210, y puede extenderse por una longitud del extractor 

del protector de agujas 200 a lo largo del eje longitudinal L menor que la del 10 

miembro tubular proximal 210. Una porción de transición 214 puede extenderse 

entre el miembro tubular proximal 210 y el miembro tubular distal 212. Una porción 

de transición ejemplificativa 214 puede ser una transición escalonada, una 

transición en forma de rampa o una combinación de ambas. 

El miembro tubular distal 212 puede ser sustancialmente de forma cilíndrica 15 

con una sección transversal sustancialmente circular u oval. En su extremo distal, 

la pared lateral del miembro tubular distal 212 puede incluir una o más estructuras 

de plataforma que se proyectan longitudinalmente desde la cara del miembro 

tubular distal 212 hacia un capuchón distal extraíble. En una forma de realización 

ejemplificativa, una estructura de plataforma puede incluir una primera porción 20 

proyectada longitudinalmente 216a, una segunda porción proyectada 

longitudinalmente 216b y una porción transversal 216c que se extiende entre las 

porciones proyectadas longitudinalmente 216a, 216b en un extremo distal de la 

estructura de plataforma. La porción transversal 216c puede sustentar uno o más 

mecanismos de enganche del capuchón en una forma de realización 25 

ejemplificativa. 
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En su extremo distal, una estructura de plataforma ejemplificativa puede 

sustentar, definir o proveer uno o más mecanismos de enganche del capuchón 

218a, 218b que se proyectan radialmente hacia afuera desde la estructura de 

plataforma. Los mecanismos de enganche ejemplificativos del capuchón pueden 

asumir la forma de salientes, dientes, sujetadores y otros mecanismos de 5 

enganche adecuados. Los mecanismos de enganche ejemplificativos del 

capuchón 218a, 218b pueden tener cualquier dimensión y estructura adecuada. 

Las longitudes ejemplificativas de los mecanismos de enganche del capuchón 

pueden incluir, pero sin limitarse a ello, aproximadamente 1; 2; 2,1; 2,2; 2,3; 2,4; 

2,5; 2,6; 2,7; 2,8; 2,9; 3; 3,1; 3,2; 3,3; 3,4; 3,5; 3,6; 3,7; 3,8; 3,9; 4; 4,1; 4,2; 4,3; 10 

4,4; 4,5; 4,6; 4,7; 4,8; 4,9; 5; 5,1; 5,2; 5,3; 5,4; 5,5; 5,6; 5,7; 5,8; 5,9; 6; 6,5; 7 mm, 

todos los números intermedios y otros similares.  

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 2A y 2B, 

se proveen un primer mecanismo de enganche de capuchón 218a y un segundo 

mecanismo de enganche de capuchón 218b en los lados opuestos de la estructura 15 

de plataforma, es decir, separados entre sí aproximadamente 180 grados. En la 

forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 2A y 2B, se proveen 

por separado los mecanismos de enganche del capuchón, que también están 

separados uno de otro. En otra forma de realización ejemplificativa, puede 

proveerse un solo mecanismo de enganche de capuchón que se extiende de 20 

manera anular alrededor de la estructura de plataforma. Un conocedor común de 

la técnica reconocerá que los extractores de protector de agujas ejemplificativos 

pueden incluir cualquier adecuada cantidad de mecanismos de enganche del 

capuchón que se extiendan desde la estructura de plataforma incluyendo, pero sin 

limitarse a ello, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y similares. 25 

Un primer extremo de cada mecanismo de enganche de capuchón 218a, 

218b puede acoplarse a la estructura de plataforma o proveerse como parte 
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integral de ella, y un segundo extremo de cada mecanismo de enganche de 

capuchón 218a, 218b puede estar suspendido sobre un correspondiente espacio 

220a, 220b entre el segundo extremo del mecanismo de enganche del capuchón y 

el miembro tubular distal 212. Durante el montaje del extractor del protector de 

agujas 200 con un capuchón distal extraíble 204, provisto para cubrir el extractor 5 

del protector de agujas, los mecanismos de enganche del capuchón 218a, 218b 

pueden acoplarse al capuchón 204 de manera que la extracción del capuchón 

también retire automáticamente el extractor del protector de agujas 200.  

La Figura 2C ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

capuchón distal extraíble 204 donde se provee una abertura central 226 a lo largo 10 

del eje longitudinal L. La Figura 2D es una vista inferior de una cara distal 222 del 

capuchón distal 204 que muestra el acoplamiento del extractor del protector de 

agujas 200 al capuchón distal 204. Puede proveerse una o más porciones de tope 

proyectadas hacia adentro 228a, 228b (por ejemplo, bridas o bordes elevados) en 

la superficie interior de la abertura central 226 del capuchón distal 204. En la forma 15 

de realización ejemplificativa de las Figuras 2C y 2D, las porciones de tope 

proyectadas hacia adentro 228a, 228b pueden no extenderse a lo largo de toda la 

periferia de la abertura central 226. En otra forma de realización ejemplificativa, las 

porciones de tope proyectadas hacia adentro pueden extenderse a lo largo de 

toda la periferia de la abertura central 226.  20 

Tal como se muestra en la Figura 2C, el uno o más mecanismos de 

enganche del capuchón 218a, 218b del extractor del protector de agujas 200 

pueden estar hechos de manera que encajen a través de la abertura 226 del 

capuchón distal 204. En esta configuración ensamblada del extractor del protector 

de agujas 200 y el capuchón distal 204, las porciones de tope proyectadas hacia 25 

adentro 228a, 228b (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas en la 

abertura 226 del capuchón distal 204 pueden posicionarse de manera segura 
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dentro del espacio 220a, 220b del extractor del protector de agujas 200. Eso 

permite que el extractor del protector de agujas 200 se acople de manera segura 

con el capuchón distal 204 al montarse y durante la extracción del capuchón 204 

del alojamiento del dispositivo, ocasionando así la extracción del capuchón distal 

204 del alojamiento del dispositivo a fin de retirar automáticamente también el 5 

extractor del protector de agujas 200. Como el extractor del protector de agujas 

200 está de manera segura acoplado a uno o más protectores de agujas 206, 208, 

la extracción del extractor del protector de agujas, a su vez, también retira 

automáticamente los protectores de agujas. 

Los mecanismos de enganche del capuchón 218a, 218b pueden encajar en 10 

su lugar en la abertura 226 del capuchón distal 204 de manera que las porciones 

de tope proyectadas hacia adentro 228a, 228b se posicionen dentro del espacio 

220a, 220b del extractor del protector de agujas 200. En una forma de realización 

ejemplificativa, cuando los mecanismos de enganche del capuchón 218a, 218b se 

ensamblan con el capuchón distal 204, puede haber una disminución de la fuerza 15 

experimentada contra la inserción del capuchón distal 204 sobre el extractor del 

protector de agujas 200. En una forma de realización ejemplificativa, esa 

disminución de la fuerza puede ser detectada por un usuario o automáticamente 

por una máquina de montaje para determinar que las porciones de tope 

proyectadas hacia adentro 228a, 228b del capuchón distal 204 se han posicionado 20 

de manera segura dentro del espacio 220a, 220b del extractor del protector de 

agujas 200. En una forma de realización ejemplificativa, cuando los mecanismos 

de enganche del capuchón 218a, 218b están ensamblados con el capuchón distal 

204, puede emitirse un sonido “clic” audible a fin de proporcionar una indicación 

audible de que el capuchón distal 204 se ha encajado satisfactoriamente en el 25 

extractor del protector de agujas 200.  
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El miembro tubular proximal 210 del extractor del protector de agujas 200 

puede ser sustancialmente de forma cilíndrica con una sección sustancialmente 

circular u oval. La pared lateral del primer miembro tubular 210 puede encerrar y 

definir una cavidad sustancialmente cilíndrica para alojar la aguja de inyección 

cubierta por el protector de agujas blando 206 y el protector de agujas rígido 208. 5 

En o cerca de su borde proximal, la pared lateral del miembro tubular 

proximal 210 puede definir y/o incluir uno o más mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro 230a, 230b que están desviados por la pared 

lateral para permanecer de manera segura posicionados dentro de un espacio 232 

formado entre el cuerpo de la jeringa 202 y el borde proximal del protector de 10 

agujas rígido 208. En la forma de realización ejemplificativa de las Figuras 2A y 

2B, se proveen un primer mecanismo de enganche de protector proyectado hacia 

adentro 230a y un segundo mecanismo de enganche de protector proyectado 

hacia adentro 230b, en los lados opuestos del extractor del protector de agujas 

200, es decir, separados entre sí aproximadamente 180 grados.  15 

Los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 

230a, 230b pueden posicionarse en el espacio 232 durante el proceso de montaje 

y posicionarse de manera segura en el espacio durante el uso del dispositivo. 

Cuando se quita el capuchón distal extraíble que cubre la aguja de inyección antes 

de aplicar una inyección (tirando de él en la dirección indicada por la flecha R), los 20 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b 

ejercen fuerza en la dirección R contra el borde periférico del protector de agujas 

rígido 208, tirando así del protector de agujas rígido 208 y el protector de agujas 

blando 206, alejándolo del cuerpo de la jeringa 202 en la dirección R y exponiendo 

la aguja de inyección para aplicar una inyección.  25 

Los mecanismos de enganche ejemplificativos del protector proyectados 

hacia adentro 230a, 230b pueden configurarse para que se desvíen contra el 
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espacio 232 con fuerza suficiente como para asegurar que al retirar el extractor del 

protector de agujas del dispositivo, el extractor del protector de agujas 200 

permanezca encajado en el protector de agujas rígido 208 y así retire de manera 

segura el protector de agujas rígido 208 del cuerpo de la jeringa 202. Los 

mecanismos de enganche ejemplificativos del protector proyectados hacia adentro 5 

230a, 230b pueden configurarse para que establezcan conexión de interfaz con el 

espacio 232 sobre un área o ancho suficientes como para aplicar suficiente fuerza 

y quitar el protector de agujas rígido cuando el extractor del protector de agujas se 

aparta de la jeringa. En las formas de realización ejemplificativas, un ancho de un 

mecanismo de enganche de protector proyectado hacia adentro ejemplificativo 10 

230a, 230b que establece conexión de interfaz con el espacio 232 puede tener 

entre aproximadamente 3 mm y 7 mm, pero no está limitado a ese rango 

ejemplificativo. En una forma de realización ejemplificativa, el borde de los 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b que 

establece conexión de interfaz con el espacio 232 puede ser sustancialmente 15 

recto. En otra forma de realización ejemplificativa, el borde de los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b que establece 

conexión de interfaz con el espacio 232 puede ser aserrado. 

En una forma de realización ejemplificativa, el diámetro interior del extractor 

del protector de agujas 200 en los mecanismos de enganche del protector 20 

proyectados hacia adentro 230a, 230b puede ser menor que el diámetro exterior 

del protector de agujas rígido 208. El diámetro interior del extractor del protector 

de agujas 200 en los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 230a, 230b también puede ser menor que el diámetro exterior del cuerpo 

de la jeringa 202. El diámetro interior del extractor del protector de agujas 200 en 25 

los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b 

puede ser sustancialmente igual al diámetro exterior del espacio 232 formado 

entre el cuerpo de la jeringa y el extremo proximal del protector de agujas rígido 
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208. Esta configuración de los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 230a, 230b permite que los mecanismos de enganche 

del protector encajen en su lugar en el espacio 232 de manera segura y ajustada, 

de modo que el desacoplamiento requiera un nivel de umbral mínimo de fuerza. 

Esta configuración también impide el deslizamiento de los mecanismos de 5 

enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b fuera del espacio 

232 antes de que el extractor del protector de agujas 200 se aparte del cuerpo de 

la jeringa.  

Un diámetro interior ejemplificativo del extractor del protector de agujas 200 

puede tener entre aproximadamente 5 y 20 mm, pero no está limitado a ese rango 10 

ejemplificativo. Un diámetro interior ejemplificativo del extractor del protector de 

agujas 200 puede tener entre aproximadamente 8 y 11 mm en algunas formas de 

realización ejemplificativas. Un diámetro interior ejemplificativo del extractor del 

protector de agujas 200 puede tener aproximadamente 8,5 mm en una forma de 

realización ejemplificativa. Un diámetro interior ejemplificativo del extractor del 15 

protector de agujas 200 puede tener aproximadamente 11 mm en otra forma de 

realización ejemplificativa.  

Los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 

230a, 230b pueden encajar en su lugar en el espacio 232 cuando se inserta el 

extractor del protector de agujas 200 sobre el protector de agujas rígido 208. 20 

Cuando los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 

230a, 230b encajan en su lugar en el espacio 232, puede haber una disminución 

en la fuerza experimentada contra la inserción del extractor del protector de agujas 

200 sobre el protector de agujas rígido 208. En una forma de realización 

ejemplificativa, esa disminución de la fuerza puede ser detectada por un usuario o 25 

automáticamente una máquina de montaje con el objeto de determinar que los 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b se 
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han encajado satisfactoriamente en el espacio 232. En una forma de realización 

ejemplificativa, el posicionamiento de los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 230a, 230b en el espacio 232 puede emitir un sonido 

“clic” audible que proporciona una indicación audible de que el extractor del 

protector de agujas 200 se ha encajado satisfactoriamente en el protector de 5 

agujas rígido 208.  

Un conocedor común de la técnica reconocerá que los extractores de 

protector de agujas ejemplificativos pueden incluir cualquier adecuada cantidad de 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b que 

incluyen, pero sin limitarse a ello uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y 10 

similares. Los mecanismos de enganche ejemplificativos del protector proyectados 

hacia adentro pueden asumir la forma de salientes, dientes, sujetadores y otros 

mecanismos de enganche adecuados. 

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 2A y 2B, 

el uno o más mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 15 

230a, 230b están configurados y posicionados para encajar coherente y de 

manera segura dentro del espacio 232 formado entre el cuerpo de la jeringa 202 y 

el borde proximal del protector de agujas rígido 208. En otra forma de realización 

ejemplificativa, uno o más mecanismos de enganche del protector proyectados 

hacia adentro 230a, 230b pueden estar configurados y posicionados para 20 

ensamblar coherente y de manera segura con una abertura del protector de 

agujas rígido 208 (por ejemplo, la abertura ejemplificativa 108 ilustrada en la 

Figura 1A). Eso permite la extracción automática del protector de agujas rígido 208 

(y un protector de agujas blando asociado 206) por los mecanismos de enganche 

del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b del extractor del protector de 25 

agujas 200, cuando se retira el extractor del protector de agujas 200 del 
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alojamiento del dispositivo por su acoplamiento con un capuchón distal 204 que 

quita un usuario.  

En otra forma de realización ejemplificativa, uno o más mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b pueden estar 

configurados y posicionados para ensamblar coherente y de manera segura con 5 

una porción acanalada del protector de agujas rígido 208 (por ejemplo, la porción 

acanalada ejemplificativa 110 ilustrada en la Figura 1A). Eso permite la extracción 

automática del protector de agujas rígido 208 (y un protector de agujas blando 

asociado 206) por los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 230a, 230b del extractor del protector de agujas 200, cuando se retira el 10 

extractor del protector de agujas 200 del alojamiento del dispositivo por el 

acoplamiento del extractor del protector de agujas 200 con un capuchón distal 204 

que quita un usuario. En otra forma de realización ejemplificativa donde la aguja 

de inyección está cubierta por un protector de agujas blando 206 y carece de un 

protector de agujas rígido208, uno o más mecanismos de enganche del protector 15 

proyectados hacia adentro 230a, 230b del extractor del protector de agujas 200 

pueden estar configurados y posicionados para ensamblar coherente y de manera 

segura con el protector de agujas blando 206. Un conocedor común de la técnica 

reconocerá que los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 230a, 230b pueden estar configurados y posicionados para ensamblar con 20 

cualquier otro componente adecuado del protector de agujas rígido 208 y/o el 

protector de agujas blando 206. 

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 2A y 2B, 

los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b 

se proveen en un conjunto separado del protector de agujas rígido 208 (es decir, 25 

del extractor del protector de agujas 200), y los mecanismos de enganche del 

protector 230a, 230b no están permanentemente encajados en el protector de 
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agujas rígido 208. En otra forma de realización ejemplificativa, los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b del extractor del 

protector de agujas 200 pueden encajarse permanentemente en el protector de 

agujas rígido 208 usando, por ejemplo, adhesivo o resina epoxi. 

En o cerca de su borde proximal, la pared lateral del miembro tubular 5 

proximal 210 del extractor del protector de agujas 200 también puede definir una o 

más porciones de recorte 234 para permitir que un usuario vea el contenido de la 

jeringa 202 y/o vea un indicador de extremo de inyección desde afuera del 

alojamiento del dispositivo. Es decir, las porciones de recorte 234 del miembro 

tubular proximal 210 pueden alinearse con una ventana de inspección o abertura 10 

de inspección transparente provista en el alojamiento del dispositivo para permitir 

que un usuario vea el contenido de la jeringa 202 y/o vea un indicador de extremo 

de inyección desde afuera del dispositivo. En una forma de realización 

ejemplificativa, pueden proveerse dos porciones de recorte ejemplificativas en los 

lados opuestos del extractor del protector de agujas 200, es decir, separadas entre 15 

sí aproximadamente 180 grados. En una forma de realización ejemplificativa, las 

porciones de recorte 234 pueden proveerse de forma alternante con los 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 230a, 230b, 

todo lo cual puede proporcionarse en o cerca del borde proximal del miembro 

tubular proximal 210. En una forma de realización ejemplificativa, cada porción de 20 

recorte 234 puede tener una forma sustancialmente cóncava o una forma 

semicircular, pero no está limitada a esas formas ejemplificativas. 

Un ancho ejemplificativo de las porciones de recorte puede tener entre 

aproximadamente 3 y 7 mm, pero no está limitado a ese rango ejemplificativo. Los 

anchos ejemplificativos de las porciones de recorte pueden incluir, pero sin 25 

limitarse a ello, aproximadamente 4,0; 4,1; 4,2; 4,3; 4,4; 4,5; 4,6; 4,7; 4,8; 4,9; 5,0; 

5,1; 5,2; 5,3; 5,4; 5,5; 5,6; 5,7; 5,8; 5,9; 6;0 mm y otros similares. 
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Puede proveerse una o más salientes y/o surcos adicionales en la 

superficie exterior del miembro tubular proximal 210 y/o el miembro tubular distal 

212 a fin de facilitar el acoplamiento del extractor del protector de agujas 200 con 

otro componente del dispositivo de inyección automática, por ejemplo, un forro de 

jeringa que se ensambla cooperativamente con una porción proximal del extractor 5 

del protector de agujas 200 y la cubre, un capuchón extraíble 204 que cubre una 

porción distal del extractor del protector de agujas 200 y otros recursos similares. 

Por ejemplo, puede proveerse uno o más surcos extendidos longitudinalmente 

236a, 236b en la superficie exterior del extractor del protector de agujas 200 para 

ensamblarse de manera móvil con un forro de jeringa. En una forma de realización 10 

ejemplificativa, el forro de jeringa puede permitir el movimiento relativo del forro de 

jeringa y/o el extractor del protector de agujas 200 a lo largo del eje longitudinal L, 

pero puede contener el extractor del protector de agujas 200 en una orientación 

axial sustancialmente fija respecto del forro de jeringa. Eso asegura que las 

porciones de recorte 234 del extractor del protector de agujas 200 se mantengan 15 

en alineación con una ventana de inspección o abertura de inspección 

transparente provista en el forro de jeringa y con una ventana de inspección o 

abertura de inspección transparente provista en el alojamiento del dispositivo, 

permitiendo así que un usuario vea el contenido de la jeringa 202 y/o vea un 

indicador de extremo de inyección a través de las ventanas o aberturas de 20 

inspección. Ciertas formas de realización ejemplificativas de forros de jeringa se 

describen en conexión con las Figuras 3 y 4. 

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 2A-2C, el 

extractor del protector de agujas 200 puede proveerse como un componente 

separado del capuchón distal 204 del dispositivo de inyección automática. En otra 25 

forma de realización ejemplificativa, un extractor de un protector de agujas 200 

puede proveerse como parte integral del capuchón distal 204, por ejemplo, 

acoplando integralmente los mecanismos de enganche del capuchón 218a, 218b 
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del extractor del protector de agujas 200 con el capuchón distal 204 del 

dispositivo. 

III. Forros de jeringa ejemplificativos para usar en los dispositivos de inyección 

automática 

 Un dispositivo de inyección automática ejemplificativo puede incluir un forro 5 

de jeringa que es un miembro estructural destinado a envolver una porción de una 

jeringa equipada con un extractor de un protector de agujas. El forro de jeringa 

puede estar configurado para contener y guiar la jeringa equipada con un extractor 

de un protector de agujas, de manera que la jeringa pueda moverse hacia 

adelante dentro del alojamiento del dispositivo y respecto de él, de una posición 10 

retraída (es decir, alejada del sitio de inyección) a una posición de inyección (es 

decir, más cercana al sitio de inyección donde la aguja de inyección se proyecta 

desde un extremo abierto del alojamiento del dispositivo). La jeringa puede estar 

colocada dentro del forro de jeringa, y ambos pueden estar alojados dentro del 

alojamiento del dispositivo de inyección automática.  15 

Otros dispositivos de inyección automática ejemplificativos pueden no 

proveer un forro de jeringa. 

Un forro de jeringa ejemplificativo puede incluir una ventana de inspección o 

abertura de inspección transparente que puede alinear con ambas una porción de 

recorte del extractor del protector de agujas y una ventana de inspección o 20 

abertura de inspección provista en el alojamiento del dispositivo, de manera que el 

contenido de la jeringa pueda verse de manera segura desde fuera del alojamiento 

del dispositivo. El forro de jeringa puede mantener el extractor del protector de 

agujas en una orientación axial sustancialmente fija de manera que la porción de 

recorte del extractor del protector de agujas se alinea con la ventana de inspección 25 

o abertura de inspección del forro de jeringa y el alojamiento del dispositivo. Eso 

asegura que el movimiento del extractor del protector de agujas dentro del 
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dispositivo no lleva al oscurecimiento de la ventana de inspección o la abertura de 

inspección del alojamiento del dispositivo.  

El forro de jeringa puede tener cualquier configuración adecuada, forma y 

tamaño adecuados para acomodar la jeringa equipada con el extractor del 

protector de agujas y orientar axialmente la porción de recorte del extractor del 5 

protector de agujas en alineación con la ventana de inspección o la abertura de 

inspección del alojamiento del dispositivo. El forro de jeringa puede estar formado 

de cualquier material adecuado incluso, pero sin limitarse a ello, polímeros 

termoplásticos, por ejemplo, policarbonatos. 

La Figura 3A ilustra una vista en perspectiva de un forro de jeringa 10 

ejemplificativo 300. La Figura 3B ilustra una vista en perspectiva de sección 

transversal del forro de jeringa ejemplificativo 300 cortado a lo largo de un eje 

longitudinal L. El forro de jeringa ejemplificativo 300 puede incluir un miembro 

tubular 302 que puede ser de forma sustancialmente cilíndrica con una sección 

sustancialmente circular u oval. La pared lateral del miembro tubular 302 puede 15 

encerrar y definir una cavidad sustancialmente cilíndrica para alojar una jeringa 

equipada con un extractor de un protector de agujas.  

La pared lateral del miembro tubular 302 puede definir y/o incluir una o más 

ventanas de inspección transparentes o aberturas de inspección 304 para permitir 

que un usuario del dispositivo vea el contenido de la jeringa y/o un indicador. La 20 

ventana de inspección o abertura de inspección del miembro tubular 302 puede 

alinearse con la porción de recorte del extractor del protector de agujas y con la 

ventana de inspección o abertura de inspección del alojamiento del dispositivo de 

inyección automática para proveer una vista clara y no obstruida del contenido de 

la jeringa y/o un indicador. La ventana de inspección o abertura de inspección 304 25 

puede tener cualquier adecuada configuración, tamaño y forma para permitir la 

visualización del contenido de la jeringa. Las formas ejemplificativas de la ventana 
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de inspección o abertura de inspección 304 pueden incluir, pero sin limitarse a 

ello, una forma oval o elíptica sustancialmente alargada, una forma rectangular 

sustancialmente alargada y similares. En una forma de realización ejemplificativa, 

la ventana de inspección o abertura de inspección 304 puede tener por el eje 

longitudinal L una longitud mayor que un ancho a lo largo de un eje transversal. 5 

En una forma de realización ejemplificativa, todo el forro de jeringa 300 

puede estar formado de un material transparente. En otra forma de realización 

ejemplificativa, la ventana de inspección o abertura de inspección 304 puede ser el 

único componente del forro de jeringa 300 que está formado de un material 

transparente o es una abertura del miembro tubular 302. 10 

Una superficie exterior del miembro tubular 302 puede incluir una o más 

estructuras elevadas y/o surcos para ensamblar con uno o más de los otros 

componentes del dispositivo de inyección automática. Una estructura elevada 

ejemplificativa puede ser uno o más carriles extendidos longitudinalmente 306, 

308 que encajen de manera móvil en los surcos internos y/o salientes extendidas 15 

longitudinalmente (que no se ilustran) provistos en una superficie interior del 

alojamiento del dispositivo. Los carriles 306, 308 pueden permitir que el forro de 

jeringa 300 se mueva longitudinalmente respecto del alojamiento del dispositivo, y 

permitir que el forro de jeringa 300 se retenga en una orientación axial fija respecto 

del alojamiento del dispositivo. En una forma de realización ejemplificativa, los 20 

carriles 306, 308 pueden extenderse por toda la longitud del miembro tubular 302. 

En las formas de realización ejemplificativas, puede proveerse uno, dos, tres, 

cuatro, cinco, seis carriles en la superficie exterior del miembro tubular 302, pero la 

cantidad de carriles no está limitada a esas cantidades ejemplificativas. Las 

longitudes ejemplificativas de los carriles 306, 308 o surcos y/o salientes en la 25 

superficie exterior del miembro tubular 302 pueden tener entre aproximadamente 1 

y 6 mm, pero no están limitadas a ese rango ejemplificativo. 
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Una superficie interior del miembro tubular 302 puede incluir una o más 

estructuras elevadas y/o surcos para ensamblar con uno o más de los otros 

componentes del dispositivo de inyección automática. Una estructura elevada 

ejemplificativa puede ser uno o más carriles extendidos longitudinalmente 310 que 

encajen de manera móvil a lo largo de surcos internos  y/o salientes extendidos 5 

longitudinalmente provistos en una superficie exterior de un extractor de un 

protector de agujas. Los carriles 310 pueden permitir que el forro de jeringa 300 se 

mueva longitudinalmente respecto del extractor del protector de agujas y que el 

extractor del protector de agujas se mueva longitudinalmente respecto del forro de 

jeringa 300. Los carriles 310 también pueden permitir que el extractor del protector 10 

de agujas se mantenga en una orientación axial fija respecto del forro de jeringa 

300. La orientación axial fija entre el extractor del protector de agujas y el forro de 

jeringa 300 permite que la porción de recorte del extractor del protector de agujas 

se alinee con la ventana de inspección o abertura de inspección del forro de 

jeringa 300 y con la ventana de inspección o abertura de inspección del 15 

alojamiento del dispositivo. Eso asegura que el contenido de la jeringa pueda 

verse de manera segura en cualquier momento desde afuera del dispositivo a 

través de la ventana de inspección o abertura de inspección del alojamiento del 

dispositivo. Las longitudes ejemplificativas de los carriles 310 o surcos de la 

superficie interior del miembro tubular 302 pueden tener entre aproximadamente 1 20 

y 6 mm, pero no están limitadas a ese rango ejemplificativo. 

Una porción proximal del miembro tubular 302 (alejada del sitio de 

inyección) puede acoplarse a una o más guías de alineación de jeringa extendidas 

longitudinalmente 311, 312, 314, 316 para alinear una jeringa en una orientación 

axial sustancialmente fija respecto del forro de jeringa 300. Eso asegura que la 25 

ventana de inspección o abertura de inspección 304 del miembro tubular 302 se 

alinee de manera segura con una correspondiente porción de recorte de un 

extractor de un protector de agujas ejemplificativo anexado a la jeringa. Un 
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conocedor común de la técnica reconocerá que puede usarse cualquier variada 

cantidad de guías de alineación de jeringa en los forros de jeringa ejemplificativos. 

En una forma de realización ejemplificativa, pueden proveerse dos pares de 

guías de alineación de jeringa de manera que estén ubicados en los lados 

opuestos del miembro tubular 302. En una forma de realización ejemplificativa, un 5 

primer par de guías pueden incluir una primera guía de alineación de jeringa 311 y 

una segunda guía de alineación de jeringa 312. Puede proveerse un segundo par 

de guías de un lado opuesto del miembro tubular 302 (es decir, desplazado del 

primer par de guías aproximadamente 180 grados) que incluya una tercera guía 

de alineación de jeringa 314 y una cuarta guía de alineación de jeringa 316. 10 

En un extremo proximal de las guías de alineación, pueden acoplarse entre 

sí las guías de alineación 311 y 312 mediante una primera barra 318 que se 

extiende a lo largo de un eje transversal entre las guías de alineación 311 y 312. 

En una forma de realización ejemplificativa, un pie con lengüetas 320 puede 

extenderse hacia afuera desde la primera barra 318 para ensamblar con el 15 

alojamiento del dispositivo. En un extremo distal de las guías de alineación, 

pueden acoplarse entre sí las guías de alineación 311 y 312 mediante una 

segunda barra flexible 322 que se extiende a lo largo de un eje transversal entre 

las guías de alineación 311 y 312. En una forma de realización ejemplificativa, la 

segunda barra flexible 322 puede proporcionar una posición de tope para el 20 

extremo proximal de la jeringa. Es decir, cuando un extremo proximal de brida de 

la jeringa llega a la segunda barra flexible 322, puede impedirse que la jeringa se 

mueva más hacia el sitio de inyección pues ya ha llegado a su posición de 

inyección.  

De manera similar, en un extremo proximal de las guías de alineación, 25 

pueden acoplarse entre sí las guías de alineación 314 y 316 mediante una primera 

barra 324 que se extiende a lo largo de un eje transversal entre las guías de 
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alineación 314 y 316. En una forma de realización ejemplificativa, un pie con 

lengüetas 326 puede extenderse hacia afuera desde la primera barra 324 para 

ensamblar con el alojamiento del dispositivo. En un extremo distal de las guías de 

alineación, pueden acoplarse entre sí las guías de alineación 314 y 316 mediante 

una segunda barra flexible 328 que se extiende a lo largo de un eje transversal 5 

entre las guías de alineación 314 y 316. En una forma de realización 

ejemplificativa, la segunda barra flexible 328 puede proporcionar una posición de 

tope para el extremo proximal de la jeringa. Es decir, cuando un extremo proximal 

de brida de la jeringa llega a la segunda barra flexible 328, puede impedirse que la 

jeringa se mueva más hacia el sitio de inyección pues ya ha llegado a su posición 10 

de inyección.  

La Figura 4A ilustra una vista en perspectiva de un conjunto de un forro de 

jeringa ejemplificativo 300 que aloja una jeringa ejemplificativa 400, equipada con 

un extractor de un protector de agujas ejemplificativo 200 en su extremo distal. Las 

guías de alineación de jeringa 311, 312, 314, 316 provistas en la porción proximal 15 

del forro de jeringa 300 pueden alinear la jeringa 400 y mantenerla en una 

orientación axial sustancialmente fija respecto del forro de jeringa 300. Tal como 

se muestra en la Figura 4A, el extractor del protector de agujas 200 y el forro de 

jeringa 300 se solapan entre sí en algunas porciones, de manera que la ventana 

de inspección o abertura de inspección 304 del forro de jeringa 300 se superpone 20 

y alinea con una porción de recorte del extractor del protector de agujas 200.  

La Figura 4B ilustra una vista de sección transversal de un conjunto 

ejemplificativo donde un forro de jeringa ejemplificativo 300 aloja una jeringa 

ejemplificativa 400 equipada con un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo 200. El forro de jeringa ejemplificativo 300 incluye cuatro carriles 25 

ejemplificativos extendidos longitudinalmente 402, 404, 406, 408 en una superficie 

interior del forro de jeringa ejemplificativo 300. El forro de jeringa 300 encierra 
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parcialmente un extractor de un protector de agujas ejemplificativo 200 que incluye 

cuatro correspondientes surcos longitudinales 410, 412, 414, 416, 

respectivamente. Cada carril del forro de jeringa 300 puede ensamblarse con un 

correspondiente surco del extractor del protector de agujas 200, de manera que el 

extractor del protector de agujas 200 se mantiene en una orientación axial 5 

sustancialmente fija respecto del forro de jeringa 300. 

Los componentes ejemplificativos ilustrados en las Figuras 4A y 4B que son 

comunes a los componentes ilustrados en las Figuras 3A y 3B se describen en 

conexión con las Figuras 3A y 3B. 

Un conocedor común de la técnica reconocerá que, en los dispositivos de 10 

inyección automática ejemplificativos, pueden usarse forros de jeringa diferentes 

del forro de jeringa ejemplificativo ilustrado en las Figuras 3A, 3B, 4A y 4B. 

IV. Primera forma de realización no limitativa ejemplificativa de un extractor de un 

protector de agujas 

Las Figuras 5A y 5B ilustran un extractor de un protector de agujas 15 

ejemplificativo 500 que tiene dos mecanismos de enganche ejemplificativos del 

protector proyectados hacia adentro para el montaje con un protector de agujas 

rígido. La Figura 5A ilustra una vista en perspectiva del extractor de protector de 

agujas ejemplificativo 500. La Figura 5B ilustra una vista en perspectiva de sección 

transversal del extractor de protector de agujas ejemplificativo 500 de la Figura 5A 20 

cortado a lo largo de un eje longitudinal L.  

El extractor de protector de agujas ejemplificativo 500 puede incluir un 

miembro tubular proximal 502 que, en su borde distal, está acoplado integralmente 

a un miembro tubular distal 504, en algunas formas de realización ejemplificativas. 

El miembro tubular distal 504 puede tener un diámetro menor y una longitud 25 

menor que el miembro tubular proximal 502, y extenderse por el eje longitudinal L 
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una longitud del extractor del protector de agujas 500 menor que la del miembro 

tubular proximal 502. Una porción de transición 506 puede extenderse entre el 

miembro tubular proximal 502 y el miembro tubular distal 504. Una porción de 

transición ejemplificativa 506 puede ser una transición escalonada, una transición 

en forma de rampa o una combinación de ambas. 5 

El miembro tubular distal 504 del extractor del protector de agujas 500 

puede tener sustancialmente forma cilíndrica, con una sección sustancialmente 

circular u oval. En su extremo distal, la pared lateral del miembro tubular distal 504 

puede incluir una o más estructuras de plataforma que se proyectan 

longitudinalmente desde la cara del miembro tubular distal 504 hacia un capuchón 10 

distal extraíble. En una forma de realización ejemplificativa, una estructura de 

plataforma puede incluir una primera porción proyectada longitudinalmente 508a, 

una segunda porción proyectada longitudinalmente 508b y una porción transversal 

508c que se extiende entre las porciones proyectadas longitudinalmente 508a, 

508b en un extremo distal de la estructura de plataforma. La porción transversal 15 

508c puede sustentar uno o más mecanismos de enganche del capuchón en una 

forma de realización ejemplificativa. 

En su extremo distal, una estructura de plataforma ejemplificativa puede 

sustentar, definir o proveer un primer mecanismo de enganche de capuchón 

flexible y proyectado hacia afuera 510a y un segundo mecanismo de enganche de 20 

capuchón flexible y proyectado hacia afuera 510b, que se proyectan radialmente 

hacia afuera desde la estructura de plataforma. Los mecanismos de enganche 

ejemplificativos del capuchón pueden ser cualquier saliente, proyección, dientes y 

similares que resulten adecuados. En la forma de realización ejemplificativa de las 

Figuras 5A y 5B, se proveen los mecanismos de enganche del capuchón 510a, 25 

510b en los lados opuestos de la estructura de plataforma, es decir, separados 

unos de otros aproximadamente 180 grados. Un conocedor común de la técnica 
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reconocerá que los extractores de protector de agujas ejemplificativos pueden 

incluir cualquier cantidad adecuada de mecanismos de enganche del capuchón 

extendidos desde la estructura de plataforma incluso, pero sin limitarse a ello, uno, 

dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y similares. 

Un primer extremo de cada mecanismo de enganche del capuchón 510a, 5 

510b puede estar acoplado o proveerse integralmente con la estructura de 

plataforma, y un segundo extremo de cada mecanismo de enganche de capuchón 

510a, 510b puede suspenderse sobre un espacio 512a, 512b entre los 

mecanismos de enganche del capuchón 510a, 510b y el miembro tubular distal 

504. Durante el montaje del extractor del protector de agujas 500 con un capuchón 10 

distal del dispositivo de inyección automática (que no se ilustra) provisto para 

cubrir el extractor del protector de agujas, los mecanismos de enganche del 

capuchón 510a, 510b pueden acoplarse al capuchón distal de manera que la 

extracción del capuchón también retira automáticamente el extractor del protector 

de agujas 500. En una forma de realización ejemplificativa, los mecanismos de 15 

enganche del capuchón 510a, 510b del extractor del protector de agujas 500 

pueden insertarse para que encajen dentro de una abertura central provista en el 

capuchón distal de manera que una o más porciones de tope proyectadas hacia 

adentro (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas en la abertura central 

del capuchón distal encajen de manera segura en los espacios 512a, 512b del 20 

extractor del protector de agujas 500. Ese acoplamiento permite que el extractor 

del protector de agujas 500 quede de manera segura ensamblado con el 

capuchón distal después del montaje y durante la extracción del capuchón distal 

del alojamiento del dispositivo, haciendo así que la extracción del capuchón distal 

del alojamiento del dispositivo retire automáticamente también el extractor del 25 

protector de agujas 500. Como el extractor del protector de agujas 500 se encaja 

de manera segura en uno o más protectores de agujas, la extracción del extractor 
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del protector de agujas, a su vez, retira automáticamente los protectores de agujas 

acoplados a una jeringa. 

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 5A y 5B, 

el extractor del protector de agujas 500 puede proveerse como un componente 

separado de un capuchón distal del dispositivo de inyección automática. En otra 5 

forma de realización ejemplificativa, puede proveerse un extractor de un protector 

de agujas como parte integral del capuchón distal, por ejemplo, acoplando 

integralmente los mecanismos de enganche del capuchón 510a, 510b del 

extractor del protector de agujas 500 con el capuchón distal del dispositivo. 

El miembro tubular proximal 502 del extractor del protector de agujas 500 10 

puede tener forma sustancialmente cilíndrica con una sección sustancialmente 

circular u oval. La pared lateral del miembro tubular proximal 502 puede encerrar y 

definir una cavidad sustancialmente cilíndrica 514 para alojar la aguja de inyección 

cubierta por un protector de agujas blando y/o un protector de agujas rígido 

acoplados a una jeringa. 15 

En o cerca de su borde proximal, la pared lateral del miembro tubular 

proximal 502 puede definir y/o incluir un primer mecanismo de enganche de 

protector proyectado hacia adentro 516a y un segundo mecanismo de enganche 

de protector proyectado hacia adentro 516b. Los mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro primero y segundo 516a, 516b pueden ser 20 

desviados por la pared lateral para permanecer de manera segura posicionados 

dentro de un espacio formado entre el cuerpo de una jeringa y el borde proximal 

de un protector de agujas rígido. Los mecanismos de enganche ejemplificativos 

del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b pueden ser cualquier saliente, 

proyección, dientes y similares que resulten adecuados. En la forma de realización 25 

ejemplificativa de las Figuras 5A y 5B, los mecanismos de enganche 

ejemplificativos del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b se proveen en 
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los lados opuestos del extractor del protector de agujas 500, es decir, separados 

uno de otro aproximadamente 180 grados. Los mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro 516a, 516b pueden posicionarse en un 

espacio formado entre un cuerpo de jeringa y un protector de agujas rígido durante 

el proceso de montaje, y posicionarse de manera segura en el espacio durante el 5 

uso del dispositivo. Cuando se quita un capuchón distal que cubre la aguja de 

inyección antes de aplicar una inyección (tirando de él en la dirección indicada por 

la flecha R), los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 

516a, 516b ejercen fuerza en la dirección R contra el borde periférico del protector 

de agujas rígido, tirando así del protector de agujas rígido y el protector de agujas 10 

blando alejándolos del cuerpo de la jeringa en la dirección R y exponiendo la aguja 

de inyección para aplicar una inyección.  

En una configuración ejemplificativa, cada uno de los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b puede estar situado 

en una abertura 518a, 518b del miembro tubular proximal 502. Cada uno de los 15 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b 

puede incluir una primera pared inclinada o radial 520a, 520b que se extiende 

desde una pared de base proximal de la abertura 518a, 518b y se proyecta hacia 

adentro en la cavidad 514 en un primer ángulo respecto del eje longitudinal L. La 

primera pared inclinada o radial 520a, 520b puede acoplarse o estar formada 20 

integralmente con una segunda pared inclinada o radial proyectada hacia adentro 

522a, 522b. La segunda pared inclinada o radial 522a, 522b puede extenderse 

desde la primera pared inclinada o radial hacia adentro en la cavidad 514 en un 

segundo ángulo respecto del eje longitudinal L.  

En una forma de realización ejemplificativa, el segundo ángulo 25 

correspondiente a la segunda pared inclinada o radial 522a, 522b puede ser 

sustancialmente mayor que el primer ángulo correspondiente a la primera pared 
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inclinada o radial 520a, 520b, de manera que la primera pared inclinada o radial 

520a, 520b se extiende sustancialmente por el eje longitudinal L y la segunda 

pared inclinada o radial 522a, 522b se extiende sustancialmente en sentido 

ortogonal al eje longitudinal L. Un primer ángulo ejemplificativo puede tener entre 

aproximadamente 0 y 20 grados respecto del eje longitudinal L hacia la cavidad 5 

514. Un segundo ángulo ejemplificativo puede tener entre aproximadamente 30 y 

60 grados respecto del eje longitudinal L hacia la cavidad 514. 

La provisión de los mecanismos de enganche del protector 516a, 516b 

como parte del miembro tubular proximal 502 facilita el montaje robusto del 

extractor del protector de agujas 500 en el dispositivo de inyección automática. La 10 

proyección de las paredes inclinadas o radiales de los mecanismos de enganche 

del protector 516a, 516b desde la pared de base proximal de la abertura 518a, 

518b hacia adentro en la cavidad 514 también facilita el montaje robusto del 

extractor del protector de agujas 500 en el dispositivo. Estas características 

estructurales, por ejemplo, permiten que las paredes inclinadas o radiales del 15 

extractor del protector de agujas 500 se muevan radialmente hacia afuera con 

respecto al miembro tubular proximal 502, al tiempo que se minimiza un 

movimiento radial hacia afuera del miembro tubular proximal 502 en los 

mecanismos de enganche del protector 516a, 516b, cuando el extractor del 

protector de agujas 500 se inserta coaxialmente sobre un protector de agujas 20 

durante el montaje. Es decir, se minimiza la expansión del diámetro exterior del 

extractor del protector de agujas 500 durante el montaje a fin de minimizar el 

riesgo de que los mecanismos de enganche del protector 516a, 516b no se 

posicionen en el espacio entre el protector de agujas y el cuerpo de la jeringa y de 

minimizar el riesgo de que los mecanismos de enganche del protector 516a, 516b 25 

se desacoplen del espacio entre el protector de agujas y el cuerpo de la jeringa. 
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Ciertos extractores de protector de agujas convencionales incluyen 

mecanismos de enganche del protector que no están formados como parte de un 

miembro tubular. Además, en ciertos extractores de protector de agujas 

convencionales, los mecanismos de enganche del protector no se extienden 

desde un borde de base proximal de una abertura o mecanismo de sustentación. 5 

Esos extractores de protector de agujas convencionales no minimizan un 

movimiento radial hacia afuera de los extractores de protector de agujas en los 

mecanismos de enganche del protector. Ese movimiento radial hacia afuera de los 

extractores de protector de agujas convencionales reduce la robustez del proceso 

de montaje a medida que aumenta el riesgo de posicionar los mecanismos de 10 

enganche del protector fuera de un espacio formado entre el cuerpo de la jeringa y 

el protector de agujas. 

Las paredes inclinadas o radiales ejemplificativas primera y segunda 

pueden tener cualquier dimensión  y estructura que sean adecuadas. Las 

longitudes y anchos ejemplificativos de las paredes inclinadas o radiales primera y 15 

segunda pueden incluir, pero sin limitarse a ello, aproximadamente 1, 2; 2,1; 2,2; 

2,3, 2,4; 2,5; 2,6; 2,7; 2,8; 2,9; 3; 3,1; 3,2; 3,3; 3,4; 3,5; 3,6; 3,7; 3,8; 3,9; 4; 4,1; 

4,2; 4,3; 4,4; 4,5; 4,6; 4,7; 4,8; 4,9; 5; 5,1; 5,2; 5,3; 5,4; 5,5; 5,6; 5,7; 5,8; 5,9; 6; 

6,5; 7 mm, todos los números intermedios y otros similares.  

Las segundas paredes inclinadas o radiales 522a, 522b de los mecanismos 20 

de enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b pueden 

configurarse para que se posicionen dentro de un espacio formado entre un 

cuerpo de jeringa y un borde proximal de un protector de agujas rígido. Cada 

segunda pared inclinada o radial 522a, 522b puede tener un borde periférico 524a, 

524b con un ancho que proporciona una interfaz suficientemente grande con el 25 

protector de agujas rígido. En las formas de realización ejemplificativas, el ancho 

del borde periférico 524a, 524b puede tener entre aproximadamente 3 y 7 mm, 
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pero sin limitarse a ese rango ejemplificativo. En una forma de realización 

ejemplificativa, el ancho es aproximadamente 4,00 mm.  

En una forma de realización ejemplificativa, las paredes inclinadas o 

radiales proyectadas hacia adentro primera y segunda 520a, 520b, 522a, 522b 

hacen que el diámetro interior del extractor del protector de agujas 500 en los 5 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b sea 

menor que el diámetro exterior del extremo proximal del protector de agujas rígido. 

En una forma de realización ejemplificativa, las paredes inclinadas o radiales 

proyectadas hacia adentro primera y segunda 520a, 520b, 522a, 522b hacen que 

el diámetro interior del extractor del protector de agujas 500 en los mecanismos de 10 

enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b sea menor que el 

diámetro exterior del cuerpo de la jeringa. El diámetro interior del extractor del 

protector de agujas 500 en los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 516a, 516b puede ser sustancialmente igual al 

diámetro exterior del espacio formado entre el cuerpo de la jeringa y el extremo 15 

proximal del protector de agujas rígido. Esta configuración de los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b permite así que las 

segundas paredes inclinadas o radiales 522a, 522b encajen instantáneamente en 

su lugar en el espacio confiable y ajustadamente de manera que el 

desacoplamiento requiere al menos un nivel de umbral mínimo de fuerza. Esta 20 

configuración también impide el deslizamiento de las segundas paredes inclinadas 

o radiales 522a, 522b fuera del espacio después del montaje pero antes de la 

extracción por un usuario. 

Los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 

516a, 516b pueden encajar instantáneamente en su lugar en el espacio formado 25 

entre el protector de agujas rígido y el cuerpo de la jeringa, cuando el extractor del 

protector de agujas 500 se inserta sobre el protector de agujas rígido. Cuando los 
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mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b 

encajan instantáneamente en su lugar en el espacio, puede haber una disminución 

de la fuerza experimentada contra la inserción del extractor del protector de agujas 

500 sobre el protector de agujas rígido. En una forma de realización 

ejemplificativa, esa disminución de la fuerza puede ser detectada por un usuario o 5 

automáticamente por una máquina de montaje para determinar que los 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 516a, 516b se 

hayan encajado satisfactoriamente en el espacio formado entre el protector de 

agujas rígido y el cuerpo de la jeringa. En una forma de realización ejemplificativa, 

el posicionamiento de los mecanismos de enganche del protector proyectados 10 

hacia adentro 516a, 516b en el espacio pueden emitir un sonido “clic” audible que 

proporciona una indicación audible de que el extractor del protector de agujas 500 

se ha encajado satisfactoriamente en el protector de agujas rígido.  

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 5A y 5B, 

el extractor del protector de agujas 500 puede proveerse como un componente 15 

separado de un protector de agujas del dispositivo de inyección automática. En 

otra forma de realización ejemplificativa, un extractor de un protector de agujas 

puede proveerse como parte integral del protector de agujas rígido, por ejemplo, 

acoplando integralmente los mecanismos de enganche del protector proyectados 

hacia adentro 516a, 516b del extractor del protector de agujas 500 con el protector 20 

de agujas rígido. 

En o cerca de su borde proximal, la pared lateral del miembro tubular 

proximal 502 también puede definir una o más porciones de recorte 526a, 526b 

para permitir que un usuario vea el contenido de la jeringa y/o vea un indicador 

desde afuera del alojamiento del dispositivo. Es decir, las porciones de recorte 25 

526a, 526b del miembro tubular proximal 502 se alinean con una ventana de 

inspección o abertura de inspección transparente del alojamiento del dispositivo 



  47

para permitir que un usuario vea el contenido de la jeringa y/o vea un indicador 

desde afuera del dispositivo. En la forma de realización ejemplificativa de las 

Figuras 5A y 5B, se provee una primera porción de recorte 526a y una segunda 

porción de recorte 526b en los lados opuestos del extractor del protector de agujas 

500, es decir, separadas entre sí aproximadamente 180 grados. En una forma de 5 

realización ejemplificativa, pueden proveerse las porciones de recorte 526a, 526b 

de manera alternante con los mecanismos de enganche del protector proyectados 

hacia adentro 516a, 516b, todo lo cual se realiza en o cerca del borde proximal del 

miembro tubular proximal 502. En una forma de realización ejemplificativa, cada 

porción de recorte 526a, 526b puede asumir una forma sustancialmente cóncava o 10 

una forma semicircular, pero sin limitarse a estas formas ejemplificativas.  

En una forma de realización ejemplificativa, pueden proveerse una o más 

salientes y/o surcos adicionales en la superficie exterior del miembro tubular 

proximal 502 y/o el miembro tubular distal 504 a fin de facilitar el acoplamiento del 

extractor del protector de agujas 500 con otro componente del dispositivo de 15 

inyección automática, por ejemplo, un forro de jeringa que se ensambla 

cooperativamente con una porción proximal del extractor del protector de agujas y 

la cubre, un capuchón extraíble que cubre una porción distal del extractor del 

protector de agujas y otros similares. Por ejemplo, pueden proveerse uno o más 

surcos extendidos longitudinalmente 528a, 528b en la superficie exterior del 20 

extractor del protector de agujas 500 para ensamblarse de manera móvil con un 

forro de jeringa. En una forma de realización ejemplificativa, el forro de jeringa 

puede permitir el movimiento relativo del forro de jeringa y/o el extractor del 

protector de agujas a lo largo del eje longitudinal L, pero manteniendo el extractor 

del protector de agujas en una  orientación axial sustancialmente fija respecto del 25 

forro de jeringa. Eso asegura que las porciones de recorte 526a, 526b del 

extractor del protector de agujas 500 se mantengan en alineación con una ventana 

de inspección o abertura de inspección transparente del forro de jeringa y con una 
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ventana de inspección o abertura de inspección transparente del alojamiento del 

dispositivo, permitiendo así que un usuario vea el contenido de la jeringa y/o vea 

un indicador a través de las ventanas de inspección o aberturas de inspección.  

La Figura 6 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo 500 de las Figuras 5A y 5B 5 

ensambladas con una jeringa 600 y un capuchón distal 800. En la forma de 

realización ejemplificativa de la Figura 6, el conjunto carece de un forro de jeringa. 

La Figura 7 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del extractor de 

protector de agujas ejemplificativo 500 de las Figuras 5A y 5B ensamblado con 

una jeringa 600 y un capuchón distal 800. En la forma de realización 10 

ejemplificativa de la Figura 7, el conjunto incluye un forro de jeringa 700. La Figura 

8 ilustra una vista de sección transversal anterior del conjunto ejemplificativo de la 

Figura 7 que incluye un forro de jeringa 700. La Figura 9 ilustra una vista inferior 

de un capuchón distal ejemplificativo 800 que es aplicable a las Figuras 6-8. 

Puede fijarse una aguja de inyección 604 en un extremo distal de la jeringa 15 

600, disponerse un tapón 606 dentro de la jeringa 600 y proveerse una dosis de 

un agente terapéutico 608 para llenar la jeringa 600. La aguja de inyección 604 

puede estar cubierta con un protector de agujas blando 610 y un protector de 

agujas rígido 612 dispuesto sobre el protector de agujas blando 610. El extractor 

de protector de agujas ejemplificativo 500 puede estar dispuesto sobre el protector 20 

de agujas rígido 612 de manera que los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 516a, 516b del extractor del protector de agujas 500 

encajan dentro de un espacio entre el protector de agujas rígido 612 y el cuerpo 

de la jeringa 600. Los mecanismos de enganche del capuchón 510a, 510b del 

extractor del protector de agujas 500 ensamblarse con un capuchón distal 800 25 

provisto para cubrir la porción distal del dispositivo. En una forma de realización 

ejemplificativa, los mecanismos de enganche del capuchón 510a, 510b pueden 
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acomodarse dentro de una abertura central 802 provista en el capuchón distal 

800, de manera que una o más porciones de tope proyectadas hacia adentro 

804a, 804b (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas en las aberturas 

centrales 802 del capuchón distal 800 quedan posicionadas de manera segura 

dentro de los espacios 512a, 512b proximales respecto de los mecanismos de 5 

enganche del capuchón 510a, 510b. En una forma de realización ejemplificativa, 

una sola porción de tope puede extenderse radialmente alrededor de la periferia 

de la abertura central 802. 

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 7 y 8, 

puede proveerse un forro de jeringa 700 sobre la jeringa 600 y el extractor del 10 

protector de agujas 500 mantener el extractor del protector de agujas 500 en una 

orientación axial sustancialmente fija con el alojamiento del dispositivo.  

Los componentes ejemplificativos ilustrados en las Figuras 6-9 que son 

comunes a los componentes ilustrados en las Figuras 2-3 se describen en 

conexión con las Figuras 2-3. 15 

V. Segunda forma de realización no limitativa ejemplificativa de un extractor de un 

protector de agujas 

Las Figuras 10A y 10B ilustran un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo 1000 que tiene dos mecanismos de enganche ejemplificativos del 

protector proyectados hacia adentro para el acoplamiento con un protector de 20 

agujas rígido. La Figura 10A ilustra una vista en perspectiva del extractor de 

protector de agujas ejemplificativo 1000. La Figura 10B ilustra una vista en 

perspectiva de sección transversal del extractor de protector de agujas 

ejemplificativo 1000 cortado a lo largo de un eje longitudinal L.  

El extractor de protector de agujas ejemplificativo 1000 puede incluir un 25 

miembro tubular proximal 1002 que, en su borde distal, está acoplado 
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integralmente a un miembro tubular distal 1004 en algunas formas de realización 

ejemplificativas. El miembro tubular distal 1004 puede tener un diámetro menor y 

una longitud menor que el miembro tubular proximal 1002, y extenderse por una 

longitud menor que la del miembro tubular proximal 1002 del extractor del 

protector de agujas 1000, a lo largo del eje longitudinal L. Una porción de 5 

transición 1006 puede extenderse entre el miembro tubular proximal 1002 y el 

miembro tubular distal 1004. Una porción de transición ejemplificativa 1006 puede 

ser una transición escalonada, una transición en forma de rampa o una 

combinación de ambas. 

El miembro tubular distal 1004 del extractor del protector de agujas 1000 10 

puede tener forma sustancialmente cilíndrica con una sección sustancialmente 

circular u oval. En su extremo distal, la pared lateral del miembro tubular distal 

1004 puede incluir una o más estructuras de plataforma que se proyectan 

longitudinalmente desde la cara del miembro tubular distal 1004 hacia un 

capuchón distal extraíble. En una forma de realización ejemplificativa, una 15 

estructura de plataforma puede incluir una primera porción proyectada 

longitudinalmente 1008a, una segunda porción proyectada longitudinalmente 

1008b y una porción transversal 1008c que se extiende entre las porciones 

proyectadas longitudinalmente primera y segunda 1008a, 1008b en el extremo 

distal de la estructura de plataforma. La porción transversal 1008c puede sustentar 20 

uno o más mecanismos de enganche del capuchón en una forma de realización 

ejemplificativa. 

En su extremo distal, una estructura de plataforma ejemplificativa puede 

sustentar, definir o proveer un primer mecanismo de enganche de capuchón 

flexible y proyectado hacia afuera 1010a y un segundo mecanismo de enganche 25 

de capuchón flexible y proyectado hacia afuera 1010b que se proyectan 

radialmente hacia afuera desde la estructura de plataforma. Los mecanismos de 
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enganche ejemplificativos del capuchón pueden ser cualquier saliente, proyección, 

dientes y similares que resulten adecuados. En la forma de realización 

ejemplificativa de las Figuras 10A y 10B, los mecanismos de enganche del 

capuchón 1010a, 1010b se proveen en los lados opuestos de la estructura de 

plataforma, es decir, separados unos de otros aproximadamente 180 grados. Un 5 

conocedor común de la técnica reconocerá que los extractores de protector de 

agujas ejemplificativos pueden tener cualquier cantidad adecuada de mecanismos 

de enganche del capuchón extendidos desde la estructura de plataforma 

incluyendo, pero sin limitarse a ello, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y 

similares. 10 

Un primer extremo de cada uno de los mecanismos de enganche del 

capuchón 1010a, 1010b puede acoplarse o proveerse integralmente con la 

estructura de plataforma, y un segundo extremo de cada mecanismo de enganche 

de capuchón 1010a, 1010b puede suspenderse sobre un espacio 1012a, 1012b 

entre los mecanismos de enganche del capuchón 1010a, 1010b y el miembro 15 

tubular distal 1004. Durante el montaje del extractor del protector de agujas 1000 

con un capuchón distal del dispositivo de inyección automática (que no se ilustra) 

provisto para cubrir el extractor del protector de agujas, los mecanismos de 

enganche del capuchón 1010a, 1010b pueden acoplarse al capuchón distal de 

manera que la extracción del capuchón también retire automáticamente el 20 

extractor del protector de agujas 1000.  

En una forma de realización ejemplificativa, los mecanismos de enganche 

del capuchón 1010a, 1010b del extractor del protector de agujas 1000 pueden 

insertarse para que encajen dentro de una abertura central provista en el 

capuchón distal de manera que una o más porciones de tope proyectadas hacia 25 

adentro (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas en la abertura central 

del capuchón distal encajen de manera segura el espacio 1012a, 1012b del 
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extractor del protector de agujas 1000. Este acoplamiento permite que el extractor 

del protector de agujas 1000 encaje de manera segura en el capuchón distal 

después del montaje y durante la extracción del capuchón distal del alojamiento 

del dispositivo, ocasionando así la extracción del capuchón distal del alojamiento 

del dispositivo para quitar también automáticamente el extractor del protector de 5 

agujas 1000. Como el extractor del protector de agujas 1000 encaja de manera 

segura en uno o o más protectores de agujas, la extracción del extractor del 

protector de agujas, a su vez, quita automáticamente los protectores de agujas 

acoplados a la jeringa. 

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 10A y 10 

10B, el extractor del protector de agujas 1000 puede proveerse como un 

componente separado de un capuchón distal del dispositivo de inyección 

automática. En otra forma de realización ejemplificativa, un extractor de un 

protector de agujas puede proveerse como parte integral del capuchón distal, por 

ejemplo, acoplando integralmente los mecanismos de enganche del capuchón 15 

1010a, 1010b del extractor del protector de agujas 1000 con el capuchón distal del 

dispositivo. 

El miembro tubular proximal 1002 del extractor del protector de agujas 1000 

puede tener forma sustancialmente cilíndrica con una sección sustancialmente 

circular u oval. La pared lateral del miembro tubular proximal 1002 puede encerrar 20 

y definir una cavidad sustancialmente cilíndrica 1014 para alojar la aguja de 

inyección cubierta por un protector de agujas blando y/o un protector de agujas 

rígido acoplado a la jeringa. 

En o cerca de su borde proximal, la pared lateral del miembro tubular 

proximal 1002puede definir y/o incluir un primer mecanismo de enganche de 25 

protector proyectado hacia adentro 1016a y un segundo mecanismo de enganche 

de protector proyectado hacia adentro 1016b. Los mecanismos primero y segundo 



  53

de enganche de protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b pueden ser 

desviados por la pared lateral para permanecer de manera segura en posición 

dentro de un espacio formado entre el cuerpo de una jeringa y el borde proximal 

de un protector de agujas rígido. Los mecanismos de enganche ejemplificativos 

del protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b pueden ser cualquier 5 

saliente, proyección, dientes y similares que resulten adecuados. En la forma de 

realización ejemplificativa de las Figuras 10A y 10B, los mecanismos de enganche 

ejemplificativos del protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b se proveen 

en los lados opuestos del extractor del protector de agujas 1000, es decir, 

separados unos de otros aproximadamente 180 grados. Los mecanismos de 10 

enganche del protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b pueden 

posicionarse en un espacio formado entre un cuerpo de jeringa y un protector de 

agujas rígido durante el proceso de montaje, y permanecer de manera segura 

posicionados en el espacio durante el uso del dispositivo. Cuando se quita el 

capuchón distal que cubre la aguja de inyección antes de aplicar una inyección 15 

(tirando de él en la dirección indicada por la flecha R), los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b ejercen fuerza en 

la dirección R contra el borde periférico del protector de agujas rígido, tirando así 

del protector de agujas rígido y el protector de agujas blando, alejándolos del 

cuerpo de la jeringa en la dirección R y exponiendo la aguja de inyección para 20 

aplicar una inyección.  

En una configuración ejemplificativa, cada uno de los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b puede situarse 

en una abertura 1018a, 1018b que proporciona una abertura de la pared lateral del 

miembro tubular proximal 1002. Cada uno de los mecanismos de enganche del 25 

protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b puede incluir una pared 

inclinada o radial proyectada hacia adentro 1020a, 1020b que se extiende desde 

una pared de base proximal de la abertura 1018a, 1018b y se proyecta hacia 
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adentro en la cavidad 1014, en un ángulo respecto del eje longitudinal L. Un 

ángulo ejemplificativo puede tener entre aproximadamente 30 y 60 grados 

respecto del eje longitudinal L en dirección a la cavidad. La provisión de los 

mecanismos de enganche del protector 1016a, 1016b como parte del miembro 

tubular proximal 1002 facilita el montaje robusto del extractor del protector de 5 

agujas 1000 en el dispositivo de inyección automática. La proyección de las 

paredes inclinadas o radiales de los mecanismos de enganche del protector 

1016a, 1016b desde la pared de base proximal de la abertura 1018a, 1018b hacia 

adentro en la cavidad 1014 también facilita el montaje robusto del extractor del 

protector de agujas 1000 en el dispositivo. Esas características estructurales, por 10 

ejemplo, permiten que las paredes inclinadas o radiales del extractor del protector 

de agujas 1000 se muevan radialmente hacia afuera con respecto al miembro 

tubular proximal 1002, al tiempo que minimizan un movimiento radial hacia afuera 

del miembro tubular proximal 1002 en los mecanismos de enganche del protector 

1016a, 1016b, cuando el extractor del protector de agujas 1000 se inserta 15 

coaxialmente sobre un protector de agujas durante el montaje. Es decir, se 

minimiza la expansión del diámetro exterior del extractor del protector de agujas 

1000 durante el montaje a fin de minimizar el riesgo de que los mecanismos de 

enganche del protector 1016a, 1016b no se posicionen en el espacio entre el 

protector de agujas y el cuerpo de la jeringa y de minimizar el riesgo de que los 20 

mecanismos de enganche del protector 1016a, 1016b queden desensamblados 

del espacio entre el protector de agujas y el cuerpo de la jeringa. 

Ciertos extractores de protector de agujas convencionales incluyen 

mecanismos de enganche del protector que no están formados como parte de un 

miembro tubular. Además, en ciertos extractores de protector de agujas 25 

convencionales, los mecanismos de enganche del protector no se extienden 

desde un borde de base proximal de una abertura o mecanismo de sustentación. 

Esos extractores de protector de agujas convencionales no minimizan un 
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movimiento radial hacia afuera de los extractores de protector de agujas en los 

mecanismos de enganche del protector. Ese movimiento radial hacia afuera de los 

extractores de protector de agujas convencionales reduce la robustez del proceso 

de montaje pues aumenta el riesgo de posicionar los mecanismos de enganche 

del protector fuera de un espacio formado entre el cuerpo de la jeringa y el 5 

protector de agujas. 

En una forma de realización ejemplificativa, el miembro tubular proximal 

1002 puede ser diseccionado por una o más ranuras 1001a, 1001b que se 

extienden sustancialmente paralelas al eje longitudinal L en las ubicaciones 

radiales entre los mecanismos de enganche del protector 1016a, 1016b. En una 10 

forma de realización ejemplificativa, dos ranuras ejemplificativas 1001a, 1001b 

pueden estar separadas entre sí en el miembro tubular proximal 1002 

aproximadamente 180 grados. En una forma de realización ejemplificativa, las 

ranuras 1001a, 1001b pueden facilitar el acoplamiento  de los mecanismos de 

enganche del protector 1016a, 1016b del extractor del protector de agujas 1000 15 

con un protector de agujas rígido.  

En esa forma de realización ejemplificativa, las ranuras 1001a, 1001b 

pueden permitir que los mecanismos de enganche del protector 1016a, 1016b se 

muevan radialmente hacia afuera cuando el extractor del protector de agujas 1000 

se inserta coaxialmente sobre un protector de agujas durante el montaje, lo cual 20 

permite ventajosamente que el extractor del protector de agujas 1000 se acople 

con el protector de agujas sin requerir la aplicación de mucha fuerza opuesta a la 

dirección indicada por la flecha R. La aplicación de una gran cantidad de fuerza 

durante el montaje puede dar como resultado el daño de los protectores de agujas 

y la jeringa, afectando así adversamente la confiabilidad del extractor del protector 25 

de agujas ensamblado. 
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Las paredes inclinadas o radiales ejemplificativas pueden tener cualquier 

dimensión y estructura adecuada. Las longitudes y anchos ejemplificativos de las 

paredes inclinadas o radiales pueden incluir, pero are sin limitarse a ello, 

aproximadamente 1; 2; 2,1; 2,2; 2,3, 2,4; 2,5; 2,6; 2,7; 2,8; 2,9; 3, 3,1; 3,2; 3,3; 3,4; 

3,5; 3,6; 3,7; 3,8; 3,9; 4, 4,1; 4,2; 4,3; 4,4; 4,5; 4,6; 4,7; 4,8; 4,9; 5, 5,1; 5,2; 5,3; 5 

5,4; 5,5; 5,6; 5,7; 5,8; 5,9; 6, 6,5; 7 mm, todos los números intermedios y similares.  

Las paredes inclinadas o radiales 1020a, 1020b de los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b pueden 

configurarse para que se posicionen dentro de un espacio formado entre un 

cuerpo de jeringa y un borde proximal de un protector de agujas rígido. La pared 10 

inclinada o radial 1020a, 1020b puede tener un borde periférico 1024a, 1024b con 

un ancho que proporciona una interfaz suficientemente grande con el protector de 

agujas rígido. En las formas de realización ejemplificativas, el ancho del borde 

periférico 1024a, 1024b puede tener entre aproximadamente 3 y 7 mm, pero sin 

limitarse a ese rango ejemplificativo. En una forma de realización ejemplificativa, el 15 

ancho es de aproximadamente 5,3 mm.  

En una forma de realización ejemplificativa, las paredes inclinadas o 

radiales proyectadas hacia adentro 1020a, 1020b hacen que el diámetro interior 

del extractor del protector de agujas 1000 en los mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b sea menor que el diámetro 20 

exterior del extremo proximal del protector de agujas rígido. En una forma de 

realización ejemplificativa, las paredes inclinadas o radiales proyectadas hacia 

adentro 1020a, 1020b hacen que el diámetro interior del extractor del protector de 

agujas 1000 en los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 1016a, 1016b sea menor que el diámetro exterior del cuerpo de la jeringa. 25 

El diámetro interior del extractor del protector de agujas 1000 en los mecanismos 

de enganche del protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b puede ser 
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sustancialmente igual al diámetro exterior del espacio formado entre el cuerpo de 

la jeringa y el extremo proximal del protector de agujas rígido. Esta configuración 

de los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 1016a, 

1016b permite así que las paredes inclinadas o radiales 1020a, 1020b encajen 

instantáneamente en su lugar en el espacio confiable y ajustadamente de manera 5 

que el desacoplamiento requiera al menos un nivel de umbral mínimo de fuerza. 

Esta configuración también impide el deslizamiento de las paredes inclinadas o 

radiales 1020a, 1020b fuera del espacio después del montaje pero antes de la 

extracción por un usuario. 

Los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 10 

1016a, 1016b pueden encajar instantáneamente en su lugar en el espacio 

formado entre el protector de agujas rígido y el cuerpo de la jeringa, cuando el 

extractor del protector de agujas 1000 se inserta sobre el protector de agujas 

rígido. Cuando los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 1016a, 1016b encajan instantáneamente en su lugar en el espacio, puede 15 

haber una disminución de la fuerza experimentada contra la inserción del extractor 

del protector de agujas 1000 sobre el protector de agujas rígido. En una forma de 

realización ejemplificativa, esa disminución de la fuerza puede ser detectada por 

un usuario o automáticamente por una máquina de montaje para determinar que 

los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 1016a, 20 

1016b han encajado satisfactoriamente en el espacio formado entre el protector de 

agujas rígido y el cuerpo de la jeringa. En una forma de realización ejemplificativa, 

el posicionamiento de los mecanismos de enganche del protector proyectados 

hacia adentro 1016a, 1016b en el espacio puede emitir un sonido “clic” audible 

que proporciona una indicación audible de que el extractor del protector de agujas 25 

1000 se ha encajado satisfactoriamente en el protector de agujas rígido.  
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En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 10A y 

10B, el extractor del protector de agujas 1000 puede proveerse como un 

componente separado de un protector de agujas del dispositivo de inyección 

automática. En otra forma de realización ejemplificativa, un extractor de un 

protector de agujas puede proveerse integralmente con el protector de agujas 5 

rígido, por ejemplo, acoplando integralmente los mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b del extractor del protector de 

agujas 1000 con el protector de agujas rígido. 

En o cerca de su borde proximal, la pared lateral del miembro tubular 

proximal 1002 también puede definir una o más porciones de recorte 1026a, 10 

1026b para permitir que un usuario vea el contenido de la jeringa y/o vea un 

indicador desde afuera del alojamiento del dispositivo. Es decir, las porciones de 

recorte 1026a, 1026b del miembro tubular proximal 1002 se alinean con una 

ventana de inspección o abertura de inspección transparente del alojamiento del 

dispositivo para permitir que un usuario vea el contenido de la jeringa y/o vea un 15 

indicador desde afuera del dispositivo. En la forma de realización ejemplificativa de 

las Figuras 10A y 10B, se proveen una primera porción de recorte 1026a y una 

segunda porción de recorte 1026b en los lados opuestos del extractor del protector 

de agujas 1000, es decir, separadas entre sí aproximadamente 180 grados. En 

una forma de realización ejemplificativa, las porciones de recorte 1026a, 1026b 20 

pueden proveerse de manera alternante con los mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro 1016a, 1016b, todo lo cual se realiza en o 

cerca del borde proximal del miembro tubular proximal 1002. En una forma de 

realización ejemplificativa, cada porción de recorte 1026a, 1026b puede tener una 

forma sustancialmente cóncava o una forma semicircular, pero sin limitarse a esas 25 

formas ejemplificativas. En una forma de realización ejemplificativa, los extremos 

distales de las porciones de recorte 1026a, 1026b pueden unirse de forma 

contigua a las ranuras de disección 1001a, 1001b. 
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En una forma de realización ejemplificativa, pueden proveerse una o más 

salientes y/o surcos adicionales en la superficie exterior del miembro tubular 

proximal 1002 y/o el miembro tubular distal 1004 a fin de facilitar el acoplamiento 

del extractor del protector de agujas 1000 con otro componente del dispositivo de 

inyección automática, por ejemplo, un forro de jeringa que se encaje 5 

cooperativamente y cubra una porción proximal del extractor del protector de 

agujas, un capuchón extraíble que cubra una porción distal del extractor del 

protector de agujas y otros similares. Por ejemplo, pueden proveerse uno o más 

surcos extendidos longitudinalmente 1028a, 1028b en la superficie exterior del 

extractor del protector de agujas 1000 para ensamblarse de forma móvil con un 10 

forro de jeringa. En una forma de realización ejemplificativa, el forro de jeringa 

puede permitir el movimiento relativo del forro de jeringa y/o el extractor del 

protector de agujas a lo largo del eje longitudinal L, pero manteniendo el extractor 

del protector de agujas en una orientación axial sustancialmente fija respecto del 

forro de jeringa. Eso asegura que las porciones de recorte 1026a, 1026b del 15 

extractor del protector de agujas 1000 se mantengan en alineación con una 

ventana de inspección o abertura de inspección transparente del forro de jeringa y 

con una ventana de inspección o abertura de inspección transparente del 

alojamiento del dispositivo, permitiendo así que un usuario vea el contenido de la 

jeringa y/o vea un indicador a través de las ventanas de inspección o aberturas de 20 

inspección.  

La Figura 11 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo 1000 de las Figuras 10A y 10B 

ensamblado con una jeringa 600 y un capuchón distal 800. En la forma de 

realización ejemplificativa de la Figura 11, el conjunto carece de un forro de 25 

jeringa. La Figura 12 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo 1000 de las Figuras 10A y 10B 

ensamblado con una jeringa 600 y un capuchón distal 800. En la forma de 
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realización ejemplificativa de la Figura 12, el conjunto incluye un forro de jeringa 

700. La Figura 13 ilustra una vista de sección transversal anterior del conjunto 

ejemplificativo de la Figura 12 que incluye un forro de jeringa 700. La Figura 14 

ilustra una vista inferior de un capuchón distal ejemplificativo 800 que es aplicable 

a las Figuras 11-13. 5 

Puede fijarse una aguja de inyección 604 a un extremo distal de la jeringa 

600, disponerse un tapón 606 dentro de la jeringa 600 y proveerse una dosis de 

un agente terapéutico 608 para llenar la jeringa 600. La aguja de inyección 604 

puede cubrirse con un protector de agujas blando 610 y un protector de agujas 

rígido 612 dispuesto sobre el protector de agujas blando 610. El extractor de 10 

protector de agujas ejemplificativo 1000 puede disponerse sobre el protector de 

agujas rígido 612 de manera que los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 1016a, 1016b del extractor del protector de agujas 

1000 encajen dentro de un espacio entre el protector de agujas rígido 612 y el 

cuerpo de la jeringa 600. Los mecanismos de enganche del capuchón 1010a, 15 

1010b del extractor del protector de agujas 1000 pueden ensamblarse con un 

capuchón distal 800 provisto para cubrir la porción distal del dispositivo. En una 

forma de realización ejemplificativa, los mecanismos de enganche del capuchón 

1010a, 1010b pueden acomodarse dentro de una abertura central 802 provista en 

el capuchón distal 800, de manera que las porciones de tope proyectadas hacia 20 

adentro 804a, 804b (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas en la 

abertura central del capuchón distal queden de manera segura posicionadas 

dentro de los espacios 1012a, 1012b proximales a los mecanismos de enganche 

del capuchón 1010a, 1010b.  

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 12 y 13, 25 

puede proveerse un forro de jeringa 700 sobre la jeringa 600 y el extractor del 
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protector de agujas 1000 para mantener el extractor del protector de agujas 1000 

en una orientación axial sustancialmente fija con el alojamiento del dispositivo.  

Los componentes ejemplificativos ilustrados en las Figuras 11-14 que son 

comunes a los componentes ilustrados en las Figuras 2-3 se describen en 

conexión con las Figuras 2-3. 5 

VI. Tercera forma de realización no limitativa ejemplificativa de un extractor de un 

protector de agujas 

Las Figuras 15A y 15B ilustran un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo 1500 que tiene tres mecanismos de enganche ejemplificativos del 

protector proyectados hacia adentro para el acoplamiento con un protector de 10 

agujas rígido. La Figura 15A ilustra una vista en perspectiva del extractor de 

protector de agujas ejemplificativo 1500. La Figura 15B ilustra una vista en 

perspectiva de sección transversal del extractor de protector de agujas 

ejemplificativo 1500 cortado a lo largo de un eje longitudinal L.  

El extractor de protector de agujas ejemplificativo 1500 puede incluir un 15 

miembro tubular proximal 1502 que, en su borde distal, está acoplado 

integralmente a un miembro tubular distal 1504 en algunas formas de realización 

ejemplificativas. El miembro tubular distal 1504 puede tener un diámetro menor y 

una longitud menor que el miembro tubular proximal 1502 y extenderse por una 

longitud menor que la del miembro tubular proximal 1502 del extractor del 20 

protector de agujas 1500, a lo largo del eje longitudinal L. Puede extenderse una 

porción de transición 1506 entre el miembro tubular proximal 1502 y el miembro 

tubular distal 1504. Una porción de transición ejemplificativa 1506 puede ser una 

transición escalonada, una transición en forma de rampa o una combinación de 

ambas. 25 
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El miembro tubular distal 1504 del extractor del protector de agujas 1500 

puede tener forma sustancialmente cilíndrica con una sección sustancialmente 

circular u oval. En su extremo distal, la pared lateral del miembro tubular distal 

1504 puede incluir una o más estructuras de plataforma 1508 que se proyectan 

longitudinalmente desde la cara del miembro tubular distal 1504 hacia un 5 

capuchón distal extraíble. En una forma de realización ejemplificativa, una 

estructura de plataforma 1508 puede incluir una o más porciones proyectadas 

longitudinalmente y una porción transversal que se extiende entre las porciones 

proyectadas longitudinalmente en el extremo distal de la estructura de plataforma 

1508.  10 

En su extremo distal, una o más estructuras de plataforma 1508 pueden 

sustentar, definir o proveer un primer mecanismo de enganche de capuchón 

flexible y proyectado hacia afuera 1510a, un segundo mecanismo de enganche de 

capuchón flexible y proyectado hacia afuera 1510b y un tercer mecanismo de 

enganche de capuchón flexible proyectado hacia afuera mecanismo de enganche 15 

de capuchón 1510c, que se proyectan radialmente hacia afuera desde la 

estructura de plataforma 1508. La provisión de los tres mecanismos de enganche 

del capuchón en esta forma de realización ejemplificativa proporciona una 

superficie del extractor del protector de agujas que se acopla con el capuchón 

distal mayor que las formas de realización que incluyen uno o dos mecanismo de 20 

enganche de capuchón. El extractor de protector de agujas ejemplificativo 1500 

permite así la extracción confiable del extractor del protector de agujas de la 

jeringa cuando se quita el capuchón distal antes de la administración de una 

inyección.  

Los mecanismos de enganche ejemplificativos del capuchón pueden ser 25 

cualquier saliente, proyección, dientes y otros similares que resulten adecuados. 

En la forma de realización ejemplificativa de las Figuras 15A y 15B, los 
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mecanismos de enganche del capuchón 1510a, 1510b, 1510c están separados 

uno de otro alrededor de la estructura de plataforma 1508, es decir, con un 

espacio entre ellos de aproximadamente 120 grados. Un conocedor común de la 

técnica reconocerá que los extractores de protector de agujas ejemplificativos 

pueden tener cualquier cantidad adecuada de mecanismos de enganche del 5 

capuchón extendidos desde la estructura de plataforma 1508 incluyendo, pero sin 

limitarse a ello, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y similares. 

Un primer extremo de cada uno de los mecanismos de enganche del 

capuchón 1510a, 1510b, 1510c puede acoplarse o proveerse integralmente con la 

estructura de plataforma 1508, y un segundo extremo de cada mecanismo de 10 

enganche de capuchón 1510a, 1510b, 1510c puede suspenderse sobre un 

espacio (por ejemplo, el espacio 1512a, 1512b, 1512c) entre los mecanismos de 

enganche del capuchón 1510a, 1510b, 1510c y el miembro tubular distal 1504. 

Durante el montaje del extractor del protector de agujas 1500 con un capuchón 

distal del dispositivo de inyección automática (que no se ilustra) provisto para 15 

cubrir el extractor del protector de agujas, los mecanismos de enganche del 

capuchón 1510a, 1510b, 1510c pueden acoplarse al capuchón distal de manera 

que la extracción del capuchón también retire automáticamente el extractor del 

protector de agujas 1500.  

En una forma de realización ejemplificativa, los mecanismos de enganche 20 

del capuchón 1510a, 1510b, 1510c del extractor del protector de agujas 1500 

pueden insertarse para que encajen dentro de una abertura central provista en el 

capuchón distal de manera que una o más porciones de tope proyectadas hacia 

adentro (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas en la abertura central 

del capuchón distal encajen de manera segura en los espacios 1512a, 1512b, 25 

1512c del extractor del protector de agujas 1500. Este acoplamiento permite que 

el extractor del protector de agujas 1500 encaje de manera segura en el capuchón 
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distal después del montaje y durante la extracción del capuchón distal del 

alojamiento del dispositivo, ocasionando así la extracción del capuchón distal del 

alojamiento del dispositivo para retirar también automáticamente el extractor del 

protector de agujas 1500. Como el extractor del protector de agujas 1500 encaja 

de manera segura en uno o más protectores de agujas, la extracción del extractor 5 

del protector de agujas, a su vez, retira automáticamente los protectores de 

agujas. 

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 15A y 

15B, el extractor del protector de agujas 1500 puede proveerse como un 

componente separado de un capuchón distal del dispositivo de inyección 10 

automática. En otra forma de realización ejemplificativa, un extractor de un 

protector de agujas puede proveerse como parte integral del capuchón distal, por 

ejemplo, acoplando integralmente los mecanismos de enganche del capuchón 

1510a, 1510b, 1510c del extractor del protector de agujas 1500 con el capuchón 

distal del dispositivo. 15 

El miembro tubular proximal 1502 del extractor del protector de agujas 1500 

puede tener forma sustancialmente cilíndrica con una sección sustancialmente 

circular u oval. La pared lateral del miembro tubular proximal 1502 puede encerrar 

y definir una cavidad sustancialmente cilíndrica 1514 para alojar la aguja de 

inyección cubierta por un protector de agujas blando y/o un protector de agujas 20 

rígido.  

En o cerca de su borde proximal, la pared lateral del miembro tubular 

proximal 1502puede definir y/o incluir un primer mecanismo de enganche de 

protector proyectado hacia adentro 1516a, un segundo mecanismo de enganche 

de protector proyectado hacia adentro 1516b y un tercer mecanismo de enganche 25 

de protector proyectado hacia adentro 1516c. Los mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro primero, segundo y tercero 1516a, 1516b, 
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1516c pueden ser desviados por la pared lateral para permanecer de manera 

segura en posición dentro de un espacio formado entre el cuerpo de una jeringa y 

el borde proximal de un protector de agujas rígido. Los mecanismos de enganche 

ejemplificativos del protector proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c 

pueden ser cualquier saliente, proyección, dientes y otros similares que resulten 5 

adecuados. En la forma de realización ejemplificativa de las Figuras 15A y 15B, 

los mecanismos de enganche ejemplificativos del protector proyectados hacia 

adentro 1516a, 1516b, 1516c pueden estar espaciados uno de otro alrededor del 

extractor del protector de agujas 1500, es decir, separados entre sí 

aproximadamente 120 grados.  10 

Los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 

1516a, 1516b, 1516c pueden posicionarse en un espacio formado entre un cuerpo 

de jeringa y un protector de agujas rígido durante el proceso de montaje, y pueden 

posicionarse de manera segura en el espacio durante el uso del dispositivo. 

Cuando se quita el capuchón distal que cubre la aguja de inyección antes de 15 

aplicar una inyección (tirando de él en la dirección indicada por la flecha R), los 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 

1516c ejercen fuerza en la dirección R contra el borde periférico del protector de 

agujas rígido, tirando así del protector de agujas rígido y el protector de agujas 

blando, alejándolos del cuerpo de la jeringa en la dirección R y exponiendo la 20 

aguja de inyección para aplicar una inyección.  

En una configuración ejemplificativa, cada cada mecanismo de enganche 

de protector proyectado hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c puede estar situado 

en una abertura 1518a, 1518b, 1518c que proporciona una abertura de la pared 

lateral del miembro tubular proximal 1502. Cada uno de los mecanismos de 25 

enganche del protector proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c puede 

incluir una primera pared inclinada o radial 1520a, 1520b, 1520c que se extiende 
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desde una pared proximal de la abertura 1518a, 1518b, 1518c en la cavidad 1514 

en un primer ángulo respecto del eje longitudinal L. La primera pared inclinada o 

radial 1520a, 1520b, 1520c puede acoplarse o ser parte integralmente formada 

con una segunda pared inclinada o radial proyectada hacia adentro 1522a, 1522b, 

1522c. La segunda pared inclinada o radial 1522a, 1522b, 1522c puede 5 

extenderse desde la primera pared inclinada o radial en la cavidad 1514 en un 

segundo ángulo respecto del eje longitudinal L.  

El segundo ángulo correspondiente a la segunda pared inclinada o radial 

1522a, 1522b, 1522c puede ser sustancialmente mayor que el primer ángulo 

correspondiente a la primera pared inclinada o radial 1520a, 1520b, 1520c, de 10 

manera que la primera pared inclinada o radial 1520a, 1520b, 1520c se extiende 

sustancialmente a lo largo del eje longitudinal L y la segunda pared inclinada o 

radial 1522a, 1522b, 1522c se extiende sustancialmente en sentido ortogonal al 

eje longitudinal L. Un primer ángulo ejemplificativo puede tener entre 

aproximadamente 0 y 20 grados respecto del eje longitudinal L hacia la cavidad 15 

1514. Un segundo ángulo ejemplificativo puede tener entre aproximadamente 30 y 

60 grados respecto del eje longitudinal L hacia la cavidad 1514. 

La provisión de los mecanismos de enganche del protector 1516a, 1516b, 

1516c como parte del miembro tubular proximal 1502 facilita el montaje robusto 

del extractor del protector de agujas 1500 en el dispositivo de inyección 20 

automática. La proyección de las paredes inclinadas o radiales de los mecanismos 

de enganche del protector 1516a, 1516b, 1516c desde la pared de base proximal 

de la abertura 1518a, 1518b, 1518c hacia adentro en la cavidad 1514 también 

facilita el montaje robusto del extractor del protector de agujas 1500 en el 

dispositivo. Esas características estructurales, por ejemplo, permiten que las 25 

paredes inclinadas o radiales del extractor del protector de agujas 1500 se 

muevan radialmente hacia afuera con respecto al miembro tubular proximal 1502, 
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al tiempo que minimizan un movimiento radial hacia afuera del miembro tubular 

proximal 1502 en los mecanismos de enganche del protector 1516a, 516b, 1516c, 

cuando el extractor del protector de agujas 1500 se inserta coaxialmente sobre un 

protector de agujas durante el montaje. Es decir, se minimiza la expansión del 

diámetro exterior del extractor del protector de agujas 1500 durante el montaje a 5 

fin de minimizar el riesgo de que los mecanismos de enganche del protector 

1516a, 1516b, 1516c no se posicionen en el espacio entre el protector de agujas y 

el cuerpo de la jeringa y se minimice el riesgo de que los mecanismos de 

enganche del protector 1516a, 1516b, 1516c se desacoplen del espacio entre el 

protector de agujas y el cuerpo de la jeringa. 10 

Ciertos extractores de protector de agujas convencionales incluyen 

mecanismos de enganche del protector que no están formados como parte de un 

miembro tubular. Además, en ciertos extractores de protector de agujas 

convencionales, los mecanismos de enganche del protector no se extienden 

desde un borde de base proximal de una abertura o mecanismo de sustentación. 15 

Esos extractores de protector de agujas convencionales no minimizan un 

movimiento radial hacia afuera de los extractores de protector de agujas en los 

mecanismos de enganche del protector. Ese movimiento radial hacia afuera de los 

extractores de protector de agujas convencionales reduce la robustez del proceso 

de montaje pues aumenta el riesgo de posicionar los mecanismos de enganche 20 

del protector fuera de un espacio formado entre el cuerpo de la jeringa y el 

protector de agujas. 

Las paredes inclinadas o radiales ejemplificativas primera y segunda 

pueden tener cualquier dimensión y estructura adecuada. Las longitudes y anchos 

ejemplificativos de las paredes inclinadas o radiales primera y segunda pueden 25 

incluir, pero sin limitarse a ello, aproximadamente 1; 2; 2,1; 2,2; 2,3, 2,4; 2,5; 2,6; 

2,7; 2,8; 2,9; 3, 3,1; 3,2; 3,3; 3,4; 3,5; 3,6; 3,7; 3,8; 3,9; 4, 4,1; 4,2; 4,3; 4,4; 4,5; 



  68

4,6; 4,7; 4,8; 4,9; 5, 5,1; 5,2; 5,3; 5,4; 5,5; 5,6; 5,7; 5,8; 5,9; 6, 6,5; 7 mm, todos los 

números intermedios y similares.    

La segunda pared inclinada o radial 1522a, 1522b, 1522c de los 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 

1516c puede configurarse para que se posicione dentro de un espacio formado 5 

entre un cuerpo de jeringa y un borde proximal de un protector de agujas rígido. La 

provisión de los tres mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 1516a, 1516b, 1516c en esta forma de realización ejemplificativa 

proporciona una superficie del extractor del protector de agujas que se acopla con 

el protector de agujas rígido mayor que la de las formas de realización que 10 

incluyen uno o dos mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro. El extractor de protector de agujas ejemplificativo 1500 permite así la 

extracción confiable de los protectores de agujas de la jeringa cuando se quita el 

extractor del protector de agujas antes de la administración de una inyección. La 

segunda pared inclinada o radial 1522a, 1522b, 1522c puede tener un borde 15 

periférico 1524a, 1524b, 1524c con un ancho que proporciona una interfaz 

suficientemente grande con el protector de agujas rígido. En las formas de 

realización ejemplificativas, el ancho del borde periférico 1524a, 1524b, 1524c 

puede tener entre aproximadamente 3 y 7 mm, pero sin limitarse a ese rango 

ejemplificativo. En una forma de realización ejemplificativa, el ancho es de 20 

aproximadamente 5,4 mm. El mayor ancho del borde periférico de la segunda 

pared inclinada o radial 1522a, 1522b, 1522c también proporciona una mayor 

superficie del extractor del protector de agujas que se ensambla con el protector 

de agujas rígido que la de las formas de realización que incluyen uno o dos 

mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro, permitiendo la 25 

extracción confiable de los protectores de agujas de la jeringa cuando se quita el 

extractor del protector de agujas antes de la administración de una inyección 
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En una forma de realización ejemplificativa, las paredes inclinadas o 

radiales proyectadas hacia adentro primera y segunda hacen que el diámetro 

interior del extractor del protector de agujas 1500 en los mecanismos de enganche 

del protector proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c sea menor que el 

diámetro exterior del extremo proximal del protector de agujas rígido. En una 5 

forma de realización ejemplificativa, las paredes inclinadas o radiales proyectadas 

hacia adentro primera y segunda hacen que el diámetro interior del extractor del 

protector de agujas 1500 en los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c sea menor que el diámetro 

exterior del cuerpo de la jeringa. El diámetro interior del extractor del protector de 10 

agujas 1500 en los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 1516a, 1516b, 1516c puede ser sustancialmente igual al diámetro exterior 

del espacio formado entre el cuerpo de la jeringa y el extremo proximal del 

protector de agujas rígido. Esta configuración de los mecanismos de enganche del 

protector proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c permite así que las 15 

segundas paredes inclinadas o radiales 1522a, 1522b, 1522c encajen 

instantáneamente en su lugar en el espacio confiable y ajustadamente de manera 

que el desacoplamiento requiere al menos un nivel de umbral mínimo de fuerza. 

Esta configuración también impide el deslizamiento de las segundas paredes 

inclinadas o radiales 1522a, 1522b, 1522c fuera del espacio después del montaje 20 

pero antes de la extracción por un usuario. 

Los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro 

1516a, 1516b, 1516c pueden encajar instantáneamente en su lugar en el espacio 

formado entre el protector de agujas rígido y el cuerpo de la jeringa, cuando el 

extractor del protector de agujas 1500 se inserta sobre el protector de agujas 25 

rígido. Cuando los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 1516a, 1516b, 1516c encajan instantáneamente en su lugar en el espacio, 

puede haber una disminución de la fuerza experimentada contra la inserción del 
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extractor del protector de agujas 1500 sobre el protector de agujas rígido. En una 

forma de realización ejemplificativa, esa disminución de la fuerza puede ser 

detectada por un usuario o automáticamente por una máquina de montaje para 

determinar que los mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro 1516a, 1516b, 1516c se han encajado satisfactoriamente en el espacio 5 

formado entre el protector de agujas rígido y el cuerpo de la jeringa. En una forma 

de realización ejemplificativa, el posicionamiento de los mecanismos de enganche 

del protector proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c en el espacio puede 

emitir un sonido “clic” audible que proporciona una indicación audible de que el 

extractor del protector de agujas 1500 se ha encajado satisfactoriamente en el 10 

protector de agujas rígido.  

En la forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 15A y 

15B, el extractor del protector de agujas 1500 puede proveerse como un 

componente separado de un capuchón distal del dispositivo de inyección 

automática. En otra forma de realización ejemplificativa, un extractor de un 15 

protector de agujas puede proveerse como parte integral del capuchón distal, por 

ejemplo, acoplando integralmente los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c del extractor del protector de 

agujas 1500 con el capuchón distal del dispositivo. 

En una forma de realización ejemplificativa, pueden proveerse una o más 20 

salientes y/o surcos adicionales en la superficie exterior del miembro tubular 

proximal 1502 y/o el miembro tubular distal 1504 a fin de facilitar el acoplamiento 

del extractor del protector de agujas 1500 con otro componente del dispositivo de 

inyección automática, por ejemplo, un forro de jeringa que se ensambla 

cooperativamente con una porción proximal del extractor del protector de agujas y 25 

la cubre, un capuchón extraíble que cubre una porción distal del extractor del 

protector de agujas y otros similares.  
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La Figura 16 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 

extractor de protector de agujas ejemplificativo 1500 de las Figuras 15A y 15B 

ensamblado con una jeringa 600 y un capuchón distal 800. En la forma de 

realización ejemplificativa de la Figura 16, el conjunto carece de un forro de 

jeringa. La Figura 17 ilustra una vista en perspectiva de sección transversal del 5 

extractor de protector de agujas ejemplificativo 1500 de las Figuras 15A y 15B 

ensamblado con una jeringa 600 y un capuchón distal 800. En la forma de 

realización ejemplificativa de la Figura 17, el conjunto incluye un forro de jeringa 

700. La Figura 18 ilustra una vista de sección transversal anterior del conjunto 

ejemplificativo de la Figura 17 que incluye un forro de jeringa 700. La Figura 19 10 

ilustra una vista inferior de un capuchón distal ejemplificativo 800 que es aplicable 

a las Figuras 16-18. 

Puede fijarse una aguja de inyección 604 a un extremo distal de la jeringa 

600, disponerse un tapón 606 dentro de la jeringa 600 y proveerse una dosis de 

un agente terapéutico 608 para llenar la jeringa 600. La aguja de inyección 604 15 

puede cubrirse con un protector de agujas blando 610 y un protector de agujas 

rígido 612 dispuesto sobre el protector de agujas blando 610. El extractor de 

protector de agujas ejemplificativo 1500 puede disponerse sobre el protector de 

agujas rígido 612 de manera que los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro 1516a, 1516b, 1516c del extractor del protector de 20 

agujas 1500 encajan dentro de un espacio entre el protector de agujas rígido 612 y 

el cuerpo de la jeringa 600. Los mecanismos de enganche del capuchón 1510a, 

1510b, 1510c del extractor del protector de agujas 1500 pueden acoplarse a un 

capuchón distal 800 provisto para cubrir la porción distal del dispositivo. En una 

forma de realización ejemplificativa, los mecanismos de enganche del capuchón 25 

1510a, 1510b, 1510c pueden acomodarse de una abertura central 802 provista en 

el capuchón distal 800, de manera que las porciones de tope proyectadas hacia 

adentro 804a, 804b, 804c (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas in la 
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abertura central del capuchón distal quedan de manera segura posicionadas 

dentro de los espacios 1512a, 1512b, 1512c proximales a los mecanismos de 

enganche del capuchón 1510a, 1510b, 1510c.  

En una forma de realización ejemplificativa ilustrada en las Figuras 17 y 18, 

puede proveerse un forro de jeringa 700 sobre la jeringa 600 y el extractor del 5 

protector de agujas 1500 para mantener el extractor del protector de agujas 1500 

en una orientación axial sustancialmente fija con el alojamiento del dispositivo.  

Los componentes ejemplificativos ilustrados en las Figuras 16-19 que son 

comunes a los componentes ilustrados en las Figuras 2-3 se describen en 

conexión con las Figuras 2-3. 10 

VII. Ciertas otras formas de realización no limitativas ejemplificativas de los 

extractores de protector de agujas 

La Figura 20 ilustra una vista de sección transversal de un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo 2000 cortado a lo largo del eje longitudinal L. El 

extractor del protector de agujas 2000 está configurado para extraer los 15 

protectores de agujas de una jeringa 2002 o un dispositivo de inyección 

automática. La jeringa 2002 puede incluir cualquier tipo de jeringa típicamente 

utilizada con un dispositivo de inyección automática que tenga uno o más 

protectores de agujas, tales como un protector de agujas blando 2004 y un 

protector de agujas rígido 2006. Como ya se explicó, el protector de agujas blando 20 

2004 está posicionado dentro del protector de agujas rígido 2006, y las porciones 

del protector de agujas blando 2004 se extienden a través de las aberturas 2008 

formadas en el protector de agujas rígido 2006.  

El extractor del protector de agujas 2000 incluye una pared exterior 2010 

que está anexada y depende (o está formada como parte integral) de la periferia 25 

de una pared de base 2012 y una o más salientes o dientes de frente hacia 
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adentro 2014 que están desviados por la pared exterior 2010 en posición dentro 

de un espacio formado entre el cuerpo de la jeringa 2002 y la periferia 2016 del 

protector de agujas rígido 2006. La pared exterior 2010 y la pared de base 2012 

puede tener cualquier forma o tamaño deseado (por ejemplo, el extractor del 

protector de agujas 2000 puede ser cilíndrico o tener otra forma), y puede 5 

proveerse una pluralidad de paredes exteriores 2010 (por ejemplo, si el extractor 

del protector de agujas 2000 es de forma cuadrada o rectangular). El extractor del 

protector de agujas 2000 define una cavidad que recibe el protector de agujas 

blando 2004 y el protector de agujas rígido 2006. Puede proveerse una pluralidad 

de salientes exteriores 2018 en la superficie exterior de la pared exterior 2010, 10 

para facilitar el acoplamiento fijo del extractor del protector de agujas 2000 dentro 

de un capuchón extraíble de un dispositivo de inyección automática con el objeto 

de proporcionar una superficie de asidero al capuchón extraíble. De esta manera 

el capuchón extraíble se acopla cooperativamente con la superficie de asidero 

definida por la pluralidad de salientes 2018 y la pluralidad de valles para retirar de 15 

manera segura el protector de agujas rígido 2006 y el protector de agujas blando 

2004 de la jeringa o el dispositivo de inyección automática. 

Cuando el extractor del protector de agujas 2000 se aparta del cuerpo de la 

jeringa 2002 (tal como muestra la flecha R), las salientes 2014 ejercen fuerza 

contra la periferia 2016 del protector de agujas rígido 2006, tirando así del 20 

protector de agujas rígido 2006 y el protector de agujas blando 2004, alejándolos 

del cuerpo de la jeringa 2002 y exponiendo la aguja de la jeringa 2002 para usarla. 

Debe notarse que las salientes 2014 también pueden configurarse para que 

encajen dentro de las aberturas 2008 del protector de agujas rígido 2006 o entren 

en contacto de otro modo con el protector de agujas rígido 2006 (por ejemplo, para 25 

encajar dentro de los correspondientes huecos formados en el protector de agujas 

rígido 2006). 
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La Figura 21 ilustra una vista de sección transversal de otro extractor de 

protector de agujas ejemplificativo 2100 cortado a lo largo del eje longitudinal L. En 

esta forma de realización, el extractor del protector de agujas 2100 incluye una 

(primera) pared interior 2102 que está posicionada coaxialmente dentro de una 

(segunda) pared exterior 2104 y que está acoplada a la pared exterior 2104 5 

mediante una proyección hueca 2106 que se extiende a través de una abertura 

formada en una pared de base 2108, unida en su periferia a la pared exterior 2104 

(o formada como parte integral de ella). Similar a la forma de realización mostrada 

y explicada precedentemente en conexión con la Figura 20, la pared interior 2102 

incluye una o más salientes 2110 que se extienden desde ella y están desviadas 10 

en un espacio formado entre el cuerpo de la jeringa 2112 y la periferia inferior 

2114 del protector de agujas rígido 2116. La pared interior 2102 puede fijarse de 

manera fija o giratoria a la pared exterior 2104. Pueden formarse una o más 

salientes 2118, por ejemplo una brida o collarín, en un extremo de base de la 

proyección hueca 2106, como para acoplar la pared de base 2108 y la pared 15 

exterior 2104. La pared interior 2102 y la pared exterior 2104 pueden tener una 

sección transversal circular, una sección transversal alargada, una sección 

transversal cuadrada, una sección transversal rectangular o cualquier otra sección 

transversal adecuada. La pared exterior 2104 puede acoplarse de manera fija a 

las superficies exteriores de un capuchón extraíble de un dispositivo de inyección 20 

automática, y, tal como se muestra en la Figura 21, puede incluir una o más 

salientes 2120 para facilitar tal acoplamiento y proveer una superficie de asidero al 

capuchón extraíble. Las salientes pueden ser anillos, collarines, bridas u otro tipo 

de saliente. 

Cuando la pared exterior 2104 se aparta del cuerpo de la jeringa 2112 (tal 25 

como indica la flecha R), tira de la pared interior 2102 alejándola del cuerpo de la 

jeringa 2112, haciendo que las salientes 2110 ejerzan fuerza contra la periferia 

inferior 2114 del protector de agujas rígido 2116 y tira del protector de agujas 
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rígido 2116 y el protector de agujas blando 2122 alejándolos de la jeringa 2112 a 

fin de exponer la aguja para el uso. Como en el caso de las formas de realización 

anteriores, debe notarse que las salientes 2110 pueden posicionarse en otras 

ubicaciones, por ejemplo, pueden posicionarse de manera que se extiendan en las 

aberturas 2124 del protector de agujas rígido 2116 o entren en contacto con otras 5 

ubicaciones (por ejemplo, correspondientes huecos) del protector de agujas rígido 

2116. 

La Figura 22 ilustra una vista de sección transversal de un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo 2200 cortado a lo largo del eje longitudinal L. El 

extractor del protector de agujas 2200 incluye una pared exterior 2202 que 10 

depende y está conectada a la periferia de una pared de base 2204 (o bien, 

formada como parte integral de ella). Como se mencionó en conexión con las 

formas de realización anteriores, el extractor del protector de agujas 2200 puede 

tener cualquier forma (por ejemplo, cilíndrica u otra). Un hueco anular 2206 con 

una abertura anular o una pluralidad de aberturas separadas radialmente en 15 

circunferencia alrededor del hueco anular se provee a lo largo de un extremo de la 

pared exterior 2202, y recibe el elemento de extracción 2208, por ejemplo, una 

arandela anular, anillo o pasadores que tienen una o más salientes 2218 

extendidos a través de las correspondientes aberturas formadas en el hueco 2206. 

Los extremos de las salientes 2218 se posicionan en un espacio formado entre el 20 

cuerpo de la jeringa 2212 y la periferia inferior 2214 del protector de agujas rígido 

2216.  El extractor del protector de agujas 2200 puede acoplarse de manera fija a 

las superficies interiores de un capuchón extraíble de un dispositivo de inyección 

automática.  

Cuando el extractor del protector de agujas 2200 se aparta de la jeringa 25 

2212 (como indica la flecha R), las salientes 2218 ejercen fuerza contra la periferia 

inferior 2214 del protector de agujas rígido 2216 y tiran del protector de agujas 
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rígido 2216 y el protector de agujas blando 2220 alejándolos de la jeringa 2212, 

exponiendo así la aguja para usarla. Debe notarse que el elemento de extracción 

2208 puede posicionarse de manera que las salientes entren en contacto con 

otras ubicaciones, por ejemplo, pueden posicionarse de manera que se extiendan 

en las aberturas 2222 del protector de agujas rígido 2216 o entre en contacto con 5 

otras ubicaciones del protector de agujas rígido 2216 (por ejemplo, pueden entrar 

en contacto con los correspondientes huecos formados en el protector de agujas 

rígido 2216).  

La Figura 23 ilustra una vista de sección transversal de un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo 2300 cortado a lo largo del eje longitudinal L. El 10 

extractor del protector de agujas 2300 incluye un protector de agujas rígido 

modificado 2302 que tiene una abertura superior 2304 y un componente cautivo 

2306 que está acoplado al protector de agujas rígido 2302. El componente cautivo 

2306 incluye un eje hueco 2308 que se extiende a través de la abertura 2304. Los 

rebordes 2310 del protector de agujas rígido 2302 quedan capturados entre una 15 

pared periférica 2312 del componente cautivo 2306 y una pared anular transversal 

2314 formada en un extremo inferior del eje 2308 y posicionada entre los rebordes 

2310 y el protector de agujas blando 2316. Las porciones del protector de agujas 

blando 2316 se extienden a través de las aberturas 2318 formadas en el protector 

de agujas rígido 2302. Se proveen las salientes 2320 en un extremo de base del 20 

eje 2308 para acoplar (por ejemplo, mediante encaje instantáneo) el componente 

cautivo 2306 a un capuchón extraíble de un dispositivo de inyección automática. 

Cuando el componente cautivo 2306 se aparta de una jeringa (como indica la 

flecha R), la pared transversal anular 2314 ejerce fuerza contra los rebordes 2310, 

tirando así del protector de agujas rígido 2302 y el protector de agujas blando 25 

2316, alejándolos de una jeringa y exponiendo la aguja para usarla. 
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La Figura 24 ilustra una vista de sección transversal de un extractor de un 

protector de agujas ejemplificativo 2400 cortado a lo largo del eje longitudinal L. El 

extractor del protector de agujas 2400 incluye una pared exterior 2402 que se 

extiende y está conectada (o formada integralmente) con una pared de base 2404, 

y una pared interior 2406 que se extiende y está conectada (o formada 5 

integralmente) con la pared de base 2404. La pared exterior 2402 y la pared 

interior 2406 pueden alinearse de forma anular alrededor de un eje longitudinal 

central de la jeringa. La pared exterior 2402 y la pared interior 2406 pueden tener 

una sección transversal circular, una sección transversal alargada, una sección 

transversal cuadrada, una sección transversal rectangular o cualquier otra sección 10 

transversal adecuada.  

Un collarín o sujetador de resorte 2408 se extiende a través de las 

aberturas formadas en un extremo 2410 de la pared interior 2406, y entran en 

contacto con el protector de agujas blando 2412 a través de las aberturas 2414 del 

protector de agujas rígido 2416. Se forman una o más salientes 2418 en el 15 

extremo inferior 2410 de la pared interior 2406 y están posicionadas en un espacio 

formado entre el cuerpo de la jeringa 2420 y la periferia inferior 2422 del protector 

de agujas rígido 2416. El collarín/sujetador de resorte 2408 estabiliza las salientes 

2418 para impedir que las mismas se deslicen fuera del espacio entre el cuerpo de 

la jeringa 2420 y la periferia inferior 2422 del protector de agujas rígido 2416. Debe 20 

notarse que la pared exterior 2402 puede acoplarse de forma fija a las superficies 

interiores de un capuchón extraíble de un dispositivo de inyección automática y, tal 

como se muestra en la Figura 24, puede incluir una o más salientes 2424 para 

facilitar tal acoplamiento y proveer una superficie de asidero al capuchón extraíble. 

Las salientes pueden ser anillos, collarines, bridas u otro tipo de saliente. 25 

Cuando el extractor del protector de agujas 2400 se aparta de la jeringa 

2420 (como indica la flecha R), el collarín 2408 y las salientes 2418 ejercen fuerza 
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contra el protector de agujas rígido 2416, tirando así del protector de agujas rígido 

2416 y el protector de agujas blando 2412, alejándolos de la jeringa 2420 y 

exponiendo la aguja para usarla. Debe notarse que el collarín/sujetador de resorte 

2408 y/o las salientes 2418, pueden posicionarse para que entren en contacto con 

otras ubicaciones del protector de agujas rígido 2416 y/o el protector de agujas 5 

blando 2412. El extractor del protector de agujas 2400 puede acoplarse de manera 

fija a las superficies interiores de un capuchón extraíble de un dispositivo de 

inyección automática. 

Debe notarse que, en cada una de las formas de realización explicadas en 

la presente, las diversas salientes que entran en contacto con el protector de 10 

agujas rígido para retirarlo de la jeringa pueden estar anexadas permanentemente 

al protector de agujas rígido, por ejemplo pegado/adhesivo epoxi. Por supuesto, tal 

característica es totalmente opcional, y las salientes no necesitan estar anexadas 

permanentemente al protector de agujas rígido. 

VIII. Métodos ejemplificativos para ensamblar y usar los dispositivos de inyección 15 

automática 

Los extractores de protector de agujas ejemplificativos están configurados y 

diseñados para un acoplamiento rápido, fácil y confiable a ambos de un capuchón 

distal de un dispositivo de inyección automática y uno o más protectores de agujas 

que cubren una aguja de inyección del dispositivo. Pueden utilizarse uno o más 20 

métodos ejemplificativos para ensamblar un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo con los demás componentes del dispositivo.  

En un método ejemplificativo, un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo puede ensamblarse con una jeringa después de que se inserta la 

jeringa en el alojamiento del dispositivo.  25 
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En otro método ejemplificativo, un extractor de un protector de agujas 

ejemplificativo – que se provee como un componente separado de un capuchón 

distal y de un protector de agujas – pueden ensamblarse con una jeringa antes de 

la inserción de la jeringa en el alojamiento del dispositivo. La posibilidad de 

ensamblar el extractor de protector de agujas ejemplificativo con la jeringa fuera 5 

del alojamiento del dispositivo permite que inspección visual del proceso de 

montaje con el objeto de asegurar que el extractor del protector de agujas se 

encaje de manera correcta y segura en el protector de agujas de la jeringa antes 

de que la jeringa y el montaje del extractor de protector de agujas se inserten en el 

alojamiento del dispositivo. De ese modo, el montaje del extractor de protector de 10 

agujas ejemplificativo del dispositivo de inyección automática permite que se esté 

seguro de que, al insertarse el conjunto de jeringa en el alojamiento del 

dispositivo, el extractor del protector de agujas se acople confiable y 

coherentemente con el protector de agujas. Eso resuelve la cuestión de la 

tolerancia de componentes y el posicionamiento no confiable de los mecanismos 15 

de extracción del protector de agujas de los dispositivos de inyección automática 

convencionales. 

La Figura 25 es un diagrama de flujo de un método ejemplificativo 2500 

para ensamblar un extractor de un protector de agujas ejemplificativo con una 

jeringa y un capuchón distal de un dispositivo de inyección automática, donde el 20 

extractor del protector de agujas se ensambla con la jeringa antes de la inserción 

de la jeringa en el alojamiento de un dispositivo de inyección automática.  

En el paso 2502, puede acoplarse una aguja de inyección adecuada a un 

extremo distal de la jeringa. En el paso 2504, puede disponerse un tapón dentro 

de la jeringa para sellar el contenido de la jeringa. En el paso 2506, puede llenarse 25 

la jeringa con una dosis de un agente terapéutico. En el paso 2508, puede cubrirse 
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la aguja de inyección con uno o más protectores de agujas blandos y/o uno o más 

protectores de agujas rígidos.  

En el paso 2510, un extractor de un protector de agujas puede ensamblarse 

con el protector de agujas rígido anexado a la jeringa antes de la inserción de la 

jeringa en el alojamiento del dispositivo. La posibilidad de ensamblar el extractor 5 

de protector de agujas ejemplificativo a la jeringa fuera del alojamiento del 

dispositivo permite que la inspección visual del proceso de montaje asegure que el 

extractor del protector de agujas encaje de manera segura en el protector de 

agujas de la jeringa antes de insertarse el conjunto de jeringa en el alojamiento del 

dispositivo.  10 

En una forma de realización ejemplificativa, pueden ensamblarse uno o 

más mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro del 

extractor del protector de agujas en un espacio formado entre el extremo proximal 

del protector de agujas rígido y el cuerpo de la jeringa. En una forma de 

realización ejemplificativa, cuando el extractor del protector de agujas se posiciona 15 

rodeando el protector de agujas rígido, los mecanismos de enganche del protector 

pueden encajan instantáneamente en su lugar en el espacio y pueden no 

desacoplarse durante el proceso de montaje. Cuando los mecanismos de 

enganche del protector proyectados hacia adentro encajan instantáneamente en 

su lugar en el espacio, puede haber una disminución de la fuerza experimentada 20 

contra la inserción del extractor del protector de agujas sobre el protector de 

agujas rígido. En una forma de realización ejemplificativa, esa disminución de la 

fuerza puede ser detectada por un usuario o automáticamente por una máquina de 

montaje para determinar que los mecanismos de enganche del protector 

proyectados hacia adentro se han ensamblado satisfactoriamente con el protector 25 

de agujas en el espacio. En una forma de realización ejemplificativa, el 

posicionamiento de los componentes de acoplamiento del protector en el espacio 
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pueden emitir un sonido “clic” audible que proporciona una indicación audible de 

que el extractor del protector de agujas se ha encajado satisfactoriamente en el 

protector de agujas rígido. 

En otra forma de realización ejemplificativa, pueden ensamblarse uno o 

más mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro del 5 

extractor del protector de agujas con una o más aberturas definidas en un 

protector de agujas rígido. En otra forma de realización ejemplificativa, pueden 

ensamblarse uno o más mecanismos de enganche del protector proyectados 

hacia adentro del extractor del protector de agujas con una o más porciones 

acanaladas de la superficie exterior del protector de agujas rígido. 10 

En el paso 2512, en una forma de realización ejemplificativa, un forro de 

jeringa puede ensamblarse con la jeringa y el extractor del protector de agujas. El 

forro de jeringa puede mantenerse en una orientación axial sustancialmente fija 

respecto del alojamiento del dispositivo. El forro de jeringa, a su vez, puede 

mantener el extractor del protector de agujas en una orientación axial 15 

sustancialmente fija respecto del forro de jeringa. Este conjunto alinea las 

porciones de recorte del extractor del protector de agujas con la ventana de 

inspección o abertura de inspección del forro de jeringa y con la ventana de 

inspección o abertura de inspección del alojamiento del dispositivo. Eso permite 

que un usuario vea el contenido de la jeringa y/o un indicador de extremo de 20 

inyección a través de la ventana de inspección o abertura de inspección del 

alojamiento del dispositivo. 

En otra forma de realización ejemplificativa, puede estar ausente un forro 

de jeringa en el dispositivo de inyección automática y saltarse el paso 2512. En 

esta forma de realización ejemplificativa, la orientación axial del extractor del 25 

protector de agujas puede ajustarse manual o automáticamente respecto del 

alojamiento del dispositivo de manera que las porciones de recorte del extractor 



  82

del protector de agujas se alineen con la ventana de inspección o abertura de 

inspección del alojamiento del dispositivo. Eso permite que un usuario vea el 

contenido de la jeringa y/o vea un indicador a través de la ventana de inspección o 

abertura de inspección del alojamiento del dispositivo. 

En el paso 2514, el conjunto de jeringa, extractor del protector de agujas y 5 

forro de jeringa puede insertarse en el alojamiento del dispositivo a través de un 

extremo proximal del alojamiento del dispositivo.  

En el paso 2516, un capuchón proximal puede acoplarse al extremo 

proximal del alojamiento del dispositivo para sellar el extremo proximal. 

En el paso 2518, un capuchón distal puede acoplarse al extremo distal del 10 

alojamiento del dispositivo de manera que el capuchón distal encaje en ambos del 

extremo distal del alojamiento y el extractor del protector de agujas en un solo 

paso. En una forma de realización ejemplificativa, cuando el capuchón distal se 

inserta sobre el extractor del protector de agujas dispuesto en el extremo distal del 

alojamiento del dispositivo, uno o más mecanismos de enganche del capuchón del 15 

extractor del protector de agujas pueden encajar dentro de una abertura central 

provista en el capuchón distal. Una o más porciones de tope proyectadas hacia 

adentro (por ejemplo, bridas o bordes elevados) provistas en la abertura central 

del capuchón distal pueden encajar instantáneamente en su lugar dentro de un 

espacio formado debajo de los mecanismos de enganche del capuchón. Cuando 20 

los mecanismos de enganche del capuchón encajan instantáneamente en su lugar 

en el espacio sobre las porciones de tope proyectadas hacia adentro de la 

abertura central del capuchón distal, puede haber una disminución de la fuerza 

experimentada contra la inserción del capuchón distal sobre el extractor del 

protector de agujas. En una forma de realización ejemplificativa, esa disminución 25 

de la fuerza puede ser detectada por un usuario o automáticamente por una 

máquina de montaje para determinar que los mecanismos de enganche del 
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capuchón se han ensamblado satisfactoriamente con el capuchón distal. En una 

forma de realización ejemplificativa, el acoplamiento de los mecanismos de 

enganche del capuchón con el capuchón distal puede emitir un sonido “clic” 

audible que proporciona una indicación audible de que el extractor del protector de 

agujas se ha encajado satisfactoriamente en el capuchón distal. 5 

La Figura 26 ilustra una vista del dispositivo del método ejemplificativo 2500 

de la Figura 25 mediante el cual puede ensamblarse un dispositivo de inyección 

automática ejemplificativo. Un conjunto de jeringa 2600 puede incluir una jeringa, 

un extractor de un protector de agujas 2602 acoplado a la jeringa y un forro de 

jeringa 2604 acoplado a la jeringa y el extractor del protector de agujas 2602. Una 10 

pared lateral del forro de jeringa 2604 puede definir o incluir una ventana de 

inspección o abertura de inspección transparente 2606. El conjunto de jeringa 

2600 puede ensamblarse antes de su inserción en un alojamiento 2650 del 

dispositivo de inyección automática. El alojamiento 2650 puede tener un extremo 

proximal 2652 que está abierto durante el montaje y que puede estar cubierto por 15 

un capuchón proximal (que no se ilustra) después de que el conjunto de jeringa se 

inserta en el alojamiento 2650. El alojamiento 2650 puede tener un extremo distal 

2654 que está abierto durante el montaje y que puede estar cubierto por un 

capuchón distal (que no se ilustra) después de que el conjunto de jeringa se 

inserta en el alojamiento 2650. Una pared lateral del alojamiento 2650 puede 20 

definir o incluir una ventana de inspección o abertura de inspección transparente 

2656 a través de la cual un usuario puede ver el contenido de la jeringa. 

La jeringa ensamblada 2600 puede insertarse en el alojamiento del 

dispositivo 2650 en el extremo proximal 2652, en la dirección representada por la 

flecha R, de manera que el extremo distal del extractor del protector de agujas 25 

2602 queda dispuesto en el extremo distal 2654 del alojamiento del dispositivo 

2650. Una vez que el conjunto de jeringa 2600 se inserta en el alojamiento 2650, 
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la ventana de inspección o abertura de inspección 2656 del alojamiento 2650 se 

alinea con la ventana de inspección o abertura de inspección 2606 del forro de 

jeringa 2604. La ventana de inspección o abertura de inspección transparente 

2606 del forro de jeringa 2604, a su vez, se alinea con una porción de recorte del 

extractor del protector de agujas 2602, permitiendo así que un usuario del 5 

dispositivo vea el contenido de la jeringa y/o vea un indicador de extremo de 

inyección a través de la ventana de inspección o abertura de inspección 2656 del 

alojamiento del dispositivo 2650. 

La Figura 27 es un diagrama de flujo de un método ejemplificativo 2700 

para ensamblar un extractor de un protector de agujas ejemplificativo con una 10 

jeringa y un capuchón distal de un dispositivo de inyección automática, donde el 

extractor del protector de agujas se ensambla con la jeringa después de la 

inserción de la jeringa en el alojamiento del dispositivo.  

En el paso 2702, una aguja de inyección adecuada puede acoplarse a un 

extremo distal de la jeringa. En el paso 2704, un tapón puede disponerse dentro 15 

de la jeringa para sellar el contenido de la jeringa. En el paso 2706, la jeringa 

puede llenarse con una dosis de un agente terapéutico. En el paso 2708, la aguja 

de inyección puede cubrirse con uno o más protectores de agujas blandos y/o uno 

o más protectores de agujas rígidos.  

En el paso 2710, en una forma de realización ejemplificativa, un forro de 20 

jeringa puede ensamblarse con la jeringa. El forro de jeringa puede mantenerse en 

una orientación axial sustancialmente fija respecto del alojamiento del dispositivo. 

El forro de jeringa, a su vez, puede mantener un extractor de un protector de 

agujas en una orientación axial sustancialmente fija respecto del forro de jeringa. 

Ese conjunto alinea las porciones de recorte del extractor del protector de agujas 25 

con la ventana de inspección o abertura de inspección del forro de jeringa y con la 

ventana de inspección o abertura de inspección del alojamiento del dispositivo. 
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Eso permite que un usuario vea el contenido de la jeringa y/o vea un indicador de 

extremo de inyección a través de la ventana de inspección o abertura de 

inspección del alojamiento del dispositivo. 

En otra forma de realización ejemplificativa, puede estar ausente un forro 

de jeringa en el dispositivo de inyección automática y saltarse el paso 2710. En 5 

esta forma de realización ejemplificativa, la orientación axial del extractor del 

protector de agujas puede ajustarse manual o automáticamente respecto del 

alojamiento del dispositivo de manera que las porciones de recorte del extractor 

del protector de agujas se alinean con la ventana de inspección o abertura de 

inspección del alojamiento del dispositivo. Eso permite que un usuario vea el 10 

contenido de la jeringa y/o vea un indicador de extremo de inyección a través de la 

ventana de inspección o abertura de inspección del alojamiento del dispositivo. 

En el paso 2712, el conjunto de jeringa y forro de jeringa puede insertarse 

en el alojamiento del dispositivo a través de un extremo proximal del alojamiento 

del dispositivo.  15 

En el paso 2714, un capuchón proximal puede acoplarse al extremo 

proximal del alojamiento del dispositivo para sellar el extremo proximal. 

En el paso 2716, un extractor de un protector de agujas puede encajarse en 

un capuchón distal del dispositivo de inyección automática. En una forma de 

realización ejemplificativa, cuando el capuchón distal se inserta sobre el extractor 20 

del protector de agujas, el extremo distal del extractor del protector de agujas 

puede encajar dentro de una abertura central provista en el capuchón distal. Una o 

más porciones de tope proyectadas hacia adentro (por ejemplo, bridas o bordes 

elevados) provistas en la abertura central del capuchón distal pueden encajar 

instantáneamente en su lugar dentro de un espacio formado debajo de los 25 

mecanismos de enganche del capuchón provistos en el extremo distal del 

extractor del protector de agujas. Cuando los mecanismos de enganche del 
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capuchón encajan instantáneamente en su lugar en el espacio sobre las porciones 

de tope proyectadas hacia adentro de la abertura central del capuchón distal, 

puede haber una disminución de la fuerza experimentada contra la inserción del 

capuchón distal sobre el extractor del protector de agujas. En una forma de 

realización ejemplificativa, esa disminución de la fuerza puede ser detectada por 5 

un usuario o automáticamente por una máquina de montaje para determinar que 

los mecanismos de enganche del capuchón se han ensamblado 

satisfactoriamente con el capuchón distal. En una forma de realización 

ejemplificativa, el acoplamiento de los mecanismos de enganche del capuchón 

con el capuchón distal puede emitir un sonido “clic” audible que proporciona una 10 

indicación audible de que el extractor del protector de agujas se ha encajado 

satisfactoriamente en el capuchón distal. 

En el paso 2718, el conjunto de capuchón distal y protector de agujas 

puede acoplarse al extremo distal del alojamiento del dispositivo para cubrir el 

extremo distal, de manera que el extractor del protector de agujas se encaja en el 15 

protector de agujas de la jeringa. En una forma de realización ejemplificativa, se 

ensamblan uno o más mecanismos de enganche del protector proyectados hacia 

adentro del extractor del protector de agujas en un espacio formado entre el 

protector de agujas rígido y el cuerpo de la jeringa. En una forma de realización 

ejemplificativa, cuando el extractor del protector de agujas se inserta sobre el 20 

protector de agujas rígido, los mecanismos de enganche del protector proyectados 

hacia adentro pueden encajar instantáneamente en su lugar en el espacio y 

pueden no desacoplarse durante el proceso de montaje. Cuando los mecanismos 

de enganche del protector proyectados hacia adentro encajan instantáneamente 

en su lugar en el espacio, puede haber una disminución de la fuerza 25 

experimentada contra la inserción del extractor del protector de agujas sobre el 

protector de agujas rígido. En una forma de realización ejemplificativa, esa 

disminución de la fuerza puede ser detectada por un usuario o automáticamente 
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por una máquina de montaje para determinar que los mecanismos de enganche 

del protector proyectados hacia adentro se han ensamblado satisfactoriamente 

con el protector de agujas en el espacio. En una forma de realización 

ejemplificativa, el posicionamiento de los componentes de enganche del protector 

en el espacio puede emitir un sonido “clic” audible que proporciona una indicación 5 

audible de que el extractor del protector de agujas se ha encajado 

satisfactoriamente en el protector de agujas rígido. 

En otra forma de realización ejemplificativa, pueden ensamblarse uno o 

más mecanismos de enganche del protector proyectados hacia adentro del 

extractor del protector de agujas con una o más aberturas definidas en un 10 

protector de agujas rígido. En otra forma de realización ejemplificativa, pueden 

ensamblarse uno o más mecanismos de enganche del protector proyectados 

hacia adentro del extractor del protector de agujas con una o más porciones 

acanaladas en la superficie exterior del protector de agujas rígido. 

La Figura 28 es un diagrama de flujo de un método ejemplificativo 2800 15 

para usar un dispositivo de inyección automática ejemplificativo y administrar una 

inyección. Un dispositivo de inyección automática ejemplificativo puede pre-

empaquetarse y pre-llenarse con un agente terapéutico, y almacenarse en 

almacenamiento refrigerado antes de usarlo. En el paso 2802, el dispositivo de 

inyección automática empaquetado puede retirarse del almacenamiento. En el 20 

paso 2804, el dispositivo de inyección automática puede retirarse de su 

empaquetado y cualquier sobre-envoltorio y calentarse a temperatura ambiente, 

por ejemplo, dejando el dispositivo fuera del empaquetado a temperatura ambiente 

o bien, calentándolo. En el paso 2806, el usuario puede ver el contenido del 

dispositivo a través de una ventana de inspección o abertura de inspección 25 

transparente provista en el alojamiento del dispositivo para asegurar que el 

dispositivo contiene un volumen del agente terapéutico y confirmar la claridad del 
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agente terapéutico, si fuera necesario. En el paso 2808, puede seleccionarse el 

sitio de inyección en el cuerpo de un paciente y preparar la descarga del agente 

terapéutico.  

En el paso 2810, el usuario del dispositivo de inyección automática puede 

quitar el capuchón distal del dispositivo de inyección automática que protege la 5 

aguja de inyección y cualquier protector de agujas que proteja la aguja. Un 

extractor de un protector de agujas provisto en el dispositivo retira 

automáticamente todos los protectores de agujas cuando el usuario quita el 

capuchón distal. En el paso 2812, el usuario del dispositivo puede posicionar el 

dispositivo de inyección automática de manera que el extremo distal del mismo 10 

quede posicionado en el sitio de inyección o adyacente a él en el cuerpo del 

paciente. En el paso 2814, puede oprimirse o un botón de disparo del dispositivo o 

activarse de otro modo el mismo para hacer que el dispositivo aplique una 

inyección en el sitio pertinente. En el paso 2816, el sitio de inyección del cuerpo 

del paciente puede recibir una dosis terapéuticamente efectiva del agente 15 

terapéutico administrado por el dispositivo. En una forma de realización 

ejemplificativa, activar el botón de disparo puede hacer que una jeringa avance 

dentro y respecto del alojamiento del dispositivo de manera que la aguja de 

inyección sobresale de un extremo distal abierto del alojamiento, y puede hacer 

que se mueva un tapón dentro de la jeringa a fin de expeler el agente terapéutico 20 

fuera de la jeringa a través de la aguja de inyección y en el sitio de inyección.  

En el paso 2818, después de la administración del agente terapéutico, el 

dispositivo de inyección automática puede retirarse del sitio de inyección del 

cuerpo del paciente y desecharse de una manera apropiada. 

IX. Incorporación como referencia 25 

 El contenido completo de todas las referencias, incluso patentes y 

solicitudes de patente, mencionadas en toda esta solicitud se incorporan así a la 
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presente como referencia en su totalidad. Los componentes y métodos apropiados 

de esas referencias pueden seleccionarse para la invención y las formas de 

realización de la misma. Incluso más, los componentes y métodos identificados en 

la sección de Antecedentes son parte integral de esta divulgación y pueden usarse 

conjuntamente o ser sustituidos por los componentes y métodos descritos en otra 5 

parte de la divulgación dentro del alcance de la invención. 

X. Equivalentes 

 Para describir las formas de realización ejemplificativas, se utiliza 

terminología específica en aras de la claridad. A los efectos de la descripción, se 

entiende que cada término específico incluye, al menos, todos los equivalentes 10 

técnicos y funcionales que operan de manera similar para cumplir un objetivo 

similar. Asimismo, en algunas instancias donde una particular forma de realización 

ejemplificativa incluye una pluralidad de elementos de sistema o pasos de método, 

esos elementos o pasos pueden ser reemplazados por un solo elemento o paso. 

Del mismo modo, un solo elemento o paso puede ser reemplazado por una 15 

pluralidad de elementos o pasos que sirvan al mismo propósito. Además, cuando 

en la presente se especifican parámetros correspondientes a las diversas 

propiedades de las formas de realización ejemplificativas, esos parámetros 

pueden ajustarse hacia arriba o abajo 1/20avo, 1/10avo, 1/5avo, 1/3avo, 1/2avo y 

similares o bien, redondearse en aproximaciones de los mismos, a menos que se 20 

especifique otra cosa. Más aún, si bien las formas de realización ejemplificativas 

se han mostrado y descrito con referencia a sus formas de realización particulares, 

los expertos en la técnica comprenderán que pueden introducirse diversas 

sustituciones y alteraciones de forma y detalles son apartarse del alcance de la 

invención. Incluso más, otros aspectos, funciones y ventajas también están dentro 25 

del alcance de la invención.  
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 En la presente se proveen diagramas de flujo ilustrativos sólo con 

propósitos ilustrativos y que no son ejemplos limitativos de los métodos. Un 

conocedor común de la técnica reconocerá que los métodos ejemplificativos 

pueden incluir más o menos pasos que los ilustrados en los diagramas de flujo 

ejemplificativos, y que los pasos de los diagramas de flujo ejemplificativos pueden 5 

efectuarse estación de base un orden diferente del mostrado. 
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Reivindicaciones 

1. Un aparato para extraer un protector de agujas de una jeringa, que comprende: 

 un miembro tubular para rodear el protector de agujas acoplado a la jeringa; 

 uno o más mecanismos de enganche del capuchón provistos en un extremo 

distal del miembro tubular y configurados para ensamblar con un capuchón distal 5 

provisto para cubrir un extremo distal de la jeringa; y 

 uno o más mecanismos de enganche del protector provistos en un extremo 

proximal del miembro tubular y configurados para ensamblar con el protector de 

agujas; 

 donde, cuando el aparato se aparta de la jeringa, el uno o más mecanismos 10 

de enganche del protector ejercen fuerza contra el protector de agujas a fin de 

quitar el protector de agujas de la jeringa. 

2. El aparato de la reivindicación 1, donde el capuchón distal comprende una 

abertura y una porción de brida provista en la abertura, y donde el uno o más 

mecanismos de enganche del capuchón están configurados para encajar dentro 15 

de la abertura en el capuchón distal y donde la porción de brida del capuchón 

distal se acomoda en un espacio debajo del uno o más mecanismos de enganche 

del capuchón. 

3. El aparato de la reivindicación 1, donde el miembro tubular comprende dos 

aberturas, y donde se proveen dos mecanismos de enganche del protector en las 20 

aberturas.  

4. El aparato de la reivindicación 1, donde el miembro tubular comprende tres 

aberturas, y donde se proveen tres mecanismos de enganche del protector en las 

aberturas.  
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5. El aparato de la reivindicación 1, donde el uno o más mecanismos de enganche 

del protector están configurados para ensamblar con un espacio entre el protector 

de agujas y la jeringa. 

6. El aparato de la reivindicación 1, donde el protector de agujas comprende una 

porción interior blanda y una porción exterior rígida. 5 

7. El aparato de la reivindicación 1, donde el aparato está configurado para 

ensamblar con el protector de agujas acoplado a la jeringa antes de insertarse la 

jeringa en un alojamiento de un dispositivo de inyección automática. 

8. Un dispositivo de inyección automática, que comprende: 

 una jeringa; 10 

un protector de agujas acoplado a un extremo distal de la jeringa; 

un capuchón distal para cubrir el protector de agujas; y 

 un extractor del protector de agujas dispuesto entre el protector de agujas y 

el capuchón distal, comprendiendo el protector de agujas:  

un miembro tubular para rodear el protector de agujas acoplado a la 15 

jeringa, 

  uno o más mecanismos de enganche del capuchón provistos en un 

extremo distal del miembro tubular y ensamblados con el capuchón distal, y 

  uno o más mecanismos de enganche del protector provistos en un 

extremo proximal del miembro tubular y ensamblados con el protector de 20 

agujas; 

 donde, cuando el extractor del protector de agujas se aparta de la jeringa, el 

uno o más mecanismos de enganche del protector ejercen fuerza contra el 

protector de agujas para retirar el protector de agujas de la jeringa. 
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9. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el capuchón 

distal comprende una abertura y una porción de brida provista en la abertura, y 

donde el uno o más mecanismos de enganche del capuchón están configurados 

para encajar dentro de la abertura del capuchón distal y donde la porción de brida 

del capuchón distal se acomoda en un espacio debajo del uno o más mecanismos 5 

de enganche del capuchón. 

10. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el miembro 

tubular comprende dos aberturas, y donde se proveen dos mecanismos de 

enganche del protector en las aberturas.  

11. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el miembro 10 

tubular comprende tres aberturas, y donde se proveen tres mecanismos de 

enganche del protector en las aberturas.  

12. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el uno o 

más mecanismos de enganche del protector son para ensamblar con un espacio 

entre el protector de agujas y la jeringa. 15 

13. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el protector 

de agujas comprende una porción interior blanda y una porción exterior rígida. 

14. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el extractor 

del protector de agujas está configurado para ensamblar con el protector de 

agujas acoplado a la jeringa antes de insertarse la jeringa en un alojamiento del 20 

dispositivo de inyección automática. 

15. Un método para ensamblar un dispositivo de inyección automática, que 

comprende: 

 acoplar un protector de agujas a un extremo distal de una jeringa; 
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 encajar uno o más mecanismos de enganche del protector de un extractor 

de un protector de agujas en el protector de agujas; e 

 insertar un conjunto que comprende la jeringa, el protector de agujas y el 

extractor del protector de agujas en un alojamiento del dispositivo de inyección 

automática. 5 

16. El método de la reivindicación 15, que además comprende: 

 acoplar un capuchón distal a un extremo distal del alojamiento del 

dispositivo de inyección automática; y 

 encajar uno o más mecanismos de enganche del capuchón del extractor del 

protector de agujas en el capuchón distal. 10 

17. El método de la reivindicación 16, que además comprende: 

 cuando el extractor del protector de agujas se aparta de la jeringa, ejercer 

fuerza contra el protector de agujas usando los mecanismos de enganche del 

protector del extractor del protector de agujas para retirar el protector de agujas de 

la jeringa. 15 

18. El método de la reivindicación 16, donde el capuchón distal comprende una 

abertura y una porción de brida provista en la abertura, y donde el uno o más 

mecanismos de enganche del capuchón están configurados para encajar dentro 

de la abertura del capuchón distal y donde la porción de brida del capuchón distal 

se acomoda en un espacio debajo del uno o más mecanismos de enganche del 20 

capuchón. 

19. El método de la reivindicación 15, donde el extractor del protector de agujas 

comprende un miembro tubular, y donde el uno o más mecanismos de enganche 

del protector se proveen en un extremo proximal del miembro tubular y el uno o 
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más mecanismos de enganche del capuchón se proveen en un extremo distal del 

miembro tubular. 

20. El método de la reivindicación 19, donde el miembro tubular comprende dos 

aberturas, y donde se proveen dos mecanismos de enganche del protector en las 

aberturas.  5 

21. El método de la reivindicación 19, donde el miembro tubular comprende tres 

aberturas, y donde se proveen tres mecanismos de enganche del protector en las 

aberturas.  

22. El método de la reivindicación 15, donde el uno o más mecanismos de 

enganche del protector están configurados para ensamblar con un espacio entre el 10 

protector de agujas y la jeringa. 

23. El método de la reivindicación 15, donde el protector de agujas comprende una 

porción interior blanda y una porción exterior rígida. 
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EXTRACCIÓN DE PROTECTORES PARA AGUJAS DE JERINGAS Y DE  

DISPOSITIVOS DE INYECCIÓN AUTOMÁTICA 

Resumen 

Las formas de realización ejemplificativas proveen un extractor de un 

protector de agujas que se ensambla de manera segura con un capuchón distal de 5 

un dispositivo de inyección automática y con uno o más protectores de agujas 

acoplados a una jeringa del dispositivo. Cuando un usuario quita el capuchón 

distal, el extractor del protector de agujas retira de manera segura los protectores 

de agujas (por ejemplo, un protector de agujas blando y un protector de agujas 

rígido) de la jeringa, exponiendo así la aguja de inyección para aplicar una 10 

inyección. En un método de montaje ejemplificativo, un extractor de un protector 

de agujas se ensambla con un protector de agujas acoplado a una jeringa, antes 

de la inserción de la jeringa y el montaje del extractor de protector de agujas en un 

alojamiento del dispositivo. Este método de montaje ejemplificativo permite que la 

inspección visual, fuera del alojamiento del dispositivo, asegure que el extractor 15 

del protector de agujas se acople de manera correcta y segura con el protector de 

agujas antes de que la jeringa y el montaje del extractor de protector de agujas se 

inserten en el alojamiento. 

 



Reivindicaciones 

1. Un aparato para extraer un protector de agujas de una jeringa, que comprende: 

 un miembro tubular para rodear el protector de agujas acoplado a la jeringa; 

 uno o más mecanismos de enganche del capuchón provistos en un extremo 

distal del miembro tubular y configurados para ensamblar con un capuchón distal 5 

provisto para cubrir un extremo distal de la jeringa; y 

 uno o más mecanismos de enganche del protector provistos en un extremo 

proximal del miembro tubular y configurados para ensamblar con el protector de 

agujas; 

 donde, cuando el aparato se aparta de la jeringa, el uno o más mecanismos 10 

de enganche del protector ejercen fuerza contra el protector de agujas a fin de 

quitar el protector de agujas de la jeringa. 

2. El aparato de la reivindicación 1, donde el capuchón distal comprende una 

abertura y una porción de brida provista en la abertura, y donde el uno o más 

mecanismos de enganche del capuchón están configurados para encajar dentro 15 

de la abertura en el capuchón distal y donde la porción de brida del capuchón 

distal se acomoda en un espacio debajo del uno o más mecanismos de enganche 

del capuchón. 

3. El aparato de la reivindicación 1, donde el miembro tubular comprende dos 

aberturas, y donde se proveen dos mecanismos de enganche del protector en las 20 

aberturas.  

4. El aparato de la reivindicación 1, donde el miembro tubular comprende tres 

aberturas, y donde se proveen tres mecanismos de enganche del protector en las 

aberturas.  
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5. El aparato de la reivindicación 1, donde el uno o más mecanismos de enganche 

del protector están configurados para ensamblar con un espacio entre el protector 

de agujas y la jeringa. 

6. El aparato de la reivindicación 1, donde el protector de agujas comprende una 

porción interior blanda y una porción exterior rígida. 5 

7. El aparato de la reivindicación 1, donde el aparato está configurado para 

ensamblar con el protector de agujas acoplado a la jeringa antes de insertarse la 

jeringa en un alojamiento de un dispositivo de inyección automática. 

8. Un dispositivo de inyección automática, que comprende: 

 una jeringa; 10 

un protector de agujas acoplado a un extremo distal de la jeringa; 

un capuchón distal para cubrir el protector de agujas; y 

 un extractor del protector de agujas dispuesto entre el protector de agujas y 

el capuchón distal, comprendiendo el protector de agujas:  

un miembro tubular para rodear el protector de agujas acoplado a la 15 

jeringa, 

  uno o más mecanismos de enganche del capuchón provistos en un 

extremo distal del miembro tubular y ensamblados con el capuchón distal, y 

  uno o más mecanismos de enganche del protector provistos en un 

extremo proximal del miembro tubular y ensamblados con el protector de 20 

agujas; 

 donde, cuando el extractor del protector de agujas se aparta de la jeringa, el 

uno o más mecanismos de enganche del protector ejercen fuerza contra el 

protector de agujas para retirar el protector de agujas de la jeringa. 



  3

9. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el capuchón 

distal comprende una abertura y una porción de brida provista en la abertura, y 

donde el uno o más mecanismos de enganche del capuchón están configurados 

para encajar dentro de la abertura del capuchón distal y donde la porción de brida 

del capuchón distal se acomoda en un espacio debajo del uno o más mecanismos 5 

de enganche del capuchón. 

10. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el miembro 

tubular comprende dos aberturas, y donde se proveen dos mecanismos de 

enganche del protector en las aberturas.  

11. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el miembro 10 

tubular comprende tres aberturas, y donde se proveen tres mecanismos de 

enganche del protector en las aberturas.  

12. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el uno o 

más mecanismos de enganche del protector son para ensamblar con un espacio 

entre el protector de agujas y la jeringa. 15 

13. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el protector 

de agujas comprende una porción interior blanda y una porción exterior rígida. 

14. El dispositivo de inyección automática de la reivindicación 8, donde el extractor 

del protector de agujas está configurado para ensamblar con el protector de 

agujas acoplado a la jeringa antes de insertarse la jeringa en un alojamiento del 20 

dispositivo de inyección automática. 

15. Un método para ensamblar un dispositivo de inyección automática, que 

comprende: 

 acoplar un protector de agujas a un extremo distal de una jeringa; 
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 encajar uno o más mecanismos de enganche del protector de un extractor 

de un protector de agujas en el protector de agujas; e 

 insertar un conjunto que comprende la jeringa, el protector de agujas y el 

extractor del protector de agujas en un alojamiento del dispositivo de inyección 

automática. 5 

16. El método de la reivindicación 15, que además comprende: 

 acoplar un capuchón distal a un extremo distal del alojamiento del 

dispositivo de inyección automática; y 

 encajar uno o más mecanismos de enganche del capuchón del extractor del 

protector de agujas en el capuchón distal. 10 

17. El método de la reivindicación 16, que además comprende: 

 cuando el extractor del protector de agujas se aparta de la jeringa, ejercer 

fuerza contra el protector de agujas usando los mecanismos de enganche del 

protector del extractor del protector de agujas para retirar el protector de agujas de 

la jeringa. 15 

18. El método de la reivindicación 16, donde el capuchón distal comprende una 

abertura y una porción de brida provista en la abertura, y donde el uno o más 

mecanismos de enganche del capuchón están configurados para encajar dentro 

de la abertura del capuchón distal y donde la porción de brida del capuchón distal 

se acomoda en un espacio debajo del uno o más mecanismos de enganche del 20 

capuchón. 

19. El método de la reivindicación 15, donde el extractor del protector de agujas 

comprende un miembro tubular, y donde el uno o más mecanismos de enganche 

del protector se proveen en un extremo proximal del miembro tubular y el uno o 
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más mecanismos de enganche del capuchón se proveen en un extremo distal del 

miembro tubular. 

20. El método de la reivindicación 19, donde el miembro tubular comprende dos 

aberturas, y donde se proveen dos mecanismos de enganche del protector en las 

aberturas.  5 

21. El método de la reivindicación 19, donde el miembro tubular comprende tres 

aberturas, y donde se proveen tres mecanismos de enganche del protector en las 

aberturas.  

22. El método de la reivindicación 15, donde el uno o más mecanismos de 

enganche del protector están configurados para ensamblar con un espacio entre el 10 

protector de agujas y la jeringa. 

23. El método de la reivindicación 15, donde el protector de agujas comprende una 

porción interior blanda y una porción exterior rígida. 

 























































































































































































































































EXTRACCIÓN DE PROTECTORES PARA AGUJAS DE JERINGAS Y DE  

DISPOSITIVOS DE INYECCIÓN AUTOMÁTICA 

Resumen 

Las formas de realización ejemplificativas proveen un extractor de un 

protector de agujas que se ensambla de manera segura con un capuchón distal de 5 

un dispositivo de inyección automática y con uno o más protectores de agujas 

acoplados a una jeringa del dispositivo. Cuando un usuario quita el capuchón 

distal, el extractor del protector de agujas retira de manera segura los protectores 

de agujas (por ejemplo, un protector de agujas blando y un protector de agujas 

rígido) de la jeringa, exponiendo así la aguja de inyección para aplicar una 10 

inyección. En un método de montaje ejemplificativo, un extractor de un protector 

de agujas se ensambla con un protector de agujas acoplado a una jeringa, antes 

de la inserción de la jeringa y el montaje del extractor de protector de agujas en un 

alojamiento del dispositivo. Este método de montaje ejemplificativo permite que la 

inspección visual, fuera del alojamiento del dispositivo, asegure que el extractor 15 

del protector de agujas se acople de manera correcta y segura con el protector de 

agujas antes de que la jeringa y el montaje del extractor de protector de agujas se 

inserten en el alojamiento. 
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