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Antecedentes Conocidos: 

Reciclaje de Neumáticos.
La masiva fabricación de neumáticos y  las dif icultades para hacerlos desaparecer 

una vez usados, constituye uno de los más graves problemas medioambienta les de 

los ú ltimos años en todo  el mundo. Un neumático necesita grandes cantidades de 

energía para ser fabricado; y  tam bién provoca, si no es convenientem ente 

reciclado, contaminación ambienta l al fo rm a r parte, generalmente, de vertederos 

incontrolados.

Para e lim inar estos residuos se usa con frecuencia la quema directa que provoca 

graves problemas medioambienta les ya que produce emisiones de gases que 

contiene partículas nocivas para el entorno, aunque no es menos p rob lem ático  el 

a lmacenamiento, ya que produce problemas de estabilidad por la degradación 

química parcial que estos sufren y producen problemas de seguridad en el 

ve rtedero . Proliferación de roedores, insectos y o tros animales dañinos constituye 

un problema añadido. La reproducción de mosquitos que transm iten por picadura 

f iebres y encefalitis, llega a ser 4.000 veces m ayor en el agua estancada de un 

neumático que en la naturaleza.

En la actualidad se pueden uti l izar diversos métodos para la recuperación de 

neumáticos y la recuperación de sus partes constituyentes. Termólisis; Pirólisis; 

Incineración; Trituración criogénica; Trituración mecánica.

.... Existen in fin idad de aplicaciones de los materiales resultantes del reciclado de 

neumáticos, después de ser separados en la industria...

Am biente  News

A fin de ampliar todavía mas la descripción del campo de aplicación del reciclaje de 

los neumáticos, se puede c ita r el l ibro "Gestión integral de residuos sólidos" el cual 

en las páginas 856 a 859, párrafo 15.13, hace una referencia directa a la 

manipulación de neumáticos utilizados en Estados Unidos". Cada año en Estados 

Unidos se cambian aprox im adam ente  281 millones de neumáticos. Se estima que 

237 son viejos. Diez millones se vuelven a uti l izar y 33 millones son recauchutados 

o reencauchados. De 2 a  3 mil millones de neumáticos permanecen almacenados 

en m ontones y algunos millones más han sido tirados ilegalmente. 

Aprox im adam ente  el 14% por ciento de los neumáticos viejos son útiles para 

combustib le ; se estima que el 5% por c iento se utiliza para cartón de papel usado, 

polvo de caucho y usos diversos y un 4 % por ciento se exporta".



Teniendo en cuenta lo an te rio r y  los números detallados antes, la mayor cantidad 

de materia l base existente se revaloriza c laramente y  además, como se observa en 

el m ismo libro "genera lm ente no existen pliegos de condiciones sobre el reciclado 

de neumáticos utilizados porque muchas de las aplicaciones son nuevas y no están 

com p le tam ente  desarrolladas. Los pliegos de condiciones para neumáticos 

reutilizables varían de acuerdo con los recauchutadores, reencauchadoras y los re 

utilizadores de neumáticos".

Sobre la base de lo anterior, el polvo de caucho ob ten ido  mediante reciclado de 

materiales en recortes, está colocado en una posición de preferencia con respecto 

al reciclado de neumáticos utilizados, puesto que es una nueva materia  prima 

capaz de remplazar con un éxito  com pleto  en la fabricación de innumerables 

artículos, a la madera, laminas, f ib rocem ento, plástico y cualquier o tro  materia l 

rígido o semirrígido, perm it iendo  la utilización del 100 por c ien to  del materia l que 

proviene de un neumático utilizado (caucho, te j ido, etc.). Los costes de fabricación 

de dicha materia  prima son equivalentes a aproxim adamente el 50 % en contraste 

con el que substituye el cual puede ser uti l izado en la fabricación de productos 

similares (polie ti leno, caucho, PVC, etc.).

El diseño de una (1) planta M odu la r Transportable para el reciclaje de Neumáticos 

Fuera se Usó (NFU) de la presente invención está defin ido en la parte  caracterizaste 

de la reivindicación 1 y el proceso está defin ido en la parte caracterizaste de la 

reivindicaciones 2 y 3.

A f in  de en tender todavía mas las características de diseño de una (1) planta 

M odu la r Transportable para el reciclaje de Neumáticos Fuera se Usó (NFU) y de los 

materiales de caucho obten idos mediante reciclado de materiales en recorte se 

detallan más adelante las d iferentes etapas del proceso de fabricación de diseño de 

una (1) planta M odu la r  Transportable para el reciclaje de Neumáticos Fuera se Usó 

(NFU) la cual es el ob je to  de esta invención, las cuales son las siguientes:

a) Los neumáticos se limpian y se secan mediante aire forzado o por 

ventilación normal.

b) Con una maquina especial los neumáticos se raspan y cortan en trozos los 

cuales se muelen entonces.

c) Con molinos especiales, el caucho se muele hasta conseguir las mieras 

necesarias y se selecciona con tamices cuyas gamas de malla varían desde 18 

hasta 30 mieras, el resto se muele o tra  vez hasta ob tene r las mieras 

necesarias; debe mencionarse que en este proceso se utiliza el 100% de los 

neumáticos en recorte (caucho y te jido). Si se utilizan neumáticos con mallas 

de acero, y si se desea la e lim inación de los residuos de metal de los mismos, 

el caucho m o lido  experimenta un proceso de limpieza a través de 

electroimanes los cuales extraen los residuos de acero de la materia molida.

Una vez se obtiene dicha materia prima, se pueden fabricar diversos productos.



^ 0 5  neumáticos usados se pueden de ^5  pero

g e s t a n  presentes, d e fo r m a  invisible, en otras cosas de la vida d ia r ia :e is u e io  

m ullido  de los parques infantiles de muchas calles, suelas de goma, campos de 

césped a r t i f ic ia lyp is tas  deportivas contienen ya caucho reutilizado de neum á ticos

Descrita su fic ientem ente  la naturaleza de la invención asi como la manera de 

realizarla en la práctica debe hacerse constar que las disposiciones ante rio rm ente

indicadas y  representadas en los dibujos adjuntos son susceptibles de 

modificaciones de deta lle  en cuanto no alteren el princip io fundam enta l

Institu to  Mexicano de Propiedad Industrial.

T itu lo :5 is tem a de reciclaje de neumáticos usados de desecho 

System fo rre cyc l in gu se d  tires.

2. Oficina Española de P a ten tesyM arcas.

Numero de p u b l ic a c ió m 2 3 8 1 1 5 3

Titu lo : Uso de un dispositivo para limpiar f ibras metálicas con v is tasa rec ic la r  

y re cu p e ra r  las mismas

3. Oficina Española de P aten tesyM arcas.

Numero de p u b l i c a c i ó n : 2 ^ ^ ( E S  2 ^ 1 5 2  T3)

T itu lo : p roced im ien toe lns ta lac ión  para la separación de componentes de 

neumáticos usados.
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Numero de publicación in ternacional: ^ 0  2007^077282 A l  
T itu lo: Máquina tr i tu rado ra  de neumáticos.
Tire Crushing Machine

Organización Internacional de Propiedad Intelectual.
Internacional Publicación n u m b e r : ^ 0  2010^028548 A2 
T i t le :A p la n t fo r re c y c l in g  tires.

7  ̂ EuropeanPatent Application.
ln te rna t iona la p p lica t io n nu m b e r:P C T ^T 20 0 7 ^00 0 00 9 (E P A ^1 0 68 9 8A l)  
T i t le :P lan tfo r rep ro ce ss in g  waste tires and fo rm o d i fy in g ru b b e rc ru m b .



S e g ú n

OibujO ^ 0 2 ^ 5 ^ 8  ^ 0 ^ 8 r T r 8 ^ 0 ^ 8 ^

Se requiere un te rreno  con un área recomendada de 500 M ts  cuadrados. Oonde se 

instalaran los sistemas modulares transportables y demás com ponentes del
proceso de reciclaje de ^ F U ^ p u d le n d o  estos ser rem o v ld ose ln s ta la d o s  en otros 
sitios según las necesidades de t r a b a jo y e l  núm ero de ^ F U )a re c lc la r .

1. C 5 ^ A M I5 ^ T O  COI Î ACC5SO A LA PLANTA: en secciones de paneles 
prefabricados en tubería c o n m a l la  de ce rra m le n to y fa c l l ld a d e s  de a n c la je s  
fijación entre  pane les ,apos tes  de l lu m ln a c ló n y a l  te rreno  con term inac ión  en 

a lambre de p ú a s o s e rp e n t ln a .C u e n ta  con sistema de Iluminación perlm etra l 
para se g u r ld a d ye l contro l de las condiciones de trabajo.

2. P2C5PCIO^^S5L5CCIÓ^I: s it io  de descargue de las donde se seleccionan 

p o r ta m a ñ o s a c a d a p a l le t .
3. LA^AOO ^  05SI^F5CCIO^I: área húmeda para lavado y e lim inación de 

contaminantes.
4. ALMACENAMIENTO 5 ^  PAL5TS S5CÚI^ TAMAÑO: área de a lmacenamiento 

tem pora l para secado.
5. AUTOCLAVE: área de secado de las llantas.
5. ALISTAMIENTO M A O U l l^ A ^ a c o p lo  de p re p r o c e s o y s e  alistan los ejes con las 

ruedas de Igual tam año para ser montadas en la Maquina ^ 7 )  de 
Mlcronlzaclón.

7. CO^TE^IEOOP 05 40^ C O ^ M A O L I I^ IA ^ E s  un Contenedor adaptado con Patas 
de 1 .5 0 m d e A l t u r a y s ls t e m a  puertas t ip o  Cortina con sistema de rieles para 
puente de M o n ta je y d e s m o n ta je 5 je  arm ado con ruedas, con dos máquinas, 

en este caso la m a q u í n a l a .
ALISTAMIENTO M AO UII^A2: acoplo de p re p r o c e s o y s e  alistan los ejes con las 
ruedas de Igual tam año para ser montadas en la M a q u ln a 2 d e M lc ro n lz a c ló n .

9. C 0 ^ T 5 ^ I5 0 0 ^  05  40^ COI^IMAOUII^A 2: 5s un Contenedor adaptado con Patas 
de l .S O m d e A l t u r a y s I s t e m a  puertas t ip o  Cortina con sistema de rieles para 
puente de M o n ta je y d e s m o n ta je 5 je  armado con ruedas, con dos máquinas, 
e n e s te c a s o la m a q u ln a ^ ^ ) .

10.TOLDAS 05 5MPAOU5 MAOUII^A 1: área de empaque del caucho (^IPLI) 
mlcronlzado.

11.TOL^AS 05 5MPAOLI5 MAOUII^A 2: área de empaque del caucho (^5 0 )  
mlcronlzado.

12.M O L I I^ O M A O U l^ A l :  soporte  d ep ro ce so  maquina 1, p a r a t l r a s o p a r t e s d e  
gran tamaño, e x tra íd a s a lo s ^ lF O y e m p a q u e  de mlcronlzado.

13.M OLII^O M AO UII^A  2: soporte  de proceso maquina 2 , p a r a t l r a s o p a r t e s  de 
gran tamaño, e x t ra íd a s a lo s l^F U y e m p a q u e  de mlcronlzado.

14 .C 0^T5^500P 5S  0 5 4 0 ^ 0  20^ a lmacenamiento de producto  procesado, para 
d ls t r lb u c ló n a p u n to s d e v e n ta s o c o m p ra d o re s .

1 5 .M I^ IC A ^C A O O P :p a ra m o v lm le n to  de materiales, h e r ra m le n ta s y s o p o r te d e  

manten im iento.
16.C5^l5^A0O^5L5CTPICO: soporte  de eléctrico de la planta.



17.OFICINA ADMINISTRATIVA: administración y contro l general Interna de la 

planta.
18.TALLER DE MANTENIMIENTO: extintores, asistencia y soporte  e lectromecánico 

de preparación de repuestos y m an ten im ien to  de la planta.

19.SERVICIOS DOMESTICOS: baños, vestidores, duchas y lavamanos.
20.COMEDOR: zona de a limentación y reuniones.
21.TANQUES AGUA POTABLE: soporte  a servicios domésticos y eventualidades.
22.ACOPIO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES: sitio cercano al generador, 

mampara de a is lamiento y d ique en contorno, para contención de derrames.

PLANTA MODULAR TRANSPORTABLE PARA EL RECICLAJE DE 
NEUMATICOS FUERA DE USO (NFU)
Según Dibujos No. 1 (Vista Superior de Planta M odu la r Transportable) 

Dibujo No. 2 (Vista Lateral de P lanta M odu la r Transportable) 
Figura No. 4 (Vista 3D frontal planta modular transportable)

F igu ra  No. 5  (Vista 3D Aérea planta modular transportable)

Iniciando el proceso de reciclado se establece:
Los NFU se recibirán en el área de recepción (2) en esta área serán seleccionados 
según su tam año, los NFU se inspeccionaran y se someterán a lavado y desinfección 
en las estaciones (3), (4), los NFU se almacenaran en pallets según su tam año  para 
pasar al proceso de secado (5) auto-clave. En las estaciones (6), (8) se ensamblaran 
en los ejes porta  llantas, que irán montados en las máquinas de corte  y 
Micronización (7), (9) para producir los Gránulos de Caucho Reciclado (GCR). La 
selección de los Contenedor(es) (10), (11) de 20' o 40' pies necesarios, dependerán 
de la capacidad de producción requerida (se contara con: extintores, sistema 
eléctrico para el func ionam ien to  de las máquinas, iluminación, sistema neumático, 
sistema hidráulico, ventilación, sistemas de seguridad industrial). En donde estarán 
instaladas las máquinas (7), (9). Las tolvas estarán instaladas desde las maquinas 7, 
9 y conectadas a un sistema de transporte  neumático instalado en contenedores 10 
y 11, cuya función será la recolección de tod o  el materia l reciclado, para su 
tamizado, selección y empaque. Área de a lmacenamiento (14) de los GCR se 
acopian o almacenan en contenedores para posterio r d istribución a puntos de 
venta o compradores.

Los equipos son diseñados específicamente para estas operaciones y las cuales se 
describen y hacen parte de esta PATENTE DE INVENSION:

M á q u in a  m últip le  p ara  el reciclaje de NFU en tam años de 
autom óviles hasta camiones comerciales:
Dibujos No. 3(Vistas fron ta l,  superior, lateral)
Dibujo No. 4(lsométricos).

DESCRIPCIÓN:
En la estructura (1) se instalara un sistema m ov im ien to  circular accionado por un 
m o to r  (3) que estará conectado a un reducto r de velocidad (2) el cual esta acoplado 
a una copa de tr ip le  mordaza (7) en la que se instalara un eje (8) el cual soportara 
los neumáticos que serán prensados por la fuerza centrífuga del centrador de 
neumáticos (10) y contara con sistema de soporte  centra lizado de luneta (9).



ira andado  una mesa de cola de 
m i l a n o ^ q u e  deslazara hacia el neumático el desbastador^3)de material por 
medio de un vo lante (15) que tendrán posibil idad de calibración de avance 
tra nsve rsa lyp ro fun d id ad  de c o r t e . 51 materia l que se desprenda del neum ático  se 
depositara en una tolva (11) ubicada en la parte in fe r io r de la máquina provistas de 

placas magnéticas cuya función es re tener materia l metálico que puedan 
con tam inar el materia l re c lc la d oy te nd rá  una s a l ld a (1 6 )c o n e c ta d a a u n  sistema de 
transporte  neumáticos cuya función será recolección de tod o  el materia l reciclados 

para su tamizador se lecc iónyem paque.

Oibujos No. 5(Vlstas fronta l)
O ibu joN o.ó(lsom étr icos).

5n la estructura (1) se instalara un sistema m ov im ien to  circular accionado por un 
m o to r  (2 )q u e  estará c o n e c ta d o a u n  reducto r de velocidad (3 )e l cual esta acoplado 
a una transmisión (5) que m ediante  un sistema mecánico se c o n e c ta a ls is te m a  
tr icono  de molienda (7); 51 materia l será entregado al molino  por la tolva de 
entrada (4) será seleccionado por la criba (6) según el tam año  de esta instalador 
realizado el proceso el materia l seleccionado por un sistema de tova (8) v ibrante 

operado por el m o to  reducto r (9 )es te  entregara el m a te r ia la la  salida

Área Administrativas ( 1 7 ) y á r e a  d e ta l le r  (18). C o n te n e d o rd e ^ O ' donde estará 
ubicada oficina de administración con sistema de comunicación (in ternet) para los 

c o n t ro le s y re n d im ie n to s  de producción de la p la n ta .  51 área de ta l le r  se servicio 
donde se contaran con extintores^ herramientas manuales^ neumáticas^ hidráulicas 
y eléctricas necesarias para el m an ten im ien to  regulara reparaciones^ ajustes^ 

a lis tam iento  d e r e p u e s to s p a r a c a m b io s y d e p o s ib le s  fallas d e n t r o d e la p la n ta .  
Áreas de servicios comunes como son Baños^vestleres^ lavamanos (1 9 )y c o m e d o r  
(20). 5starán disponibles para u s o d e t o d o e l  personal que traba je  en la p la n t a y  
visitantes equipado con los e lementos necesarios y requeridos para su normal 
utilización.

G5N5RAOOR5L5^ICO(15)^5I5T5MAAGOAPOTA855(21)^ALIVIAC5NAMI5NTO 
C O M ^ 5 7 I^ 5 5 (1 1 )B N T 5 R N 5 T Y C O M U N IC A C IÓ N (1 ^ 5 I5 T 5 M A N 5 0 M A T IC O (1 ^  
5I^5MAFIIORAOOCO(18)^I5T5MA5 05ALIVIAC5NAIVII5NT05INV5NTARI05 05 
CON5UMI8555(18).



Según 0 ^ O 5 N o l ^ 5 t 8  5 ^ ^ O r  d e  P ^ 8 M 0 ^ 8 r T ^ ^ 0 ^ 8 ^  

0 ^ o N o 2 ^ ^ 8 ^ e ^ d e ^ 8 o t 8 M o d ^ ^ ^ 8 ^ o ^ 8 ^ e )  

Figura N o . 4 ( V ^ a 3 0 ^ o n ^  planta m o d u ^ t r a n s p o ^ a ^ e )

Figura N o .5 (V i5 ta 3 0  Aérea pianta m odu ia rtranspo rtab ie )

La presente invención concierne ai reciclaje de neumático tuera de u s o y c o n s is te  

en el diseño de una (1) planta M odu la r Transportable para el reciclaje de 

Neumáticos Fuera se Usó en adelante (NFLI^S e ^ún  

Figura N o . l (O ia g ra m a  de Flujo del proceso industrial)

Figura N o .^ d e s c r ip c ió n  proceso Industrial para el reciclaje deNFO)

Figura N o .^ (P roceso  Industrial Características Generales).

Utilizando tecnología de t ipo  mecánico.

51 ob je t ivo  de la invención es conseguir una reducción de los neumáticos fuera de 
uso (NFU) al ser desmenuzados en gránulos de caucho reciclado (GCR) utilizando 
p la n ta s m o d u la re s t ra n s p o r ta b le s y  reemplazar c o n e l l o la  uti lización de grandes 
espacios de a lmacenamiento ^ tam bién grandes equipos y máquinas de los 
sistemas convencionales que se utilizan para el reciclaje para este t ipo  de 
materiales.

Su f u n c io n a m ie m o a lo  largo de una cadena den tro  de
contenedores industriales con tam años de 20' o 40'pies^ (ft) con arreglos y 

adaptación donde estarán instalados todas las máquinas que constituyen el sistema 
mecánico de g ra ti lad o (m lc ro n iza c io n )yco r te  de los según una secuencia de 
pasos en donde se obtienen productos según la calidad seleccionada.

51 proceso c o m p re n d e u n a  primera e s t a c ió n d e t r a b a jo ( 2 ) á r e a d e r e c e p c ió n y  
carga de lo s n e u m á t ic o s a  u n a s e g u n d a e s ta c ió n  d e t ra b a jo  (3^ d icbasegunda  
estación de traba jo  (3) está adaptada para d es in fec ta r los  neumáticos^ q u e s o n  

cargadas en la misma; La tercera estación de t r a b a jo (4 )e n  donde los neumáticos 
se seleccionan según su tamaños tam bién incluye la valoración de los neumáticos 
que pueden ser reutilizados para el proceso industrial de reencaucbe^La c u a r t a s  
estación es de trasporten  de los neumáticos seleccionados serán recibidos e n la  
quinta  (5) estación de montajes donde comprende unos accesorios (ejes porta 

neum áticos)los  cuales están diseñados con sistemas de re te n c ió n y c e n tra d o  de los 
neumáticos^ te rm inado  el m onta je  de los neumáticos^ estos serán instalados en las 
máquinas de la estación seis (6) donde se barán los procesos de grafllado 

(m lc ro n izac io n )yco rte  donde se obtiene materia l Gránulos de Caucho Reciclado en 
adelante (GCR) y el corte  de los neumáticos desbastados en sus partes 

componentes Figura N o .7 (B a n d a  de rodaduras F lancosyse  separan los anillos con 
contenido de aceros el materia l ob ten ido  (GCR) se transporta  por sistema 

neumático estación siete (7)^ en la estación nueve (9) se harán las operaciones de 
tamizador selección según tam año y empaquen 5stos materiales (GCR) ya



te rm inados serán almacenados estación diez (10) iistos para su uti lización en 

procesos industriales.

Los materiales gruesos (capas de ro d a d u ra y t ia n c o s  desbastados) d e ia  estación

seis (6) serán procesados en ia estación ocho (8) área de molinos^ donde se 
completa  su proceso de micronizacion y  se completa el proceso siguiendo los 

procesos de las estaciones (7)^ ( 9 ) ^ ( 1 0 ) .

La producción buscada es un G ra n u lo d e C a u c b o  Reciclado (G CR)yse lecc lonado  
según el uso t inal de su ap l icac ión .G rac iasa la  facilidad de t ra nsp o r te^ysu  sistema 

m odu la r perm ite  a tender d irec tam ente  en los centros de acopio y establecer 
d iferentes configuraciones de operación de acuerdo a los requerim ientos de 

producción.

Gracias a la facilidad de transporten y su sistema m odu la r perm ite  a tender
d i re c ta m e n te e n lo s c e n t ro s d e a c o p lo ^ b o ta d e ro s ^ m u n ic lp a l id a d e s y e s ta b le c e r

d iferentes configuraciones de operación de acuerdo a los requerim ientos de 

producción.

Se recomienda un te rreno  con un área aproximada de 500 Mts cuadrados. Oonde 
se Instalaran los sistemas m od u la re syd em ás  com ponentes del proceso de reciclaje 

de (NFU)^ pudlendo estos ser removidos e instalados en o tros sitios según las 
necesidades de t r a b a jo y e l  núm ero d e (N F U )a rec ic la r .

5n donde estarán instaladas las máquinas (6)^ (8) equipos diseñados
específicamente para estas o pe rac ionesy las  cuales se d esc r lbe n yba ce n  parte de 

estaPAT5NT5 02 IN V 5N 5 IO I^

1^0. ^(Vistas frontal^ su p e r io r  lateral)

D i^ o jo l^ o . ^ ls o m é t r lc o s ) .

0 l ^ jO 5 ^ O . 5 ( V i s t a s  fronta l)

0 I ^ O ^ O . 6 ( l s o m é t r i c o s ) .

Las tolvas estarán Instaladas en las maquinas (7)^ (9 )y c o n e c ta d a s a u n  sistema de 
transporte  neumático Instalado en con tenedor (10)^ cuya función será la 
recolección de tod o  el materia l reciclados para su tamizador se lecc lónyem paque. 
Área de a lmacenamiento (14) de las materias prima para uso industrial. 
Descripción: Contenedores industriales de 20' o 40 ' según la capacidad de 
producción de la p la n ta ^ b u s c a m a n te n e r la m a te r ia s e g u r a y l im p ia  de cualquier 
contaminación ambiental.
Área Administrativas (17)^ (1 8 )y á re a s  de t a l le r . l c o n te n e d o r  de 2 0 'd o n d e  estará 
ubicada oficina de administración con sistema de comunicación in te rn a y e x te rn a  
(Internet) para el manejo de todos los records de producción de la planta.



Un segundo sector dedicado al ta l le r  se servicio donde se contaran con las 
herramientas manuales^ neumáticas^ h id rá u l ic a s ^  eléctricas necesarias para el 
m an ten im ien to  re g u la ry d e  posibles tallas den tro  de la planta.
Áreas c o m u n e s ^ l ^  (2 0 ) .Bañóse vistieres^ com edor.5s ta rán  disponibles para uso 
de to d o  el personal que traba je  en la planta equipado con los e lementos necesarios 
y requeridos para su normal utilización.
Equipos utilizados para el func ionam ien to  de la planta Industrial.
Descripción:
GENERADOR ELECTRICO (15^ SISTEMA AGUA POTAJE (21^ ALMACENAMIENTO 
C O M BUSTIBLES(^INTERNETYCO M UNICACIÓ N ( ^ S I S T E M A  N E U M A T I C O S  
SISTEMA ^ ID R A U L IC O (^ S IS T E M A S  DE ALMACENAMIENTOEINVENTARIOS DE 
CONSUM IBLES(^)
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REIVINDICACION # 2  

M á q u in a  m últip le  p ara  el reciclaje de NFU en tam años de 

autom óviles hasta camiones comerciales;
Dibujos No. 3(Vistas fronta l, superior, lateral)
Dibujo No. 4(lsométricos).

DESCRIPCIÓN:
En la estructura 1) se instalara un sistema m ov im ien to  circular accionado por un 
m o to r  (3) que estará conectado a un reducto r de velocidad (2) el cual esta acoplado 
a una copa de tr ip le  mordaza (7) en la que se Instalara un eje (8) el cual soportara 
los neumáticos que serán prensados por la fuerza centrífuga del centrador de 
neumáticos (10) y contara con sistema de soporte  centralizado de luneta (9).

Conectado a la estructura (1) y en la parte f ron ta l ira anclado una mesa de cola de 
milano (14) que desplazara hacia el neumático el desbastador (13) de materia l por 
m edio de un vo lante (15) que tendrán  posibilidad de calibración de avance 
transversal y  profundidad de corte  . El materia l que se desprenda del neum ático  se 
depositara en una to lva (11) ubicada en la parte in fer ior de la máquina provistas de 
placas magnéticas cuya función es re tener materia l metálico que puedan 
contam inar el materia l reciclado y tendrá una salida (16) conectada a un sistema de 
transporte  neumático, cuya función será recolección de todo  el materia l reciclado, 
para su tamizado, selección y empaque.

O ES TRUC TUR A

REDUCTOR DE VELOCIDAD

MOTOR

TABLERO DE CONTROL

NIVELADOR IZO PA R A  EJE

( jT ) NIVELADOR DER P A R A  EJE

CORA

( js T ) EJE

( jT ) LUNETA

(To) CENTRADOR DE NEUMATICO

TOLVA

(T z) BISAGRA

( 3 ) HERRAMIENTA DE DESBASTE

( 3 ) MESA COLA DE MILANO

( g ) VOLANTE

(T6) SALIDA DE PRODUCTO



/ 3

REIVINDICACION # 3  
M olino  paro  el proceso de producción de granulo de 

caucho de neum áticos fu e ra  de uso.
Dibujos No. 5(Vistas fronta l)
Dibujo No. 6(lsométricos).

DESCRIPCIÓN:
En la estructura (1) se Instalara un sistema m ov im ien to  circular accionado por un 
m o to r  (2) que estará conectado a un reductor de velocidad (3) el cual esta acoplado 

a una transmisión (5) que mediante un sistema mecánico se conecta al sistema 
t r icono  de molienda (7); El materia l será entregado al molino  por la to lva  de 
entrada (4) será seleccionado por la criba (6) según el tam año  de esta instalado, 
realizado el proceso el materia l seleccionado po r un sistema de tova (8) v ibrante 
operado por el m o to  reducto r (9) este entregara el materia l a la salida del m olino 
(10) para su transporte, selección y empaque.

H ESmUCTUFm
(2) MonroR

RsaueroR
4 TOLm mJMEMTWBOM

'6 TRAMQMMOOM
e CROA

lkDOUMO"mBCOMO
0 TOLVA

D««OT©REOy©T(SM
m aALDDA PRODUCTO



FIGURA N o . 1
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DESCRIPCION PROCESO INDUSTRIAL PARA EL RE-
CIACLAJE DE NEUMATICOS

El reciaclaje de neumático de desecho esuu proceso industrial de grafilado , trituración 

mecanica. cuyo objetivo final consiste en la obtencion de granulos o uudulos de caucho.

í  MAQUINA CP.V1UD0 ^  

PRODVCaONDE 

MATERIA MLIMA

A
MAQDDtt DE CORTE

MECANICO

SEPARAQONDE CAPA DE 

RODADURA T COSTADOS

SEPARAON DELACERO

]

MAQUINA PARA EL TAMI 

ZADO 7 SELECCION DE U  
MATERIA PRIMA SEGUN 

REQUERIMIENTOS DE 

CONSUMO

MAQUINAS TMOLINOS DE 

TRITURACION

CALIDAD DEL MATERIAL SE­

GUN REQUERIMIENTOS DEL 

CUENTE

SHTEMA DE TRANSPORTE 
KEOMAnCO.

EMPAQUE SEGVXREQVPJ- 

MEíTOS COMERCUIES

VENUS V DISTPJEUCIOX

Figura No. 2



DESCRIPCION PROCESO INDUSTRIAL RARA EL * '

R E C IC U E  DE NEUMATICOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Facilidad de movilidad hacia los deposito: de alma­
cenamiento de NFU, instalaciones de los clients, mu­

nicipalidades, sector privado.

Sistema modular, permite variar y ajustar el requeri­

miento de los equipos instalados para cumplir con las 
metas de producción,

Surte producto terminado según los requerimientos 

comerciales o requerimientos del cliente.

Armado y desarmado en corto tiempo lo que permite su 
fácil reubicacion y continuar su cadena de producción.

No genera desperdicios industriales, ni emisiones noci­
vas al medio ambiente.

Bajos requerimienos de potencia, autonomía total de 

funcionamiento.

Bajos costos de operacion y mantenimiento.

Bajo precio de construcción.

Equipamiento altamente seguro en su operacion. 

Capacidad de corte de 150 neumaticos/hora.

Sistema N* 1 disenado para riñes de 13-17 pulgadas

Sistema N* 2 disenado para riñes de 17 - 24.5 pulgadas.

Procedimientos, maquinas en proceso de patentizacion 

en Colombia y otros países.

Figura No. 3



í ?

FIGURE 4: Vista 3D  Frontal P lan ta  M o d u la r Transportable
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FIGURE 5: Vista 3D A érea P lan ta  M o d u la r Transportable



Figura No. 6 Isométricos Maquina Múltiple y Molino para el reciclaje 
de neumáticos



-j Banda de Rodamiento 

2  Flancos 

^  Aros Metálicos 

^C a rcasa

g Cinturón con Lonas 

0 Revestim iento de Goma Interior

FIGURE No 7: Partes que forman un 
Neumático.
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Resumen
La p resen te  invenc ión  conc ie rne  al recic la je de n eu m á t ico  fu e ra  de uso y consiste  en el 

d iseño  de una (1) p lan ta  M o d u la r  T ranspo rta b le  para el recic la je de N eum áticos  Fuera se Usó 

en a de lan te  (NFU), (Figura No. 1), u t i l izand o  tecno log ía  de t ip o  mecánico.

El o b je t iv o  de la invenc ión  es consegu ir  una reducc ión  de los neum áticos  fue ra  de uso (NFU) 

al ser desm enuzados en g ránu los  de caucho rec ic lado (GCR) u ti l izando  p lan tas  m odu la res  

t ra n s p o r ta b le s  y ev itarse  con e llo  la u ti l izac ión  de g randes espacios de a lm a cen a m ie n to  y 

ta m b ié n  grandes equ ipos  y m áqu inas de los s istemas convenc iona les  que se u ti l izan para el 

rec ic la je  para este  t ip o  de m ater ia les.

Plantas M odulares Transportables para el Reciclaje de Neum áticos fu era  de Uso. Su

fu n c io n a m ie n to  a lo  largo de una cadena de p roducc ión  insta lada d e n t ro  de con tenedo res  

indus tr ia les  con tam años  de 20 ' o 4 0 'p ie s *  (ft) con a rreg los  y  adap tac ión  d o n d e  estarán 

ins ta lados todas  las m áqu inas  que co ns t i tu yen  el s is tem a m ecán ico  de g ra f i lado  

(m ic ron izac ion ) y  co r te  de los (NFU), según una secuencia de pasos en don d e  se o b t ie n e n  

p ro d u c to s  según la ca lidad seleccionada.

El p roceso  co m p re n d e  una p r im e ra  estac ión  de t ra b a jo  (1) área de recepc ión  y  carga de los 

neu m á t ico s  a una segunda estac ión  de t ra b a jo  (2), d icha segunda estac ión  de t ra b a jo  (2) esta 

adap tada  para des in fec ta r  los neum áticos, que son cargadas en la m ism a; La te rce ra  estación 

de t ra b a jo  (3) en d o n d e  los neum áticos  se se leccionan según su ta m a ñ o ,  ta m b ié n  inc luye  la 

va lo rac ión  de los neum á t icos  que pueden  ser reu ti l lzados  para el p roceso indus tr ia l de 

reencauche. La cuarta  (4), estac ión  es de t ra s p o r te n  de los neum á t icos  se lecc ionados serán 

rec ib idos en la q u in ta  (5) estación de m on ta je ,  don d e  co m p re n d e  unos accesorios (ejes 

po r ta -n e um á t ico s )  los cuales están d iseñados con s is tem as de re ten c ió n  y c e n tra d o  de los 

neum áticos , te rm in a d o  el m o n ta je  de los neum áticos , estos serán insta lados en las m áqu inas 

de la estac ión  seis (6) don d e  se harán  los procesos de g ra f i lado  (m ic ron izac ion ) y  co r te  d on d e  

se o b t ie n e  m a te r ia l G ránu los de Caucho Reciclado en ade lan te  (GCR) y el co r te  de los 

neum á t ico s  desbastados en sus pa rtes  co m p on e n te s  (Banda de ro d ad u ra .  Flancos y se 

separan los anil los con co n te n id o  de acero), el m a te r ia l o b te n id o  (GCR) se t ra n s p o r ta  po r 

s is tem a n e u m á t ic o  estac ión  s ie te  (7), en la estación nueve  (9) se harán las ope rac iones  de
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tam iza do , se lección según ta m a ñ o  y em paque . Estos m a te r ia les  (GCR) ya te rm in a d o s  serán 

a lm acenados estac ión  d iez (10) l is tos para su u ti l izac ión  en procesos industr ia les.

Los m a te r ia les  gruesos (capas de ro d adu ra  y flancos desbastados) de la estac ión  seis (6) 

serán procesados en la estac ión  ocho  (8) área de  m o linos , donde  se c o m p le ta  su p roceso de 

m ic ron izac ion  y se c o m p le ta  el p roceso  s igu iendo  los procesos de las estac iones (7), (9), y 

( 10).

La p ro du cc ió n  buscada es un G ranulo de Caucho Reciclado (GCR) y se lecc ionado según el 

uso f ina l de su aplicación. Gracias a la fac i l idad  de t ra n s p o r te ,  y  su s is tema m o d u la r  p e rm ite  

a te n d e r  d ire c ta m e n te  en los cen tros  de acop io  y  es tab lecer d i fe ren tes  con f igu rac iones  de 

ope rac ión  de acue rdo  a los re q u e r im ie n to s  de p roducc ión .



FIGURA N o. 1

Dibujos:



Dibujo 1.
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Dibujo 2.



Dibujo No. 3
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Dibujo No. 4



Dibujo No. 5



Dibujo No. 6


