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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO

. Un método de produccién y utilizacién de energia térmica

en una planta de potencia y calor combinados incluyendo

los pasos de:

. Generacidn de un flujo de vapor en un generador de vapor

(120) desde un flujo de suministro de agua;

. Dirigir el flujo de vapor generado a partir deé¢ un

generador de vapor (120) a un motor de vapor para
producir potencia mecdnica y descargar un flujo de vapor

de escape de la maquina de vapor.

. Dirigir ya sea un flujo de vapor de escape de la méduina

de vapor o un flujo que comprende la combinaciénldel
vapor de escape de la maquina de vapor y vapor
suplementario de un generador de vapor como vapor de
proceso para proporcionar energia térmica para un

proceso descendiente.

.En al menos un recipiente, (7) donde el recipiente

incluya un espacio primario (10) y un espacio secundario
(11) en comunicacién térmica, pero con separacién de los

fluidos, el wuno del otro, dicho espacio secundario

contiene una cantidad de fluido secundario en fase
liquida, introduciendo el flujo de vapor de processé en
el paso (c) dentro del espacio primario como un vapor
primario para vaporizar el fluido secundario en fase
liquida como un fluido secundario vaporizado vy obténer
como resultado la precipitacién del vapor primario ¢omo
condensado primario simultdneamente introduciendo ' el

fluido secundario en fase 1liquida como fluido de



."

2.

reposicidén dentro del espacio secundario dirigiendo el
I

fluido vaporizado secundario para impartir energia

i
térmica para el proceso descendente mientras se entrega

!

el condensado primario del espacio primario

caracterizado porque el método incluye ademis los  pasos

de: !

. durante los periodos que se encuentra fluido secundario

i
vaporizado en exceso, se incrementa la tasa de flujo de

introduccién de fluido de reposicidén dentro del espacio
|

secundario (11), reduciendo asi el fluido secu?dario

vaporizado en exceso y acumulando una cantidad de

1
reserva confinada transitoria del fluido secundario en

‘

fase liquida en un estado caliente en un espacio de
reserva, y durante los periodos de déficit de fluido
secundario vaporizado, disminuyendo la tasa de fl%jo de
introduccidén de fluido de reposicidén dentro del eépacio
secundario, incrementando asi la salida del ?luido
secundario vaporizado y agotando la cantidad de réserva.
confinada transitoria del fluido secundario en: fase
liquida en estado caliente en el espacio de reserva por
vaporizacién continua, en donde la temperaturé del
fluido de reposicidén procesado en el espacio secuhdario
es menor que la temperatura del fluido secu%dario
vaporizado;

Un método para producir y utilizar energia térmica en

una planta de energia y calor combinados de acuerdo a la

reivindicacién 1, donde el paso de acumulacién dé una



cantidad de reserva de fluido secundario transitoria eA fase

liquida en un estado de calentamiento ocurra en un espaéio de
reserva provisto en la fase secundaria (11)

3. Un método para producir y utilizar energia térmi%a en
una planta de energia y calor combinados de acuerdo cdn las
reivindicaciones 1 y 2, que ademas incluya el paso de entrega
del condensado primario del paso (d) de vuelta al generador

de vapor (120) como un flujo de suministro de agua.

4. Un método para producir y utilizar energia térmita en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo & una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 donde el fluido de
reposicidén introducido en el espacio secundario no comﬁrende

la energia térmica obtenida del condensado primario.

5. Un método para producir y utilizar energia térmi@a en
una planta combinada de energla y calor de acuerdo ; las
i
reivindicaciones 1 a 4, donde la tasa de flujo del fluiao de
reposicién introducida en el espacio secundario (11) no sea
menor a 1,3 veces el tasa de flujo del fluido de reposicién

requerido para la maxima capacidad estimada de evaporaciédn

continua del recipiente (7).

6. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo con a;guna
de 1las reivindicaciones 1 a 5, donde una presidn ep el
espacio primario (10) y una presidén en el espacio secundario

(11) son mayores a la presidn atmosférica.



7. Un método para producir y utilizar energia térmig¢a en
f

una planta combinada de energia y calor de acuerdo con alguna

de las reivindicaciones 1 a 6, donde el fluido secundario en

el espacio secundario (11) es mantenido a una presidén vy

temperatura substancialmente constantes !

8. Un método para producir y utilizar energia térmiqa en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a las
reivindicaciones 1 a 7, donde la generacidén de fluido
secundario evaporado incluya un proceso de evaporizacién de

pelicula fina.

9. Un método para producir y utilizar energia térmiéa en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a la
reivindicacién 8, donde el ©proceso de evaporizacidén de
pelicula fina, incluya la circulacidén del fluido secundario
en el espacio secundario (11) extrayendo el fiuido

secundario en wuna fase liquida y descargandolo eh un

superficie calentada por el flujo primario.

10. Un método para producir = y utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a las
reivindicaciones 1 a 9, incluyendo el paso de: Precalentar el
fluido de reposicidén en un calentador de por lo mends un
calentador de suministro de agua (8) wusando el fluido
secundario vaporizado vy seguidaménte descargando el fluiido de

reposicién precalentado en el espacio secundario.



11. Un método para producir y utilizar energia téFmica en
una planta combinada de energia 'y calor de acuerdo a la
reivindicacién 10, donde al menos un calentador de suhinistro
de agua (8) precalienta el fluido de reposicidén intiroducido
en el espacio secundario (11) a una tem?eratura
substancialmente igual a la temperatura del fluido sekundario
evaporado, en un tasa de fluido no menor de 1,3 veces el tasa
de flujo del fluido de reposicidén requerido para la maxima
capacidad estimada de evaporacién continua del recipiénte (7)
12. Un método para producir y utilizar energia téimica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdé a las

l
reivindicaciones 10 u 11, donde al menos un calentador de

|
suministro de agua (8) remueva los gases no condensa?les del

fluido de reposicién y seguidamente descargue el fluido de
!

reposicibén vya tratado en el espacio secundario (11)

13. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a alguna
de las reivindicaciones 1 a 12, ademds de incluir el
siguiente paso:

extraer al menos una porcidén de fluido secundario evaporizado
hacia, por lo menos, un condensador de vapor auxiliiar (9)
configurado para precipitar el fluido secundario vaporizado
como un condensado secundario y descargar el cordensado
secundario en el espacio secundario (11), donde unaienergia

4 ' . . , ' .
térmica en el espacio - secundario es dispersada hacia la

abertura.



14. Un método para producir y utilizar energia térmicda en

una planta combinada de energia y calor de acuerdo a la
t

reivindicacidn 13, ademds de incluir el siguiente paso:

extraer al menos una porcidén del condensado secundario desde
|

el condensador de vapor auxiliar, y entregar el condehsado

secundario como un fluido de suministro de agua para el

generador de vapor. (120)

15. Un método para producir vy utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a alguna
de las reivindicaciones 1 a 14, que incluye ademds el paso
de: durante los periodos de exceso de fluido secundario
vaporizado, extraer fluido secundario caliente en fase
liquida desde el espacio secundario (11) del recipiente (7) a
una estacidén externa de almacenamiento de energia térmica, vy
remplazar la misma cantidad de fluido secundario, el cual es
extraido de esta manera con el fluido de reposicién hacia el
espacio secundario (11l), reduciendo asi el exceso de salida
de energia térmica desde el espacio secundarioc, y durante los
periodos de .deficit de fluido secundario vapoqizado
iﬁtroducir el fluido de reposiéién caliente en el e%pacio
secundario desde la estacidén' externa de almacenamien?o de
energia térmica, reduciendo asi la baja produccién de energia

térmica desde el espacio secundario.

16. Un método para producir y utilizar energia térmica en

|
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a alguna
i

1
de las reivindicaciones 2 a 15, ademds de incluir el

siguiente paso:



a) selectivamente aumentar o disminuir la introduccién del
fluido de reposicidén en el espacio secundario (ﬁl) del
recipiente (7) en respuesta a una desviacién posﬁtiva o
negativa de wuna posicién predeterminada dela éresién
respectivamente del fluido secundario vaporizado; para
régular la presidén del fluido de vaporizacién
secundario, donde la presién del fluido sec%ndario
vaporizado es mantenido substancialmente en la posicién
de la presiédn, y

b) selectivamente disminuir o aumentar la entrada de;vapor
primario en el espacio primario en respuesta ~a un
aumento o descenso del nivel de superficie del liquido
en el espacio secundario, desde el nivel de supefficie
predeterminado (13) respectivamente para regul%r el
nivel de superficie del liquido en el espacio secuﬁdario
donde la subida o caida del nivel de superficié del

liquido de un determinado nivel (13) se restringe

gradualmente.

17. Un método'para producir vy utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, ademés de incluir
los pasos de:

a) determinar la tasa de fluido (R1l) de la salida de fluido
secundario vaporizado desde el espacio secundario (11),
midiendo la tasa de fluido (R2) del vapor primario que fluye

en el espacio primario (10) y midiendo la tasa de flujo (R3)



del fluido de reposicién que fluye en el espacio sedundario
(11l), donde R1l= a. R2 - b. R3, |
donde a = (hgy — hfy) / (hgy - hfy);
b= (hfl - hf,) / (hg; - hfy);
y
hgo = entalpia del wvapor primario extraido haﬁia el
espacio primario
hf, = entalpia del condensado primario descargadé desde

el espacio primario

entalpia del fluido secundario en estado de bapor

hgl =

\
hf;, = entalpia del fluido secundario en estado liquido
hf, = entalpla de agua de composicién

18. Un arreglo en una planta combinada de energia y. calor

para producir y utilizar energia térmica incluyendo

a. un medio para producir un flujo de vapor generado de un

fluido de suministro de agua.

b. Un medio para recibir un flujo de vapor generado;hacia
un motor de vapor para producir energia mecénica y
descargar un flujo de escape de vapor desde el motor de
vapor.

c. Un medio para dirigir ya sea un flujo de escape de vapor
desde un motor de vapor o un flujo que comprendd una
combinacién de un vapor de escape desde un motoi de

vapor y vapor suplementario desde un generador de vapor,

o



i

como vapor de proceso para suministrar energia térmi$a a
|
un proceso de desaglie. i

!

d. Al menos un recipiente (7) que incluya un esp?cio
|

1

primario (10) % un espacio secundario (11) en

1

|
comunicacidén de calor con este, pero con separacién de
i

|
s . . | .
fluido entre cada uno, dicho espacio secund%rlo

conteniendo una cantidad de fluido secundario en fase

liquida.

El recipiente (7) configurado para recibir el proceso; de
vapor en el espacio primario (10) como un vapor primario que
imparte una energia térmica a la fase secundaria (11) para
evaporizar el fluido secundario en fase ligquida como fluido

secundario vaporizado y resultando en precipitacion del vapor

primario como condensado primario, y

El recipiente (7) ademds incluye un medio para introducif el
fluido secundario en 1la  fase liquida como un fluidoi de
reposicién en el espacio secundario (11), donde dicho fluido
secundario es vaporizado usando la energia térmica impartida
mencionada en el espacio secundario (11), un medio para
producir y dirigir cualquier fluido secundario vaporizado al
proceso de desagie, y un medio para extraer el conden%ado

primario, y un medio para variar el tasa de flujo del fluido

de reposicidén hacia el espacio secundario (11) ‘

Caracterizado en que

©



dicho medio para variar la tasa de flujo del fluido ;de
reposicidén en el espacio secundario (11l), esta configuraLos

de tal manera que durante los periodos de exceso de fluido

secundario, la tasa de flujo del fluido de reposicién sea

|

aumentado, reduciendo asi el exceso de fluido secundatrio
!
vaporizado y acumulando una cantidad de reserva transitoria

confinada del fluido secundario en fase liquida, en un estado

de calentamiento en un espacio de reserva; y de manera tal
!

i

que durante los periodos de bajo fluido secundario

vaporizado, el tasa de fluido de reposicién sea reducido, ,de
l

esta manera aumentando la salida de fluido secundatrio
|

vaporizado y agotando la cantidad de reserva combinada
transitoria del fluido secundario en fase 1liquida en -un

estado de calentamiento en el espacio de reserva por

i

vaporizacidn continua.

19. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy ca%or
combinados para producir y utilizar energia de acuerdo con!la

i
reivindicacidén 18, donde el espacioc secundario (11) incluye

. . |
el espacio de reserva para acumular la cantidad de reserva

confinada transitoria del fluido secundario en fase liquida.

20. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy ca}or

combinados para producir y utilizar energia de acuerdo a }as
i
reivindicaciones 18 o 19, donde dicho arreglo ademds incluya

medios para entregar el condensado primario extraido como ;un
: |

flujo de alimentacidén de agua para generacidén de vapor. |

74



21. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y.calor
combinados para producir y wutilizar energia térmi?a de
acuerdo con las reivindicaciones 18 a 20, donde el arreglo no
comprometa los medios configurados para transmitir la enérgia
térmica desde el condensado primario al fluido de repoéicién
antes de que el fluido de reposicién sea procesado en el

espacio secundario.

22. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica de
acuerdo con las reivindicaciones 18 a 21, donde el arreglo es
configurado de manera que la tasa maxima de flujo posiblé del
fluido de reposicidén hacia el espacio secundario (11) sea no
menor a 1,3 veces el tasa de flujo del fluido de reposicién

requerido, para la capacidad maxima estimada de evaporacién

del recipiente (7).

23. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor

combinados para producir y utilizar energia térmica acuerdo
|

con las reivindicaciones 18 a 22, donde el recipiente (7)

incluye los medios para el proceso de evaporizacidén de

pelicula fina para evaporizacién del segundo fluido.

24. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor

]

para producir y wutilizar energia térmica acuerdo con el
reivindicacién 23, donde los medios para el proceso de
evaporizacién de pelicula fina incluyen una cantidad de tubos

i

a través de los cuales se puede fluir el vapor primario,



donde el fluido secundario en fase 1liquida puede ser
procesado por la parte externa de los tubos.

25. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy c%lor
|
combinados para producir vy utilizar energia térmica de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 1la 24,
ademas de incluir al menos un calentador de agua K8)
conectado en comunicacién con el espacio secundario (11). de
al menos un recipiente (7) y configurado para precalentar el
fluido de reposicidén, usando al menos una porcidén de fluido
secundario vapérizado y seguidamente descargar el fluido

secundario de reposicién precalentado en el espacio

secundario (11).

26. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica acuerdo
con la reivindicacién 25, donde al menos un calentador de
agua de suministro (8) es configurado para precalentar {el
fluido de reposicién que se puede introducir en el espacio
secundario (11), a una temperatura substancialmente igual:é
la temperatura del fluido secundario vaporizado a un tasa ae
fluido maximo no menor de 1,3 veces la tasa de flujo dél
fluido de reposicidén requerido para la capacidad de

evaporizacidén maxima continua del recipiente (7).

27. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica acuerdo
con las reivindicaciones 25 o 26, donde al menos un
calentador de agua de suministro (8) es configurado pa#a

remover gases no condensables del fluido de reposicién .y

P¢\



seguidamente deécargar el fluido de reposicidén tratado en El
espacio secundario (11).

28. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 18 a 27, ademés ide
incluir medios configurados para extraer al menos una porcién
de fluido secundario vaporizado hacia, al menos, un

|

condensador de vapor auxiliar (9) configurado para acelerar
el fluido secundario vaporizado como condensado secundario, vy
los medios cbnfigurados para descargar el condensido
secundario en el espacio secundario (11), donde la energia

1
térmica en el espacio secundario es dispersada hacia |la
i

abertura.

29. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y caﬂor
combinados para producir y wutilizar energia térmica de
acuerdo con la reivindicacién 28, ademds de incluir medios
configurados para extraer al menos una porcién de condensado
secundario del condensador de vapor auxiliar (9), y los
medios configurados para entregar el condensado secundanio
como un fluido de alimentacidén de agua para el generador de

vapor. (120)

30. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir vy utilizar energia térmica ;de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 18 a ia
29, ademds de incluir los medios para extraer fluido

secundario caliente en fase liquida desde el espacio



!
secundario (11) del recipiente (7) a una estacién externﬁ de
almacenamiento de energia térmica, y los medios configur%dos
para remplazar la misma cantidad de fluido secundario que, es
extraida de esta manera con el fluido de reposicién hacia, el
espacio secundario, durante los periodos de exceso de fl%ido
secundario vaporizado, y los medios configurados péra
introducir el fluido de reposicidén en el espacio secundagio

desde la estacién de almacenamiento de energia, durante los

periodos de deficiencia en el fluido secundario vaporizado,

31. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy calor
combinados para producir y utilizar energia térmica de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 19 a 30,

ademas de incluir: ,

a) un sistema de control que contenga al menos un censor para
percibir la presién del fluido secundario, conectado  de
manera que se comunique con un medio de flujo localizado en
un circuito de fluido de reposicidén que se puede introducix y
operar para disminuir y aumentar cada vez el ingreso de
fluido de reposicidén en el espacio secundario, en respuesta a
una desviacién.positiva o0 negativa desde un punto de ajuste
de presidén respecto al fluido secundario vaporizado, para
regular la presidén del fluido secundario vaporizado para
mantenerlo substancialmente en el punto de ajuste de presidn,
Y

b) el sistema de control que adicionalmente comprende .al
menos un censor para percibir el nivel de superficie de

fluido liquido secundario y que ademas sea operable para

/S



aumentar o disminuir la entrada de vapor primario en el
espacio primario (10) del recipiente (7), en respuesta aila
subida y caida del nivel superficial de liquido en el esp%cio
secundario (11), desde el nivel superficial predetermiﬁado
(13) respectivamente, para regular el nivel superficial' de
liguido en el espacio secundario, donde la subida y caida:del
nivel superficial del liquido desde un nivel de superfﬂcie

determinado (13) se restringen gradualmente.

32. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica' de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 18 a . 31,

ademas de incluir:

Un microprocesador en el cual una sefial que denota el tasé de
flujo (Rl) de la salida del fluido secundario vaporikado
desde el espacio secundario (11), se muestra como sal?da,
donde una seflal denotando el tasa de flujo (R2) del flujo de
vapor primario hacia el espacio primario (10) y una séﬁal
denotando el tasa de flujo (R3) del fluido de reposikién
hacia el espacio secundario (11) cuyas sefiales son ingresgdas
en el microprocesador, donde Rl se computa desde la formula,
Rl = a. R2 - b. R3 |
Donde a = (hgg - hfy) / (hgy - hf,)

b= (hf, - hf,) / (hg; - hf;)

Yy

hgp = entalpia del vapor primario extraido hacia el

espacio primario

/6



hfy = entalpia del condensado primario descargado deﬁde

el espacio primario

hg, = entalpia del fluido secundario en estado de vapdr
hf, = entalpia del fluido secundario en estado liguido
hf, = entalpia de agua de reposicién

33. Un recipiente (7) para separacién de fluido vy éue
suministra capacidad de bufer de energia térmica, donde digho
recipiente incluye el espacio primario (10) y un espacio
secundario (11) en comunicacién de calor con este, pero c¢on
separacidén de fluido, uno de otro, dicho espacio secunda;io
conteniendo wuna cantidad de fluido secundario en fase
liquida, el recipiente (7) estard configurado para recibir ‘un
flujo de vapor en el .espacio primario (10) como un vapor
primario que iﬁparte energia térmica a la fase secundaria
(11) resultando en la aceleracién del vapor primario como
condensado primario, y el recipiente (7) ademés eété
configurado para recibir un flujo del fluido secundario en
fase liquida, como un fluido de reposicién en el espacio
secundario (11), donde el fluido secundarioc se puéde
vaporizar usando dicha energia térmica impartida en el
espacio secundario (11), salir y direccionar cada fluido
secundario vaporizado al proceso de desaglie, y extraer rel
condensado primario, :
Siendo caracteristico que

El recipiente incluye ademds al menos un calentador de aqua
(8) conectado en comunicacién de fluido con el espacio
secundario (11) del recipiente (7) 'y configurado para

precalentar el fluido de reposicidén, usando al menos una

/D



porcidén del fluido secundario vaporizado, para seguidamente

|
descargar el fluido secundario de reposicién hacia el espacio
secundario (11),

donde un calentador de agua de al menos un calentador de agua

de alimentacidén (8) es configurado para precalentar el fluido

de reposicidén que se introduce en el espacio secundario (11)
a una temperatura substancialmente igual a la temperatura del
fluido secundario vaporizado, a un tasa de flujo maximoi no
menor a 1,3 veces el tasa de flujo del fluido de reposiqién

requerido para la capacidad médxima continua de evaporacién

del recipiente (7).

34. Un recipiente (7) de acuerdo al reivindicacién 33, donde
a) el espacio secundario (11) incluye un espacio de
reserva para acumular una reserva de fluido

secundario en fase liquida guardada de fdrma
transitoria, y

b) se provean los medios para introducir y hacer varﬁar
el tasa de fluido de reposicidén hacia el espabio
secundario (11), donde dichos medios esﬁén
configurados de manera tal que, durante los periodos
de aumento de la presidén en el espacio secundario, la
tasa de fluido de reposicidén se aumenta, reducieﬁdo
asl 1la salida de fluido secundario vaporizado; y
acumulaﬁdo una cantidad de reserva de fluido
secundario en fase liquida, guardada de forma

transitoria en un estado de calentamiento en el

espacio de reserva; y durante 1los ©periodos de
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disminucién de la presidén en la fase secundaria, la

tasa- de flujo del liquido de reposicién se red?ce,
aumentado asi la salida de fluido secundario
vaporizado y mermando la cantidad de reserva de
liquido secundario en fase 1liquida, guardadal de
manera transitoria en calentamiento, en el espaci; de

reserva con una vaporizacidén continua.

35. Un recipiente (7) de acuerdo a las reivindicaciones 33 o
34, donde el recipiente es configurado de manera tal que la
tasa de flujo de reposicién maxima posible del fluideo de
reposicién en el espacio secundario (1l1) sea no menor a 1,3
veces la tasa de flujo del fluido de reposicidén requerido,
para la capacidad de evaporacidén maxima continua estimada
para el recipiente (7)

36. Un recipiente (7) de acuerdo a cualquiera de' las
reivindicaciones 33 a 35, donde el recipiente (7) incluyé los
medios para un proceso de evaporizacidén de pelicula fina:para

la evaporacién de dicho fluido secundario.

37. Un recipiente (7) de acuerdo al reivindicacidédn 36, donde
los medios para un proceso de evaporizacidén de pelicula fina
incluyen una variedad de tubos por los cuales se puede hacer
fluir el vapor primario, donde el fluido secundaric en; fase
ligquida pueda ser introducido por la parte externa Qe la

tuberia.



38. Un recipiente (7) de acuerdo a las reivindicacipnes 33 a

37, donde el calentador de agua de al menos una entrada de
alimentacidén (8) es configurado para remover los gases no
condensables del fluido de reposicién y seguidamenteidescarga

el fluido secundario ya tratado, hacia el espacio secundario

(11)

39. Un recipiente (7) de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 33 a 38, donde el recipiente (7) ademéas

incluye los medios configurados para extraer fluido

: , o i :
secundario caliente en fase 1liquida, desde el respacio
secundario (11) del recipiente (7), a una estacién externa de
almacenamiento de energia térmica, y los medios para

remplazar la misma cantidad de fluido secundario, el bual es
extraido de esta manera con el fluido de reposicién hécia el
}
espacio secundario durante los periodos de aumentoL de 1la
presién en el espacio secundario, y los medios configurados
para introducir el fluido de reposicién caliente hacia el
espacio secundario, desde la estacidn exterﬁa de

almacenamiento de energia térmica, durante los periodos de

disminucién de la presidn en el espacio secundario.

40. Un recipiente (7) de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 34 a 39, donde el recipiente (7) que ademis
incluya: I

a) un sistema de control que comprende al menos un éensor
para percibir la presién del fluido secundario Vaporizado,
conectado de manera que se comunique con un flujo contrélable

localizado en un circuito de fluido de reposicidén que se

Lo
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puede introducir y operar, para aumentar y disminuir una vy

otra vez el ingreso de fluido de reposicién en eﬁ espacio

secundario (1l1), en respuesta a una desviacidén positiva o
1

negativa de la presidén desde un punto de ajuste de presidén

del fluido secundario vaporizado respectivamente, para

regular la presién del fluido secundario vaporizado, para

mantenerlo substancialmente en el punto de ajuste de presiédn,

y

b) el sistema de control que comprende al menos un censor
para percibir 'el nivel de superficie de fluido :liquido
secundario y ademds sea operable para aumentar o disminuir
una y otra vez la entrada de vapor primario en el;espacio
primario (10) del recipiente (7) en respuesta a la éubida y
caida del nivel superficial de liquido en el :espacio
secundario (11) desde el nivel superﬁicial predeterminado
(13) respectivamente, para regular el nivel superfi&ial de
liquido en el espacio secundario, donde la subida y c%ida del
nivel superficial del 1liquido desde un nivel de superficie
predeterminado (13) son restringidos gradualmente. |

41. Un recipiente (7) de acuerdo a una cualquiera ;de las
reivindicaciones 33 a 40, donde el recipiente (7) :ademés
incluye un microprocesador que denota la tasa de fluido (R1)
del flujo de salida del fluido secundario vaporizado desde el
espacio secundario (11l) se muestre como un tasa de {fluido
(R2) del vapor gque fluye en el espacio primario (10);y una

seflal que denote la tasa de flujo de (R3) del fluido de

reposicién que fluye al espacio secundarioc (11l), tales



|
sefiales siendo ingresadas en el microprocesador, donde Rl se

computa con la formula, Rl= a. R2 - b. R3,

donde a = (hge - hfy) / (hgy - hfy);
b= (hf; - hf;) / (hg; - hf;);

Y

hggy = entalpia del vapor primario extraido hacia el

espacio primario

hfy, = entalpia del condensado primario descarggdo desde

el espacio primario

i

hg; = entalpia del fluido secundario en estado de vapor
hf;, = entalpia del fluido secundario en estado liquido
hf, = entalpia de agua de reposicién

§

i
42. Un método para producir y utilizar energia térmica en

una planta de energia y calor combinados que incliuye los
siguientes pasos:
a) generar un flujo de vapor en un generador de vapor

(120) desde un flujo de alimentador de agua

|
b) dirigir .al menos una porcién del flujo de vapor desde

el generador de vapor (120) hacia un motor dé vapor
para producir energia mecdnica y descargar el fluido

de vapor de escape, desde un motor de vapor.

c) dirigir o el flujo de vapor de escape desde un motor
de vapor, o un flujo que contenga una combinac¢idén de

vapor de escape desde un motor de vapor y vapor



d)

e)

adicional desde un generador de vapor como vapor de

proceso, para un proceso de desagiie

dirigir "una porcién del vapor de escape mientra$ se
calienta vapor para calentar agua de reposicién, que
sé puede introducir en al menos un depdsito (50),
dejando confinada el agua de reposicidn calentadé en
el recipiente de al menos un compartimiento; de
almacenamiento (60), removiendo el agua caliente del
recipiente de almacenamiento y suministrando el égua
para un uso benéfico; y donde la temperatura del %gua
de reposicidén introducida en el depdsito (60), es méas
baja que la temperatura de saturacién del vapor: de
escape usado para calentar el agua de reposiéién

siendo caracteristico que el método ademds incluya

los pasos siguiente:

durante los periodos de exceso de vapor en el paso c)
aumentar la cantidad de agua que se introduce para
calentar, reduciendo asi el exceso de vapor del
proceso y acumulando de manera transitoria una
cantidad de reserva guardada de agua caliente,l y
durante los periodos de disminucién de vapor ael
prooeso.en el paso (c) disminuir la cantidad de agua
que se introduce para calentar, reduciendo asi .el
déficit de vapor del proceso y mermando la cantidad
de agua <caliente de reserva guardada, al seggir

suministrando un flujo de agua caliente para uso

benéfico.



43. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a la

reivindicacién (42) donde la cantidad de reserva de agua

caliente es acumulada dentro del depdsito (60)

44, Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a‘las
reivindicaciones 42 o 43, donde el agua sea calentada vy
mantenida a wuna temperatura y presidn considerablenente

constantes.

45. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a una
: !
cualquiera de las reivindicaciones del 42 al 44, donde el
agua se calienta a una temperatura considerablemente igual a

la temperatura de saturacién del vapor de escape, usado para

calentar el agua de composicidn.

46. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones 42 a 45, donde el vapor de

proceso es usado para calentar el agua de reposiciédn.

47. Un método .para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones 42 al 46, donde el uso
benéfico comprende un flujo de alimentacidén de agua hacﬂa el

generador de vapor (120)



48. Un metodo para producir y utilizar energia térmica en
una pianta de energia y calor combinados, de acuerdo aiuna
cualquiera de las reivindicaciones 42 a 47, donde la tasa de
flujo del agua de reposicidn que corre al depdsito (60),fsea
no menor a 1,3 veces el tasa de flujo de agua de reposicién

requerido para el suministro mdximo continuo estimado de agua
i

caliente para uso benéfico.

49. Un método para producir y utilizar energia térmica en' una
planta de energia y calor combinados, de acuerdo a ,h una
cualquiera de las reivindicaciones 42 a 48, que ademés
incluye el paso de: precalentar el agua de reposicién eﬂ un
calentador de al menos una entrada de agua (70) conectado en
comunicacién de fluido con al menos un depdésito (60) usando
el vapor de calentamiento y seguidamente descargando el égua

de reposicién precalentada hacia el recipiente de

almacenamiento.

50. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo al
reivindicacidén 49, donde el calentador de al menos iuna
entrada de agua (70), precalienta el agua de reposicidén a muna
temperatura considerablemente igual a la temperatura ide
saturacién del vapor de calentamiento, en una tasa de, no
menos de 1,3 veces la tasa de flujo de agua de reposiéién
requerida para él suministro maximo continuo estimado de agua

caliente para uso benéfico.



51. Un método para producir y utilizar energia térmica Fn
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a l%s
reivindicaciones 49 o 50, donde el calentador de al menos uba
entrada de agua (70) remueve los gases no condensables d@l

agua de reposicién y seguidamente descarga el agua de

reposicidén ya tratada, hacia el recipiente de almacenamiento.

52. Un método_para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor, de acuerdo a una cualquiera de
las reivindicaciones 42 a 51, que ademds incluye el paso
siguiente:

i
i
i

s

durante los periodos de exceso de vapor del proceso, extraer
agua del recipiente de almacenamiento hacia un estacibn
externa de almacenamiento de energia térmica, y remplazar la
misma cantidad de agua que se saca de esta manera con agua ﬁe
suministro hacia el calentador de agua (70), reduciendo asi
el wvapor de proceso excesivo, y durante los periodos pe
reduccidén del vapor de proceso, introducir agua caliente ge
reposicién en el calentador de agua (70), desde la estacidn
externa de almacenamiento de energia térmica, reduciendo asi

el déficit de vapor de proceso.

53. Un método para producir y utilizar la energia térmica
en una planta de energia y calor combinados, de acuerdo: a
. |

cualquiera de las reivindicaciones 43 a la 52, que incluya

ademds los pasos:

a) disminuir o aumentar selectivamente la introduccidén de

agua de reposicidn para calentamiento en el depdsito (609,

i

CE



en respuesta a una desviacidén positiva o negativa de la
presidén desde un punto predeterminado de ajuste de présién

{
del vapor del proceso respectivamente, para regular la

presién del vapor de proceso, donde la presién del vapor de

proceso sea mantenida substancialmente en el punto de

aplicacién de presidn, y

b) disminuir o aumentar selectivamente la salida del vapor de
proceso en el paso (c) hacia el proceso de desagUe; en
respuesta a la subida o caida del nivel de superficie del

liquido en el depdsito (60), se restringe gradualmente desde

un nivel de superficie predeterminado (13).

54. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones 42 a 53, que ademés

incluya el paso de:

a) determinar la tasa de flujo (R1l) del wvapor de proceso
hacia el proceso de desaglie al medir la tasa de flujo (R2) de
vapor de escape y medir el flujo (R3) de la tasa de flujo. del

agua de reposicién hacia el depésito (60), donde Rl= R2 -

i

a. R3,

donde a = (hf; - hf,;) / (hge - hf;);

y
hgo = entalpia del flujo de vapor de escape
hf, = entalpia del agua calentada en el depdsito (60)

hf, = entalpia de agua de reposicidn



55. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica, 'que

incluya:

medios para producir un flujo de vapor en un generadof de
vapor (120) desde un flujo de alimentacién de agua;

medios para recibir un flujo de vapor en un motor de vapor
(102) para producir energia mecanica y asi, descargar: el
vapor de escape desde el motor de vapor;

medios para dirigir tanto un flujo de vapor de escape dé un
motor de vapor como un flujo que comprende una combinacién de
vapor de escape del motor de vapor y un vapor suplementgrio
de un generador de vapor como vapor de pProceso en un pProceso
deécendente; ;
medios para dirigir una parte del vapor de escape como vVapor
de calor para calefacién del agua de reposicidédn que se puede
introducir en el recipiente de al menos un depébsito (60),
para confinar el agua de reposicidédn calentada de ma@era
transitoria en el recipiente de al menos un depdsito (603 y
aplicar el agué caliente para un uso benéfico, y donde' la
temperatura del agua de reposicidén que ha sido introducidalen
el depdésito (60) es menor que la temperatura de saturacidn
del vapor de calentamiento usada para calentar el agua|de
reposicién, vy

proveer los medios para hacer variar la tasa de flujo del
agua de reposicidén que fluye al recipiente de almacenamiento

(60)

6



siendo caracteristico en esto

que tales medios para hacer variar la tasa de flujo dél agua
de reposicidédn que fluye al depdsito (60), estén confiqurados
de manera tal que, durante los periodos de exceso de vapor de
proceso, la tasa de flujo del agua de reposiciéﬁ sea
incrementada, reduciendo asi la salida del vapor de proheso V%
acumulando una <cantidad de agua <caliente de reserva
transitoria; y durante los periodos de bajo vapor de proceso,
la tasa de flujo del agua de reposicidén es redécida,
aumentando asi la salida del vapor de proceso y mermando la
cantidad de agqua ‘caliente de reserva transitoria, con el
suministro continuo de un flujo de agua caliente para uso

benéfico.

56. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy @alor
combinados para producir y utilizar energia térmica de
acuerdo a la reivindicacién 55, donde el depdsito (60) sea
configurado para acumular la cantidad de agua calienté de

reserva de manera transitoria.

57. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica. de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 55 a:56,
donde dicho arreglo sea configurado de manera tal, queé la
maximo tasa de flujo posible del agua de reposicidédn no . sea
menor a 1,3 veces la tasa de flujo de reposicidn requerida
para el suministro mdximo continuo de agua caliente para uso

benéfico.

o



58. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
para producir y utilizar energia térmica de acuerdo ai_ una
cualquiefa de 'las reivindicaciones 55 a 57, donde dicho
arreglo estd configurado para calentar y mantener el agua

caliente a temperatura y presidén substancialmente constantes.

59. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinad¢s para producir vy wutilizar energia térmica{ de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 55 a° 58,
donde dicho arreglo dispuesto esté configurado de manera ﬁal,
que el vapor de calentamiento sea suministrado desde el v%por

de proceso.

60. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y ca&lor
combinados para producir y utilizar energia térmica, de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 55 a:59,
donde dicho arreglo esté configurado de manera tal, que el
agua caliente sea calentada a una temperatura sustancialménte
igual a la temperatura de saturacién del vapor de proceso,
que es dirigida mientras de calienta el vapor.

61l. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
!
combinados para producir y utilizar energia térmica, 'de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 55 a %O,
donde dicho arreglo esté configurado de manera tal, que ‘el

uso benéfico contenga un flujo de alimentacidén de agua hacia

el generador de vapor (120)



62. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy ;alor
combinados para producir vy utilizar energia térmica de
acuerdo a las reivindicaciones de la 55 al 61, donde dicho
arreglo incluya al menos un calentador de agua (70) uni@o al
recipiente de al menos un depbsito (60), y esté configurado
para precalentar el agua de reposicidén usando calentamiento a
vapor y seguidamente descargue el agua de reposicién

precalentada en el depdsito (60).

63. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy qalor
combinados para producir y utilizar energia térmica; de
acuerdo a la reivindicacién 62, donde al menos un calentiador
de agua de suministro (70), es configurado para calentar el
agua de reposicidén a una temperatura substancialmente igﬁal a
la temperatura.de saturacién del vapor de calentamiento, a
una tasa de flujo no menor a 1,3 veces la tasa de flujo del
agua de reposicidén requerida para el suministro mé&ximo

continuo de agua caliente para uso benéfico.

64. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y wutilizar energia térmica,: de
acuerdo a las reivindicaciones 62 o 63, donde el calentador
con al menos una entrada de alimentacién de agua (70), ésté
configurado para remover los gases no condensables del agua
de reposicidn y seguidamente descargar el agua de reposicidn

ya tratada en el depdsito (60).

65. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor

combinados para producir y utilizar energia térmica,: de

51



acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 55 ia 64,
donde tal arreglo contenga ademds los medios configurados
para extraer agua caliente del depdsito (60) hacia una
estacidén externa de almacenamiento de energia térmica; 'y los
medios configurados para remplazar la misma cantidad de agua
que es extraida de esta manera con el agua de reposiciédn
hacia el calentador de agua (70), durante periodos de exceso
de vapor de proceso, y los medios <configurados , para
introducir agua de reposicién hacia el calentador de agua
(70) desde la estacidén externa de almacenamiento de eﬂergia
térmica, durante los periodos de déficit de vapor de proceso.
66. Un arreglo dispuesto en una planta de energia vy ﬁalor
combinados para producir y wutilizar energia térmica de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 56 a 65,

donde dicho arreglo ademds incluye:

a) un sistema de control que comprende al menos un censor
para percibir la presidén del vapor de proceso, dicho censor
conectado de manera que se comunique con un medio de flujo
localizado en un circuito de reposicidén y que éea operable
para aumentar y disminuir cada vez el ingreso de agua de
reposicidén para calentar hacia el depdsito (60) en respuesta
a una desviacidn positiva o negativa desde un punto de ajuste
de presidén del vapor de proceso predeterminado, para re?ular
la presién del vapor de proceso, donde la presién del vapor
de proceso se mantiene substancialmente en el punto de salida

de presidn, y

32



b) el sistema de control que incluye al menos un censor para
L

percibir el nivel de superficie de agua en el depdsito K60) y
ademas sea operable para disminuir y aumentar una vy otfa vez
la salida vapor de proceso al de proceso de desagiie, en
respuesta a la subida y caida del nivel superficial de: agua
caliente en el depdsito (60), desde un nivel de supefficie
predeterminado  respectivamente, para regular el Inivel
superficial de agua caliente, donde la subida vy caidé del
nivel de agua caliente en el recipiente de almacenaﬁiento

desde un nivel de superficie predeterminado, se restringen

gradualmente.

67. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 55 a 66,

donde dicho arreglo dispuesto también incluye:

Un microprocesador en el cual uné sefial que denota el taéa de

flujo (R1l) de la salida del vapor de proceso, se muestra!como

salida donde una sefial denota el tasa de flujo (R2) del ﬁlujo

de vapor de escape descargado por el motor de vapor, y' una
|

serial denota el tasa de flujo (R3) de reposicidn hacié el

depésito (60), cuyas seflales son ingresadas en el

L
I

microprocesador, donde Rl se computa desde la formula, Rl =

R2 - a. R3

Donde a = (hf; - hf;) / (hgy - hf,)

Y

hgge = entalpia del flujo de vapor de escape

hf, = entalpia del agua calentada en el depdsito (60).
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hf,

entalpia

de agua de reposicidn



