CUESTA & ASOCIADOS, ABOGADOS 1
Calle 72 # 10 - 07 Of. 603
Phone: 2113097 Fax : 2554538
[_.jL'-!_"]l_'ITQ:!I D.C  Colomba
Www,cuestalawyers.com
RESPUESTA REQUERIMIENTO ART. 45
EXP: 13-199101
Senor SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
AR
. . No. 13-199101- -00010-0000
Director de Nuevas Creaciones Bl : Dep, 2020 DIR NUEVASCR
Eecha: 2015-10-19 16:28:29 p
) A . ) Tra 41 PATENTE!IYI Eve: 379 EASENACIONALII
Superintendencia de Industria y Comercio Act 444 RESPUESTAREQUE  Folios: 15
Direccion de Nuevas Creaciones
& " » \§
Asunto : No. de Radicacion 13-199101
Tramite : Patente de Invencion 011
Evento . Registro 379
Actuacion . Respuesta a 519

Requerimiento

Articulo 45.
Oficio ’ 6959
Folios 8 06
Anexos . 0

Juan Carlos Cuesta Quintero, mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi
firma, obrando como apoderado del sefior Krishna Moorty Palanisamy, para la creacion
denominada “METODO Y APARATO PARA PRODUCIR Y UTILIZAR LA ENERGIA
TERMICA EN UNA PLANTA TERMICA COMBINADA”, por medio de este documento doy
respuesta en tiempo oportuno al Oficio No. 6959, notificado por fijacion en lista de fecha
23 de junio de 2015, de conformidad con lo establecido en el articulo 45 de la Decision

486 de la Comunidad Andina de Naciones, en los siguientes términos.

1. DE LA SOLICITUD DE PATENTE
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Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Me permito informar al Despacho que en la fecha y con el fin de atender plenamente las
sugerencias y objeciones del Sefior Examinador, he modificado el capitulo reivindicatorio

de la solicitud, cuyos términos no exceden el alcance planteado en la solicitud original.

Ruego tomar nota de lo anterior, y tener en cuenta las reivindicaciones modificadas para

efectos de la realizacion del examen de fondo correspondiente.

2. EXAMEN DE PATENTABILIDAD

El sefior Examinador concluye que la materia reclamada carece de novedad (Art16 D486)

a la vista del documento D1 (US2010/313565 — Waste heat recovery system).

Deseamos poner de presente que D1 citado asi mismo en el Examen Internacional y en el
cual se observa que se declara que la solicitud no contraviene |la novedad, se refiere a un
método para producir y utilizar energia térmica combinada y es el documento mas

cercano a la presente invencion.
Sin embargo, en dicho documento no se observa el paso e de la solicitud en donde

e. Incrementar la tasa de flujo de introduccion del fluido de reposicion en el segundo
espacio (11), durante los periodos que se encuentra fluido secundario vaporizado
en exceso, reduciendo asi el fluido secundario vaporizado en exceso y
acumulando una cantidad de reserva confinada transitoria del fluido secundario en
fase liquida en un estado caliente en un espacio de reserva, y disminuyendo la
tasa de flujo de introduccion de fluido de reposicion dentro del espacio secundario
durante lor periodos de deficit de fluido secundario vaporizado, incrementando asi
la salida del fluido secundario vaporizado y agotando la cantidad de reserva

confinada transitoria del fluido secundario en fase liquida en estado caliente en el
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espacio de reserva por vaporizacion continua, en donde la temperatura del fluido
de reposicion procesado en el espacio secundario es menor que la temperatura

del fluido secundario vaporizado.

La diferencia consiste principaimente en la planta de calor/poder combinada que
comprende un intercambiador de calor con un acumulador que puede ser controlado de
forma que la respuesta puede ser modificada dependiendo de la reposicion térmica

requerida por la planta.

Es necesario comprender que, a pesar de que la reivindicaciéon 1 muestra un proceso que
controla un evaporador mediante la variacién de un flujo de agua de alimentacién el cual
ha sido estudiado con anterioridad, la informacion técnica caracteristica de la disminucion
del flujo de agua de reposicion para acumular un exceso de calor no era considerada y
por lo tanto las ventajas asociadas no eran evidentes para el técnico versado en la

materia.

De manera que las reivindicaciones son nuevas e inventivas sobre D1.

Por consiguiente, la invencién cumple ademas de novedad, el nivel inventivo y la

aplicacion industrial subsanando de esta forma las objeciones a la patentabilidad.

NOTIFICACIONES

Mi mandante y yo recibiremos notificaciones en la Secretaria de la Divisién de Signos
Distintivos, y en mi oficina situada en la Calle 72 No. 10 — 07 oficina 603 de Bogota D.C..
El solicitante y su apoderado las recibiran en la direccién indicada por este Gltimo en la
solicitud inicial.

En vista de todo lo anterior, ruego a usted estudiar nuevamente la solicitud con base en
las modificaciones realizadas y proceder de conformidad.
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO
. Un método de produccién y utilizacién de energia térmica
en una planta de potencia y calor combinados incluyendo

los pasos de:

. Generacién de un flujo de vapor en un generador de vapor

(120) desde un flujo de suministro de agua;

.Dirigir el flujo de vapor generado del generador de
vapor (120) a un motor de vapor que produce potencia
mecdnica y descarga un flujo de vapor de escape de la

maquina de vapor.

. Dirigir ya sea un flujo de vapor de escape de la maguina
de vapor o un flujo que comprende la combinacién del
vapor de escape de la maquina de vapor Yy Vvapor
suplementario de un generador de vapor como vapor de
proceso que proporcicna energia térmica para un proceso

descendiente.

. Introducir el flujo de wvapor de procesoc (c) en un
espacio primario (10) de un recipiente (7) como vapor
primario que vaporiza un segundo fluido en fase liquida
en un espacio secundario (11) del recipiente (7) como un
fluido secundario vaporizado y resultando en la
precipitacién del wvapor primario <como condensado
primario

simultédneamente introduciendo el fluido secundarioc en
fase liquida como fluido de reposicién dentro del
espacio secundario

dirigiendo el fluido vaporizado secundario que imparte
energia térmica para el proceso descendente

mientras se entrega el condensado primario del espacio
primario (10), en donde el espacio primario (10) y el
espacio secundaric (11) estan en comunicacién, pero con
una separacidn de los fluidos uno del otro,
caracterizado en que el métcdo incluye ademas los pasos

de:



e. Incrementar la tasa de flujo de Zntroduccidén del fluido
de =reposicidén en el segundo espacio (11), durante 1los
periodos que se encuentra fluidc secundario vaporizado
en exceso, reduciendo asi el fluico secundario
vapcrizado en excese y acumulando una cartidad de
reserva confinada transitcria del fluido secundario en
fase liquida en un estaco> caliente en un espacio de
reserva, y disminuyendo la tasa d= flujo de introduccidn
de fluido de reposicidén dentro del espacio secundario
durante lor pesriodos de dgeficit de fluido secundario
vapcrizado, incremer.tando asi la salida del fluido
secundario vaporizado y ago>tando la cantidad de reserva
confinada transitoria del fluico =secundario en fase
liquida en estado caliente en el espacio de reserva po:x
vapcrizacién continue, en cdonde 1la Zemperatura del
fluido de reposicidn drocesado en el espacio secundario
es menor que la temperatura del fluido secundario

vapcrizado.

i Un método para producir v utilizar energia térmica en
una planta de erergia y ceglor ccmbinados de acuerdo a la
reivindicacién 1. donde el pasc d= acumulacidér de una
cantidad de reserve de fluido secundario Zransitoria en fase
liquida en un estado de calentamiento oscurre en un espacio de

reserva provisto en la fase secuncaria (11

8 Un método para producir v utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, que ademas incluye el paso de entrega
del condensado primario del paso 1d) de wvuelta al generado:z

"de vapor (120) como un un flujo de suminiszro de agua.

4, Un método para producir % utilizar energia térmica en
una planta combinada de en=rgia y calor de acuerdo a las
reivindicaciones 1 a 3, donce la tasa de flujo d=1 fluido de
reposicién introducida en el espacio secundario (11) no es
menor a 1,3 veces la tasa de flujo del fluido ds reposicidn
requerido para la méxima capacicad estirada de evaporacidn

continua del recipiente (7).



B Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo con alguna
de las reivindicaciones 1 a 4, donde una presién en el
espacio primario (10) y una presién en el espacio secundario

(11) son mayores a la presidén atmosférica.

6. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo con alguna
de las reivindicaciones 1 a 5, donde el fluido secundario en
el espacio secundario (11) es mantenido a una presién Yy

temperatura substancialmente constantes.

j i Un método para producir vy utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a las
reivindicaciones 1 a 6, donde la generacién de fluido
secundario evaporadeo incluye un proceso de evaporizacidn de

pelicula fina.

8. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a la
reivindicacién 7, donde el proceso de evaporizacidén de
pelicula fina, incluye la circulacién del fluido secundario
en el espacio secundario (11) extrayendo el fluido
secundario en una fase liquida y descargandolo en un

superficie calentada por el flujo primario.

9. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a las
reivindicaciones 1 a 8, incluyendo el pasc de: Precalentar el
fluido de reposicién en un calentador de por lo menos un
calentador de suministro de agua (8) wusande el fluido
secundario vaporizado y seguidamente descargando el fluido de

Vo

reposicién precalentado en el espacio secundario.

10. Un método para producir vy utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a la
reivindicacién 9, donde al menos un calentador de suministro

de agua (8) precalienta el fluido de reposicién introducido



en el espacio secundario (11 a 1la temoeratira del fluido
secundario evaporado a tna tesa de fluido no menor de 1,3
veces la tasa de flujo del fluido de resosicién requerido
para la maxima capacidad =stimada de evapcracién continua del

recipiente (7)

11. Un método pare producir y atilizar energia térmica en
una planza combinada de energia v calor de acuerdo a las
reivindicaciones 9 o 10, ademds conmprendiendo la remocién de
los gases no condensables del fluido de reposicién vy
seguidamente descargando el fluido de repcsicién ya tratado
en el espacio secundario (11) a través de calentador por

alimentacién de agia (8).

12. Un metodo para producir y utilizar energia térmica en
una plante combinada de enercia y calor de acuerco a alguna
de las reivindiceciones 1 a 11, ademds ce :ncluir el
siguiente paso:

extraer al menos una porciérn de Zluido secundario vapcrizado
hacia, por lo menos, un condensacor de vapor auxiliar (9) que
precipita el fluido secuncaric vepcrizado cemo un condensado
secundario y descarga el condenszde secundario en =1 espacio
secundario (11), donde una energia térmiczé en el espacio

secundario es dispersada hacia la abesrtura.

13. Un método para producir vy uzilizar energia térmica en
una planta combinaca de energia y calor d=z acuerdoe a la
reivindicaczén 12, ademds de ircluir el siquiente paso:
extraer al menos una porcién del cordensado secundaric desde
el condensador de wvapor auxiliar, y entregar el condensado
secundario zZomo un fluido d= suninistro> de agua para el

Jenerador de vapor (120).

14. Un método para producir y utilizar energis térmica en
una planta combinada de energia y zalor de acuerdo a alguna
de las reivindicaciones 1 a 13, que incluye ademas el paso
ce:

ex-raer el flaido secundaric calierte en fase liquida d=sde

el espacio secundario (11) del recipiznte (7) a una estacidn



externa de almacenamiento de energia térmica durante los
periodos de exceso de fluido secundario vaporizado, Yy
remplazando la misma cantidad de fluido secundaric, el cual
es extraido de esta manera con el fluido de reposicidén al
espacio secundario B I TR introduciendo
el fluido de reposicidén caliente en el espacio secundario
desde la estacién externa de almacenamiento de energia
térmica durante periodes de déficit de fluido secundario

vaporizado.

15. Un método para producir y utilizar energlia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a alguna
de las reivindicaciones 2 a 14, que ademas incluye el

siguiente paso:

a) selectivamente aumentar o disminuir la introduccidén del
fluido de reposicidén en el espacio secundario (11) del
recipiente (7) en respuesta a una desviacidn positiva o
negativa de una posicién predeterminada de la presidn
respectivamente del fluido secundario vaporizado, en
donde la presién del fluido secundario vaporizado es

mantenido en la presién de ajuste, y

b) selectivamente disminuir o aumentar la entrada de vapor
primario en el espacio primario en respuesta a un
aumento o descenso del nivel de superficie del liquido
en el espacic secundario, desde el nivel de superficie
predeterminado (13) respectivamente, en donde la subida o
caida del nivel de la superficie del liquido de un nivel

de liquido predeterminado (13) se restringe.

16. Un método para producir vy utilizar energia térmica en
una planta combinada de energia y calor de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, ademas de incluir
los pasos de:

a) determinar la tasa de fluide (R1) de la salida de fluido
secundario vaporizado desde el espacio secundario (11),
midiendo la tasa de fluido (R2) del vapor primaric que fluye

en el espacio primario (10) y midiendo la tasa de flujo (R3)



.del fluido de reposicidén que fluy= =n el esnac.o secundario
(11), donde Rl= a. R2 - b. R3,
donde a = thgy - hfy) / (hgy - hfi};
b= (hfi = hfs) / (Rgs = hE):
4
hgo = entalpia del vepor primario extraide hacia el
espacio primerio
hfy = entalpia del condensado primario descargado desde

el espacio primario

hy, = entalpia del fluido secundario en estadc de vepor
hf, = entalpia del fluido secundario en estadc liquido
hf, = entalpia de agua de comgosiciér

17. Un arresglo en una planta corbinada de energia y czalor

para producir v util-zar energia térmica incluyerdo

a. un gen=rador de vapor 120) qu= produce un flujo de

vapor generado de un flujo de suministro de aqua;

b. un motor de vapor (102) que recibe el flujo de wvapor
generacc D2ara produclir energia mecanica y descargar un

flujo de escape de vapor.

c. un recipiente (7) que comprenze un espacio primario (10)
que recibe ya sea un flujo de vzpor de =scape desde el
motor ce vapor o2 un flujo que comprende una combinacién
de un wvapor de escape del motor de wvador y vapor
suplementario de un generadcr de vapor Como un vapor
primaric pera proveer energia térmica o 1n proceso
corriente abajo y un espzcio secundario (11) en
comunicacién de calor, pero czn separacion de fluido del
espacio primario (L) cicho 2spacio secundario
conteniende una cantidad de fluido sec:ndario en fase

liquida que es vaporizable,

d. Un circuito de calor de rroce=zo externo en comunicacién
de flujc con el espacio secundario que dirige cualquier
fluido de vapor s=cundario al proceso correinte abajo, vy

un conducte (18) =n comunicacidén de flujo con el espacio



secundario que retira un condensado primario desde el

espacio primario (10),

Caracterizado porque

El arreglo ademas incluye circuito de fluido de repcosicién
(16) en comunicaciéon fluida con el espacio secundario que
introduce el fluido secundario como un fluido de reposicién
en la fase liquida y varia la tasa de flujo del fluido
secundario comc fluido de repoisicién en la fase liquida en
el espacio secundario (11) de tal manera que durante los
periodos de exceso de fluido secundario vaporizado, la tasa
de flujo del fluido de reposicidn es incrementado, reduciendo
el exceso de fluido secundario vaporizado y acumulando una
cantidad de reserva transitoria confinada del fluido
secundario en fase liquida, en un estado de calentamiento en
un espaclio de reserva; y de manera tal que durante los
periodos de bajo fluido secundario vaporizado, la tasa de
fluido de reposicidn es reducida, de esta manera aumentando
la salida de fluido secundario vaporizado y agotando la
cantidad de reserva combinada transitoria del fluido
secundario en fase liquida en un estado de calentamiento en

el espacio de reserva por vaporizacién continua.

18. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia de acuerdo con la
reivindicacién 17, donde el espacio secundario (11) que
ademas incluye el espacio de reserva que acumula la cantidad
de reserva confinada transitoria del fluido secundario en

fase liguida.

19. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energla térmica de
acuerdo con las reivindicaciones 17 a 18, en donde la tasa
maxima de flujo posible del fluido de reposicion hacia el
espacio secundario (l1) no es menor a 1,3 veces la tasa de
flujo del fluide de reposicién requerido, para la capacidad

maxima estimada de evaporacidén del recipiente (7).



20. Un a-reglo dispuestc en ura planta de= energia v calor
combinados para producir v utilizar energia térmica acuerdo
con las reivindicaciones 17 a 19, donde el recipiente (7)
incluye una superficie de intercambio de calor =2=ntre el
2spacio primario (10) y el espacio secundario (11) ubicado
sobre el niv2l de superficie de liquido operante (13) en el
espacio secundario (11) qgue efezttCa un proceso evaporativo de

capa delczda para la vaporizacicn del fluido secuncario.

21. Un arreglo dispuestc en una planta de erergia y calor
para producir y wutilizar energia t2rmica acuerdo con el
reivindizacién 20, en donde la superficie de intarcambio de
calor en e_ recipiente (7) incluve una pluralidad de tubos a
través de lcs cuales fluye el vapor primaric, en donde el
fluido secundario en fese liguida es introducible sobre 1la

parte-externa de los tubkos.

22. Un arreglo dispuestc en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar enercie térmica de
acuerdce con cualcuiera de las reivindicaciones 17 a la 21,
ademas incluyendo un cal=ntador de agua de zlimentacidén (8)
acopladc =n comunicacion de flujo con el espacio secundario
(11) de vur. recipiente (7) que precalierrta el fluido de
reposicidén, usanco al mencs tna porcidédn de fluidc secundario
vaporizado y s=qguidamsnte descarga el fluido secundario de

reposicidn precalentado en el espacio secundario (11).

23. Un arreglo dispuesto er una planta ce energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica acuerdo
con la r=ivindicacién 2Z, donde un calentador de agua d=
alimentacidn (8) precalienta €l fluido de repcsicién que se
introduce en el espacio secundario (11) a wuna temperatura
igual a lz temperatura del Zluido secundari> vaporizado a un
tasa de fluido madximo ro merior de 1,3 vec=s la tesa de flu o
del fluido des reposicién requerido para la capacidad de

evapcrizacidén maxima continua d=l recipiente 17).



24. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica acuerdo
con las reivindicaciones 22 o 23, donde un calentador de aqua
de alimentacidén (8) es configurado para remover gases no
condensables del fluido de —reposicién y seguidamente
descargar el fluido de reposicién tratado en el espacio

secundario (11).

25. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 24, ademas
incluye al menos un condensador de vapor auxiliar (11) que
opera selectivamente, para extraer al menos una porcidn de
fluido secundario vaporizado que ©precipita el fluido
secundario vaporizado como condensado secundario y descarga
el condensado secundario en el espacio secundario (11), donde
la energia térmica en el espacio secundarioc es dispersada

hacia la abertura.

27. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir vy utilizar energia termica de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 a la

26, ademéas de incluir:

a) un sistema de control que comprende un sensor de presiodn
para detectar la presién del fluido secundario
vaporizado acoplado al fluido de reposicién de circuito
y operable para aumentar o disminuir selectivamente la
introduccién de fluido de reposicién en el espacio
secundario en respuesta a una desviacién de presién
positiva o negativa desde wuna presién de ajuste
predeterminado respectivamente del fluido secundario de
vapor, en donde la presién del fluido secundario
vaporizado se mantiene a la presidén de ajuste;

b) el sistema de control comprende ademds un sensor de
nivel para detectar el nivel de superficie del liquido
fluido secundario y ademds operable para disminuir
selectivamente o aumentar la entrada de vapor de agua

primario en el espacio primario (10) del recipiente (7)



€r respuesta a una siabir o bajar el nivel de la
superficie del liquido en el espacio secundario (11) de
un nivel superficial predeterminaco (1.3}
raspactivamente, en cond= el aumenzo o disminucién del
nivel de la superficie 1liqiuida de un aivel de

superficie predetermiradc (13) es restrirgido.

28. Un arreglo dispuesto en tne planta de energia y calor
combinados para producir y atilizar energia térmica ds=
acuerdo z—on una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 27.
que ademés incluye:

Un microprocesador en el cual una sefia. que denota la tasa de
flujo (R1; de 1la salida del fli:do secindario vaporizado
desde el =spacio secundario (11), se muestra como salida,
donde una sefial denotando la tasa ds= flujo (R2) d=l flujo de
vapor primario hacia el espacic primario (10) y una sefial
denotando la tasa de fluje (R3) del fluido de reposicién
hacia el espacio secundario (11) cuyas sefiales son ingresadas
en el microprccesacor, donde Rl se computa desde la fcrmula,
Bl = &: B2 = by . B3

Donde a = (hge - hfy) / (hgy, — hf;)

b= (hf, - hf;) / (hg: - hf;)

Yo

hgy = eatalpia del vapor primario extraido hacia el
espacio primario

“hfy = entalpia del condensadc primario descargaco desde

2l espacio primerio

ng; = entalpia del fluido s2cundario =n estado d= vapor
hf;, = entalpia del fluidc securderio en estado liquido
Lf, = entalpZa de agua de reposicidn

29. Un recipiente (7) para s=paraciéon de fluido y que
suministra capscidad de bufer de energia térmica, que
comprende un espacio primario (10) y un espacio secundario
(11) en comunicacidn de calor, pero con separacién d= fluido,
uno de otro, el espacio secuenderio (11) <gue recibe vy
contiene un fluide secundario en fase liquida, el espacio
primario (10) cue recibe y contienen un flujo de vapor como

un vapor primario Jue que imparte una energia térmica a la



fase secundaria (11) y precipita el varpo primario como un
condensado primario, y espacio secundario (11) ademas recibe
y contiene un flujo de fluido secundario en fase liquida como
fluido de reposicién, en donde el fluido secundarioc es
vaporizable usando dicha energia térmica impartida en el
espacio secundario (11, produciendo cualquier fluido
secundario vaporizado al proceso corriente abajo, Y

entregando el condensado primario,
caracterizado en que

El recipiente incluye ademds un calentador de agua (8), el
cual precalienta el fluido de reposicién usando al menos una
porcién de fluido secundario vaporizado y luego descarga el
fluido secundario de reposicién precalentado en el espacio
secundario (11), y acoplado en cumunicacién fluida con el
espacio secundario (11) del del recipiente (7) ,

En donde el calentador de agua de alimentacidn (8)
precalienta el fluido de reposicién que se introduce en el
espacio secundario (11) a wuna temperatura igual a 1la
temperatura del fluido secundario vaporizado, a un tasa de
flujo maximo no menor a 1,3 veces la tasa de flujo del fluido
de reposicién reguerido para la capacidad maxima continua de

evaporacién del recipiente (7).

30. Un recipiente (7) de acuerdo al reivindicacién 29, en
donde:

a) el espacio secundario (11) incluye un espacio de

reserva que acumula una reserva de fluido secundario

en fase liquida guardada de forma transitoria, y

b) circuito de fluido de reposicién (16) en comunicacién
fluida con el espacio secundario (11) que introduce y
varia la tasa de fluido de reposicién en el espacio
secundario (11), en donde dicho circuito de fluido de
reposicién (16), durante los periodos de aumento de
la presién en el espacio secundario, incrementa la
tasa de fluido de reposicidén, reduce la salida de

fluido secundario vaporizado y acumula una cantidad



de reserva de fluide secundaric en fase liquica
celientado en =21 espacio de reserva; y durante los
periodos de disminucién de la presién en 1la fas=
secindaria, reduce le tasa de flujo del liquido de
reposicién, aumentado la salida de fluido secundaric
vaporizedo y mermaadc la cantidad de reserva
confinada transitoriamente del liquido sezundario en
fasz2 liquida en calantamiento en el =spacio de

reserva con una vaporizacidn cont-nusa.

3l. Un reczpiente (7) de acuerdo a las reivindicaciones 29 ¢
30, en la tasa de flujo de reposicién maxima posible del
fluido de reposicidén en el espacio sec:ndario (11) no es
menor a 1,3 veces la tasa ce flujo del fluido de reposicidn
requerido, fpara la capacidad de evaporacidén maxima continua

estimada para el recipiente ‘7)

32. Un r=cigiente (7) d= acierdc a cualquiera de las
reivindicaciones 29 a 31, donde el recipiente (7) incluye una
superficie de intercambio de calor =ntre el espacio primario
(10) y el espacio secundario (11) ubicado sobre el aivel de
superficie e liquidoc operanze (13) en =1 espacio secundario
(11) que =fectia un proveso de =vapcracion de capa celgada

por vaporizacigzon de dicho fluido secundario.

33. Un recipi=nte (7) de acusrco al reivi-dicacién 32, en
donde la superficie de intsrcarwio de calor incluye una
rluralidad de zubos por lcs cuales se puede hacer fluir el
vapor primario, =n donde el fluido secundario en fase liguida

pueda ser introducido por la parte externz de la tuberia.

34. Un recipiente (7) de acuezdo @ las reivindicaciones 29 a
33, donde el calentador de agua de alimentacién (3) remueve
los gases no condensables del fluido de reposicién vy
seguidamente descarga el fluido secundario ya tratado, hacia

el espacio secuncario (11)

35. Un recipienze (7) de acuerde a ciaalquiera de las

reivindicaciones 29 a 34, donde el recipiente (7) ademas



incluye una instalacién de almacenamiento de energia térmica
externa que atrae y almacena al menos una porcién del fluido
secundario «caliente en fase liquida, desde el espacio
secundario (11) del recipiente (7),durante los periodos de
aumento de la presién en el espacio secundario, e introduce
el fluido de reposicién caliente almacenado come un fluido de
reposicién en el espacio secundariodurante los periodos de

disminucién de la presidén en el espacioc secundario.

36. Un recipiente (7) de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 29 a 35, donde el recipiente (7) ademas

incluye:

c) un sistema de control que comprende un sensor de presidn
para detectar la presién del fluido secundario vaporizado
comunicativamente acoplado al fluido de reposicién y operable
para aumentar o disminuir selectivamente la introduccién de
fluido de reposicién en el espacio secundario en respuesta a
la desviacidén una presién positiva o negativa desde una
presién de ajuste predeterminado, respectivamente, del fluido
secundario vaporizado, en donde la presién del fluido

secundario vaporizado se mantiene a la presidén de ajuste; y

d) el sistema de control comprende ademas un sensor de nivel
para detectar el nivel de superficie del liquido secundario
de fluido vy operable ademads para disminuir o aumentar
selectivamente la entrada de vapor de agua primaria en el
espacio primario (10) del recipiente (7) en respuesta a un
aumento o disminucién del nivel de la superficie del liquido
en el espacio secundario & Gl desde una superficie
predeterminada nivel (13) respectivamente, en donde el
aumento o disminucién del nivel de la superficie liquida de
un nivel superficial predeterminada (13) se restringe

gradualmente.

37. Un recipiente (7) de acuerdo a una cualquiera de las
reivindicaciones 29 a 36, donde el recipiente (7) ademas
incluye un microprocesador que denota la tasa de fluidec (R1)

del flujo de salida del fluido secundario vaporizado desde el



espacio secundario (11) se mu=sstre como un tasa d= fluido
(R2) del vapor gque fluye en el espacio prirario (10) y una
sefial que denote la tasa de flujo de R3) del fluido d=
reposicidn Jue fluye al_ espacio secundario (11), tales
sefiales siendo ingresadas =n el microprocesador, donde Rl se

computa con la formula, Rl= a. E2 - b. R3,

donde a = (hgo - hfy) / (hgy - afy):
b= (hf; - hf;) / (hgy - hf;):;
Y
hgoe = entalpia del vapor rprimario extraido hacia el
espacio primario
hfy, = entalpia del condensado primario descergado desde

el espacio primario

hg; = entalpia del fluido securdario en estado de vapor
hf, = entalpia del fluido secundario en estado liguido
hf, = entalpia de agua de reposicién

38. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combirados que -:rcluye los

siguientes pasos:

a) generar un flujo d= vapcr en un generador de vapor

(120) desde un flujo d= a’imentador de agua

b) dirigir al menos una porcién del flujo de vapor desde
el generador de vapor (1201 hacia un motor de vapor
que produce energia mecarica y descarga el fluido de

vapor de escape, desce un mctor de vapor.

c) dirigir o el flujo d= vapor de =scaoe desde ur motor
de vapor, o un flujo que contenga una comkinacidén de
vapor de escape desde tn mctcr de wvapor y vapor
adicionel desde un genersdcr de vapor como vaoor de

procesc, para un prozz2so d= desagie

d) dirigir una porcién del wvapor de escape mientras se
calienta vapor para calentar agua de reposicidéa, que

se puede irtroducir en &l menos u~ depbésito (60),



dejando ceonfinada el agua de reposicidén calentada en
el recipiente de al menos un compartimiento de
almacenamiento (60), removiendo el agua caliente del
recipiente de almacenamiento y suministrando el agua
para un uso benéfico; y donde la temperatura del agua
de reposicidén introducida en el depdsito (60), es mas
baja que la temperatura de saturacidén del vapor de
escape usado para calentar el agua de reposicién
caracterizado porque el método ademas incluye los

pasos siguilientes:

e) incrementa la introduccion de agua de reposicién por
calentamiento, durante los periodos de exceso de
vapor en el paso c¢) para reducir el exceso de vapor
del proceso y acumulando de manera transitoria una
cantidad de reserva guardada de agua caliente, y que
reduce la introduccién del agua de reposicidén para
calentar durante los periodos de disminucién de vapor
del proceso en el paso (c),para reducir el déficit de
vapor del proceso y mermando la cantidad de agua
caliente de reserva guardada, al seguir suministrando

un flujo de agua caliente para uso benéfico.

39. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a la
reivindicacién 38, en donde la cantidad de reserva de agua

caliente es acumulada dentro del depdsito (60)

40. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a las
reivindicaciones 38 o 39, que ademas incluye que el agua

caliente se mantenga a temperatura y presién constantes.

41. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia vy calor combinados, de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones del 38 al 40, en donde el
agua se calienta a una temperatura igual a la temperatura de
saturacién del vapor de escape para calentar el agua de

reposicion.



42. Un métodc para producir y utilizar energyia tézmica en
una planta de energia y calor combinados, de acuerdc a una
cualquiere de las reivindicecion=s 38 a 41, donde =2_ vapor de

proceso es usado para calertar el agua de reposiciodn.

43. Un métodce para producir y utilizar energia térmica en
una planta d= energia y calor combinados, de acuerds a una
cualquiera d= las reivincicacicnes 38 al 42, donde el uso
benéfico comprende un flu‘o de alimentacién de agua hacia el

generador de vapor (120)

44, Un método para producir vy utilizar energia térmica en
una plarta de ensrgia y calor combinados, de acterdo a una
cualquiera cde las reivindicacicnes 38 a 43, donde la tasa d=
flujo del agua d= reposicidn cue corre al dspdsito (60), ro
es menor a 1,3 veces la tasa ze flujo de agua de reposicién
requeridc pera e’ suministro m3#ximo continuo estimado de agta

caliente para uso penéficc.

45. Un método pare producir y utilizar energia térmica en una
planta de energia y calcr combinados, de acuerdo a una
cualqui=ra de les reivindicacicnes 38 a 44, gue ademas
incluye el paso de: preczalentar =21 agua de reposicidén en un
calentador de al menos una er.-rada ce agua (70) conectado en
comunicacién de fluido con ux depdsito (60) usandc el vapcr
de calentamienzo y seguidamente descargando el agua de
reposicloén precalentada hacia el recipiente de

almacenami=nto.

46. Un método para producir y uatilizzr =nergia térmica en
una pglanta de =nergia y calor combinados, de acuerdo al
reivircicacién 45, donce el calentador de una =ntrada de agua
(70), porecalienta el agua d= reposicion a una temperatura
considerablemente igual a 23 temperatira de saturacidén del
vapor de calertamiento, en une tasa de no menos d= 1,3 vaces
la tesa cde flujo de agua de reposicién requerida para el
suministrc maximo continuo estimado de agua calisnte para uso

benéfico.



47.. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energla y calor combinados, de acuerdec a las
reivindicaciones 45 o 46, que ademas incluye remover gases no
consensables desde el agua de reposicién mediante el
calentador de agua de alimentacidén (70) y descarga el agua de
reposicidédn tratada, hacia el recipiente de almacenamiento

(el] 5

48. Un método para producir y utilizar energia térmica en
una planta de energia y calor, de acuerdo a una cualquiera de
las reivindicaciones 38 a 47, que ademas incluye el paso
siguiente:

Retirar el agqua caliente del recipiente de almacenamiento
(60) hacia wun instalacidén externa de almacenamiento de
energia térmica durante periodos de exceso del vapor del
proceso, Yy remplazar la misma cantidad de agua la cual es
retirada en esta forma con agua de reposicién en el
calentador de agua de alimentacidén (70) desde la instalaciédn
externa de almacenamiento de energia térmica, durante los

periodos de déficit de vapor de proceso.

43, Un método para producir y utilizar la energia térmica
en una planta de energia y calor combinados, de acuerdo a
cualquiera de las reivindicaciones 39 a la 48, que incluye

ademas los pasos:

a) disminuir o© aumentar selectivamente la introduccidén de
agua de reposicidédn para calentamiento en el depébdsito (60),
en respuesta a una desviacidén positiva o negativa de la
presién desde un punto predeterminado de ajuste de presidn
del vapor del proceso respectivamente, donde la presién del
vapor de proceso es mantenida en el punto de ajuste de

presién, y

b) disminuir o aumentar selectivamente la salida del vapor de
prcceso en el paso (c) hacia el proceso corriente abajo en
respuesta a la subida o caida del nivel de superficie del

liquido en el depdésito (60) desde un nivel de superficie



predetermineco (51) respsctivamente, en donde el aimento o
caida del nivel de superficie de liquido en el recipiente ce
almacenemiento da=sde un nivel ce superficiz predeterminaco

" (13) es restringido gradualments=

50. Un métedo para prodicir y utilizar ensrgia zérmica en
una planta de energia y calor combirados, de acuerdo a ura
cualquiera de las reivindicaciones 39 a 493, gu= ademés

incluye el paso de:

a) determinar la tasa de flujo (Rl: del vapor de proceso
hacia el proceso d= desacle al medir la tasa de flujo (R2) de
vapor de escape v medir el Zlujo (R3) de la tasa de flujo del
agua de reposicidr hacia el depésito (601, donde El= R2 -

a. R3,

donde & = [hf; - hf;) / (hgy - hf;i;

¥

hgy = entalpZa del flujo de vapor de escape

hf, = entalpZa del zgua calentada en el depdsitc (60)
hf, = entalpia de acua de reposicién

51. Un arreglo dispuesto =n ana planta de energia y calor
combinados para producir y nat-lizar energia térmica, gue

incluye:

un generadcr de vapor 1120) gu= produce un flujo de vapor
~generado desde un flujo de alimentacidn de agua;

un motor de vaper (102) gue recioe un flujo de vapor generado
que prcduce energia mecédnica ¥ descarga un flujo de vapor de
escape;

un conducto (51) que dirige ya sea un f_ujo de vapor de
escape de un motor de vapor o un flujo que comprende una
combinazién. de vapor de escape del motor de vapor y un V&gor
suplementario de un generador de vapor como vapor de procesd
en un proceso ccrriente anajo;

un depésitoc (60) en comunicac-dn fluida con un

puerto de escape de la maquira de vapor (102) gque dibuja una

porcién de un flujo del vapor de escape descargado de la



maquina de vapor (102) como un vapor de calentamiento para
calentar un agua de reposicidén introducible en un recipiente
de almacenamiento (60), en donde el recipiente de
almacenamiento (60) comprende un espacio que confina
transitoriamente el agua de reposicién calientada en el
recipiente de almacenamiento,

un conducto en comunicacién fluida con el recipiente de
almacenamiento (60) que retira el agua confinada desde el
recipiente de almacenamiento para un uso benéfico; y en donde
la temperatura de agua de reposicidn 1introducida en el
recipiente de almacenamiento (60) es mas bajo que la
temperatra de saturacién de el sistema de calentamiento usado

para calentar el agua de reposicién,

caracterizado en que el arreglo ademas incluye:

un circuito de agua de reposicién (66) en comunicacién fluida
con el recipiente de almacenmaiento que introduce el agua de
reposicion y varia la tasa de flujo del agua de reposicidén en
el recipiente de almacenamiento (60) de manera que durante
los periodos de exceso de vapor del proceso, la tasa de flujo
del agua de reposicion es incrementado, reduciendo el vapor
de salida del proceso y acumulando una cantidad de agua
caliente de reserva transitoria; y durante los periodos de
bajo wvapor de proceso, la tasa de flujo del agua de
reposicién es reducida, aumentando asi la salida del vapor de
proceso y mermando la cantidad de agua caliente de reserva
transitoria, con el suministro continuo de un flujo de agua

caliente para uso benéfico.

52. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica de
acuerdo a la reivindicacidén 51, donde el depdsito (60)
acumula la cantidad de agua caliente de reserva de manera

transitoria.

53. Un arreglo dispuestoc en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica de

acuerdo a una cualguiera de las reivindicaciones 51 a 52, en



donde la tasa de flujo maxima posible del aguz de reposicién
no es menor a 1,3 veces la tasa de flujo de reposicién
requerida para el suministro méximo continuo de agua caliente

para uso benéfico.

54. Un arr=glo dispuest> en una planta de energia y calor
para producir y utilizar energia térmica de acuerdo a una
cualquiera de las reivind-caciones 51 a 53, en donde el agua

caliente es mantenida a temperattra y presiér. constantes.

55. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para oroducir y wutilizer energia térmica, de
acuerdo a 1ana cualquiera de las reivindicaczones 51 a 54,
donde dzcho arreglo dispuesto =sté configurado de manera tal,
que el vapcr de calentariento es suministrado d=sde el vapor

~de proceso.

56. Un arreglo dispuestc en una planta de energia y calor
combinados para produc.r y utilizar energia térmica, de
acuerdo a uria cualquiera de lzs reivindizaciones £1 a 55, en
donde el acua caliente es caleatada @ une temperatura igual a
la temperazura de saturac-6n del vapor de proceso, que €3

dirigica mientras de calienta =1 wvapor.

57. Un arreglo cispuesZo en una planta de en=2rgia y calor
combinados para producir y utilizar =nergia térmica, de
acuerdo a una cuaalquiera d= las reivindicaciones 51 a 56, en
donde el uso benéfico comprerde un flujo de alim=ntacién de

agua hacia el generador de vapor (120)

58. Un arr=sglo dispuesto> en una plantz de energia y calor
combinedos para producir y utilizar energia t2rmica de
acuerdc a _as reivindicaciones de la 51 z1 57, en donde dicho
arregle ademas incluye un calentador de agua d= alimentacién
(70), que preczl_-enta €l ague de reposicién usando el vapor
de calentemiento y luego desacarga el agua de reposicion
calentada en el recipients de almacenanierto (60), acopladc

en comunicacién fluida con el recipi=nte de almacenamiento.



59. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energla térmica, de
acuerdo a la reivindicacidén 58, donde un calentador de agua
de alimentacién (70), precalienta el agua de reposicidén a una
temperatura igual a la temperatura de saturacidn del vapor de
calentamiento, a una tasa de flujo no menor a 1,3 veces la
tasa de flujo del agua de reposicidén requerida para el
suministro maximo continuo de agua caliente para uso

benéfico.

60. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y wutilizar energia térmica, de
acuerdo a las reivindicaciones 58, en donde el calentador de
agua de alimentacidén (70), remueve los gases no condensables
del agua de reposicidn y seguidamente descarga el agua de

reposicién ya tratada en el depdsito (60).

6l1l. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir y utilizar energia térmica, de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 51 a 60, que
ademas incluye una instalacién de almacenamianto externo de
energia térmica que retira y almacena al menos una porcién
del agua caliente del depdésito (60), durante periodos de
exceso de vaper de proceso, e introduce el agua caliente
almacenada como agua de reposicidén en el calentador de aqua
de alimentacidén (70), durante los periodos de déficit de

vapor de proceso.

62. Un arreglo dispuesto en una planta de energia y calor
combinados para producir vy utilizar energia térmica de
acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 52 a 61,

donde dicho arreglo ademds incluye:

a) un sistema de control gque comprende un sensor para
percibir la presién del vapor de proceso conectado al
circuito de agua de reposicién (66) y que es operable para
aumentar y disminuir cada vez el ingreso de agua de
reposicioén para calentar hacia el depdsito (60) en respuesta

a una desviacidn positiva o negativa desde un punto de ajuste



de presién del vapor de proceso predetermirado, en dcnde la
presién del vapor de proceso se mantiere substancialmente en

el punto de salida de presidén, y

b) el siszema de control que incluye un sensor para percibir
el nivel de superficie de agua en el depédsitoe (6)) y ademéas
es operable para cisminuir y aumentar una y otra vez la
salida vapor de proceso &l de procesoc ce desaglie, en
respuesta a _a subida y caida del nivel suderficial de ague
caliente en el depdsito (60), desde un nivel de superficie
predeterminado respectivamente, en donde la subide y caida
del nivel de agua caliente en €l recipiente d= almacenamiento

desde un niv=l de superficle pr=determinado, se restringe.

63. Un arreglo dispuesto en cne planta de energia y calcr
combinados para producir vy utilizar energia té-mica de
acuerdo a una cuelquiera de _as reivindicaciones 51 a 62,

donde dicho arreglo dispuesto también incluye:

Un microprocesador en el cual una sefial cue dencta la tasa de
flujo (R1l) ce la salida d=l vepor de procssc, se muestra como
salida donce una sefial denota la tasa de flujo (R2) del fltjo
de vapor de escape descergadc por el motor de vagor, y una
sefial denota la tasa de flu“o (E3) de reposicién hacia el
depdsito 160}, cuyas sefiales son irngresadas 2an el
microp-ocesador, donde Rl se computa desde la formulz, Rl =
R = au B3

Donde a = (hf; - hf,;) / (hgy - hif;)

"

hgy = entalpia del flujc de vapor d= escape
hf, = enta_pia del agua calentada en el depdsito(60)

hf, = entalpia de agua ce reposicién



