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METODOS Y SISTEMAS PARA EL TRATAMIENTO DE POZOS

DATOS DE SOLICITUD RELACIONADA

. [0001] La presente solicitud reivindica el beneficio de prioridad bajo 35 U.S.C. §
119 de la solicitud provisional No. 61/451 ,212, presentada el 10 de marzo de 2011,

titulada “Métodos y Sistemas para el Tratamiento de Pozos”, la cual se incorpora

aqui por referencia.

ANTECEDENTES

[0002] Las modalidades descritas aca se relacionan generalmente con métodos y
sistemas para el tratamiento de pozos.
[0003] Una variedad de procesos conocidos son utilizados en la industria de
petréleo y gas pafa el tratamiento de pozos que se extienden en formaciones
| subterraneas. Los tratamientos de pozos petroleros y de gas incluyen completar el
pozo, estimulacién de produccién, control de pérdida de fluido, y control de
producciéon de agua. Los geles comprenden uno de una variedad de materiales
utilizados en la tecnologia para lograr estos tratamientos.
[0004] La estimulacién de fracturas se puede utilizar para aumentar la produccion
de hidrocarburos a partir de pozos, tal como en reservas de calidad menor. Las
practicas conocidas incluyen formar un pozo en una formacion subterranea e
insertar una cubierta de pozo en el pozo. Las perforaciones en las secciones de

una cubierta de pozo permiten que el fluido de fracturacién a alta presién se inicie

y luego se propague una fractura en la formacion durante cada etapa de

- fracturacion mientras que un agente de sostén transportador por el fluido de

fracturaciéon se aloja en las fracturas. Un agente de viscosidad, tal como un gel,
puede ayudar con la suspensién del agente de sostén transportador por el fluido

de fracturacion para reducir el asentamiento antes que el agente de sostén fluya

en las fracturas. El gel puede suministrar otros beneficios.



[0005] Los polimeros conocidos para producir el gel utilizado en la fracturaciéon u
otros fluidos de tratamiento ihcluyen polimeros naturales, tal como, goma de guar,
goma de xantano, e hidroxietiicelulosa (HEC) junto con derivados de goma de
guar quimicamente modificados, incluyendo guar hidroxipropilo (HG), guar
carboximetilhidroxipropilo (CMHPG) y guar carboximetilo (CMG). Los polimeros
naturales utilizados para el tratamiento de pozos a menudo se obtienen como
sélidos, por ejemplo, polvos u hojuelas. El polimero sélido se disuelve en un
solvente para suministrar un gel. Para el caso de polimeros solubles en agua, la
disolucién del solido puede involucrar la hidratacién en agua como el solvente. El
polimero se puede mezclar con un fluido portador a una tasa de polimero a fluido
portador para lograr las propiedades de gel deseadas. El fluido portador a menudo
- es un fluido a base acuosa, aunque otros fluidos son conocidos.
[0006] Una cantidad significante de energia y espacio en los procesos conocidos
para el tratamientos de pozos se puede comprometer para disolver polimeros en
la preparacion de geles. En consiguiente, un avance posterior en métodos y

sistemas para el tratamiento de pozos puede ser de beneficio.

RESUMEN

[0007] Un método para el tratamiento de pozos incluye liberar un solvente desde
una primera fuente de liquido a una primera bomba, liberar un liquido humectante
desde una segunda fuente de liquido a una segunda bomba separada de la
primera bomba, y bombear el liquido humectante a través de un mezclador de
polimero utilizando la segunda bomba. E! polimero es suministrado desde un
alimentador de polimero al mezclado de polimero y alli se combina con el liquido
humectante para producir uné suspension que contiene el polimero sin disolver. El
método incluye combinar la suspensiéon con el solvente hacia arriba desde la

primera bomba vy, utilizando fa primera bomba, bombear la suspensién combinada



y el solvente a un reservorio de gel. El polimero se disuelve para producir un gel y

el gel se utiliza en un proceso para el tratamiento de pozos.
[0008] Otro método para el tratamiento de pozos incluye liberar un solvente desde
una primera fuente de liquido a una primera bomba y liberar un liquido humectante
desde una segunda fuente de liquido a una segunda bomba separada de la
primera bomba y bombear el liguido humectante a través de un mezclador de
polimero utilizando la segunda bomba. El polimero es suministrado desde un
alimentador de polimero al mezclado de polimero y alli se combina con el liquido
humectante para producir una suspension que contiene el polimero no disuelto. El
método incluye aumentar el tiempo de disolucion del polimero al suministrar un
agente amortiguador en el liquido humectante antes de combinar el liquido
humectante y el polimero, combinar la suspensién con el solvente, y, utilizando la
| primera bomba, bombear la suspensién combinada y el solvente a un reservorio
de gel. El polimero se disuelve para producir un gel y el gel se utiliza en el proceso
para el tratamiento de pozos.
[0009] Un sist'ema para el tratamiento de pozos incluye un subsistema mezclador
de polimero que tiene una primera bomba, una linea de alimentacién a la primera
bomba, una linea de descarga desde la primera bomba, y un ciclo de mezclado. El
ciclo de mezclado incluye una segunda bomba separada de la primera bomba,
una linea de entrada de ciclo de mezclado a la segunda bomba desde la linea de
alimentacién de la primera bomba, la linea de salida del ciclo de mezclado incluye
un mezclador de polimero. El sistema incluye un alimentador de polimero
configurado para suministrar polimero al mezclador de polimero, un medidor de
flujo en la linea de descarga de la primera bomba o en la linea de alimentacién de
la primera bomba entre la linea de salida del ciclo de mezclado y la primera bomba
y un dispositivo de control de proceso que se vincula de forma operante con la

tasa de alimentacién de polimero suministrada por el alimentador de polimero y la

tasa de flujo determinada por el medidor de flujo.



BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[OO1O]Y La figura 1 es un diagrama de flujo de proceso de la parte de un sistema
para el tratamiento de pozos de acuerdo con una modalidad.

[0011] La figura 2 es un diagrama de flujo de proceso de la parte de un sistema
para el tratamiento de pozos de acuerdo con otra modalidad.

[0012] Mientras que la divulgacién es susceptible a varias modificaciones y formas
alternativas, las modalidades especificas se han mbstrado a modo de ejemplo en
las figuras y se describiran en detalle aca. Sin embargo, se debe entender que la
divulgaciéon se pretender limitarse a las formas particulares divulgadas. Por el
contrario, la intencion es incluir todas las modificaciones, equivalentes vy

alternativas abarcadas por las reivindicaciones adjuntas.

DESCRIPCION DETALLADA

[0013] Para reducir la energia consumida y el espacio utilizado para preparar
polimero liquido a partir de polimero sélido en un proceso para el tratamiento de
pozos, el polimero solido se puede dispersar en un solvente a una concentracién
puramente suficiente para producir una suspension bombeable que contiene el
solvente y el polimero sin disolver. Aunque el volumen de solvente puede ser
insuficiente para disolver el polimero se puede seleccionar un volumen,
dependiendo de las propiedades del polimero, suficiente para dispersar el
polimero en el solvente. Después de esto, la disolucién puede ocurrir en la
- cantidad completa del solvente deseado para la disolucién a una concentracion
que se puede utilizar o almacenar en forma concentrada para la dilucién posterior.
[0014] En dicho proceso de muliltiples etapas, dicho polimero se puede dispersar
- rapidamente en el solvente para evitar la aglomeraciéon de las particulas de
polimero (por ejemplo, “ojos de pescado”), mientras se reduce el consumo de

energia y el tamafio del equipo de proceso en comparacion con los métodos



conocidos. La dispersion inicial y la dilucidbn posterior pueden ocurrir lo
suficientemente rapido que Ila suspensién y la suspension combinada
posteriormente y el solvente presentar aproximadamente las mismas propiedades
- fisicas como el solvente solo. Las propiedades de la suspensiéon son ampliamente
no afectadas por el polimero que estd Unicamente iniciando a disolverse (o
hidratar en el caso en el que el agua es el solvente).

[0015] De acuerdo con una modalidad, un método para el tratamiento de pozos
incluye liberar un solvente desde una primera fuente de liquido a una primera
bomba vy liberar un liqguido humectante desde una segunda fuente de quuido auna
segunda bomba separada de la primera bomba. El método incluye bombear el
liquido humectante a través de un mezclador de polimero utilizando la segunda
bomba. El polimero es suministrado desde un alimentador de polimero al
'meZcIador de polimero y alli se combina con el liquido humectante para producir
una suspension que contiene el polimero sin disolver. El método incluye combinar
la suspension con el solvente hacia arriba desde la primera bomba vy, utilizando la
primera bomba, bombear la suspensién combinada y el solvente a un reservorio
de gel. El polimero se disuelve para producir un gel y el gel es utilizado en un
proceso para el tratamiento de pozos.

[0016] A modo de ejemplo, la primera fuente de liquido y la segunda fuente de
liguido puede ser la misma fuente de liquido o, por el contrario, pueden ser
diferentes. De cualquier forma, las fuentes de liquido pueden incluir un tanque de
agua. En consecuencia, el solvente puede incluir agua de modo que la disolucion
del polimero involucra la hidrataciéon del polimero. Se concibe que el liquido
humectante puede ser un hidrocarburo, tal como aceite mineral o diesel, para
formar la suspension. Un liquido humectante hidrocarburo se puede utilizar
cuando el solvente utilizado para disolver el polimero es agua o cuando el solvente
es alcohol o hidrocarburo. El polimero puede incluir un sélido, tal como polvo u

hojuelas, aunque se concibe que las modalidades aca pueden ser Utiles para diluir



los polimeros liquidos a las concentraciones deseadas. Los polimeros posibles
incluyen guar, derivados de guar, xantano, hidroxietilcelulosa, guar hidroxipropilo
(HPG), guar carboximetilhidroxipropilo (CMHPG), guar carboximetilo (CMG), y
combinaciones de los mismos.
[0017] El método puede ademas incluir determinar la tasa de flujo de la
suspension combinada y el soIVente, luego ajustar la tasa de alimentacion del
polimero con base en la tasa de flujo o ajustar la tasa de flujo con base en la tasa
de alimentacién de polimero. lEsto es, en un esquema de control una tasa de flujo
para la suspensién combinada y solvente se selecciona y luego la tasa de
alimentacion de polimero se ajusta para suministrar una concentraciéon deseada
de polimero en la suspensién combinada y el solvente. En otro esquema de
control, la tasa de alimentacion de polimero se hace coincidir con una tasa de
carga deseada del polimero en un pozo y luego la tasa de flujo de suspension
combinada y el solvente se ajusta para suministrar una concentracién deseada de
polimero. El polimero y el liquido humectante se pueden suministrar en
respectivas cantidades que serian insuficientes para producir un material
bombeable si la cantidad de polimero y la cantidad de liquido humectante se dejan
completar la solvatacion. Esto es, si la cantidad del liquido humectante como se
suministra, hace solvatacion con el polimero, entonces la combinacién no seria
bombeable. El polimero combinado y el liquido humectante luego se diluyen con ei
solvente.
[0018] En otra modalidad, un método para el tratamiento de pozos incluye liberar
un solvente desde una primera fuente de liquido a una primera bomba y liberar un
quuidd humectante desde una segunda fuente de liquido a una segunda bomba
separada de la primera bomba. El método incluye bombear el liquido humectante
a través de un mezclador de polimero utilizando la segunda bomba. El polimero se
suministra desde un alimentador de polimero al mezclador de polimero y alli se

combina con el liquido humectante para producir una suspensioén que contiene el



polimero sin disolver. El método incluye aumentar el tiempo de disoluciéon del
polimero al suministrar un agente amortiguador en el liquido humectante antes de
combinar el liquido humectante y el polimero. La suspension y el solvente se
combinan vy, utilizando la primera bomba, se bombean a un reservorio de gel. El
poliméro se disuelve para producir un gel y el gel se utiliza en un proceso para
tratamiento de pozos. A modo de ejemplo, el método ademas puede incluir
disminuir el 'tiempo de disolucién del polimero al suministrar otro agente
amortiguador en la suspensiéon combinada y el solvente.
[0019] Aunque la rapidez de la combinacién de polimero y liquido humectante
seguido por la combinacion posterior de la suspensiéon con el solvente puede ser
suficiente para suministrar una dispersion adecuada, la ventana del proceso se
puede aumentar en longitud con el uso de un agente amortiguador. Los agentes
amortiguadores conocidos para sistemas acuosos se han utilizado para retardar la
hidratacion de los polimeros al aumentar el pH a 9 o mayor. De acuerdo con esto,
suministrar el agente amortiguador en el liqguido humectante antes de combinar el
liquido humectante y el polimero puede alargar la ventana del proceso durante lo
cual el polimero y el liquido humectante se pueden combinar en el mezclador de
polimero y después de esto se combinan con el solvente antes que las
 . propiedades de la transicion de suspension sea significantemente diferente de las
del solvente solo.
[0020] Generalmente, los métodos conocidos poseen un objetivo de acelerar la
hidratacién para reducir los tiempos de sostenimiento para hidratar gel y permitir
una mayor respuesta en el proceso. Asi, puede ser contrario a la intuicion retardar
la hidratacion de forma intencional. Si se utiliza un agente amortiguador para
- retardar la hidratacion durante la dispersiéon, o aun si no, entonces otro agente
amortiguadorvse puede utilizar posteriormente para acelerar la hidrataciéon al
disminuirel pH a 7 6 menos. Dicho uso posterior de un agente amortiguador para

disminuir el tiempo de disolucién después de utilizar un agente amortiguador para



aumentar el tiempo de disolucién puede contrarrestar una desventaja de disminuir
el tiempo de disolucién al tiempo que se aumenta la longitud de la ventana del
proceso para la combinacién del polimero y el liquido humectante. De esta forma,
se puede reducir la probabilidad de formar agiomerados.
[0021] En una modalidad adicional, un método para el tratamiento de pozos
incluye, utilizando una bomba de succiéon, bombear un liquido de hidratacion
desde una fuente de liquido a través de una linea de succiéon a la bomba de
succién y desde la bomba de succién a través de una linea de descarga a un
reservorio de gel. Utilizando una bomba aceleradora separada de la bomba de
succién, una porcion del liquido de la linea de succion de la bomba de succion se
bombea como un liquido humectante a través de una linea de entrada de ciclo de
mezclado a la bomba aceleradora y desde la bomba aceleradora a través de la
linea de salida de ciclo de mezclado de vuelta a la linea de succién de la bomba
de succién.
[0022] El método incluye suministrar polimero desde un alimentador de polimero a
-un mezclador de polimetro en la linea de salida del ciclo de mezclado y alli se
‘mezcla el liquido humectante y el polimero para producir una suspensién que
contiene polimero no hidratado. La suspension fluye a través de la linea de salida
del ciclo de mezclado en el liquido de hidratacion en la linea de succion de la
bomba de succion y, utilizando la bomba de succién, la suspensién combinada
con el liquido de hidratacién se bombea al reservorio de gel. El método incluye
utilizar un medidor de flujo en la linea de descarga de la bomba de succién o en la
linea de succiéon de la bomba de succion entre la linea de salida del ciclo de
mezclado y la bomba de succién y determinar una tasa de fiujo de la suspension
combinada con el liquido de hidrataciéon. Un dispositivo de control de proceso
“vinculado de forma operable con el alimentador de polimero y la bomba de
succion se utiliza péra ajustar la tasa de alimentacién de polimero con base en la

tasa de flujo o para ajustar la tasa de flujo con base en la tasa de alimentacion de



polimero. El polimero se hidrata para producir un gel y el gel es utilizado en un
proceso para el tratamiento de pozos.

[0023] A modo de ejemplo, el medidor de flujo se puede seleccioﬁar para estar en
la linea de descarga de la bomba de succiéon. Mientras que una variedad de
medidores de flujo se pueden utilizar, los medidores de flujo magnético o de otro
flujo que no inducen una caida de presion significativa se pueden utilizar en
cualquiera del lado de succién o el lado de descarga de la bomba de succién. Sin
embargo, normalmente se utilizaria un medidor de flujo de turbina o de placa con
orificios en el lado de descarga de la bomba de succién debido a la caida de
presion inducida. El polimero y el liquido humectante se pueden suministrar en
respectivas cantidades que serian insuficientes para hidratar completamente el
polimero si la cantidad de polimero y la cantidad de liquido humectante pueden
completar la hidratacién.

[0024] La figura 1 muestra un diagrama de flujo de proceso de un sistema para
tratamiento de pozo 10 que incluye un tanque de agua 12, un tanque de gel 28, y

un subsistema mezclador de polimero que comprende los otros componentes. El

subsistema mezclador de polimero incluye una bomba de succién 24, una linea de

succién a la bomba de succién 24 conectada al tanque de agua 12, y una linea de
descarga desde la bomba de succion 24 conectada al tanque de gel 28. El
subsistema mezclado de polimero también incluye un ciclo de mezclado. Ei ciclo
de mezclado a su vez incluye una bomba aceleradora 16, una linea de entrada de
ciclo de mezclado a la bomba aceleradora 16 desde la linea de succién de la
bomba de succiéon, y una linea de salida de ciclo de mezclado desde la bomba
aceleradora 16 de vuelta a la linea de succién de la bomba de succién. La linea de

salida de ciclo de mezclado incluye un mezclador de polimero 20. Un alimentador

de polimero 18 del subsistema mezclador de polimero se configura para

suministrar polimero al mezclador de polimero 20. El subsistema mezclador de

polimero ademas incluye un medidor de flujo 26 en la linea de descarga de la

10
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bomba de succion y un dispositivo de control de proceso (no mostrado) vinculado

de forma operable con la tasa de alimentaciéon de polimero suministrada por el

alimentador de polimero 18 y la tasa de flujo determinada por el medidor de flujo

26.

[0025] Como se puede apreciar desde la presente descripcién, el sistema para
tratamiento de pozo 10 se puede utilizar para producir eficientemente un gel al
hidratar un polimero con agua desde el tanque de agua 12. El sistema para
tratamiento de pozo 10 también puede ser adecuado para utilizarse con otros
solventes. El subsistema mezclador de polimero incluye una valvula de
aislamiento 14 y una valvula. de aislamiento 22 para aislar el ciclo de mezclado
para mantenimiento u otros propositos. Las modalidades de un método para
tratamiento de pozos descrito aca se pueden llevar a cabo en el sistema para
tratamiento de pozo 10. Como tal, el subsistema mezclador de polimero del
sistema de tratamiento de pozo 10 ademas incluye un puerto de adicion de
amortiguador 30 utilizado para aumentar el pH y un puerto de adicion de

amortiguador 32 utilizado para disminuir el pH. Los puertos para adicion de

- amortiguador 30/32 por lo tanto permiten algun control sobre la tasa de hidratacion

del polimero en el sistema para tratamiento de pozo 10.

[0026] La figura 2 muestra un diagrama de flujo de proceso dé un sistema para
tratamiento de pozo 40. Todos los componentes del sistema de tratamiento de
pozo 10 mostrado en la figura 1 también se incluyen en el sistema para
tratamiento de pozo 40. Sin embargo, la ubicacién de la bomba de succion 24 y el
medidor de flujo 26 se altera para estar hacia arriba de la linea de entrada del ciclo
de mezclado a la bomba aceleradora 16. Con dicho cambio, una valvula de
presion de regreso 42 se suministra para producir un flujo estable a tasas de flujo

bajas. La Publicacion de Patente de Estados Unidos No. 2008/0264641, publicada

el 30 de octubre de 2008, describe un diagrama de flujo de proceso similar en su

figura 5. En contraste, algunas de las modalidades aca describen combinar la

I
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suspension de liquido humectante/polimero con un solvente hacia arriba desde
una primera bomba, tal como la bomba de succidén 24. Dicha caracteristica de un
método no se lleva a cabo en el sistema para tratamiento de pozo 40 de la figura 2
dado que las lineas de entrada y salida del ciclo de mezclado estan hacia debajo
de la bomba de succién 24. Sin embargo, otras modalidades aca descritas se
pueden llevar a cabo en el sistema para tratamiento de pozo 40. Por ejemplo, el

método para aumentar el tiempo de disolucién del polimero al suministrar un

~agente amortiguador en el liquido humectante se puede llevar a cabo en el

sistema para tratamiento de pozo 40.

[0027] En la operacién del sistema para tratamiento de pozo 10, la bomba
aceleradora 16 puede operar a una tasa fija (revoluciones por minuto (rpm)). El
mezclador de polimero 20 presenta una resistencia fija en el ciclo de mezclado;
por lo tanto, el ciclo de mezclado puede operar a una tasa de flujo y presion de
fluido humectante fijas, como se suministra por la bomba aceleradora 16. La
bomba de succién 24 puede operar a una tasa variable (rpm) para ajustar la tasa
de flujo al tanque de gel 28 como se determina por el medidor de flujo 26. La tasa
de flujo de polimero provista por el alimentador de polimero 18 luego se ajusta con
base en la tasa de flujo de la suspensién y agua a través del medidor de flujo 26.
Con una tasa de flujo de fluido humectante constante y una tasa de flujo de
polimero variable, la concentracién de polimero en la suspensién varia, pero
suministra una concentracién.deseada después de la combinacién con la tasa de
flujo controlada del liquido hidratante (agua). El tanque de gel 28 puede
suministrar un tiempo de residencia adecuado para lograr la hidratacion completa
y una viscosidad deseada para que el gel funcione como un agente aumentador
de viscosidad en los procesos para el tratamiento de pozos.

[0028] Las tecnologias de mezclado conocidas se pueden utilizar en el mezclador

de poiimero 20, por ejemplo, un dispositivo de desgarro giratorio, un eductor de

desgarro alto, o un recipiente abierto con una cabeza de alto desgarro. Los

'z
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ejemplos respectivos incluyen un FLASHMIX FMX disponible de Silverson en

vChesham, Reino Unido, un AZ MIXING EDUCTOR disponible de Compatible

Components Corporation en Houston, Texas, y un Dispersor de Alta Velocidad
disponible de Charles Ross & Son Company en Hauppauge, Nueva York.

[0029] En la operacién del sistema para tratamiento de pozo 40, existen algunas
diferencias en comparacion con la operacion del sistema para tratamiento de pozo
10. Por ejemplo, se puede obtener un beneficio de estabilidad de proceso en la
variacion reducida de la suspensién al operar el mezclador de polimero 20 a una
presion fija. El sistema para tratamiento de pozo 10 permite que el mezclador de
polimero 20 opere a presion fija en un esquema de control de proceso mas
robusto de lo que se puede disponer en el sistema para tratamiento de pozo 40.
En el sistema 40, la tasa opéracional (rpm) de la bomba aceleradora 16 puede
variar para acomodar las fluctuaciones de presion en la linea de descarga de la
bomba de succién 24, a partir de lo cual la bomba de succién 16 libera su
alimentacion. Sin embargo, en el sistema 10, la presién en la linea de succién de
la bomba de succién 24 varia mucho menos, si en absoluto, ain cuando la tasa
operacional (rpm) varia de acuerdo con las tasas de flujo deseadas. Dado que la
bomba aceleradora 24 libera su alimentacion desde la linea de succién en el
sistema para tratamiento de pozo 10, el control de la bomba aceleradora 10 se
puede simplificar a medida que la bomba aceleradora 16 opera esencialmente a
una tasa fija para suministrar una presién fija al mezclador de polimero 20.

[0030] En una modalidad adicional, un sistema para el tratamiento de pozo incluye
un subsistema mezclador de polimero. El subsistema incluye una primera bomba,
una linea de alimentacion a la primera bomba, y una linea de descarga desde la
primera bomba. Un ciclo de mezclado incluye una segunda bomba separada de la
primera bomba, una linea de entrada de ciclo de mezclado a la segunda bomba
desde la linea de alimentacién de la primera bomba, y una linea de salida de ciclo

de mezclado desde la segunda bomba de vuelta a la linea de alimentacién de la

5
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primera bomba. La linea de salida de ciclo de mezclado incluye un mezclador de

polimero. El subsistema incluye un alimentador de polimero configurado para

-suministrar polimero al mezclador de polimero y un medidor de flujo en la linea de

descarga de la primera bomba o en la linea de alimentacidén de la primera bomba
entre la linea de salida del ciclo de mezclado y la primera bomba. Un dispositivo
de control de proceso vincula de forma operable la tasa de alimentacién de

polimero suministrada por el alimentador de polimero y la tasa de flujo

determinada por el medidor de flujo.

| [0031] A modo de ejemplo, el sistema para tratamiento de pozo puede incluir una

fuente de liquido conectada con la linea de alimentacion del subsistema mezclador

de polimero y un reservorio de gel conectado con la linea de descarga del

subsistema mezclador de polimero. Consecuentemente, el subsistema mezclador
de polimero se puede montar sobre una plataforma movil, tal como patin,
reubicado facilmente, y redesplegado después de la conexién con un tanque de
agua y un tanque de gel.
[0032] Aunqu.e se han mostrado o descrito varias modalidades, la presente
divulgacion no estd limitada y se deberd entender que incluye todas las

modificaciones y variaciones que puedan ser evidentes para los expertos en la

materia.

TABLA DE NUMEROS DE REFERENCIA PARA LAS FIGURAS 1Y 2

10 subsistema de mezclado de polimero |
12 tanque de agua
14 valvula de aislamiento
16 bomba aceleradora
18 alimentador de polimero

20 mezclador de polimero



22 valvula de aislamiento

24 bomba de succidn

26 medidor de flujo

28 tanque de gel

30 puerto de adiciéon de amortiguador
32 puerto de adiciéﬁ de amortiguador
40 subsistema de mezclado de polimero

42 valvula de contrapresion

14
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REIVINDICACIONES

Un método para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende:
liberar un solvente desde una primera fuente de liquido a una primera
bomba;

liberar un liquido humectante desde una segunda fuente de liquido a una
segunda bomba separada de la primera bomba y bombear el liquido humectante a
través de un mezclador de polimero utilizando la segunda bomba;

suministrar polimero desde un alimentador de polimero al mezclador de
polimero y alli combinar el liqguido humectante y el polimero para producir una
suspension que contiene polimero sin disolver;
combinar la suspensién con el solvente hacia arriba de la primera bomba vy,

utilizando la primera bomba, bombear la suspensiéon combinada con el solvente a

un reservorio de gel; y

disolver el polimero para producir un gel y utilizar el gel en un proceso para

tratamiento de pozos.

2. El método de la reivindicacién 1, caracterizado porque la primera fuente de

liquido y la segunda fuente de liquido son la misma fuente de liquido y

comprenden un tanque de agua.

3. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el solvente

comprende agua.

4, El método de la reivindicacién 1, caracterizado porque el polimero

comprende un soélido.

©
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5. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el polimero

comprende guar, derivados de guar, xantano, guar hidroxietilcelulosa (HPG), huar

carboximetilhidroxipropilo (CMHPG), guar carboximetilo (CMG), y combinaciones

de los mismos.

6. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende
determinar la tasa de flujo de la suspensién combinada con el solvente y ajustar la
tasa de alimentacion del polimero con base en la tasa de flujo o ajustar la tasa de

flujo con base en la tasa de alimentacién de polimero.

7. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera bomba es

una bomba de succién y la segunda bomba es una bomba aceleradora.

8. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende
aumentar el tiempo de disolucion del polimero al suministrar un agente

amortiguador en el liquido humectante antes de combinar el liquido humectante y

el polimero.

9. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende
disminuir el tiempo de disolucion del polimero al suministrar un agente

"~ amortiguador en la suspensién combinada con el solvente.

10. El método de la reivindicacién 1, caracterizado porque el polimero y el
liqguido humectante se suministran en las cantidades respectivas que serian
insuficientes para producir un material bombeable si la cantidad de polimero y la

cantidad de liquido humectante pueden completar la solvatacion.

11.  Un método para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende:
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liberar un solvente desde una primera fuente de liquido a una primera

| bomba;

liberar un liquido humectante desde una segunda fuente de liquido a una
segunda bomba separada de la primera bomba y bombear el liquido humectante a
través de un mezclador de polimero utilizando la segunda bomba;

suministrar polimero desde un alimentador de polimero al mezclador de
polimero y alli combinar el liquido humectante y el polimero para producir una
suspension que contiene polimero sin disolver,

aumentar el tiempo de disolucién del polimero al suministrar un agente
amortiguador en el liquido humectante antes de combinar el liquido humectante y
el polimero; |

combinar la suspension con el solvente y, utilizando la primera bomba,
bombear la suspensién combinada con el solvente a un reservorio de gel; y

disolver el polimero para producir un gel y utilizar el gel en un proceso para

el tratamiento de pozos.

12. El método de la reivindicaciéon 11, caracterizado porque ademas comprende
disminuir el tiempo de disolucién del polimero al suministrar otro agente

amortiguador en la suspensién combinada con el solvente.

13. Un método para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende:
utilizando una bomba de succion, bombear un liquido de hidratacién desde
una fuente de liquido a través de una linea de succién a la bomba de succion y
desde la bomba de succién a través de una linea de descarga a un reservorio de
gel,
utilizando una bomba aceleradora separada de la bomba de succion,
bombear una porcion del liquido desde la linea de succién de la bomba de succion

como un liquido humectante a través de una linea de entrada de ciclo de
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mezclador a la bomba aceleradora y desde la bomba aceleradora a través de una
linea de salida de ciclo de mezclado de vuelta a la linea de succién de la bomba
de succion;
suministrar polimero desde un alimentador de polimero a un mezclador de
polimero en la linea de salida de ciclo de mezclador y alli mezclado el liquido
humectante y el polimero para producir una suspension que contiene polimero sin
hidratar;
fluir la suspension a través de la linea de salida del ciclo de mezclador en el
liquido de hidratacion en la linea de succién de la bomba de succién y, utilizando
la bomba de succiéon, bombear la suspensién combinada con el liquido de
hidratacion al reservorio de gel;
utilizar un dispositivo de control de proceso vinculado de forma operable
~con el alimentador de polimero y la bomba de succién, ajustando la tasa de
alimentacion de polimero con base en la tasa de flujo o ajustando la tasa de flujo

con base en la tasa de alimentacién de polimero; y

hidratar el polimero para producir un gel y utilizar el gel en un proceso para

el tratamiento de pozos.

14. El método de la reivindicacion 13, caracterizado porque el medidor de flujo

se encuentra en la linea de descarga de la bomba de succién.

15. El método de la reivindicacion 13, caracterizado porque ademas comprende

aumentar el tiempo de hidratacion del polimero al suministrar un agente
amortiguador en el liquido humectante antes de mezclar el liquido humectante y el
polimero y luego disminuir el tiempo de hidratacién del polimero al suministrar otro

agente amortiguador en la suspension combinada con el liquido de hidratacion.
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16. El método de la reivindicaciéon 13, caracterizado porque el polimero y el
liguido humectante estan provistos en cantidades respectivas que serian

insuficientes para hidratar completamente el polimero si la cantidad de polimero y

“la cantidad de liquido humectante pueden completar la hidratacion.

17.  Un sistema para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende
un subsistema mezclador de polimero que incluye:

una primera bomba, una linea de alimentacién a la primera bomba, y una
linea de descarga desde la primera bomba,;

un ciclo de mezclado que incluye una segunda bomba separada de la
primera bomba, una linea de entrada de ciclo de mezclado a la segunda bomba
desde la linea de alimentacién de la primera bomba, y una linea de salida de ciclo
de mezclado desde la segunda bomba de vuelta a la linea de alimentacion de la
primera bomba, la linea de salida del ciclo de mezclado incluye un mezclador de
polimero;

un alimentador de polimero configurado para suministrar polimero al
mezclador de polimero;

un medidor de flujo en la linea de descarga de la primera bomba o en la
linea de alimentacion de la primera bomba entre la linea de salida del ciclo de
mezclado y la primera bomba; y

un disp.ositivo de control de proceso que vincula de forma operable la tasa
de alimentacion de polimero provista por el alimentador de polimero y la tasa de

flujo determinada por el medidor de flujo.

18. El sistema de la reivindicacién 17, caracterizado porque el sistema para
tratamiento de pozo incluye una fuente de liquido conectada con la linea de
alimentacion del subsistema mezclador de polimero y un reservorio de gel

conectado con la linea de descarga del subsistema mezclador de polimero.
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19.  El sistema de la reivindicacién 17, caracterizado porque el dispositivo de
control de proceso se configura para ajustar la tasa de alimentacién de polimero
con base en la tasa de flujo o se configura para ajustar la tasa de flujo con base en

la tasa de alimentacién de polimero.

20. El sistema de la reivindicacion 17, caracterizado porque ademas comprende
un dispositivo de adicion de agente amortiguador en la linea de entrada del ciclo
de mezclado y otro dispositivo de adicidn de agente amortiguador en la linea de
alimentacién de la primera bomba entre la linea de salida del ciclo de mezclado y

la primera bomba o en la linea de descarga de la primera bomba.

21. El sistema de la reivindicacion 17, caracterizado porque el subsistema

mezclador de polimero se monta sobre una plataforma movil.

2\



21

RESUMEN

Un método para el tratamiento de pozo incluye liberar un solvente a una primera
bomba, liberar un liquido humectante a una segunda bomba, bombear el liquido

humectante a través de un mezclador de polimero utilizando la segunda bomba,

combinar el polimero con el liquido humectante para producir una suspension que

contiene polimero sin disolver, y combinar la suspensién con el solvente hacia
arriba desde la primera bomba. Otro método para tratamiento de pozo incluye
.aumentar el tiempo de disolucion del polimero al suministrar un agente
amortiguador en el liquido humectante antes de combinar el liquido humectante y
el polimero. Un sistema para el tratamiento de pozos incluye un subsistema
mezclador de polimero con un ciclo de mezclado que tiene una linea de entrada
de ciclo de mezclado desde una linea de alimentacion de la primera bomba y una

linea de salida del ciclo de mezclado de vuelta a la linea de alimentacion de la

primera bomba, la linea de salida del ciclo de mezclado contiene un mezclador de

polimero.
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STATEMENT

The differences between claims 1-21 filed, and claims 1-21 provided in the
accompanying substitute page are as follows:

Claim 2-21 are unchanged; and

Claims 1 replaces previous respective claim 1.

The pending claims 1-21 are believed to be novel and to further comprise an inventive
step relative to the cited references, as set forth with detail in the remarks below.

Item V of the Written Opinion alleges that claims 1-21 lack novelty and inventive step in
view of D1. Applicant requests reconsideration.

Amended Claim 1 sets forth a well treatment method that includes, among other features,
pumping a wetting liquid through a polymer mixer using a second pump and supplying polymer
from a polymer feeder to the polymer mixer. The wetting liquid and the polymer are combined
therein to produce a slurry containing undissolved polymer. The method includes combining the
slurry with a solvent upstream from an inlet to a first pump and, using the first pump, pumping
the combined slurry and solvent to a gel reservoir. The amendment to claim 1 inserting the
phrase “an inlet to” is supported at least by Figure 1 of the original specification. The Written
Opinion alleges that D1 discloses every limitation of previous claim 1. Applicant disagrees.

The Written Opinion alleges that “an elbow 252 in the conduit 254 connecting the
separator 26 to the diffuser 24,” as described in col. 13, 11. 57-59 of D1, constitutes part of a
pump that discloses the first pump of previous claim 1. The Written Opinion also alleges that a
“section of reduced size (“jet throat™) 274 in the conduit 254,” as described in col. 14, 1l. 54-55

of D1, also constitutes part of a pump alleged to disclose the claimed first pump and performs a

726
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“pumping action.” Applicant asserts that thorough review of D1 fails to reveal evidence in
vsupport of such allegations in the Written Opinion.

Instead, Figures 1 and 12 clearly show conduit 254 connecting separator 26 to the
diffuser 24. Elbow 252 and jet throat 274 are merely components of conduit 254. Figure 1
identifies a jet pump 28, but jet pump 28 does not form part of conduit 254. Instead, injection
means 242 forms a part of jet pump 28, as indicated in col. 13, 11. 45-59. “Injection means 242
includes a water injection conduit 244” that is placed in elbow 252 to inject water into
conduit 254. No description of the operation of jet pump 28 throughout D1 provides any
evidence at jet pump 28 operation somehow relies on elbow 252 or that elbow 252 performs any
“pumping action.”

Col. 14, 11. 54-55 of D1 expressly states that jet throat 274 “is provided immediately
downstream of the injection means 242.” Injection means 242 forms a part of jet pump 28, as
indicated above, and jet throat 274 is therefore downstream of jet pump 28. It is not possible for
jet throat 274 to form a part of jet pump 28 if it is downstream of the components of jet pump 28
expressly described in D1.

Col. 14, 11. 56-61 of D1 states that jet throat 274 creates a venturi effect in order to suck
or pull the mixture in separator 26 into the water discharge of jet pump 28 from injection
means 242. However, no evidence exists that the venturi effect produced by jet throat 274
constitutes a “pumping action” as alleged in the Written Opinion. As known to those of ordinary
skill, jet throat 274 is incapable of producing a venturi effect unless a pump injects fluid through
jet throat 274. Jet throat 274 does not operate to “pump” any fluid, it merely “increases the

velocity of the water from the jet pump 28,” per col. 14, 11. 57-59 of D1.
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The amendment to claim 1 further distinguishes D1 by setting forth “combining the
slurry with the solvent upstream from an inlet to the first pump.” Since the Written Opinion
alleges that jet pump 28 discloses the claimed first pump, it is clear that the mixture from
separator 26 in D1 is not combined with water upstream from an inlet to jet pump 28. Instead,
the mixture from separator 26 is combined with water from jet pump 28 downstream from
injection conduit 244 of injection means 242 of jet pump 28.

At least for the reasons indicated above D1 fails to suggest every limitation of previous
claim 1 as well as amended claim 1. Accordingly, amended claim 1 possesses both novelty and
inventive step. Claims 2-10 depénd from amended claim 1 and possess both novelty and
inventive step at least for such reason as well as for the additional limitations of such claims not
suggested. The Written Opinion is silent regarding disclosure of the limitations set forth in
claims 2‘_10. Consequently, no evidence exists in support of the allegation that such claims lack
novelty and inventive step.

The Written Opinion is silent with regard to any specific ground supporting the allegation
that claims 11-16 lack both novelty and inventive step. Consequently, no evidence exists in
support of such al]egatibn in the Written Opinion.

Claim 17 sets forth a well treatment system that includes a polymer mixing subsystem,
which in turn includes among other features, a first pump, a feed line to the first pump, and a
discharge line from the first pump. A mix loop includes a second pump separate from the first
pump, a mix loop inlet line to the second pump, and a mix loop outlet line from the second pump
to the first pump feed line. A polymer feeder is configured to supply polymer to a polymer
mixer in the mix loop outlet line. A flow meter is in the first pump discharge line or in the first

pump feed line between the mix loop outlet line and the first pump. A process control device
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operably links polymer feed rate provided by the polymer'feeder and flow rate determined by the
flow meter. The Written Opinion alleges that D1 discloses every limitation of claim 17.
Applicant disagrees.

The Written Opinion alleges that flow meter 97 downstream from pump 95 in Figure 1

discloses the claimed flow meter. However, the Written Opinion further alleges that pump 95

discloses the second pump of claim 17. Notably, in claim 17, the flow meter is in the first pump

discharge line or in the first pump feed line between the mix loop outlet line and the first pump.
It is readily apparent from Figure 1 of D1 that flow meter 97 is not downstream of jet pump 28 or
in a feed line to jet pump 28. At least for such reason, flow meter 97 in D1 fails to suggest the
flow meter of claim 17. At least for such reason, D1 fails to suggest every limitation of claim 17.

The Written Opinion further alleges that controller 60 of D1 discloses the claimed
process control device operably linking polymer feed rate provided by the polymer feeder and
flow rate determined by the flow meter. Thorough review of D1 fails to reveal use of controller
60 to operably link polymer feed rate to flow rate through jet pump 28. At least for such
additional reason, D1 fails to suggest every limitation of claim 17.

At least for the reasons indicated above, claim 17 possesses both novelty and inventive
step. Claims 18-21 depending from claim 17 possess novelty and inventive step at least for such
reason as well as for the additional limitations of such claims not suggested. The Written
Opinion contains no aliegation that the limitations of claims 18-21 are suggested by D1.

Item VIII of the Written Opinion alleges certain observations on the international
application. Applicant disagrees with the observations. The Written Opinion alleges that
claim 1 includes a feature “that the first pump and the second pump draw liquid from separate

liquid sources.” However, Applicant notes that no such limitation exists in claim 1. Claim 1 is
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silent regarding whether the first liquid source and the second liquid source are the same or
different. Additionally, paragraph 16 of the original specification expressly states that the first
and second liquid sources may be the same or different.

The Written Opinion also alleges that the subject matter shown in Figure 2 does not fall
within the scope of any claims. Applicant notes that claims 11 and 12 both include the subject
matter of Figure 2 within their scope.

The Written Opinion alleges that claims 11-13 lack conciseness as relating “effectively to
the same subject-matter.” Applicant notes that, while claim 11 encompasses the subject matter
of both Figures 1 and 2, claim 13 only encompasses the subject matter df Figure 1. Applicant
also notes that, while claim 11 sets forth providing a buffering agent, claim 13 includes no such
limitation.

Applicant requests publication of a favorable Int’l. Preliminary Report on Patentability in

keeping with the assertions above.

Respectfully submitted by
Dated: May 30, 2013

PARSONS BEHLE & LATIMER By: [James E. Lake/
CUSTOMER NO. 77169 James E. Lake
University Plaza Reg. No. 44,854
960 Broadway, Suite 250

Boise, Idaho 83706

(t) (208) 562-4900
(f) (208) 562-4901
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What is claimed is:

1. A well treatment method comprising:

drawing a solvent from a first liquid source to a first pump;

drawing a wetting liquid from a second liquid source to a second pump separate from
the first pump and pumping the wetting liquid through a polymer mixer using the second
pump;

supplying polymer from a polymer feeder to the polymer mixer and therein
combining the wetting liquid and the polymer to produce a slurry containing undissolved
polymer;

combining the slurry with the solvent upstream from an inlet to the first pump and,
using the first pump, pumping the combined slurry and solvent to a gel reservoir; and

dissolving the polymer to produce a gel and using the gel in a well treatment process.

2. The method of claim 1 wherein the first liquid source and the second liquid

source are the same liquid source and comprise a water tank.

3. The method of claim 1 wherein the solvent comprises water.
4. The method of claim 1 wherein the polymer comprises a solid.
5. The method of claim 1 wherein the polymer comprises guar, guar derivatives,

xanthan, hydroxyethylcellulose, hydroxypropyl guar (HPG), carboxymethylhydroxypropyl

guar (CMHPG), carboxymethyl guar (CMG), and combinations thereof.

14



PATENT
19936.119WO001
P210-1845-PC
6. The method of claim 1 further comprising determining flow rate of the

combined slurry and solvent and adjusting feed rate of the polymer based on the flow rate or

adjusting the flow rate based on the polymer feed rate.

7.  The method of claim 1 wherein the first pump is a suction pump and the

second pump is a boost pump.

8. The method of claim 1 further comprising increasing dissolution time of the
polymer by providing a buffering agent in the wetting liquid before combining the wetting

liquid and the polymer.

9. The method of claim 1 further comprising decreasing dissolution time of the

polymer by providing a buffering agent in the combined slurry and solvent.

10.  The method of claim 1 wherein the polymer and the wetting liquid are
provided in respective amounts that would be insufficient to produce a pumpable material if

the amount of polymer and the amount of wetting liquid were allowed to complete solvation.
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11. A well treatment method comprising:
drawing a solvent from a first liquid source to a first pump;
drawing a wetting liquid from a second liquid source to a second pump separate from
the first pump and pumping the wetting liquid through a polymer mixer using the second
pump;
| supplying polymer from a polymer feeder to the polymer mixer and therein
combining the wetting liquid and the polymer to produce a slurry containing undissolved
polymer;
increasing dissolution time of the polymer by providing a buffering agent in the
wetting liquid before combining the wetting liquid and the polymer;
combining the slurry with the solvent and, using the first pump, pumping the
combined slurry and solvent to a gel reservoir; and

dissolving the polymer to produce a gel and using the gel in a well treatment process.

12. The method of claim 11 further comprising decreasing dissolution time of the

polymer by providing another buffering agent in the combined slurry and solvent.
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13. A well treatment method comprising:
using a suction pump, pumping a hydration liquid from a liquid source through a
suction line to the suction pump and from the suction pump through a discharge line to a gel
reservoir; |
using a boost pump separate from the suction pump, pumping a portion of the liquid
from the suction pump suction line as a wetting liquid through a mix loop inlet line to the
boost pump and from the boost pump through a mix loop outlet line back to the suction
pump suction line;
supplying polymer from a polymer feeder to a polymer mixer in the mix loop outlet
line and therein mixing the wetting liquid and the polymer to produce a slurry containing
unhydrated polymer;
flowing the slurry through the mix loop outlet line into the hydration liquid in the
suction pump suction line and, using the suction pump, pumping the combined slurry and
hydration liquid to the gel reservoir;
using a flow meter in the suction pump discharge line or in the suction pump suction
line between the mix loop outlet line and the suction pump, determining a flow rate of the
combined slurry and hydration liquid;
using a process control device operably linked to the polymer feeder and suction
pump, adjusting the polymer feed rate based on the flow rate or adjusting the flow rate based
on the polymer feed rate; and

hydrating the polymer to produce a gel and using the gel in a well treatment process.
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14.  The method of claim 13 wherein the flow meter is in the suction pump

discharge line.

15. The method of claim 13 further comprising increasing hydration time of the
polymer by providing a buffering agent in the wetting liquid before mixing the wetting
liquid and the polymer and then decreasing hydration time of the polymer by providing

another buffering agent in the combined slurry and hydration liquid.

16. The method of claim 13 wherein the polymer and the wetting liquid are
provided in respective amounts that would be insufficient to hydrate fully the polymer if the

amount of polymer and the amount of wetting liquid were allowed to complete hydration.

17. A well treatment system comprising a polymer mixing subsystem including:
a first pump, a feed line to the first pump, and a discharge line from the first pump;
a mix loop including a second pump separate from the first pump, a mix loop inlet
line to the second pump from the first pump feed line, and a mix loop outlet line from the
second pump back to the first pump feed line, the mix loop outlet line including a polymer

mixer;
a polymer feeder configured to supply polymer to the polymer mixer;,

a flow meter in the first pump discharge line or in the first pump feed line between

the mix loop outlet line and the first pump; and

a process control device operably linking polymer feed rate provided by the polymer

feeder and flow rate determined by the flow meter.
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18.  The system of claim 17 wherein the well treatment system includes a liquid

source connected to the feed line of the polymer mixing subsystem and a gel reservoir

connected to the discharge line of the polymer mixing subsystem.

19. The system of claim 17 wherein the process control device is configured to

adjust the polymer feed rate based on the flow rate or is configured to adjust the flow rate

based on the polymer feed rate.

20.  The system of claim 17 further comprising a buffering agent addition device

in the mix loop inlet line and another buffering agent addition device in the first pump feed

line between the mix loop outlet line and the first pump or in the first pump discharge line.

21.  The system of claim 17 wherein the polymer mixing subsystem is mounted

on a portable platform.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende:

liberar un solvente desde una primera fuente de liquido a una primera
bomba;

liberar un liquido humectante desde una segunda fuente de liquido a una
segunda bomba separada de la primera bomba y bombear el liquido humectante a
través de un mezclador de polimero utilizando Iavsegunda bomba;

suministrar polimero desde un alimentador de polimero al mezclador de
polimero y alli combinar el liquido humectante y el polimero para producir una
suspensién que contiene polimero sin disolver,;

combinar la suspension con el solvente hacia arriba desde una entrada a la
primera bomba y, utilizando la primera bomba, bombear la suspension combinada
con el solvente a un reservorio de gel; y

disolver el polimero para producir un gel y utilizar el gel en un proceso para

tratamiento de pozos.

2. El método de la reivindicacién 1, caracterizado porque la primera fuente de
liquido y la segunda fuente de liquido son la misma fuente de liquido vy

comprenden un tanque de agua.

3. El método de Ila reivindicacion 1, caracterizado porque el solvente

comprende agua.

4. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el polimero

comprende un soélido.
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5. El método de la reivindicacidon 1, caracterizado porque el polimero
comprende guar, derivados de guar, xantano, guar hidroxietilcelulosa (HPG), huar
carboximetilhidroxipropilo (CMHPG), guar carboximetilo (CMG), y combinaciones

de los mismos.

6. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende
determinar la tasa de flujo de la suspensién combinada con el solvente y ajustar la
tasa de alimentacion del polimero con base en la tasa de flujo o ajustar la tasa de

flujo con base en la tasa de alimentacion de polimero.

7. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera bomba es

una bomba de succién y la segunda bomba es una bomba aceleradora.

8. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende
aumentar el tiempo de disolucion del polimero al suministrar un agente
amortiguador en el liquido humectante antes de combinar el liquido humectante y

el polimero.
9. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende
disminuir el tiempo de disolucidon del polimero al suministrar un agente

amortiguador en la suspensiéon combinada con el solvente.

10. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el polimero y el

liquido humectante se suministran en las cantidades respectivas que serian

insuficientes para producir un material bombeable si la cantidad de polimero y la

cantidad de liquido humectante pueden completar la solvatacion.

11.  Un método para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende:
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liberar un solvente desde una primera fuente de liquido a una primera
bomba;
liberar un liquido humectante desde una segunda fuente de liquido a una

segunda bomba separada de la primera bomba y bombear el liquido humectante a

través de un mezclador de polimero utilizando la segunda bomba;

suministrar polimero desde un alimentador de polimero al mezclador de
polimero y alli combinar el liquido humectante y el polimero para producir una
suspension que contiene polimero sin disolver,

aumentar el tiempo de disolucién del polimero al suministrar un agente
amortiguador en el liquido humectante antes de combinar el liquido humectante y
el polimero;

combinar la suspensioén con el solvente y, utilizando la primera bomba,
bombear la suspehsién combinada con el solvente a un reservorio de gel; y

disolver el polimero para producir un gel y utilizar el gel en un proceso para

el tratamiento de pozos.

12.  El método de la reivindicacién 11, caracterizado porque ademas comprende
disminuir el tiempo de disoluciéon del polimero al suministrar otro agente

amortiguador en la suspension combinada con el solvente.

13.  Un método para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende:
utilizando una bomba de succiéon, bombear un liquido de hidratacién desde
una fuente de liquido a través de una linea de succién a la bomba de succién y

desde la bomba de succion a través de una linea de descarga a un reservorio de

- gel;

utilizando una bomba aceleradora separada de la bomba de succion,
bombear una porcion del liquido desde la linea de succién de la bomba de succion

como un liquido humectante a través de una linea de entrada de ciclo de
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mezclador a la bomba aceleradora y desde la bomba aceleradora a través de una
linea de salida de ciclo de mezclado de vuelta a la linea de succiéon de la bomba
de succibén;

suministrar polimero desde un alimentador de polimero a un mezclador de
polimero en la linea de salida de ciclo de mezclador y alli mezclado el liquido
humectante y el polimero para producir una suspension que contiene polimero sin
hidratar;

fluir la suspensién a través de la linea de salida del ciclo de mezclador en el
liquido de hidratacién en la linea de succién de la bomba de succién vy, utilizando
la bomba de succion, bombear la suspensién combinada con el liquido de
hidratacién al reservorio de gel;

utilizar un dispositivo de control de proceso vinculado de forma operable
con el alimentador de polimero y la bomba de succién, ajustando la tasa de
alimentacion de polimero con base en la tasa de flujo o ajustando la tasa de flujo
con base en la tasa de alimentacion de polimero; y

hidratar el polimero para producir un gel y utilizar el gel en un proceso para

el tratamiento de pozos.

14.  El método de la reivindicacion 13, caracterizado porque el medidor de flujo

se encuentra en la linea de descarga de la bomba de succion.

15. El método de la reivindicacion 13, caracterizado porque ademas comprende
aumentar el tiempo de hidratacién del polimero al suministrar un agente
amortiguador en el liquido humectante antes de mezclar el liquido humectante y el

polimero y luego disminuir el tiempo de hidratacién del polimero al suministrar otro

~ agente amortiguador en la suspension combinada con el liquido de hidratacién.



16.  El método de la reivindicacién 13, caracterizado porque el polimero y el
liquido humectante estan provistos en cantidades respectivas que serian
insuficientes para hidratar completamente el polimero si la cantidad de polimero y

la cantidad de liquido humectante pueden completar la hidratacion.

17.  Un sistema para el tratamiento de pozos caracterizado porque comprende
un subsistema mezclador de polimero que incluye:

una primera bomba, una linea de alimentacién a la primera bomba, y una
linea de descarga desde la primera bomba;

un ciclo de mezclado que incluye una segunda bomba separada de la
primera bomba, una linea de entrada de ciclo de mezclado a la segunda bomba
desde la linea de alimentacién de la primera bomba, y una linea de salida de ciclo
de mezclado desde la segunda bomba de vuelta a la linea de alimentacién de la
primera bomba, la linea de salida del ciclo de mezclado incluye un mezclador de

polimero;

un alimentador de polimero configurado para suministrar polimero al

mezclador de polimero;

un medidor de flujo en la linea de descarga de la primera bomba o en la

linea de alimentacion de la primera bomba entre la linea de salida del ciclo de

mezclado y la primera bomba; y

un dispositivo de control de proceso que vincula de forma operable la tasa
de alimentacién de polimero provista por el alimentador de polimero y la tasa de

flujo determinada por el medidor de flujo.

18. El sistema de la reivindicacion 17, caracterizado porque el sistema para
- tratamiento de pozo incluye una fuente de liquido conectada con la linea de
alimentacién del subsistema mezclador de polimero y un reservorio de gel

conectado con la linea.de descarga del subsistema mezclador de polimero.

4



19.  El sistema de la reivindicacién 17, caracterizado porque el dispositivo de

control de proceso se configura para ajustar la tasa de alimentacién de polimero

con base en la tasa de flujo o se configura para ajustar la tasa de flujo con base en

la tasa de alimentacién de polimero.

20.  El sistema de la reivindicacién 17, caracterizado porque ademas comprende

un dispositivo de adicién de agente amortiguador en Ia linea de entrada del ciclo
de mezclado y otro dispositivo de adicién de agente amortiguador en la linea de
alimentacion de la primera bomba entre la linea de salida del ciclo de mezclado y

la primera bomba o en la linea de descarga de la primera bomba.

21.  El sistema de la reivindicacién 17, caracterizado porque el subsistema

mezclador de polimero se monta sobre una plataforma maévil.
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