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(57) Absiract: A machine
for providing oreamic panicles
preferably substrate for use in

manufacturing biogas, the machine

comgrising; an intake for input
A . .
FA7) of moist and dry orgamic waste
;:’/ 10 the machine’s interier chamber,
/] where the organic wasle may
é contain foreign bodies such as
DETALC soft kaging, ferably plastics,
SCALEZ:1S pactaging, preferably p

netting and binding twine, as well
as metal and glass, etc.; a rotating
shaft located in the chamber and
provided with at least one tool which
is positioned at the circemference
of the shaft, the wolfools having
a blunt shape;, a siationary pan
mounied in the chamber, where
the stationary part acts as the tool's
counter-tool; an oulet for milled

particles; an ejector for foreign bodies, the distance between the 100t and the stationary pan being of such a size that a milling effect
is achieved on the waste’s solid parts for grinding up into smaller pieces, while the extent of the distance preven:s a grinding effect
€\ [rom being exerted on the waste's sofier parts such as plastics. The application further comprises a method for providing organic

particles, preferably substrate for use in manufacturing biogas,
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1

Apparatus and method for separation of waste material.

The invention relates to a machine for providing organic particles, preferably
substrate, for use in manufacturing biogas. More specifically, the machine is
arranged for sorting, washing and milling the waste in order o obtain organic waste
which has a specific particle size. The invention also relates to a method for
providing organic particles, preferably substrate, for use in manufacturing biogas.

The background to the invention is a desire to be able to utilise organic waste as
raw material in biogas plants. The organic particles manufactured by means of the
machine are often used as biogas substrate. Requirements are placed on the size of
the particle and in some cases, furthermore, there will also be a requirement for the
substrate to be sanitised (preferably sterilised) before being used as substrate for
manufacturing biogas. '

Several types of process exist today for manufacturing biogas substrate from waste.
Two principles which may be mentioned here are the pulping technique and the
milling process.

The pulping technique may be employed on different scales and it can also handle
heavily polluted waste. It resembles a mixer in its mode of operation. The waste is
combined with liquid and mixed in a tank. Low-weight waste such as plastic will
float up and then be removed. Heavier waste such as metal etc. will sink to the
bottom. The organic waste will stay in the middle of the tank where it is shredded
by the knives. This technique is expensive and has a low dry solids value since a lot
of liquid is added during the process. The term dry solids value refers to how great a
portion of the substrate has energy content. The low dry solids value means that the
pulping plant should be located near the biogas plant in order to avoid major
{ransport costs.

A conventional milling machine has a feed screw that feeds the raw material
through a set of knives and a screen. The raw material is forced through a rotating
set of knives which shreds the raw material into a fine mass which is then pressed
out through a screen. By having the correct diameter on the holes of the screen, it is
possible to prevent excessively large particles from being admitted to the finished
product. The milling process requires finely-screened raw material. The addition of
large particles and non-organic material such as metal or glass in a milling process
will lead to shut-down or machine breakdown.

From the patent literature several publications are known presenting examples of
the use of pulping and milling technology in industrial processes in order to produce
biogas substrate.
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In WO 2005061114 a plant is described for treating moist organic waste. The plant
is composed of several stations where the organic waste is first treated in a mill
which coarsely shreds both the organic waste and the plastics into a specific particle
size. A resilient counter-steel is employed in order to avoid the mill being destroyed
if the waste should contain metal. After the mill, the milled material is transferred
to a unit which dissolves the particles into smaller particles. This dissolving process
is implemented by adding liquid to the particles in a conical container, at the bottom
of which is a tool with high rotational speed and saw blade-shaped teeth. In this
process (the pulping process) the mixture’s organic waste is ground into smaller
particles and the plastic is ground into slightly larger particles, while heavy objects
drop to the bottom of the container. With the exception of the heavy objects, the
mixture is transferred to the next station where the plastic is screened out by means
of a screw separator.

In WO 03092922, moreover, a plant is described where it is necessary to add liquid
in order to obtain a satisfactory process. In the plant the process is also conducted in
stages at several stations. In a first stage moisture is added and mixed with the
waste, in the next stage the moist waste is heated until the moisture is converted to
hot steam, thus causing the waste to be boiled and pulp obtained with low moisture
content. The process described in WO 03092922 is therefore a pulping process.

It is an object of the present invention to provide a machine which manufactures
biogas substrate with a high dry solids content. Furthermore, the machine is capable
in a simple manner of screening out foreign objects located in the waste mixture fed
into the machine. It is a special advantage of the machine that it is not necessary to
remove the packaging from the food before the food is deposited in the machine.
The machine is adapted for handling many different packaging categories such as
plastics, netting and binding twine often used round meat, metal and giass
packaging, etc.

With this kind of waste handling, the separation of the plastics mixed with the waste
is a particular problem. Thus it is a further object of the present invention to obtain
a simple separation of the plastics. It has been shown that the machine according to
the invention is also capable of handling different types of soft packaging such as
netting and binding twine in the same way as it handles plastics. For the sake of
simplicity, the machine will be described hereinafter in relation to the handling of
plastics, but it should be understood that the scope of protection also includes all
types of soft packaging.

In machines according to the prior art, the plastic material is milled into small
pieces together with the rest of the waste. The separation of the plastic takes place
subsequently often in a separate process.
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The machine according to the invention is a so-called all-in-one machine. This
means that the machine performs several of the functions which according to the
prior art are handled by different stations or by several machines forming part of a
larger plant as explained earlier. The multi-functional machine is capable of
producing organic particles of a size suitable for use as biogas substrate. The
machine is also designed to separate foreign bodies from the organic waste and to
wash the foreign bodies clean before they are sent for further treatment. In this
context, foreign bodies refers to elements of plastic, glass and metal which are often
mixed together with the organic waste fed into the machine.

When using the machine according to the invention it is not necessary to conduct a

_preliminary sorting similar to that described, for example, in WO 2005061114. The

waste that is to be treated is fed into the machine where the organic waste is
processed into small-sized particles, while foreign bodies are separated from the
organic waste and the plastic material is separated from other foreign bodies such as
metal and glass.

When using the machine according to the invention it is not necessary to add liquid
such as, for example, water in order to achieve the decomposition of the organic
waste into a suitable particle size. Nor is the waste heated in the machine. In the
processes described in the said publications, liquid is added in order to obtain a
decomposition of the organic waste and in some cases the waste is heated. There are
relatively large financial savings involved since by using the machine according to
the invention it is not necessary to add liquid or supply energy for heating.

The machine according to the invention is based on the fact that the dry organic
waste is mixed with moist waste, e.g. cooking oils, blood or other waste with high
moisture content. The moist organic waste will help to dissolve the dry organic
waste in the machine.

The machine is designed with an intake, where moist and dry organic waste, which
will also normally contain foreign bodies such as plastics, metal and glass, is fed
into the interior of the chamber. In the interior of the chamber there is mounted a
rotating shaft. The shaft is provided with at least one tool, but preferably several
tools which are positioned at the circumference of the shaft. The tool/tools are blunt
in form. A stationary part is also mounted in the chamber. The stationary part acts
as the tool’s counter-tool. The machine also has an outlet for substrate, as well as an
ejector for foreign bodies. The distance between the milling tool and the stationary
part is adapted so as to achieve a milling effect on the solid parts of the waste for
grinding into smaller pieces when they pass between the tool and the counter-tool.
The distance, however, is adapted so as to prevent the grinding effect being exerted
on softer parts such as soft packaging, preferably plastics and netting/binding twine
for meat packaging.
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In the machine the following process takes place: the moist and dry organic waste is
mixed together in the chamber, this mixing preferably being provided by movement
of the shaft. The waste’s solid parts are milled into smaller parts and the moist part
of the organic waste contributes to dissolving the solid organic particles in the
chamber. A certain proportion of foreign bodies such as glass and metal will also be
ground up into smaller parts. The plastic material is not milled since the distance
between the tool and the counter-tool is too great and since the tool has a blunt
shape. The plastic material therefore substantially retains its size. When the organic
waste particles have been milled to a specific size, they are discharged through an
outlet provided in the machine, together with the parts of the foreign bodies (glass
and metal) which have been milled to a size that permits them to pass through the
outlet. Foreign bodies of a greater size remain in the machine’s chamber and will be
discharged from the machine together with the plastics.

The distance between the tool and the stationary part will be between 5 and 10 mm,
but other sizes may also be selected depending on the type of material to be
processed in the machine. The distance may therefore be adjustable, for example by
the tool being mounted in such a manner that it can be adjusted, or the possibilities
for adjustment may be provided in another way. The shaft will preferably be
provided with a plurality of tools which-may be located at equal or unequal intervals
along the circumference of the shaft.

The outlet for the substrate is located in the bottom portion of the machine.
Furthermore, a grid or a screen is mounted immediately above the outlet. There is a
public requirement that the biogas substrate’s particle size should not exceed 12mm.
This requirement is satisfied by means of the machine. The size of the openings in
the screen may vary, for example, within the range 4-25mm. Metal and glass, which
are ground up into particles of a size that permits them to. pass through the openings
in the screen, will be discharged through the outlet, but will subsequently sink and
be deposited on the bottom of the succeeding treatment tanks.

As waste is added to the machine, a dough of organic mass and foreign bodies will
develop, filling up the chamber. This will stop the process from working and there
is a need to break up the dough and remove the foreign bodies. It is important to
have the foreign bodies washed before they are screened out, since they are destined
for further treatment. Without a washing process the foreign bodies will become
very sticky and difficult to handle. For economic and environmental reasons it is
also desirable to retain as much as possible of the organic material that is valuable.
Washing of the foreign bodies is conducted by means of nozzles which are arranged
for introducing hot steam into the chamber. Furthermore, an ejector for foreign
bodies is located in the machine’s upper portion, preferably placed in a side wall
immediately above the rotating shaft.
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When the foreign bodies have to be washed, the supply of waste to the machine’s
chamber is stopped, while the shaft continues to rotate. Hot steam is discharged
through the nozzles, washing the organic waste stuck on the foreign bodies. The
washed-off organic waste is discharged through the outlet. The plastic material
collected in the chamber follows the movement of the shaft and is expelled from the
ejector together with foreign bodies of, e.g. metal and glass which have a particle
size that is too large to be discharged through the outlet like the biogas substrate.
The machine is thereby automatic and there is therefore no need for manual control.
On the outside of the ejector, which may for exampie be in the form of a flap, a_
device is mounted to collect the waste and transport it away. When the machine
chamber is empty, the ejector is closed and input can start again.

The invention will now be described by means of an example of an embodiment of
the invention whichis illustrated in the attached drawings, in which

Fig. 1 is a perspective view together with two different side views of the machine
according to the invention.

Fig. 2 illustrates a section through the machine, together with a view of a detail of
the machine.

In the figures a machine 1 is illustrated for sorting, milling and washing waste. An
intake 2 is provided at the top portion of the machine. All types of waste, such as
moist and dry organic waste mixed with foreign bodies such as plastic, binding
twine, metal, glass and other packaging are fed into the intake 2 to the interior
chamber 3 of the machine. In the interior chamber 3 a rotating shaft 4 is mounted on
which are attached several tools 5 at intervals along the circumference of the shaft
4. The shaft 4 is driven by a motor 10 and is mounted on bearings 11. The machine

. is further provided with a counter-tool 6. The shaft’s tool 5 is adjusted in such a
" manner that there is a distance to the counter-tool 6. This distance mayi-vary, but a

distance of 5-10mm will be preferred. The shaft’s tool 5 is blunt in shape. On
account of this shape as well as the distance to the counter-tool 6, there is no cutting
effect but rather a milling effect on the solid particles in the waste passed between
the tool 5 and the counter-tool 6. Waste of different kinds such as organic waste,
metal and glass will therefore be ground up into smaller pieces. A further
contribution is made to the fragmentation of the organic waste by the chamber 3
being filled with both wet and dry organic waste together. By means of this mixture
of waste, the moisture from the wet waste helps to dissolve the dry organic waste,
and it will not be necessary to add additional liquid to the process.

The distance between the tool 5 and the counter-tool 6 together with the blunt shape
of the tool 5 permit packaging such as plastic, twine and netting used for wrapping
food to pass between the tools without being ground up into smail pieces, thereby
substantially retaining its original size in the chamber. In the bottom of the chamber
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a screen 8, or sieve, is located provided with openings, each of which has a size
preferably between 4mm and 25mm. This screen 8 admits the organic particles and
metal and glass particles which are milled to a size matching the size of the
openings in the-screen. From here the particles are discharged through an outlet 9 to
storage tanks. Ground-up glass and metal particles of a size that permits them to be
passed through the screen 8 will be discharged through the outlet and sink to the
bottom of the storage tanks.

As the machine’s chamber is filled with waste, an accumulation of foreign bodies
will build up in the chamber, as well as a dough of organic mass. The separation of
small-particle organic mass will no longer function as efficiently. At this point it is
necessary to perform a purge of foreign bodies from the chamber, before the waste
sorting can continue. The supply of waste to the chamber will then be stopped. Hot
steam is added to the chamber through nozzles 7. By means of the steam the organic
mass is broken up and forced out through the outlet 9. At the same time the foreign
bodies are washed clean before proceeding to further treatment. The shaft continues
to rotate while the chamber’s contents are washed. The shaft’s rotation causes the
remaining foreign bodies (the plastic, twine, netting, glass, metal, etc.) located in
the chamber to be thrown out through the ejector 12 in the upper portion of the
machine. In this stage the object is achieved that the chamber is emptied of foreign
bodies. The chamber is thereafter again ready to receive waste for further sorting
and treatment.

0
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7
CLAIMS
1. A machine for providing organic particles preferably substrate for use in

manufacturing biogas, the machine comprising;

- an intake for input of moist and dry organic waste to the machine’s interior
chamber, where the organic waste may contain foreign bodies such as soft
packaging, preferably plastics, netting and binding twine, as well as metal
and glass, etc.,

- a rotating shaft located in the chamber and provided with at least one tool
which is positioned at the circumference of the shaft, the tool/tools having a
blunt shape,

- a stationary part mounted in the chamber, where the stationary part acts as
the tool’s counter-tool,

- an outlet for milled particles,

- an ejector for foreign bodies, the distance between the tool and the
stationary part being of a size that permits a milling effect to be achieved on
the waste’s solid parts for grinding up into smaller pieces, while the extent
of the distance prevents a milling effect from being exerted on the waste's
softer parts such as plastics.

A machine according to claim 1,
characterised in that the distance between the tool and the stationary part is
between 5 and 10 mm and may be adjustable.

A machine according to one of the claims 1-2,
characterised in that the tools are located at equal or unequal intervals along
the circumference of the shaft.

A machine according to one of the claims 1-3,
characterised in that the outlet for milled particles is located in the
machine’s bottom portion.

A machine according to one of the claims 1-4,

characterised in that the ejector for foreign bodies is located in the
machine’s upper portion, preferably positioned in a side wall immediately
above the rotating shaft. )

A machine according to one of the claims 1-5,

characterised in that a screen for separating particles of a specific size is
located above the outlet for the substrate, where the screen size may be
varied between 4mm and 25mm.
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A machine according to one of the ciaims 1-6,
characterised in that the chamber is equipped with nozzles for introducing
hot steam into the chamber.

A method for providing organic particies preferably substrate for use in
manufacturing biogas,

characterised in that

- moist and dry organic waste containing foreign bodies such as soft
packaging, preferably plastics, netting and binding twine, as well as metal
and glass, etc., is fed into the machine’s interior chamber,

- the moist and dry organic waste are mixed together in the chamber, the
mixing preferably being performed by the movement of the shaft,

- the waste’s solid parts are milled by at least one milling tool, which has a
blunt shape and.is mounted on the circumference of a rotating shaft,
interacting with a stationary part mounted in the chamber, and where the
moist part of the organic waste contributes to dissolving the solid organic
particles in the chamber, where the waste’s softer parts such as plastics,
netting etc. are not milled, but substantially retain their size,

- when the organic waste particles are milled to a specific size, they are
discharged through an outlet provided in the machine.

A method according to claim 8, further comprising stages for cleaning and
removing the non-organic waste in the chamber,

characterised in that

- the supply of waste to the machine’s chamber is stopped,

- the shaft rotates,

- hot steam is discharged through nozzles provided in the chamber in order
to wash off the organic waste stuck to the foreign bodies remaining in the
chamber,

- the washed-off organic waste is discharged through the outlet,

- an ejector provided in the machine is opened,

- the remaining foreign bodies follow the shaft’s movement and are expelled
through the ejector.

/2
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APARATO Y METODO PARA LA SEPARACION DE MATERIAL DE DESECHO

La invencién se relaciona con una magquina para suministrar
particulas orgaénicas, preferiblemente sustrato, para usar en la
fabricacién de biogas. Mas especificamente, la maquina esta
dispuesta para clasificar, lavar y wmoler 1los desechos para
obtener desechos organicos los cuales tienen un tamanio de
particula especifico. La invencidn también se relaciona con el
método para suministrar particulas orgénicas, preferiblemente

sustrato, para usar en la fabricacidén de biogas.

El trasfondo dei invento es un deseo de ser capaz de
utilizar 1los desechos organicos como materia prima en las
plantas de biogads. Las particulas organicas manufacturadas por
medic de la magquina a menudo son usadas como sustrato del
bicgas. Los requerimientos se colocan en el tamafio de 1la
particula y en algunos casos, adicionalmente, habrad también para
el sustrato un requerimiento de ser sanitario (preferiblemente
esterilizado) antes de ser usado como sustrato para la

fabricacién de biogéas.

Existen wvarios tipos de proceso hoy en dia para 1la
fabricacién del sustrato del biogds a partir de los desechos.
Los dos principios gue pueden ser mencionados aqui son la

técnica de la pulpa y el proceso de molienda.

La técnica de la pulpa puede ser empleada en diferentes
escalas y también puede manejar desechos altamente polucionados.
Se parece a un mezclador en su forma de operacidn. Los desechos
se combinan con liquido y se mezclan en un tanque. Los desechos
de bajo peso tales como el plastico flotardn y luego seran
removidos. Los desechos mas pesados tales como metales efc. se

hundiré&n hasta el fondo. Los desechos orgénicos permaneceran en

¥
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medio del tanque donde son hechos trizas por los cuchillos.
Esta técnica es costosa y tiene poco valor de sélidos secos
puestoc gue gran cantidad de liquido se anade al proceso. El
término valor de sélidos secos se refiere a cuan gran porcidn
del sustrato tiene contenido energético. El bajo valor de
s6lidos seccos significa que la planta despulpadora deberia'ser
localizada cerca de 1la planta de biogads para evitar mayores

costos de transporte.

Una maquina de moler convencional tiene un tornillo
alimentador que le alimenta la materia prima a través de un
grupo de cuchillos y un tamiz. La materia prima es forzada a
través de un grupo de cuchillos rotantes los cuales hacen trizas
la materia prima en una fina masa la cual luego es prensada a
través de un tamiz. Al tener el tamiz el didmetro correcto de
los orificios, es posible prevenir que particulas excesivamente
grandes sean admitidas en el producto final. El proceso de
molienda requiere materia prima finamente tamizada. La adicién
de particulas grandes y material no organico tales como metal o
vidrio en un proceso de molienda conducird a que se pare o rompa

la médquina.

Se conocen varias publicacicones de 1la literatura de
patentes que presentan ejemplos del uso de las tecnologias de la
pulpa y la molienda en procesos industriales para producir el

sustrato del biogas.

En la referencia WO 2005061114 se describe una planta para el
tratamiento de desechos organicos hiGmedos. La planta esta
compuesta de varias estaciones donde 1os desechos organicos se
tratan primero en un molino que en forma burda hace trozos tanto

los desechos organicos como los plasticos a un tamafio de
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particulas especifico. Un contra resiliente acero es empleado
en orden a evitar que el molino sea destruido si los desechos
contuvieran metal. Después del molino, el material molido se
transfiere a una unidad en la cual se disuelve las particulas en
particulas més peqgueiias. Este proceso de disolucidén es
implementado al afiadir liquido a las particulas en un recipiente
cénico, en el fondo del cual hay una herramienta c¢on gran
velocidad de rotacidn y dientes en forma de cuchilla aserrada.
En este proceso (el proceso de la pulpa) los desechos organicos
de la mezcla son triturados a particulas mas pequefias y el
pléastico es triturado a particulas algo mayores, mientras los
objetos pesados caen al fondo del recipiente. Con la excepcidn
de los objetos pesados, la mezcla es transferida a la siguiente
estacidén donde el plastico es extraido con tamizado por medio de

un tornillo de separacidn.

En la referencia WO 03092922, aun wmas, una planta es
descrita donde es necesario afladir liquido en orden a obtener un
proceso satisfactorio. En la planta el proceso también es
conducido en etapas en varias estaciones. En una primera etapa
se aflade humedad y se mezcla con los desechos, en la siguiente
etapa los desechos hUmedos se calientan hasta gue la humedad se
convierte en vapor caliente, de esta manera ocasiona que los
desechos sean hervidos y 1la pulpa sea obtenida con poco
contenido de humedad. El proceso descrito en WO 03092922 es por

lo tanto un proceso de la pulpa.

Es un objetivo de la presente invencidén proporcionar una
maguina qgue produzca sustrato de biogéds con un gran contenido de
s6lidos secos. Adicionalmente, la maquina es capaz en forma

sencilla de extraer por tamizado 1los objetos extrafios
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localizados en la mezcla de desechos alimentados al interior de
la maquina. Es una ventaja especial de la maquina que no sea
necesario remover los empaques del alimento antes de gque el
alimento sea depositado en la maquina. La maquina esta adaptada
para manejar varias diferentes categorias de empaques tales como
plasticos, malla y cuerdas de amarrar a menudo usados alrededor

de las carnes, empagues de metal y vidrio, etc.

Con este tipo de manejo de los desechos, la separacién de
los pléasticos mezclados con los desechos es un problema
particular. Por eso es un objetivo adicional de la presente
invencién obtener una separacidén sencilla de los plésticos. Ha
sido mostrado que la maquina de acuerdo-con la invencidén también
es capaz de manejar diferentes tipos de empaques blandos tales
como malla y cuerda de amarrar en la misma forma como maneja los
plésticos. Con el propdésito de obtener sencillez, la maquina
serd descrita de aqui en adelante en relacidén al manejo de los
plasticos, pero deberia ser entendido que el alcance de 1la

proteccidén también incluye todo tipo de empagues blandos.

En las magquinas, de acuerdo con el estado de la técnica, el
material plastico es molido en pedazos pequefios junto con el
resto de los desechos. La separacidén de los plasticos toma

lugar subsecuentemente, a menudo en un proceso separado.

La maquina acorde con el invento es llamada una miagquina
todo en uno. Esto significa que la maquina desempena varias de
las funciones las cuales de acuerdo con el estado de la técnica
son manejadas por diferentes estaciones © por varias maquinas
que forman parte de una planta mas grande, como se explicd
anteriormente. La maguina multifuncional es capaz de producir

particulas orgdnicas de un tamaflo apropiado para usar como
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sustrato de biogas. La midquina también estad disefiada para
separar cuerpos extrafios del desecho organico y limpiar 1los
cuerpos extrafios lavandolos antes de ser enviados para
tratamiento adicional. En este contexto, cuerpos extrafios se
refiere a elementos de plastico, vidrio y metal los cuales son a
menudo mezclados con los desechos orgénicos alimentados al

interior de la maquina.

Cuando se usa la midquina acorde con el invento no es
necesario conducir una clasificacién preliminar similar a 1la
descrita, por ejemplo en WO 2005061114. Los desechos que han de
ser tratados son alimentados a la maquina donde los desechos
orgadnicos son procesados a particulas de pequebo tamano,
mientras los cuerpos extrafios son separados de los desechos
organicos y el material plastico es separado de otros cuerpos

extrafios tales como metal y vidrio.

Cuando se usa la magquina acorde con el invento no es
necesario anadir liquidos tales como, por ejemplo, agua en orden
a adquirir la descomposicién de 1los desechos orgdnicos a un
tamafilo apropiado de particula. Tampoco se calientan los
desechos en la maquina. En el proceso descrito en dichas
publicaciones, se afiade liquido para obtener una descomposicidn
de los desechos orgdnicos y en algunos casos los desechos son
calentados. Hay relativamente grandes ahorros financieros
involucrados puesto que por el uso de la maguina acorde con el
invento no es necesario afladir liquido o suministrar energia

para calentar.

La m&quina acorde con la invencidn esta basada en el hecho
que los desechos orgénicos secos se mezclan con desechos hiamedos

por ejemplo aceites de cocina, sangre u otros desechos con gran
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contenido de humedad. Los desechos organicos humedos ayudaran a

disolver los desechos organicos secos en la magquina.

La mégquina estd disenfiada con una entrada, donde 1los
desechos organicos himedos y secos, los cuales también
contendran normalmente cuerpos extranos tales como plasticos,
metales y vidrios, son alimentados al interior de la camara. En
el interior de la camara estd montado un eje rotante. El eje
esta dotado con por lo menos una herramienta, pero
preferiblemente varias herramientas las cuales estan ubicadas en
la circunferencia del eje. La(s) herramienta(s) tiene(n)
contorno embotado. También se monta en la cé&mara una parte
estacionaria. La parte estacionaria actia como la herramienta
contraparte de las herramientas. La midquina también tiene una
salida para el sustrato, asi como un eyector para los cuerpos
extrafios. La distancia entre la herramienta de moler y la parte
estacionaria estd adaptada de manera que se adquiera un efecto
de molienda en las partes sdlidas de los desechos para triturar
en pequefias partes cuando pasan entre la herramienta y la contra
herramienta. La distancia, sin embargo, esta adaptada para
prevenir que el efecto de triturado se ejerza sobre las partes
mds blandas tales como empaques blandos, preferiblemente

plasticos y mallas/cuerda de amarrar para empacar carnes.

En la maquina el siguiente proceso toma lugar: los desechos
himedos y secos son mezclados entre ellos en la camara, esta
mezcla preferiblemente es proporcionada por los movimientos del
eje. Las partes organicas del desecho sélido son molidas en
partes mas pequeflas y las partes humedas contribuyen a disolver
las particulas orgéniEas s6lidas en la camara. Una cierta

porcidén de los cuerpos extrafios tales como vidrio y metal seran
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también triturados en partes mas pequefias. El material plastico
no es molido ya que la distancia entre la herramienta y 1la
contra herramienta es demasiado grande vy puesto gque la
herramienta tiene contorno embotado. El material plastico por
lo tanto retiene sustancialmente su tamafio. Cuando 1las
particulas organicas del desecho han sido molidas a un tamaho
especifico, son descargadas a través de una salida proporcionada
en la maquina, Jjunto con las partes de los cuerpos extrahos
(vidrio y metal) que han sido molidas a un tamaiio que les
permite pasar a través de la salida. Los cuerpos extranos de un
tamafio mas grande permanecen en la camara de la maquina y seran

descargados de la maguina junto con los plasticos.

La distancia entre la herramienta y la parte estacionaria
estaradn entre 5 y 10 mm pero otras dimensiones pueden también
ser seleccionadas dependiendo del tipo de material a ser
procesado en la madquina. Por lo tanto, la distancia puede ser
ajustable, por ejemplo al ser montada la herramienta de tal
manera gque se puede ajustar, o las posibilidades de ajuste
pueden ser proporcionadas en otra forma. Preferiblemente el eje
serda suministrado con una pluralidad de herramientas las cuales
pueden estar localizadas a intervalos iguales o desigquales a lo

largo de la circunferencia del eje.

La salida para el sustrato estd localizada en la porcidn
inferior de la maquina. Adicionalmente, una malla o un tamiz se
monta inmediatamente encima de la salida. Hay un requerimiento
publico para que el tamafio de las particulas del sustrato no
excedieran los 12 mm. Este requerimiento se satisface por medio
de la maquina. El tamanc de los orificios en el tamiz puede

variar, por ejemplo, dentro del rango de 4-25 mm. El Metal y el
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vidrio que son triturados en particulas de un tamano que les
permite pasar a través de los orificios del filtro, seréan
descargados a través de la salida, pero se hundiran
subsecuentemente y serédn depositados en el fondo del sigquiente

tanque de tratamiento.

A medida que se afaden desechos a 1la maguina, se
desarrollara una pasta de masa organica y cuerpos extraiios,
llenando la cémara. Esto detendrd el proceso de trabajo y habra
necesidad de fragmentar la pasta y remover los cuerpos extraiios.
Es importante tener los cuerpos extrafios lavados antes de ser
extraidos por tamizado, puesto que estdn destinados a
tratamiento adicional. Sin un proceso de lavado los cuerpos
extrafios llegardn a estar muy pegajosos y dificiles de manejar.
Por razones ambientales y econdémicas también es deseable retener
tanto como sea posible del material organico de valor. El
lavado de los cuerpos extrafios se conduce por medio de boquillas
gue estan arregladas para introducir vapor caliente dentro de
la camara. Adicionalmente, un eyector de cuerpos extrafios se
localiza en la parte superior de la maquina, preferiblemente
ubicado en 1la pared lateral inmediatamente encima del eje

rotante,

Cuando los cuerpos extrafios tienen que ser lavados, el

suministro de desechos a la camara de la maquina se detiene,

mientras el eje continGa la rotacidn. Se descarga vapor
caliente a través de las boquillas, 1lavando 1los desechos
orgédnicos adherideos en los cuerpos extrafos. Los desechos
organicos lavados son descargados por la salida. El material

pléstico recolectado en la cémara sigue los movimientos del eje

y es expelido del eyector junto con los cuerpos extrafios de por



10

15

20

25

ejemplo metal y vidrio que tienen un tamano de particula que es
demasiado grande para ser descargados a través de la salida como
el sustrato del biogads. De esta manera la m&quina es automatica

y por lo tanto no hay necesidad de un control manual.

A la salida del eyector, el cual puede, por ejemplo, tener
la forma de una aleta, se monta un dispositivo para recolectar
los desechos y transportarlos lejos. Cuando la cémara de la
madguina esta vacia, se cierra el eyector y la entrada puede

iniciarse de nuevo.

Ahora se describira la invencidn por medio de un ejemplo de
una incorporacidén de la invencidén la cual es ilustrada en 1los

dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva junto con dos
diferentes vistas 1laterales de 1la maguina acorde con la

invencién.

La figura 2 ilustra una seccién a través de la maquina,

junto con una vista de un detalle de la mé&quina

En las figuras se ilustra una maquina 1 para clasificar,
moler y lavar los desechcs. Una entrada 2 se suministra en la
porcidn superior de la maquina. Todos los tipos de desechos,
tales como los desechos orgdnicos himedos y secos mezclados con
cuerpos extrafios tales como pléasticos, cuerdas de amarrar,
metdlicos, de vidrio y otros empaques son alimentados dentro de
la entrada 2 al interior de la camara 3 de la mé&quina. En el
interior de la cémara 3 se monta un eje rotante 4 sobre el cual
estdn adosadas varias herramientas 5 a intervalos a lo largo de
la circunferencia del eje 4. El eje 4 es impulsado por un motor

10 v estd montado sobre cojinetes 11. La miaquina esta provista

adicionalmente con una contra herramienta 6. La herramienta 5
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del eje estd ajustada en tal forma gue haya una distancia con la
contra herramienta. Esta distancia puede variar, pero una
distancia de 5-10 mm sera pfeferida. La herramienta 5 del eje
tiene contorno embotado. De acuerdo con esta forma, asi como con
la distancia a la contra herramienta 6, no hay efecto de corte
sino un efecto de molienda sobre las particulas sélidas en los
desechos que pasan entre 1la herramienta 5 y la contra
herramienta 6. Los desechos de diferentes clases tales como los
degechos orgéanicos, metdlicos, y de vidrio, por 1lo tanto, se
triturardn en piezas mas pequeias. Se hace wuna contribucidn
adicional a la fragmentacién de los desechos organicos por la
cadmara 3 al ser llenada al tiempo con desechos orgé&nicos mojados
Yy Ssecos. Por medio de esta mezcla de desechos, la humedad de
los desechos mojados ayuda a disolver los desechos orgéanicos

secos y no seréd necesario afadir liquido adicional al proceso.

La distancia entre la herramienta 5 y la contra herramienta
6 junto con la contorno embotado de la herramienta permite que
los empagues tales como los plasticos, la cuerda y las mallas
usadas para envolver alimentos, pasen entre las herramientas sin
ser triturados en pequeflas particulas, por lo tanto reteniendo
sustancialmente su tamafio original en la camara. En el fondo de
la cédmara est& ubicado un tamiz o criba 8 con orificios, cada
uno de los cuales tiene un tamafioc preferiblemente entre 4 mm y
25 mm. Este tamiz 8 admite las particulas organicas, metal vy
vidrios que han sido molidas a un tamafic que case con el tamafio
de los orificios del tamiz. Desde aqui las particulas son
descargadas a través de una salida 9 a tangues de
almacenamiento. Las particulas de vidrio y metal trituradas a

un tamafio que les permite ser pasadas a través del tamiz 8 seran
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descargadas por la salida y se hunden hasta el fondo de los

tanques de almacenamiento.

A medida que la cédmara de la maquina es llenada con
desechos, una acumulacién de cuerpos extrafios se desarrollara en
la camara, asi como una pasta de masa organica. La separacidn
de las pequefias particulas organicas no operara mas tan
eficientemente como antes. En este punto es necesario efectuar

una purga de cuerpos extrafilos de la cé&mara, antes de poder

continuar con la clasificacién de 1los desechos. Entonces el
suministro de desechos a la camara serda detenido. Se anade
vapor caliente a la cé&mara por medio de las boquillas 7. Por

medio del vapor la masa organica es despedazada y forzada a
salir por la salida 9. Al mismo tiempo los cuerpos extrafios se
limpian lavandolos antes proseguir con tratamiento adicional.
El eje continda la rotacidén mientras se lava el contenido la
cédmara. La rotacidén del eje ocasiona que los cuerpos extranos
remanentes (plasticos, cuerdas, mallas, vidrios, metales etc.)
localizados en la camara sean lanzados afuera a través del
eyector 12 en la porcidn superior de la magquina. En esta etapa
el objetivo de wvaciar la céamara de cuerpos extrafios es
alcanzado. Después la camara estd de nuevo lista para recibir

los desechos para posterior clasificacidén y tratamiento.
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REIVINDICACIONES

Una maquina para suministrar particulas organicas
preferiblemente sustrato para usar en la fabricacidén de

biogas, la maguina comprende:

-una entrada para introducir desechos organicos humedos y
secos a la camara interior de 1la wmaquina, donde los
desechos organicos pueden contener cuerpo extranos tales
come empaques blandos, preferiblemente plasticos, mallas y

cuerdas para amarrar, asi como metales, vidrios, etc.

-un eje rotante ubicado en la cémara y dotado con por lo
menos una herramienta la cual estd ubicada en la
circunferencia del eje, la(s) herramienta(s) tiene(n} una

contorno embotado,

-una parte estacionaria montada en la camara, donde 1la
parte estacionaria actida como la contra herramienta de 1la

herramienta.
-una salida de particulas molidas

-un eyector de cuerpos extrafios, la distancia entre 1la
herramienta y la parte estacionaria es de un tamafio que
permita alcanzar un efecto de wmolienda en 1las partes
sblidas del desecho hasta triturarlas a particulas mas
pegueflas, mientras gque la extensién de la separacidn
previene el efecto de molienda de ser ejercido sobre las

partes blandas de los desechos, como los plésticos.
Una maquina de acuerdo a la reivindicacidén 1,

caracterizada en gue la distancia entre la herramienta y 1la
parte estacionaria es de entre 5 y 10 mm Yy puede ser

ajustada.
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Una maquina acorde con una de las reivindicaciones 1-2,

caracterizada en que las herramientas estan ubicadas a
intervalos iguales o© desiguales a "lo 1largo de 1la

circunferencia del eje.
Una magquina acorde con una de las reivindicaciones 1-3,

caracterizada en que la salida de las particulas molidas

estd localizada en la porcidn del fondo de la maquina.
Una madquina acorde con una de las reivindicaciones 1-4,

caracterizada en que el eyector de 1los cuerpos extrafios
estd localizado en 1la porcidén superior de la maquina,
preferiblemente ubicado en una pared lateral inmediatamente

encima del eje rotante.
Una maquina acorde con una de las reivindicaciones 1-5,

caracterizada en gue un tamiz para separar las particulas
de un tamafio especifico esté@ localizada encima de la salida
del sustrato, donde el tamafio del tamiz puede variar entre

4 mm y 25 mm.
Una madquina acorde con una de las reivindicaciones 1-6,

caracterizada en que la camara estd eguipada con boquillas

para introducir vapor caliente dentro de la camara.

Un método para proporcionar particulas orgéanicas
preferiblemente sustrato para usar en la fabricacién de
biogas,

caracterizado en que

-desechos organicos humedos y secos conteniendo cuerpos
extrafios tales como empaques blandos, preferiblemente

plasticos, mallas y cuerda de amarrar, asi como metal,
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vidrio, etc., es alimentado dentrc de la camara interior de

la maquina,

-los desechos organicos huimedos y secos son mezclados entre
ellos en la camara, 1la mezcla preferiblemente siendo

efectuada por el movimiento del eje,

-las partes sdlidas de los desechos son molidas por al
menos una herramienta de molienda, la cual tiene una
contorno embotado y estd montada sobre la circunferencia
del eje rotante, interactuando con la parte estacionara
montada en la cémara, y donde 1la parte himeda de 1los
desechos orgdnicos contribuyen a 1la disolucidén de las
particulas organicas sblidas en la camara, donde las partes
mads blandas de los desechos tales como pléasticos, mallas,
etc. no son molidas, sino que retienen sustancialmente su

tamano,

-cuando las particulas de 1los desechos orgénicos son
molidas a un tamafio especifico son descargadas a través de

una salida proporcionada en la maquina.

Un método acorde con la reivindicacién 8, comprendiendo
etapas adicionales para limpiar y remover 1los desechos no

organicos en la camara,
caracterizada en que

-el suministro de los desechos a la cé&mara de la maquina se

detiene,
-el eje rota,

- se descarga vapor caliente a través de las boquillas

dotadas en la camara para lavar los desechos organicos

adheridos en los cuerpos extrafics remanentes en la camara,
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RESUMEN

Una wmwaquina para suministrar particulas organicas
preferiblemente un sustrato para uso en la produccidn
de biogas, magquina la cual comprende: una entrada
para introducir desechos orgénicos himedos y secos a
la camara interior de 1la maquina, en donde 1los
desechos organicos pueden contener cuerpos extrafios
tales como empaqgues blandos, preferiblemente
plasticos, mallas y cuerdas para amarrar, asi como
metales, vidrio, etc.; un eje rotante ubicado dentro
de la céamara y provisto con al menos una herramienta
la cual estda ubicada en la circunferencia del eje,
la(s) herramienta(s) tiene un contorno embotado; una
parte estacionaria montada dentro de la cémara, en
donde 1la parte estacionaria actia como la contra
herramienta de la herramienta; una salida de
particulas molidas; un eyector de cuerpos extrahos,
la distancia entre 1la herramienta vy 1la parte
estacionaria es de un tamafo tal gque se obtiene un
efecto de molienda sobre las partes sélidas de los
desechos hasta triturarlas en particulas mas
pequerias, mientras gque la extensidén de la distancia
evita gque se ejerza el efecto de molienda en las
partes mas blandas de 1los desechos tales como los
plasticos. La solicitud comprende adicionalmente un
método para suministrar particulas organicas,
preferiblemente sustrato para uso en la produccidén de

biogas.
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Area Negra: (esta seccidn también |g pueden ver en el mend Ver)
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P J A ———

I. Calendario: permitird ver Jas fechas de programacion de
determinada.

una tarea

2. Diagrama de gantt: Mejgr nocido como HOJA DE TAREAS. Es en esta
ventana donde iremos a dedarar todas y cada una de las tareas que se

realizaran en el proyecto.

3. Diagrama de Red: /a/med da que se introducen las actividades se ird
generando el diagrafma de fred, el que representara la ruta critica, te
acuerdas del diag/pama de red que tu realizaste? Pues bien la aplicacion
también lo genera, el hechd de que tu lo realizaras es para que sepas de

donde salen las cosas.

4. Gantt de Séguimiento: Permite ver que porcentaje de una farea se ha

. /
ejecutado o desarrollado.

5. Uso-de Tareas: Permite Jer el tiempo destinado asignade”a la ejecucion:

o realizacién de una tarea.
6. Grafic iIrsos: Permite ver grafi

te la asignacion o sobre

asignacion de los recursog, adenias de las fechas de programacion y el
porcentaje asignado de caHa recurso en la realizacién de una tarea.

:] iHay mas vistas es impaortante rgvisar que hace cada una de ellas.
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® Descripcion de la invencion : ‘
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¢ Representacion grafica y fotografica del Disefio industnal o} muestra del [ ]

material que incorpora el disefic ' T

¢ Comprobante de pago de las tasas gstablec&das : [ ]
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REPUBLICA DE COLOMBIA
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Bogota,
2020

Doctor(a)
FERRERO EMILIO

REFERENCIA Radicacidén No. 8 128019
Solicitud internacional PCT/NO2007/000152
Fecha inicio fase nacional 02/12/2008
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430 )
oficio No. 15768

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente ctorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articuleos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacidén 1legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en gue consta la cesidén del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisibébn 486 de la Comisibdn de la
Comunidad Andina. <Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cbébdigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente wuna cesidn de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimientco de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
consideraréd abandonada y perdera su prelacién.

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo guinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...
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ior requerimiento fue notificado por fijacién en iista de




