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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

AT

128172- -00000-0000

. Fecha: 2003-124)2 14:58:16 _ Dep. 2020 NUECREACIONI
Industiia y Comertio Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO

SUPERINTENDENCIA Act. 411 PRESENTACION  Folios: 34
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

SOLICWUD DE;: m

Teléfono
E-mat:

Nombre: FELIPE FIGUEROA CARDOZO IDENTIFI AC!EN |

C.C. N ]

REPRESENTANTE| Direccion: Carrera 8° No. 48 - 25

0 APODERADO Bogota D.C. ce. [ ow [
Teléfono: g337034  Fax: 3232470 Cual__
E-mail: felipefigueroac@yahoo.com.mx Numero 16.940.582 TP 140243
@ Nombre;: Miguel Ricardo Pena Varén
INVENTOR (ES) Direccion: Universidad del Valle (Sede Meléndez)

(72
CALI - COLOMBIA

Nacionalidad o Domicilio

® Clasificacion Internacional (51 CO2F /2% , Co2¥ Sl

g » -
@ Prioridad (33) Pafs de Origen|  (32) Fecha (31) Nimero de Soficitud

sif ~o [

(® Para publicar a partir de la fecha de la presente soficitud a los:
6 meses [] 12 meses D 18 meses D Oma».o MM,

Comprobantel de

.v*‘r_a&;aﬁ,@w t‘&
SR

b
R ,ps..‘,.,_._‘

Instrucciones para el dihgenuamsemo del pr&sente fmm.n!ano ver reverso de &sla pégna

2020-F01 (01-04-19



! ANEXOS

D Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la soficiiud.

[ comprobante de pago de latasa por concepto de excedente de palabras en la pubficaion.

23 comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

D Documento que acredila la existencia y representacion legal cuando ef soficitante sea persona jurtdica.

] poderes, situereelcaso.

[J Certticado de ta techa de presentacidn de (3 solicitud prinridad expedida por la autoridad comespondiente y una copia
cestiicada de la primera soficitud, si se reivindica prioridad.

D Traduccidn simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

] Documento de cesion delinventor al soficitante 0.2 su causarte.

[} Resumen

] Desoripeion deta invencion.

[ unaomasteivindicaciones.

[J Dibujos ylo planos necesarios

[ Ce serel caso, copia de! contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la foentia o autorizacisn de uso de conodintentos tradicionales de las comuni-
dades indigenas.
[] De serelcaso, certificado de depdsito del material biokgico

[ Atefnat12x12.

[ De ser el caso, infarmacion sobre otras soficitudes de patente otfiutos obtenidos en el extranjero por el mismo thdar o su
causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencion de esta soliciud. ~

@1 FIGURACARACTERISTICA:

4 )

\— _/

| P .
' @ Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: FELIPE FIGUEI???_\CARDOZO

—h

TP

140243

Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esta pagina.




Industria y Comercio

Espatio reservado para ef adhesivo de reditacion

S

UPERINTENDENCIA

SOLICITUDES DE PATENTES PRESENTADAS POR UNIVERSIDADES PUBLICAS O PRIVADAS O
POR ENTIDADES SIN ANIMO DE LUCRO CUYO OBJETO CONSISTA EN SER CENTROS O
INSTITUTOS DE DESARROLLO EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

ANEXO PARA REDUCCION DE TASAS {

X

UNIVERSIDAD ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Benefician

UNIVERSIDAD DEL VALLE

0:

Direccion:
CALI - VALLE
Teléfono: (02) 3212257
UNIVERSIDAD
X] Reconocimiento del Ministerio de Educacion Nacional de la Republica de

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Colombia.

Registro Camara de Comercio. 0
FIRMA BENEFICIARIO : i

0 - J

ML

R2D2



ASESORIA JURIDICA

REVISADO

Sefiores
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO

Universidad SUPEIZINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION SIGNOS DISTINTOS
del Valle ESD.

IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON, mayor de edad, vecino de Cali, (Valle),
identificado con !a cédula de ciudadania No. 14.989.446 expedida en Cali
(Valle), quien como Rector, cargo para el que fue designado segun Resolucién
No. 049 del 2 de Noviembre de 2007, emanada del Consejo Superior de la
Universidad del Valle, actia en nombre y representacién legal de la
UNIVERSIDAD DEL VALLE, ente universitario auténomo del orden estatal u
oficial, vinculada al Ministerio de Educacion Nacional, creada por la Asamblea
Departamental del Valle, con Personeria Juridica aclarada por el Decreto No.
1406 de junio 21 de 1956 de la Presidencia de la Replblica, seglin consta en el
Certificado de Existencia y Representacion Legal que se adjunta, manifiesto a
ustedes que a través de este escrito confiero poder amplio y suficiente al
Doctor FELIPE EDUARDO FIGUEROA CARDOZO mayor de edad identificado
con la cedula de ciudadania No. 16.940.582 expedida en Cali, abogado en
ejercicio, portador de la Tarjeta Profesional No. 140.243 expedida por el
Consejo Superior de la Judicatura, para que en mi nombre y representacion,
adelante la totalidad de la actuacién administrativa concerniente a solicitar,
obtener y conservar la patente de invencion sobre el objeto “Biorreactor de
Lagunas Ana erébicas de Alta Tasa (LAAT)”

Asi mismo, manifiesto que mi apdorado queda ampliamente facultado para
recibir notificaciones, desistir, sastituir, impugnar, cancelar, contestar
requerimientos, solicitar examen de patentabilidad de la invencion y demas
facultades inherentes al mandato judicial.

En éstas condiciones y, en vitud de lo anteriormente sefalado,
respetuosamente solicito se sirva reconcoer al Doctor FELIPE FIGUEROA C.
Personeria para actuar. )

De ustedes

Atentamente,

RAMOS CALDERON
/R
Acepto:FELIPE EDU EROA CARDOZO
C.C No.16. 9 10, 82 expedlda en Cali
T.P 140 243

ENTE UNIVERSITARIO AUTONO
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DECRETD No. 1406
- 21 de jurio de 1956

"Por el cual se interpreta y aplica el artfculo 80 de la Ley 153 de 1887 en re-
lacién con la Universidad del'Valle, y se dictan otras disposiciones'.

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, en uso de sus faculta-

. des legales vy,

CONSIDERANDO :

gque por Ordenanza nimero 12 de 1945, expedida por la Asamblea Departa -
mental del Valle se creb la Universidad Industrial del Valle del Cauca, que
mde tarde fué convertida legalmente en "Universidad del Valle'.

que desde un principlo tal Univere¢idad sometié sus estatutos al Gobierno Na-
cional, que los aprobd por Resoiucién nGmero 471 de 28 de marzo de 1949,
dictada por el Ministerio de Educacién Nacional;

que dicha Universidad tiene el cardcter de verdadero establecimiento pdbli-
co, ya por su origen y finalidad, ya per cuanto s¢ sostlenc con auxilios del
Departamento y la Nacién, rinde cuentas a la Coniralor{a Departamental y a
la Contralorfa General de la Repiblica, estd sometida a la avditforia de ins-
tituciones de utilidad comtn, y a las normas legales de carédcter nacional;

que de acuerdo con lo dispuesto por el artfculo 80 de ia Ley 153 de 1887, la
Universidad del Valle como verdadero establecimiento de instruccién pGbii-
ca tiene ipso jure, personerii jur¥dica desde su fundacién;

que poseyendo iz Universidad deil Valle, ademds de los auxilios oficiales, un
patrimonio proveniente de donaclones y otros ingresos, cuya integridad y
aumento debe ampararse como medio para 1a obra de ensedanza gue dicha
Universidad viene desarroliando en pro de la cultura nacional,

DECRETA

ARTICULO UNICO: La Universidad del Valle, con personerfa juridica, por

virtud de lo dispuesto en el artfculo 80 de la Ley 153 de
1887, continuard rigiéndose en su funcionamicnto orgdnico de acuerdo con las
leyes y decretos nacionales que rcglamentan la vida universitaria; y el carac-
ter de su representante legal, Rector o Sindico, podrd acreditarse con la cer-
tificacién del Gobicrno Departamental del Valle-

Comunfquese y Publiquese. Dade ¢n Bogot4 a 21 de junlo de 1956.

Firman: Gral: Jefe Supremo Gustavo Rojas Pinilla,'Presideme de Colom=-
bia: el Ministro dc Justicia, Pedro Manucl Arenas; el Ministro de Educa- -

ci6én Nacional, Gabriel Betancour Mejfa- . - fae ",'_. e

—_————

L8 copia tomada del Diario Oficial de fecha 14 de julio de 1956-
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
RECTORIA
RESOLUCION Ne. 083
Enero 23 de 1888
e cual se dslegan unas funciones”

Z1LBTCTOR DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLL
=N etotarit-1s i j Z = :

= =i literal &) del enicule
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TS = RECIIT S8 2 INMBIE SUICTICEC glecyuiive J& iz Lnivarsicer asi Veiis
=5 T2, STNCIZIZN. 283U rEriesenianie leceai

pe rsglizar sanz de osus
g 32 su ssce habituzl. I guea coplleve desolzzzarse & cirss
ciudzadas gsi zaig v del exasrion,
3. Tus parz supiic sus ausencias iemporzies, se hace necesario delegar iss
JINCiCNes o= R2Cior 2n CUros funcionarics, faciiiiandos de =sia maners iz

(&S acivicades que ese cargo debe ziender,

ARTICULO 1c. Delegar en forma permanente en

Vicerrector Académico las funciones de Recior,

sl

Cuando ésie ceta desplazarse de su sede habitual, para aiender compromisos
inherentes a su cargo en oiras ciudades del pais y el exierior, por periodos

- Superiores a un (1) dia.
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i~ JVERSIDAD DEL VALLE _
e —5OLUCION io 063 98 Rectoria Lo - 2
c ARAGRAFOI El __' Vicerrector Acadermco con’ funcuones
ot delegadas de ‘Rector -no podra imponer
<anciones de suspension mayor de qumce (15) dias.o:de-destitucién. : S
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COMUNIQUES: Y CUMPLASE T e e

Dada en Santiago de Cali, a los 23 dlas de el me de nero de 1998

SARLOS ENRIQUE DULCEY BONILLA

Recter B
- W\ 7
) JORGE MICUEI PAUKER GALVEZ ~
Sec'e'ar 0 Ganeral (E) '

t
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
CONSEJO SUPERIOR
ACUERDO N°001]

Mzrzo 26 dz 2004

“Por e} cual s2 modifice el Estaiuto Ganzral de 1a Univeirsidad dat Vell=”

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE, en gjzrcicio d= sus
fzcultadas legales, y en especial de les que le confiere el articulo 83 de l2 Ley 30 dz 1992,
por la cual se organiza el sarvicio publico de ia educacidn superior, y

CONSIDERANDO:

1. Qu2 e5 nacesario faculiar al s=hor Rector pare delegar Iz represeniacion dzgal da l2
Universidad del Valle en asuntos judiciales, cuaado lo considers conveniente parz 12
mejor aiencion de dichos asuntos;

2. Quzla ley 30 de 1992, establoce que es compeiencia da! Consejo Supeiior expadic 0
modificar el Estatuto ¥ los raglameatos de Iz Institucion,

ACUERDA:
ARTICULO UNICO: Adicionar al Articulo 23, un paragrafio 3°, que diga:
“Ademas de |2 delegacidén de funciones establecida

en el parigrafo 2° de este articulo, el Recior pusde delegar en oiros fuacionanios la
representacion tegal de 12 Universidad en asuntos judicizles”

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

.- M . e e M : e L
TIIe— g7




UNIVERSIDAD DEL VALLE o o
" ACUERDO No.00! —04 C.S ' o 2

Dado en Santiago de Cali, en el” Salon de reuniones dzi  Consejo Académico, a los 26 dias
del mes de maizo de 2004.

El Presidents,

—Z\&Ye\ —ﬂ\\\&xg : Q’\Q ' X

RIVER FRANKLIN LEGRO SEGURA
Gobernador Dzpartamento
Del Valle dal Cauca ' —= 5

OSCxR.LOPEZ PULECIO
Szcretano Genaral
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UNIVERSIDAD DEL VALLE

CONSEJO SUPERIOR

RESOLUCION No. 049
Novicmbre 2 de 2007

“Por lz cual se designa Rector de la Universidzd del Valle”

El CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE en uso
de sus atriouciones y en ¢special las que le confiers el Articulo 180,
literal ij del Estztuio Genearal,

RESUELVE:

ARTICULO UNICO: Designer al Doctor IVAN ENRIQUE

RAMMOS CALDERON, como Racior de la
alle, durante el periodo comprendido entrz ¢! 2 de
7

y el 1de noviembre de 2011.

COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Santizgo de Czli, en el Saldén de Rzuniones del despacho del
gobvernador, a los 2 dias del mes de noviembre de 20C7.

Goberm#&or del Departamento
del Valle del Cauca




| CONSEJO SUPERIOR !
A5 A l ACTA DE POSESION

Universidad
del Valle

| FECHADE POSESION | usro | Fou )
CEE T MER 1 asg
Fos (11 2007 | XXNIX 531
- NOABAE COMPLETO I PRUAZR APELLIDD i SEGUNDO AFELLIDO O GE CAS204 :
1}
: IVAN ENRIQUE RAMOS : CALDERON
. !
T T EHSESION ENEL CARGO OE : OEpICACION A PARTIR OF
- " Gk AES MO
{ RECTOR ] we. Ouwe O DE HORAS SEIALKALES
: . 0 1 3307
1 ,—
VICERNECTCRLAJ FACULTAD : ESCUELAJ DEPARTAMENTO DIVISION £ SECCION 7 OIICUIA
RECTORIA
LPROEADO POR - H:iDA DE-
| fEseLicion 0F FECHA EMANAZDA DE: |
: e BN uze ARD T COMSESD SU [ g
. HUMERO: MSEJQ SUPZRIOR: ;] R’scroRla:
N T 049 02 | i1_ | 2007i : b i

DOCUNMENTOS PRESENTADGCS POR EL POSESIONADD

PR Y

CTOULA DE CILDADANIA f CEDULA EXTRANJIER!A Ho. 11989425 EXPEDIDAEL (AL}
LIZAETA MILITAR Ho. DISTAMO jio. CLASE:
"1 CERTIFICADO CZ 3ALLD £xPZ0D0 POA EL Dr. DE FEICHA

Sa anulan e5tamilas Pec-Universicad del Valie por vaizr de §

. — —_— s

L‘_\_ﬂ FRESTACICNZS SCCIALES Y ECOHOMICAS ESTASLECIDAS POR LA LET,

SEGURIDAD SOCIAL: A eargo de fa Universidad o de 13 Enlidsd que asuma en < fuiuro 13 s2qundad social pes dotoiminadion
legal o eststutzria.

E) posezionzdo 8 is techa eitaca = prasontd en el despacho do 13 Rectoris do 1z Uriversidad dol Wale pars tounar posesion €o su cargo.
En 12l vintud el Rector por anie el funcionarlo de poseziones, lo recibid o promesa legdl 0ajo cuyr sravedad ofiesid cumplis blén los
debores de su cargo y agueilos que como funcionario piblico le Impona la Constitucidn y 125 Leyes Colombdianas.

En constancia so firma pov el Racior y e} Secrelario Genorzal €o la Universldad det Vane.
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Apeelip Garzén
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L Presidante Consejo Supericr .
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?’ % . GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA -

T
x SECRETARIA JURIDICA

-CERT;IFICADO.DE:EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

A SOLICITUD DE PARTE INTERESADA
CERTIFICO

1. Que la Asamblea Departamental del Valle de Cauca creo medianie ordenanza
No 12 de fecha 11 del mes de Junio de 1945 la entidad denominada:
‘'UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DEL VALLE DEL CAUCA con domicilio en el
Municipio de Santiago de Cali, Departamento del Valle del Cauca, de finalidad
educativa, dicha personeria se encuentra vigente. - .

10 de fecha{6 de diciembre de, 1.854,

publicada en la Gaceta Oficial N°,3285 de d'iciembre 28 de 1.954, se aprobod el
cambio 'de razon social ‘por el dg” UNIVERSIDAD DEL VMLLE. con domicilio en

el Municipio de Santiago de Call, Departamento del Valle def\C:luca.

3. Que el actual Representante Legal de la citada entidad, \en su condicion de
Rector en- propiedad, e el Doctor IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON

identificado -con la Cédula de Ciudadania No. 14.989.446 exﬁedida en Santiago -
de Cali, Valle del Cauca,/cuyo nombre se encuentra inscrito-ep los registros que

para tal efecto se llevan gn este Despacho. |

2 Que por medio de la Ordenanza

4.-En constancia de lo anterior se firma.en Santiago de Cali, a los 21 dias del mes
de Julio de 2008. . . - )

Nota: ‘Se adhieren y antjian ‘Estampillas Pro_IElééfriﬁcaciéqf $4000, :Estampillas
Pro_Universidad del Valle $4600, Estampillas Pro_Hospiiales Universitanos

$4100, EstampillaPro - Culura $3100.

‘Cualquier epmendadura anula este doctimento.

RAIMUNDO ANTONIO TELLO’BENITEZ .-

Proyecto y Elabord. Maria Vicioria Tapasco Rolavisia Awdliar [7/
Reviso* Aura Ceciia Renza Rojas. Profesionsl Universitaia /'i L [..7

Rad. 6116 . o :
Ublcac_im: D3-06-04
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GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA
SECRETARIA JURIDICA

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
A SOLICITUD DE PARTE INTERESADA
CERTIFICO

1. Que la Asamblea Departamental del Valle de Cauca creo mediante ordenanza
No 12 de fecha 11 del mes de Junio de 1945 la entidad denominada:
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DEL VALLE DEL CAUCA con domicilio en el
Municipio de Santiago de Cali, Departamento del Valle del Cauca, de finalidad
educativa, dicha personeria se encuentra vigente.

2 Que por medio de la Ordengriza N° 10 de fetha 16 de diciembre de 1.954,
publicada en la Gaceta Oficial’ N° 3285 de diciembre 28 de 1.954, se aprobé el
cambio de razén social porgl de UNIVERSIDAD DEY.. VALLE. con domicilio en
el Municipio de Santiago d¢ Cali, Departamento del Vallg del Cauca.

3. Que el actual Repregentante Legal de la citada entigad, en su condicién de
Rector en propiedad, [es el Doctor IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON
identificado con la Céqula de Ciudadania No. 14.989.446 expedida en Santiago
de Cali, Valle del Cauca, cuyo nombre se encuentra insgrito en los registros que
para tal efecto se llevan en este Despacho.

4. En constancia de lo
de Noviembre de 2008.

terior se firma en Santiago de (ali, a los 04 dias del mes

Nota: Se adhieren y andlan Estampillas Pro_Electrificacion $4000, Estampillas
Pro_Universidad del Valle $4600, Estampillas Pgo_Hospitales Universitarios
$4100, Estampilla Pro - Culiura $3100.

Cualquier enmendadura anula este documento.

RAIMUNDO ANTONIO TELLO BENITEZ
Secretarnio

Proyecit y Elabord: Maria Victoria Tapasco Rotavista, Auxiliar
Revisd: Aurs Cecilia Renza Rojas, Profesional Universitaria W
Rad. 6369

Ubleacién: D3-05-04
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CONTRATO DE CESION DE DERECHOS

Entre los suscritos, a saber, por una parte IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON,
mayor de edad y vecino de Cali (Valle), identificado con cédula de ciudadania No.
14.989.446 expedida en Cali, quien en calidad de Rector, actia en nombre y
representacién fegal de la UNIVERSIDAD DEL VALLE, quien en adelante y para
todos los efectos se denominara el CESIONARIO, por una parte, y por la otra
MIGUEL RICARDO PENA VARON, mayor de edad y vecino de Cali (Valle),
identificado como aparece al pie de su firma, quien es el inventor del “BIO-
REACTOR DE LAGUNAS ANAEROBICAS DE ALTA TASA (BLAAT)” y que en
adelante se denominara el CEDENTE, hemos acordado celebrar el presente
Contrato de Cesi6n total de Derechos Patrimoniales que se regira por fa Decision
Andina 486 de 2000, Acuerdo 023/03 C.S. y demas disposiciones Nacionales y
Supranacionales que regulan la materia y en especial por las siguientes clausulas.
PRIMERA. Objeto.- EIl CEDENTE manifiesta que de manera voluntaria y gratuita
realiza la cesion total a favor del CESIONARIO de los derechos patrimoniales que
a él le corresponden del desarrollo denominado “BIO-REACTOR DE LAGUNAS
ANAEROBICAS DE ALTA TASA (BLAAT)”, sobre el cual se iniciara el tramite
correspondiente para la solicitud de obtencidn de patente de invencion ante la
Superintendencia de Industria y Comercio. PARAGRAFO.- Las partes convienen
que esta cesidén corresponde al cien por ciento (100%) de los derechos
patrimoniales derivados o que se deriven de la explotacion comercial y econémica
de la invencion." BIO-REACTOR DE LAGUNAS ANAEROBICAS DE ALTA
TASA (BLAAT)” SEGUNDA. Determinacion y alcance del objeto.- Los
derechos que a través de este contrato se ceden en porcentaje total del 100%
incluyen todos los derechos patrimoniales, es decir transformacién, promocion,
difusion, explotacién comercial y divulgacion de la invencion, tanto en el campo
Nacional como Internacional y son otorgados sin ninguna limitacién en cuanto a
territorio se refiere. Asi mismo, esta cesion se da por todo el término de duracion
establecido en la legislacion Nacional y Supranacional para los derechos de
propiedad industrial que se obtengan a través del tramite de solicitud de patente
de invencidn, bien sea solicitudes nacionales o por la via del PCT, en el territorio
Colombiano y en el extranjero. TERCERA. Derechos Morales.- La cesion de los
derechos sefalados en las clausulas anteriores, no implican la cesion de los
derechos morales sobre el desarrollo denominado: “BIO-REACTOR DE
LAGUNAS ANAEROBICAS DE ALTA TASA (BLAAT)”, dado que estos
derechos son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables, por
tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza del CEDENTE.
CUARTA. Elaboracion y Responsabilidad.- EI CEDENTE manifiesta que el
desarrollo denominado: “*BIO-REACTOR DE LAGUNAS ANAEROBICAS DE
ALTA TASA (BLAAT)"” objeto del presente contrato, es original que es su
inventor exclusivo y fue desarrollado, sin violar o usurpar derechos de propiedad
intelectual de terceros, por tanto el desarrollo es de su exclusiva autoria y detentan
la titularidad del mismo, la cual ceden en virtud del presente contrato,
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~. “fpor parte de un tercero en cuanto a los derechos de propiedad intelectual sobre el
desarrollo denominado “*BIO-REACTOR DE LAGUNAS ANAEROBICAS DE
ALTA TASA (BLAAT)"”, el CEDENTE asumira tocda la responsabilidad y saldra
en defensa de los derechos aqui cedidos. Por tanto, para todos los efectos del
presente acuerdo el CESIONARIO actua como tercero de buena fe, no existiendo
impedimento de cualquier naturaleza para la concesién de los derechos previstos
en este contrato, respondiendo asi por cualquier accion de reivindicacion, plagio u
otra clase de reclamacion que al respecto pudiera sobrevenir. QUINTA.
Autorizaciones.- El CESIONARIO se encuentra facultado para solicitar la
proteccion de patente de invencidn en Colombia o en el exterior con las
formalidades legales respectivas. SEXTA. Obligaciones de las Partes.- 1. Del
CESIONARIO: a) Mantener informados al CEDENTE respecto a los tramites de
solicitud y obtencién de patentes de invencidn y de ias negociaciones o cualquier
clase de relacion contractual que implique la obtencion de utilidad econémica
sobre el objeto “BIO-REACTOR DE LAGUNAS ANAEROBICAS DE ALTA TASA
(BLAAT)" b) Reconocer y remunerar at CEDENTE de acuerdo a lo reglado por el
Estatuto de Propiedad Intelectual de la Universidad del Valle un porcentaje
respecto a las regalias comerciales percibidas por cada acto que implique una
explotacidon comercial directa o indirecta de la invenciéon. ¢) Reconocer y dar
publicidad a los derechos morales de los inventores sobre el objeto. d) Fomentar y
estimular el desarrollo de investigaciones y los consecuentes procesos de
proteccién de derechos de propiedad industrial al interior de la Universidad del
Valle, de acuerdo a lo establecido por el Estatuto de Propiedad Intelectual de la
Entidad. 2. Del CEDENTE: a) Prestar colaboracion efectiva para la redaccion de
las reivindicaciones de la solicitud de patente, el examen de patentabilidad y la
contestacion a oposiciones, en caso que se presenten. b) Responder por cualquier
accion de reivindicacion, plagio u otra clase de reclamacion que al respecto
pudiera sobrevenir. SEPTIMA. Divulgacion y Comercializacién.- El
CESIONARIO, posterior a la presentacion de la respectiva solicitud de obtencion
de patente, se obliga a ltevar a cabo todos los actos o0 gestiones que segun su
criterio tiendan a obtener la mayor promocion, difusién, explotacidon comercial y
divulgacién de la invencion, tanto en el campo nacional como internacional,
gestiones con las que El CEDENTE debera presta su mayor colaboraciéon cuando
asi sea solicitada por El CESIONARIO, para cuyo efecto El CEDENTE autoriza a
El CESIONARIO y/o sus representantes o concesionarios con los cuales tengan
una vinculacioén contractual vigente para que utilicen sus nombres o demas datos
en la forma en que EI CESIONARIO lo estime conveniente. OCTAVA.
Exclusividad.- EI CEDENTE manifiesta que los derechos sobre el desarrollo
denominado “BIO-REACTOR DE LAGUNAS ANAEROBICAS DE ALTA TASA
(BLAAT)”, no han sido cedidos con antelacion y que sobre ellos no pesa ningun
gravamen ni limitaciéon en su uso o utilizacion. NOVENA. Soluciéon de
Controversias.- Los conflictos que surjan durante la vigencia del presente
contrato, se solucionaran preferiblemente mediante los mecanismos de la






que surjan con ocasion del presente contrato y de las obligaciones derivadas del
mismo, se solucionaran, si llegaren a fracasar los mecanismos antes
contemplados, a través de un Tribunal de Arbitramento constituido para el efecto
por la Camara de Comercio de la ciudad de Cali, dentro de los quince (15) dias
habiles siguientes a la presentacion de la peticiéon por cualquiera de las partes
contratantes, y cuyos costos seran asumidos por partes iguales tanto por El
CEDENTE como por EI CESIONARIO. EI Tribunal estara integrado por dos (2)
arbitros especialistas en el tema objeto del presente contrato y fallaran el Laudo
que resulte en derecho. DECIMA PRIMERA. Gastos.- Los gastos que llegare a
ocasionar el presente contrato correran a cargo de El CESIONARIO. DECIMA
SEGUNDA. Domicilio Contractual.- Las partes contratantes estipulan como
domicilio contractual la ciudad de Santiago de Cali.

En constancia de lo anterior, se firma a los 20 dias del mes de octubre de 2068.
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BIO-REACTOR DE LAGUNAS ANAEROBICAS DE ALTA TASA (BLAAT)
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion esta relacionada con un bio-reactor de lagunas anaerébicas de
alta tasa (BLAAT) como unidad de proceso mejorada para el tratamiento de aguas
residuales biodegradables, cuenta con cuatro componentes principales que caracterizan
su disefio, construccion y funcionamiento; de igual manera se relaciona un proceso de

tratamiento anaerdbico de aguas residuales que emplea dicho bio-reactor.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En los dltimos afos se han desarrollado un numero considerable de sistemas de
tratamiento para la purificacion de aguas residuales. La mayoria de estos sistemas
requieren de equipos sofisticados y costosos para garantizar que el proceso funcione

satisfactoriamente.

De otra parte, el impacto de los desechos organicos arrojados a una cormente de agua
puede ser medido a través del oxigeno disuelto, nitrégeno-amoniacal, demanda quimica
y biologica de oxigeno (DQO y DBO, respectivamente). En el tratamiento aerdbico de
las aguas residuales, es decir, aquellos procesos donde el aporte de oxigeno sucede
por aeracion superficial, agitacion y difusion de manera simultanea, la finalidad es que
el crecimiento de los microorganismos que degradan la materia organica contenida en
el agua de desecho crezcan proporcionalmente a la tasa de aireacion. La digestion
aerébica es un proceso bacteriano en el cual las bacterias consumen la materia
organica y la convierten en diéxido de carbono en presencia de oxigeno. Una vez que
hay carencia de materia organica, las bacterias mueren y son utilizadas como alimento
por otras bacterias, la reduccién de los sélidos también ocurre en esta fase y debido a
que la digestién aerdbica ocurre mucho mas rapidamente, los costos de capital de este
proceso pueden ser mas bajos dependiendo de ia escala del proyecto. Sin embargo, los
gastos de explotaciébn son mucho mayores para la digestion aerébica debido a los
costos energéticos necesarios para agregar oxigeno al proceso.

De otro lado, el tratamiento anaerébico es un proceso bacteriano que se realiza en
ausencia de oxigeno libre. La digestion anaerdbica genera biogas el cual contiene una
proporcion elevada de metano que se puede utilizar como combustible. La generacién
de este combustible es una ventaja dominante del proceso anaerdbico. Su desventaja
es el tiempo requerido para el proceso, que en algunas ocasiones puede llegar hasta
varios dias, sin embargo, los costos de capital pueden ser mas bajos que los del

tratamiento aeradbico.



10

15

20

25

30

35

40

Cuando las aguas residuales con una carga organica razonablemente alta son
mantenidas en una laguna durante varios dias, un sedimento anaerdbico se acumula en
la base de la laguna. En una laguna no cubierta la actividad de digestion anaerobica se
realiza en la base o fondo de la laguna mientras que [a actividad préxima a la superficie
tiende a ser facultativa o aerébica. Estas lagunas pueden ser cerradas con una cubierta
flotante para mejorar la actividad de digestiébn anaerdbica por la exclusién de aire,
permitir la colecta del biogas combustible y reducir el efecto del olor proveniente de la
actividad anaerobica. Generalmente, estas lagunas pueden tomar aguas residuales con
valores de DBOs entre 400 a 5000 g m™ con un tiempo de retencién entre 4 y 7 dias. El
procesc anaerobico es mayormente autopropulsado y la unica accién mecanica inicial
requerida es abastecer la laguna con aguas residuales y forzar su salida hacia un

desaglie por rebose.

En el documento US 4209388 se describe un método de tratamiento de aguas
residuales que incluye una primera etapa en la cual el cuerpo de agua residual es
introducido a un estanque provisto de un suministro de aire que contiene algas para la
descomposicion de la materia organica, seguidamente el agua residual es trasladada a
un segundo estanque donde no existen nutrientes ni luz solar, como consecuencia de lo
anterior el alga muere y se sedimenta. El agua residual es posteriormente transferida a

un tercer estanque para separar el agua del alga sedimentada.

En el documento US 4267038 se presenta un sistema de purificacion de aguas
residuales en el cual se incluye el paso de eliminacién de sdlidos como lodo, la
digestién de dicho lodo y el posterior remezclado con el agua residual, seguidamente se
aplica una etapa anaerdbica en la cual se realiza una oxidacién bacteriana de los
desechos organicos, los pasos siguientes son la estabilizacién de nutrientes,
nitrificacion, denitrificacion y reaireacion y posteriormente, la transferencia de las aguas
residuales de los tanques anaerdbicos a uno o mas tanques que contienen algas y
bacterias aerdbicas. El agua residual tratada es enviada a multiples tanques incluyendo
el reciclaje de la corriente a los tanques aerdbicos o anaerdbicos indicados

anteriormente concomitantemente con la separacién de las algas utilizadas.

La patente norteamericana US 5447850 presenta un método para obtener metano a
partir del tratamiento de aguas residuales. El método incluye el uso de microorganismos
aerbbicos y anaerdbicos los cuales son inoculados en el agua residual, 1a corriente es
fermentada con dichos organismos y el metano producido es retirado de manera

conveniente.

La patente americana US 5744041 revela un meétodo para reducir la DBOs en un

material de desecho que incluye una alta concentracién de desechos organicos. El

[?
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método incluye los pasos de obtener dos fracciones del agua residual en una fraccion
liguida que incluye agua y materia organica de desecho, seguidamente una porcién de
dicha materia organica de desecho es digerida anaerébicamente por microorganismos
presentes en el desecho. Posteriormente, se remueve una porcion de la fraccion liquida
que presenta una DBOs reducida en relacion con la DBOs del material de desecho;
dicha porcién que ha sido removida luego se mezcla con microorganismos aerobicos y
se le inyecta aire y se permite que una porcidn del material de desecho que ha sido
digerido por los microorganismos aerobicos forme un licor que incluye agua y soélidos
suspendidos. Seguidamente, una porcién de los sélidos suspendidos son sedimentados
con lo cual se permite la formacién de un licor clarificado que tiene una DBOs reducida
respecto a la DBOs del licor. El licor clarificado es sometido a un tratamiento bacteriano
para obtener un permeado que presenta una DBOjs reducida respecto al liquido
clarificado. Como etapa final por lo menos una porcion del permeado es descargado o

reutilizado.

Pese a la existencia de las anterioridades previamente descritas, aun persiste la
necesidad de suministrar un reactor y un proceso para llevar a cabo un tratamiento
anaerdbico de aguas residuales que suministre una solucion eficiente en aspectos
relacionados con la optimizacion de los procesos de mezcla entre 1a biomasa y el
sustrato, los dispositivos empleados para la retenciéon de la biomasa y la separacién y
recuperacion de la misma. Con la solucién propuesta por la presente invencién se logra
la conversién de un sistema tradicional de baja tasa como la laguna anaerébica
convencional a un sistema mas compacto y eficiente que permite ademas recuperar
energia limpia en forma de biogas. Una caracteristica importante que se mantiene en el
bio-reactor laguna de alta tasa BLAAT, es su sencillez de operacién y mantenimiento, lo
cual se ve reflejado en bajos costos operativos, por lo cual una unidad BLAAT es
sostenible en la gran mayoria de municipalidades menores y pequefias comunidades en

sectores rurales de amplias zonas del mundo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 presenta las eficiencias de eliminacion de DQO, y DQO;en funcion del HRT

(h) para un reactor de laguna anaerdbica con deflector horizontal (HBAP).

La figura 2 presenta las eficiencias de eliminacion de DQO; y DQO;en funcién del HRT

(h) para un reactor LAAT de la invencidon con pozo de mezcla empotrado (MPAP).

La figura 3 presenta las eficiencias de eliminacion de DQO, y DQOyen funcién del HRT

(h) para un reactor de laguna anaerdbica convencional.
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OBJETOS DE LA INVENCION

El objeto de invencion esta relacionado con un bio-reactor de lagunas anaerobicas de
alta tasa (BLAAT) como unidad de proceso mejorada para el tratamiento de aguas
residuales biodegradables, que permite convertir un sistema tradicional de baja tasa
como la laguna anaerébica en un sistema compacto y eficiente que permite recuperar
energia limpia en forma de biogds; también se proporciona un proceso para el

tratamiento anaerdbico de aguas residuales que emplea dicho bio-reactor.

Adicionalmente, otro objeto de la presente invencién es la optimizacion de los procesos
de mezcla y contacto entre la biomasa y el sustrato para aumentar el rendimiento de

conversidn del proceso.

Otro objeto de la presente invencion es la implementacion de un sistema de retencion
de la biomasa activa para que el bio-reactor disminuya sus perdidas operacionales en el

tiempo.

Particularmente, otro objeto de la presente invenciéon es suministrar un proceso de
separacion de la biomasa por medio de una sedimentacién mejorada en flujo faminar

horizontal.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El bio-reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa (BLAAT) corresponde a una
optimizacién de la laguna anaerébica convencional. A través de la presente invencion
se obtiene un aumento en la eficiencia del tratamiento de aguas residuales
biodegradables, medida establecida como el porcentaje de materia organica
biodegradable que se elimina de la fase liquida que ingresa al bio-reactor por unidad de
tiempo. De este modo, se obtiene un efluente liquido mas limpio a la salida del bio-
reactor BLAAT, pero también debido a la retencion activa de la biomasa, se logra una
estabilizacion de los biosoélidos logrando con esto lo que se conoce como un tratamiento
primario avanzado del agua residual y del biosélido producido en el bio-reactor BLAAT.
Esto ultimo es una caracteristica tipica de los reactores anaerobios de alta tasa; la
mejora que se logra con la solucién provista con el reactor BLAAT es la conversion de
un sistema tradicional de baja tasa como la laguna anaerdbica convencional a un
sistema mas compacto y eficiente que permite ademas recuperar energia limpia en

forma de biogas (i.e., Metano CHy).

E! bio-reactor BLAAT como unidad de proceso mejorada, cuenta con cuatro

componentes principales que caracterizan su disefo, construccién y funcionamiento. El
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primer componente es una camara de mezcla la cual es una estructura que recibe el
agua residual cruda proveniente del tratamiento preliminar. En esta unidad por medio de
un flujo vertical del agua se garantiza la energia cinética necesaria para producir mezcla
suficiente y un contacto estrecho entre sustrato y biomasa. De este modo, en esta
estructura se desarrolla un lecho biolégico anaerobico muy activo caracterizado por
particulas o biofloculos constituidos por una poblacion diversa y acliva de
microorganismos de los dominios bacteria y archaea. E! dimensionamiento o disefio de
esta camara es una funcién directa del tipo de agua residual a tratar, la cantidad de la
misma y la temperatura ambiente de la zona de tratamiento. La profundidad de esta
camara puede variar entre 4 y 6 m, y su volumen puede calcularse con cargas

organicas volumeétricas que oscilan entre 0.8-1.5 Kg DBOs m3d’.

El segqundo componente es una zona de transicién entre la camara de mezcla y la zona
de sedimentacién. Dicha zona esta ubicada directamente a continuaciéon y en la parte
superior de la camara de mezcla. Se encuentra constituida por unas barreras
semipermeables las cuales pemiten cambiar gradualmente la direccién del fluido el
cual viene en una direccion vertical y al atravesar las barreras permeables, cambia su
direccion en sentido horizontal. Dichas barreras también ofrecen un medio de soporte
para el crecimiento adherido de biomasa, que ademas de suministrar tratamiento
adicional al agua que sale de la camara de mezcla, también permite interceptar las
particulas o biofloculos que intentan escapar de la camara de mezcla, devolviéndolas a
la zona activa de reaccién. La acciéon combinada de la camara de mezcla y la zona de
transicion se constituye en el mecanismo activo de retencién de biomasa de un bio-
reactor BLAAT, y esto es lo que define su caracteristica de reactor de alta tasa

conocidos asi en el estado de la técnica.

El tercer componente es una estructura recolectora de biogas la cual se encuentra a
continuacioén y en ia parte superior de la zona de transicidn. Esta estructura que recoge
el biogas producido en ia camara de mezcla se proyecta de forma modular o por
compartimentos, cuyo tamafo y cantidad depende del area supefficial de la camara de
mezcla de la unidad BLAAT. Se pueden utilizar diversas formas geométricas para la
misma, que van desde domos, casquetes esféricos o elipticos, hasta campanas
piramidales o coénicas. Los materiales utilizados para esta estructura también son
diversos pero deben ser resistentes a la corrosién y de preferencia livianos para poder
retirar, mantener, limpiar y reparar adecuadamente las respectivas campanas
recolectoras. Dicha estructura recolectora como componente del bio-reactor BLAAT es
fundamental para el manejo adecuado de los posibles gases de efecto invernadero
(GEIl) provenientes de la degradacion bioldgica anaerdbica de la materia organica. El
disefio, construccion y funcionamiento adecuado de este componente en un BLAAT, le

confiere el caracter ecolégico e innovador a esta tecnologia, y la convierte en una
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alternativa que contribuye a la mitigacién del cambio climatico via el tratamiento

mejorado de desechos liquidos de origen antropico.

El cuarto componente de la unidad BLAAT es una zona de sedimentacion no cubierta.
Una vez el agua fluye horizontalmente por la zona de transicién y a través de las
membranas semipermeables, continia con la misma direccién del flujo a lo largo de la
zona de sedimentaciéon. Esta zona se caracteriza por una baja profundidad que varia
entre 1.0 y 1.5 m; el agua tiene velocidades horizontales en 6rdenes de magnitud de
1.0x102 m.s™'. Debido a esto se produce un régimen de flujo laminar caracterizado por
velocidades muy bajas y ademas en sentido horizontal, con lo cual se obtiene una
sedimentacion mejorada. Esta también es una diferencia maytdscula de un reactor
BLAAT en comparacién con otros sistemas anaerdbicos de alta tasa mas tradicionales
como los reactores UASB o los RAFP. Esta zona del bio-reactor no se cubre por que la
gran mayoria del biogas ya ha sido recuperado previamente en la estructura recolectora

del mismo.

Existen otros componentes complementarios que garantizan ef funcionamiento del bio-
reactor BLAAT, entre otros se tienen los dispositivos de entrada y distribucion del agua
residual, el dispositivo de purga de biosdlidos, los lechos de secado de biosdlidos, los
biofiltros para purificacién del biogas recolectado y el sistema de combustiéon o
aprovechamiento del biogas. Cada uno de estos componentes se disefia y construye en
funcion de la cantidad y calidad del agua residual a tratar en el BLAAT. Asi mismo, los
materiales de construccién de estos componentes se especifican en funcidn de la

corrosividad del agua y del biogas generado en la camara de mezcla.

En cuanto al proceso de tratamiento de aguas residuales que se emplea en el BLAAT
se tiene que alcanza eficiencias de eliminacion de materia organica en la fase liquida
del orden del 70 + 5% medida esta como DBOs. En el caso del material sdlido presente
en el agua residual entrante, la unidad BLAAT puede alcanzar una eliminacién del
orden del 75 + 5% medida esta como la separacion de los sélidos totales en suspension
(SST). La recoleccion y tratamiento del biogas generado puede alcanzar una
recuperacion de CHg4 del orden del 80%. En el caso de los biosélidos, la produccién es
baja llegando a necesitar una sola evacuaciéon mensual de este material dependiendo

del contenido de materia organica presente en el agua cruda.

Los siguientes experimentos fueron desarrollados para evaluar el comportamiento
hidrodinamico (experimento 1) y el desempefio del proceso (experimento 2) en el
reactor de la presente invencién comparado con reactores convencionales. Los
reactores experimentales recibieron agua residual previamente tratada para retirarle los

solidos gruesos y las grasas. El arreglo de las tuberias de entrada y salida y la forma
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geomeétrica de los reactores fueron disefiados de acuerdo con recomendaciones de la
literatura técnica (Mara et al., 1992; PROSAB, 1999).

EJEMPLO 1

El experimento 1 evaludé un reactor de laguna anaerdbica con deflector horizontal
(HBAP), un reactor BLAAT de la invencion con pozo de mezcla empotrado (MPAP) y un
reactor de lagunas anaerdbicas convencional (AP). El reactor HBAP presenta dos
deflectores localizados a L/3 y 2L/3. Un espacio libre de fluje (0.80m ancho x 1.70m
altura) fue dejado a! fina! de cada deflector horizontal para permitir el flujo del agua en
los puntos de giro. El reactor BLAAT equipado con MPAP fue provisto con una entrada
de agua por el fondo seguida de flujo vertical a través de una camara de reaccién. El
agua residual fue alimentada por un sistema de distribucion del tipo multiple difusor o
Manifold Por lo tanto, la densidad resultante de los puntos de alimentaciéon (area
superficial 8.8 m?) fue de 2.9 m? /punto de entrada. Una vez el agua residual cruda fluye
a través de la camara de reaccion y es mezclada con la biomasa en el reactor BLAAT
con MPAP, viaja horizontalmente a través de una zona tranquila de sedimentacion
hacia la salida. La zona de transicion entre la camara de mezclado y |la zona de
sedimentacion fue elaborada con un arreglo de cuatro pantallas permeables
constituidas por mallas sintéticas de polietileno de alta densidad dispuestas con la
siguiente configuracion: la primera y segunda pantallas tienen una malla con hoyos de
25 mm de diametro y forma hexagonal; entre tanto la tercera y cuarta pantallas
presentaron mallas con hoyos de 19 mm de diametro y forma hexagonal. El
experimento fue estadisticamente disefiado como un experimento comparativo de dos
factores, donde los factores variados fueron la tasa de carga hidraulica (1.0, 1.2, 15y
2.01s") y el dispositivo de mezcla dentro de la laguna (HBAP, BLAAT con MPAP y AP).

Para realizar los estudios de dispersién se utilizé una solucién trazadora para cada
combinacién de dispositivo de mezclado y tasa de flujo. La concentracion del trazador
en el efluente fue monitoreada durante un muestreo por un periodo igual a tres veces el
tiempo de retencidn hidraulico (HRT) teérico. Un pulso del trazador (1 litro de solucién
que contiene 261 g LiCl [42.47g Li’]) fue aplicado en la corriente de entrada de cada
reactor anaerobio, asegurando que el punto de aplicacién fuese exactamente el mismo

para cada ensayo.

La solucién de LiCl fue preparada el dia anterior a la corrida para pemmitir el
enfriamiento total de fa misma dado su comportamiento exotérmmico. Un total de 60
muestras por efiuente de reactor por corrida fueron obtenidas para elaborar las curvas

de distribucién del tiempo de residencia (RTD) con base en las curvas experimentales
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de trazador. Muestras de control de aguas residuales sin tratar y lodo de los reactores
fueron tomadas para establecer la concentracion inicial o de fondo de Li* y 1a adsorcion
del mismo sobre los biosdtidos. Las concentraciones de Li* fueron determinadas por
absorcidon atémica en un espectrofotémetro Perkin Elmer S100PC, método de llama

aire-acetileno a 670.80 nm con un limite de deteccion de + 0.01 mg I"".

Cada reactor fue sembrado con un contenido de biosélidos equivalente al 5% de su
volumen total. Las muestras de aguas residuales sin tratar y de los efluentes fueron
tomadas diariamente desde las 7h hasta las 1Sh durante las corridas de los estudios de
dispersién. De acuerdo al disefio experimental fueron realizadas 21 determinaciones de
DQO, 12 de SST y 12 de sdlidos sedimentables en la corriente de entrada y el efluente

por corrida, ademas de la determinacidn de la temperatura y el pH.

Tabla 1. Resumen de las variables operacionales obtenidas en los diferentes reactores.

HBAP BLAAT con MPAP AP
Qr(ls’) HRT (h} A Qr{ls'’) HRT(h) A Qr(is’y HRT,(h) A
1.0 25 570 1.0 29 373 1.0 23 470
1.2 21 601 1.2 24 526 1.2 19 751
1.5 16 847 15 19 751 15 15 842
2.0 12 902 2.0 14 968 2.0 1 1232

Qr = Tasa de flujo aplicada al reactor; A, = Carga organica volumétrica expresada en g DQO m™~d™"; HRT, = Tiempo
de retencién hidraulico tedrico.

Tabla 2. Resumen de los parametros hidrodindmicos obtenidos en los diferentes

reactores.
HBAP LAAT con MPAP AP
HRT, (h) o 5 HRT, (h) g’ 3 HRT, (h) o’ [
22 0.4298 0.304 29 0.4005 0.273 23 0.5412 0.454
21 0.5047 0.398 24 0.4257 0.299 19 0.6446 0672
13 0.4333 0.308 19 0.4352 0.309 15 0.6344 0.645
11 0.1263 0.334 14 0.4304 0.304 1 0.5294 0.435

HRT, = Tiempo de retencidn hidraulico experimental; ¢° = Varianza de la curva RTD; & = Nimero de dispersion

EJEMPLO 2

El experimento 2 evalué el desempefio en proceso para el reactor HBAP, BLAAT con
MPAP y AP en estado estacionario durante 22 semanas bajo tres tasas de carga

hidraulica diferentes de acuerdo al disefio presentando en la Tabla 3.
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Tabla 3. Disefio del experimento para la evaluacién del desempeiio en proceso en
estado estacionario para los reactores HBAP, BLAAT con MPAP y AP.

Configuracién del Tasas de flujo aplicadas HRT (h) Periodo de monitoreo
reactor (s {semanas)
HBAP 1.0/1.3/2.0 24.6/18.9M12.3 6
MPAP 1.1/1.5/2.3 26.0/19.3/12.6 8
AP 0.9/1.3/1.8 25.3M17.212.7 6

La respuesta a cada tasa de carga hidraulica aplicada fue evaluada por seis semanas
5 en estado estacionario, el cual fue establecido previamente en un periodo de dos

semanas.

Muestras compuestas de 12h fueron tomadas en las aguas sin tratar y en los efluentes
de los reactores una vez por semana, el mismo dia cada semana. Los datos de flujo
10  fueron grabados cada hora en cada corriente de entrada el dia del muestreo. Las tasas
de flujo del efluente fueron medidas volumétricamente una vez por semana para
chequear las pérdidas de agua por evaporacion. Se realizaron determinaciones de pH,
temperatura, potencial REDOX, acidos grasos volatiles (VFA), S0.%, alcalinidad, DQO
filtrado, DQO total, SST y sélidos suspendidos volatiles (SSV), coliformes fecales, E.
15  coli y huevos de helmintos. Las muestras de biosdlidos fueron tomadas del fondo del

reactor usando una bomba peristaltica eléctrica Dayton-AC Gear 5K9400D.

Tabla 4. Variables operacionales aplicadas a los reactores durante la operacion en

estado estacionario.

20 HBAP BLAAT con MPAP AP
ar(is’) HRT,(h) Ay Qr(ls) HRT,(h) Ay ar(is) HRT, (h) A

1.0 245 584 1.0 26.0 551 10 25.3 566

13 182 791 13 19.0 758 13 17.9 800

2.0 123 1151 2.0 126 1124 2.0 126 1124

Qr = Tasa de flujo aplicada al reactor; A, = Carga organica volumétrica expresada en ¢ DQO m™ d”*; HRT, = Tiempo

de retencién hidraulico teérico.

La tasa de carga organica volumétrica DBOs (Av) aplicada a cada uno de los reactores

25  en la dltima etapa (Q, = 2.0 | s™') fue 780, 762 y 762 g DBOs m>d™' para HBAP, MPAP y

AP, respectivamente.

Las eficiencias de eliminacion de DQO, y DQO; para cada uno de los reactores HBAP,
BLAAT con MPAP y AP son presentadas en las Figuras 1,2 y 3, respectivamente. En

30 las figuras se grafica el % de eliminaciéon de DQO, y DQO; experimental en funcion del
HRT (h) comparado con las curvas CSTR (completely stirred tank reactor) polinémica y
el modelo de Wehner & Wilhelm.
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Las Figuras 1, 2 y 3 muestran el gradc de dispersion de los datos experimentales
cuando se comparan con las lineas tedricas de los modelos de dispersion de CSTR y
Wehner & Wilhelm. La dispersién de los datos es mayor en los reactores HBAP y AP,
especialmente en la eliminacidn de DQOs, en contraste, el reactor MPAP muestra un

comportamiento cercano al modelo CSRT para DQO, y DQOy

Los resultados de evaluacion del desempefic del proceso en estado estacionario
muestran que la mayor eficiencia de remociéon de DQO; ocurre en el reactor MPAP (77-
79%), seguido por el reactor HBAP (65-51%) y finalmente, el reactor convencional (67-
49%).

El mejoramiento hidredinamico y el aumento en el patrén de mezcla y contacto junto
con la mayor retencion de la biomasa explican el incremento en la eficiencia de
eliminacion de DQO; encontradas en el reactor BLAAT con MPAP (50-78%)
comparados frente al 41-44% del reactor HBAP y el 44-53% del reactor convencional
(AP).

Aunque la presente invencidén ha quedado suficientemente descrita con las
realizaciones preferentes mostradas, queda entendido que las modificaciones vy
variaciones que conserven el espiritu y el alcance de esta invencion se entienden

dentro del aicance de {as reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

. Un bio-reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT como unidad de

proceso mejorada para el tratamiento de aguas residuales biodegradables

caracterizado porque comprende:

a) Una camara de mezcla la cual es una estructura que recibe el agua
residual cruda.

b) Una zona de transicién enire dicha camara de mezcla y una zona de
sedimentacion.

c¢) Una estructura recolectora de biogas la cual se encuentra a
continuacion y en la parte superior de dicha zona de transicion.

d) Una zona de sedimentaciéon mejorada.

. El bio-reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT como unidad de

proceso mejorada para el tratamiento de aguas residuales biodegradables de la
reivindicacion 1, caracterizado porque la cAmara de mezcla se encuentra provista

de un lecho bioldgico anaerdbico activo.

. El bio-reactor de lagunas anaerobicas de alta tasa BLAAT como unidad de

proceso mejorada para el tratamiento de aguas residuales biodegradables de la
reivindicacion 1, caracterizado porque la camara de mezcla tiene una

profundidad de entre 4 y 6 m.

. El bio-reactor de lagunas anaerébicas de alta tasa BLAAT como unidad de

proceso mejorada para el tratamiento de aguas residuales biodegradables de la
reivindicacion 1, caracterizado porque la zona de transicidn comprende una
pluralidad de barreras semi-permeables las cuales son capaces de cambiar el

sentido de flujo del liquide entrante sin introducir turbulencias indeseadas.

. El bio-reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT como unidad de

proceso mejorada para el tratamiento de aguas residuales biodegradables de la
reivindicacién 4, caracterizado porque dichas barreras semi-permeables proveen

un medio de soporte para el crecimiento adherido de la biomasa.

. El bio-reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT como unidad de

~ proceso mejorada para el tratamiento de aguas residuales biodegradables de la

reivindicacion 1, caracterizado porque la estructura recolectora de biogas
presenta una estructura modular o por compartimentos la cual es flexible en su

disefic y construccidn.
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. El bio-reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT como unidad de

proceso mejorada para el tratamiento de aguas residuales biodegradables de la
reivindicacion 1, caracterizado porque la zona de sedimentaciéon tiene una

profundidad de entre 1,0y 1,5 m.

. Un proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-

reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 1,

caracterizado porque presenta las siguientes etapas:

a) Poner en contacto mejorado el agua residual entrante o sustrato, con
un lecho biolégico activo en una camara de mezcla.

b) Trasladar el agua residual a una zona de transicién donde es posible
realizar un cambio en la direccién de flujo del agua, sin perturbar
apreciablemente su energia cinética.

c) Sedimentar el agua residual de la zona de transicion en una zona de
sedimentacion mejorada que presenta velocidades horizontales bajas y

un flujo en régimen faminar.

. El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-reactor

de lagunas anaerébicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacién 8, caracterizado
porque en ia etapa a) el flujo de agua residual es vertical produciendo mezcla
gracias a la energia cinética del fluido para colocar en contacto estrecho el agua

residual y la biomasa.

10.El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-reactor

de lagunas anaerobicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 8, caracterizado
porque en la etapa a) la carga organica volumétrica se encuentra entre 0,8 y 1,5
kg DBOS m3d™.

11.El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-reactor

de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 8, caracterizado
porque en la etapa b) el flujo entrante de agua residual en sentido vertical es

cambiado de manera gradual al sentido de flujo horizontal.

12.El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-reactor

de lagunas anaerébicas de aita tasa BLAAT de la reivindicacién 8 caracterizado
porque en la etapa b) se realiza una interceptacién de la biomasa floculenta la

cual es retornada a la zona de mezcla en a).
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13.El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-reactor
de lagunas anaerébicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 8, caracterizado
porqgue en la etapa c) la velocidad de flujo horizontal del agua residual se

encuentra alrededor de 1.0x102ms™.

14.El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-reactor
de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 8, caracterizado
porque en la etapa c¢) se presenta un flujo laminar durante todo el proceso lo cual

contribuye a una alta eficiencia de la operacion de sedimentacion.

15. El proceso para tfratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-
reactor de lagunas anaerdbicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 8,
caracterizado porque la eliminacién de materia organica en la fase liquida se

encuentra entre el 65% al 75% medida esta como DBOs.

16.El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-reactor
de lagunas anaerébicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 8, caracterizado
porque se elimina entre el 70% al 80% de! material sélido suspendido presente
en el agua residual entrante medido este como SST (sélidos suspendidos

totales).

17. El proceso para tratar aguas residuales biodegradables que emplea el bio-
reactor de 'Iégunas anaerobicas de alta tasa BLAAT de la reivindicacion 8,
_caracterizado porque la recuperacion del gas metano producto del proceso es del

« orden del 80%.



"'OO“IVdSBU'IVVﬂNIlNOO . - Oq QLPIP quu.)j
S5 r;crﬁo P o‘nemo W13 050/d UO @ 5 U o
\bomo,l utpbn} 2P 09 Uopepo® 10 Gadvud B WBUGdWm

3 uoo e | q @ acho P AW P mod ool osmd
P mwo CuSD (1W1) DHO P DUy SOND0) 9D L0033 -0 wswnsa g

(IAN9) D50L My 3D Smiopreouy Soucho) 3D J0Po-0G gy s

/10d PRusiIoS ap ‘ON
OM : Uci12ed||qnd ‘ON :pNJIdI|oS B] ap uotdrIUBSaLd ap eyl 4
‘eydaay 19d "21j0s e| 8p uoldeasaid e| e Soanejds soieq {98)
‘jeuolaeusajul uoidedsqng (29) ‘Jeuoldeu 3sej omius eyaa4 (gl
wrgxg sted {g€) eyssy (z¢ pepipoud ‘oN (1gh pepuoud {g¢)
VOILSIMALIVHYD YHNOIS o)) oS0 SO0 awaby (v)

J D 200\
U? q\ \w OP U \ {sa)201uaau] (22}
anq\ \;P \a;P\GJar\gU (s}awensnog(y )

> |euoioeualu] ugdeayIse}) [16)

:prydijos ap eyand (7z) 2pPNNOS 3P N (12)
vIH1SNON! ON3SIa QvailiiN 30 0713a0W T 13d T NOIIN3ANI 30 3INTLVd XK
OJILVYINIL QAIHOYV V13ryvi OAMuG y Vst |
SINOIOVIYI SYAINN 30 NOISIAID B |
OI1DY3IN0ID A VIHLSNGON! 30 VIONIANILINININS




SORLO

g\ aBq Oplaxgt (2 %‘N (smEoINAAG

¥ OSY4SVEL

JHANON 30 O1TNYD VIOuROBd

YISYH Qas3A VIONIA NOISAINGD 3G YHIAL 0N OAVILUNAD
WLLQUDIW OTT10Y xm T JlG - Z, ANLDF0S 3d YHO °N FANTHIBIXT

NOLDVIOUISYL)

(IW13) OO 0P 3P DXRReU0 wanqsp;op;emq, o

) AN MR oaviaaoay

ornLANeag

STUTINON A SOUITIASY O “TVIDOS NOZVY “SAAUNVIIONIoS

/AN PP BN
IVILLSNANI ONESIa [% \*) avarmn 30(21300;\: <X AUNALVY

OIDHIWOD A VIHLSNANI 3A VIONIANALNIE IANS




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RECIBO OFICIAL DE CASA : 08 - 93,727
FECHA : DICIEMBRE 2 DE 2008

NIT

BN

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

HEI RN

8-128172- -00000-0

Fecha: 2008-12-02 14:58:16  Dap. 2020 NUECREACIONI
Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 34

8001746089-2

M COHNSIOBRACTION t3x18

DEPOSITANTE TIPD PAGY BANCD CUENTA fto. PAGD FECHA PGD Vr. PAGD
UNIVERSIDAD BEL VALLE  CONSIGNACION  BANCO DE BOGOTA 062734387 99268945 13/11/2008 125,250.00
iy © 0N CE P T O #1414

CANT, RENTISTICD

SON:

RESPONSABLE :

1 50005-01-01 SOLICITUDES

CIENTD VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS CINCUEMTA PESOS

A

CONCERTD TOTAL COBKCEPTD
131 207 TRARITES DE SOL, DE FATERTE B 125,250.00
TOTAL $ 125,250.00

AFPATRAA R PATA AR fAANRA A FURCATOUTRE W












SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

lII[IlIlI]NIOI“EIIIIIIIIEII]III]IIII

08-128172- -00000-0000
. CIONI
: 12.02 14:58:16  Dep. 2020 NUECREA
T2 TPATENTES Eva: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 34
- . C s —essaw LN CINGULA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION {/ MODELO DE UTILIDAD | )
® Indicacion de que se solicita la concesion de una patente [V
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ /
¢ Descripcion de la invencién (4
¢ Dibujos de ser estos pertinentes H
® Comprobante de-pago de las tasas establecidas Pl
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

Indicacién de que se solicita el registro de Disefe Industrial
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del

material que incorpora el disefic
Comprobante de pago de las tasas esiablecidas

* ¢ S

(
(
(
|

— et s S

COMPLETA [ ] INCOMPLETA | ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ |~

¢ Indicacion de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado { ]
€ Datos de identificacion del solicitante o de ia persona que presenta la solicitud { ]
€ Representacién grafica del esquema trazado (]
€ Comprobante de pago de las tasas establecidas {1

COMPLETA [ ] INCOMPLETA { |

3:_:(1& ar Qw w0

Firma Responsabie

Fecha CZ’Q ' Ep(Q Carrera 13 No. 27-00 Piso 5,7 y 10

Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 3505220
E-mail: info@sic.qov.co
WwWW.Sic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia




-~

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor(a)

FIGUEROA CARDOZO FELIPE EDUARDO
Apoderado{a) y/o Representante de
UNIVERSIDAD DEL VALLE

~

REFERENCIA Radicacién No. 8 128172
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 430

Oficio No. 04”0

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Adecuar el titulo, este debe definir en forma breve y precisa el objeto de la
invencién y estar acorde con la descripcién y las reivindicaciones. No sera
adecuade el wuso de nombres propios © marcas registradas o similares para designar
productos. Por lo tanto debe suprimirse 1la expresién "BLAAT" del titulo, el
capitule descriptivo y el capitulo reivindicatorio,

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidén 486, se le requiere para gque dentro
del término de dos (2} meses siguientes ala fecha de notificacidn del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados, En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perderé& su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo guinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA S DE VERGEL
Jefe de la divAsién de Nuevas Creaciones

< . e isa ez :
El anterigr requerimiento fue notificado por fijacidn en  lista de

fecha 22 ENE 2003
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