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ANEXO PARA REDUCCION DE TASAS 

SOLICITUDES DE PATENTES PRESENTADAS POR UNIVERSIDADES PUBLICAS 0 PRIVADAS 0 
POR ENTIDADES SIN ANIMO DE LUCRO CUYO OBJETO CONSISTA EN SER CENTROS 0 

INSTITUTOS DE DESARROLLO EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA. 
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rlo: 
IDAD DEL VALLE 

:LLE 

(02) 3212257 

UNIVERSIDAD 

I 1 ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO 

Reconocimiento del Manisterio de Educación Nacional de (a Republica de 
Colombia. 

ENTIDAD SIN AMMO DE LUCRO 
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Universidad 
del Valle 

Seæores 
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIVISION SIGNOS DISTINTOS 
E.S.D. 

IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON, mayor de edad, vecino de Call, (Valle), 
identificado con la cØdula de ciudadanla No. 14.989.446 expedida en Call 
(Valle), quien como Rector, cargo para el que fue designado segün Resoluciôn  
No. 049 del 2 de Noviembre de 2007, emanada del Consejo Superior de la 
Universidad del Valle, actüa en nombre y representaciOn legal de la 
UNIVERSIDAD DEL VALLE, ente universitario autônomo del orden estatal u 
oficial, vinculada al Ministerio de Educaciôn  Nacional, creada por la Asamblea 
Departamental del Valle, con Personeria Juridica aclarada por el Decreto No. 
1406 de junio 21 de 1956 de la Presidencia de la RepUblica, segUn consta en el 
Certificado de Existencia y RepresentaciOn Legal que se adjunta, manifiesto a 
ustedes que a travØs de este escrito confiero poder amplio y suficiente al 
Doctor FELIPE EDUARDO FIGUEROA CARDOZO mayor de edad identificado 
con la cØdula de ciudadania No. 16.940.582 expedida en Cali, abogado en 
ejercicio, portador de la Tarjeta Profesional No. 140.243 expedida por el 
Consejo Superior de la Judicatura, para que en mi nombre y representaciOn, 
adelante la totalidad de la actuaciOn administrativa concerniente a solicitar, 
obtener y conservar la patente de invenciOn sobre el objeto "Dispositivo para 
la determinación de la conductividad tØrmica y procesos de aplicación del 
mismo." 

Ast mismo, manifiesto que mi apdorado queda ampliamente facultado para 
recibir notificaciones, desistir, sustituir, impugnar, cancelar, contestar 
requerimientos, solicitar examen de patentabilidad de la invenciOn y demÆs 
facultades inherentes al mandato judicial. 

En Østas condiciones y, en virtud de lo anteriormente seæalado, 
respetuosamente solicito se sirva reconcoer al Doctor FELIPE FIGUEROA C. 
Personerla para actuar. 

De ustedes 

Atentamente, 

7 
1 

E OR 
;IUERAMOS CALDERON 1 ( 

Acepto:FELIPE ED’  0 Fl ROACARDOZO 
C.0 No.16.94.52 expedida en Cali 
T.P 140.243..S .J 

ENTE UNIVERSITARIO AUTONOMO 
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DECRETO No 1406 

21 de junjo de 1956 

Por ci cual se interpreta y aplica ci artculo 80 de la Ley 153 de 1887 en re-
lac16n con la Universidad del Valle, y se dictan otras disposiiones IF. 

EL PRESLDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, en uso de BUS Laculta-
des legalee y, 

CONSIJERANDO: 

que par Ordenariza nilmero 12 de 1945, expedida par la Asarnblea Departa - 
mental del Valle se cre6 ia Universidad Industrial del Valle del Cauca, que 
me tarde fu6 convertida legaimente en "Universidad del Valle". 

que desde un principo tal Unlvcr?idad sometid BUS estatutos al Goblerno Na-
cional, que los aprob6 por Resoiuc16n nmero 471 de 28 de rnarzo de 1949, 
dictada por el Mlnisterio de Educac16n Nacional; 

que dicha Universidad tiene ci cartcter de verdadero e stable cirniento pbli-
co, ya par su origen y finalidad, ya par cuanto se sostiene carl auxllios del 
Departamento y la Nac16n, rinds cuentas a li Contraiorla Departaniental y a 
la Contralorra General de .la RepFibllca, est sometida a la auditorra de Ins-
tituciones de utflldad corn6n, y a las riormaB legales de car1cter nacionai 

que de acuerdo con Ia dispue eta par ci artrculo 80 de la Ley 153 de 1887, la 
Universidad. del Valle como verdadero establecimlento de inatrucdlÆn p.bii-
ca tiene Ipso jure, personerl’a juridlca desde su .fundaclón; 

que poseyendo Ia Universidad del Valle, adems de los auxilios oficialcs, un 
patrimonio proveniente de donacionee yotros ingresos, cuya Integridad y 
aumento debe ampararse com.o medlo para la obra de ensefianza quo dicha 
Universidad viene desarrollando en pro de ia cu.ltura nacional, 

- DECRETA 

ARTICULO UNICO: La Universidad del Valle, con personera jurdica, por 
virtud de Ia clispuceto en ci artrcuio 80 de Ia Ley 153 de 

1887, co1itinuar rigindoee en su funcionamlento org.nico de acuerdo con las 
leycs y dcc retos naclonales que rcglarnentan la vida uniyersitaria; y ci caiac-
ter de su representante legal, Rector o Srndico, podrI acreditarse con la cer-
tificaci6n del Gable mo Departamental del Valle. 

Comunrquese y Pubirquese. Dada en Bogat. a 21 de Jun10 de 1956. 

Firman Grai Jefe Supremo Gustavo Rojas Pinilla, Presidente de Colom-
bia; ci Ministro de Justicia, Pedro Manuel Arenas; ci M1nistro de Educa-
ción Naclonal, Gabriel l3etancour Mcjra. I 

Es copia tornada del Diana Oficial de fecha 14 de Julio de 1956-
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UNIVERSDAD DEL VALLE 

RECTORIA 

RESOLUCION No. 063 
Enero 23 be 1998 

Por la r--,-!al se delegan unas funciones’ 

EL RECTOR CE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE, en uso de las atribuciones cue 
e confere ci literal n del articulo 25 del Estatuto General y. 

Ł. I -’S... t. ND,  .). 

Rec:- as nnner eutoncad eecu;va cc a ntversa: ccl Vac v 
oonc::cn. es su reresentante ieoa: 

2 ci Rector cc a Universicac del Valle cece realizar carte de sus 
acivoades ocr fuera be su sece habitual. Ic Que conlieva desplazarse a ctras 

ucaaes oc cals y del extenor; 

2. Oue

 

Para suolir sus ausencias temporales, se hace necesario delegar as 
unc;ones cc Rector en otros funcionarios, faciiitando de esta manera la 
atenoón oocruna be as acivicades que ese cargo aece atenoer. 

U =LV 

ARTICULO 10. Ł Delegar en foirna permanente en el 
Vicerrector AcadØmico las funciones de Rector, 

cuando Øste deba desplazarse de su sede habitual, para atender compromisos 
Inherentes a su cargo en otras ciudades del pals y el exterior, por perIodos 
Stiperiores a un (1) da. 

Š 

a 



:- 1-RSAD DEL VALLE 

RSOLUCIO No 063-98 Rectona 2 

PARAGRAFO: EL Vicerrector AcadØmico con funciones 
delegadas de Rector no podrÆ imponer 

sanciofleS de suspension mayor de quince.(1 5) dias o de destituciOn. 

4 ’1- 

COMUNIQUESE Y CUMPLASE 

Dada  en Santiago de Cali, a Los 23 dIas de el me de nero de 1998. 

CARLOS ENRUE DULCEY BONILLZ7Rector
 

/ - 

JORGE PAUKER  
Secretario General (E) 

Ii. 

a Ł; 
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UNIVERSIDAD DEL VALLE 

CONSEJO SUPERIOR 

ACUERDO N°001 
Marzo 26 do 2004 

"Por Cl cual so modifica ci Estatuto General do la Universidad del Valle" 

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNTVERSLDAI) DEL VALLLE, Cfl ejerciclo do sus 
facultades 1eales, y en especial do las que le confiere ci articulo 65 de la Ley 30 do 1992, 

por la cual so orgariiza ci servicio piblico do la educaoión superior, y 

CONSIDERANDO 

1. Que es necesarlo facuitar al seæor Rector para delegas la representación legal do la 
Universidad del Valle en asuntos judiciales, cuarido lo considere coneniene para la 
mejor atención de dichos asuntos; 

2. Quo la Icy 30 do 1992, establece que es cornpetencia del Consejo Superior expedir o 
rnodificar ci Estatuto y los reglarnentos de la Institución. 

AC UERDA: 

ARTICULOUNICO: Adicionar al Articulo25, un parägrafo 30, quo diga: 
"AdomÆs do la delegación do flinciones establecida 

cii ci parÆgrafb 2 de este articulo, el Rector puede delegar en otros ftmcionarios la 
rcpresentación legal do la Universidad en asuntos judiciales" 

COffJNI QUESE, PUBLIQUTESE Y CUMPLASE 



IJNTIVERS[DAD DEL VALLE 
ACUERDO No.00 1 Š04 C.S 2 

Dado en Santiago de Call, eneFSalón de reuniones del Consejo AcadØmico, a los 26 dias 
del mes de rnarzo de 2004. 

El Presidente, 

-ovAk 
RIVER FRANKLIN LEGRO SEGURA 

Gobernador Departamento 
Del Valle del Cauca 

ORJOPEZ PULE CIO 
Secretario General 

S 
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UNIVERSIDAD DEL VALLE 

CONSEJO SUPERIOR 

RESOLUCION No. 049 
Noviembre 2 de 2007 

’Tor la cual so designa Rector de la Universidad del Vale" 

El CONSEJO SUPERIOR DE LA UIVERSIDAD DEL VALLE en uso 
do sus atribuciones y en especial las quo le confi(f,,re ci Articulo 180., 

literal fj del Estatuto General, 

RESUELVE: 

ARTICULO UNICO: Designar al Doctor IVAN ENRIQUE 
RAMOS CALDERON, como Rector do la 

iJuiversidad del Valle, durante el periodo cornprendido entre ci 2 do 
noviembre d.c 2007 y ci ide noviembre de 2011. 

COi’IUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y CUMPLASE 

Dada en Santiago do Cali, en ci Salon de Reuniones del despacho dcl 
go)ernador, a los 2 dIas dl rnes do noviernbre de 2007. 

El presiderit/’ 

AN GL<I9RZ ON 
Gobei-Dr del Departamento 
del Valie del Cauca 

Secretario General 

LI 

.ji"Ł ..Ł . 
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Presidente Consejo Superior EL SECRETARIO GENERAL 



IB?d1 J GOBERNACIóN DEL VALLE DEL CAUCA 
SECRETARIA JURIDICA  

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTA CION LEGAL 

A SOLICITUD DE.PARTEINTERESADA 

CERTIFICO 

1. Que la Asamblea Departmental del Valle de Cauca creo mediante ordenanza 
No 12 de fecha 11 del mes de Junio de 1945 la entidad denominada: 
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DEL VALLE DEL CAUCA con domicilio en el 
Municipio de Santiago de Call, Departamento del Valle del 1,Cauca, de finalidad 
educativa, dicha personeria se encuentra vigente. 

2 Que por medio de la Ordenanza)r< de diciembre de 1.954, 
publicada en la Gaceta Oficial N,,4285 de diciembre 2"8\de 1.954, se aprobó el 

’camblo de razôn  social por el d1e UNIVERSIDAD DEL V*LLE. con domicilio en 
el Municiplo de Santiago de C1i, Departamento del Valle de Cauca. 

Ł 3. Que el actual Repres 
Rector en propiedad, 
identificado con la CØdu 
de Cali, Valle del Cauca, 
para tal efecto se Ilevan 

4. En constancia de lo .a 
de Julio de 2008. 

Nota: Se adhieren y an 
Pro_Universidad del Val 
$4100,EstampillaŁPro - Ct. 

Cualquier 

rinte Legal de la citada entidad, ’n su condiciôn de 
el Doctor IVAN ENRIQUE41OS CALDERON 

de Ciudadanla No. 14.989.4461- exdida en Santiago 
cuyo nombre se encuentra inscrito eh los registros que 
resteDespacho. 1 

rior se firma .en Santiago de Call, a os 21 dIas del mes 

Estampillas Pro Electrificaciór $4000, Estampillas 
$4600, Estampillas Pro_Hospitales Universitarios 

ra.$.3100. / 

e\rnendadura an.ula este dc 

7 
RAIMUNDO ANTONIO TEL 

Secretario Juridi 

Proyecto y Etaboril Maria Victoria Tapasco Rotavista.4uxiiiar 
RevisO Aura Cecilia Renza Rojas. Pro(esional Unsvertarlaf,/ 
Rail 6116 
Ub,caciôn:  D-06-04  

jmento. 

ITEZ 
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GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA 
SECRETARIA JURIDICA 

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTA CION LEGAL 

A SOLICITUD DE PARTE IN TERESA DA 

CER TIFICO 

1. Que la Asamblea Departamental del Valle de Cauca creo mediante ordenanza 
No 12 de fecha 11 del mes de Junio de 1945 la entidad denominada: 
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DEL VALLE DEL CAUCA con domicilio en el 
Municipio de Santiago de Call, Departamento del Valle del Cauca, de finalidad 
educativa, dicha personerla se encuentra vigente. 

2 Que por medlo de la Ordepfza No 10 de ha 16 de diciembre de 1.954, 
publicada en la Gaceta Ofipil N° 3285 de diciem)e 28 de 1.954, se aprobo el 
cambio de razOn social ppf el de UNIVERSIDAD DL VALLE. con domicillo en 
el Municiplo de Santiago e Cali, Departamento del Va}4e del Cauca. 

3. Que el actual Reprsentante Legal de la citada enidad, en su condición de 
Rector en propiedad/ es el Doctor IVAN ENRIQU RAMOS CALDERON 
identificado con la C4dula de Ciudadanla No. 14.989.446 expedida en Santiago 
de Call, Valle del Caqca, cuyo nombre se encuentra incrito en los registros que 
para tal efecto se llevEn en este Despacho. 

/ 
4. En constancia de lo\anterior se firma en Santiago de jali, a los 04 dIas del mes 
de Noviembre de 200 I 

Nota: Se adhieren y aulan Estampillas Pro _ElectrificaciOn $4000, Estampillas 
Pro_Universidad del Vàjle $4600, EstampillasP/o_Hospitales Universitarios 
$4100, Estampilla Pro - C.\ltura $3100. / 

Cualquier Œiendadura anu7yte documento. 

RAIMUNDO ANTONIO /ELLO BENITEZ 
Secretarlo J(jrIdico 

ProyectO y EIaborO: Maria Victoria Tapasco Rota vista ,Auxiliar 
Revisô:  Aura Cecilia Renza Rojas,Profesional Universitariaq49.11-
Rad. 6369 
Ubicaciôn:  03-06-04 
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CONTRATO DE CESION DE DERECHOS 

Entre los suscritos, a saber, por una parte IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON, 
mayor de edad y vecino de Cali (Valle), identificado con cØdula de ciudadanla No. 
14.989.446 expedida en Cali, quien en calidad de Rector, actUa en nombre y 
representaciôn  legal de la UNIVERSIDAD DEL VALLE, quien en adelante y para 
todos los efectos se denominarÆ el CESIONARIO, por una parte, y por la otra 
ORLANDO ZUIGA ESCOBAR, mayor de edad y vecino de Cali (Valle), 
identificado como aparece al pie de su firma, quien es el inventor del 
"DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD 
TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO" y que en adelante se 
denominarâ  el CEDENTE, hemos acordado celebrar el presente Contrato de 
Cesión total de Derechos Patrimoniales que se regirÆ por la Decision Andina 486 
de 2000, Acuerdo 023/03 C.S. y demÆs disposiciones Nacionales y 
Supranacionales que regulan la materia y en especial por las siguientes clÆusulas. 
PRIMERA. Objeto.- El CEDENTE manifiesta que de manera voluntaria y gratuita 
realiza Ia cesión total a favor del CESIONARIO de los derechos patrimoniales que 
a Øl le corresponden del desarrollo denominado "DISPOSITIVO PARA LA 
DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA V PROCESOS DE 
APLICACION DEL MISMO", sobre el cual se iniciarÆ el trÆmite correspondiente a 
la solicitud de obtención de patente de invenciOn ante la Superintendencia de 
Industria y Comercio. PARAGRAFO.- Las partes convienen que esta cesión 
corresponde al den por ciento (100%) de los derechos patrimoniales derivados 0 
que se deriven de la explotación comercial y econOmica de Ia invenciôn."  
DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA 
Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO" SEGUNDA. Determinación y 
alcance del objeto.- Los derechos que a travØs de este contrato se ceden en 
porcentaje total del 100% incluyen todos los derechos patrimoniales, es decir 
transformaciOn, promociôn, difusión, explotación comercial y divulgaciOn de la 
invenciOn, tanto en el campo Nacional como Internacional y son otorgados sin 
ninguna limitación en cuanto a territorio se refiere. Asi mismo, esta cesiOn se da 
por todo el tØrmino de duraciOn establecido en la IegislaciOn Nacional y 
Supranacional para los derechos de propiedad industrial que se obtengan a travØs 
del trÆmite de solicitud de patente de invenciOn, bien sea solicitudes nacionales o 
por la via del PCT, en el territorio Colombiano y en el extranjero. TERCERA. 
Derechos Morales.- La cesiOn de los derechos senalados en las clÆusulas 
anteriores, no implican la cesión de los derechos morales sobre el desarrollo 
denominado: "DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA 
CONDUCTIVIDAD TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO", 
dado que estos derechos son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e 
inalienables, por tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza 
del CEDENTE. CUARTA. Elaboración y Responsabilidad.- El CEDENTE 
manifiesta que el desarrollo denominado: "DISPOSITIVO PARA LA 
DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA V PROCESOS DE 
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QAPLlc,9.lON DEL MISMO" objeto del presente contrato, es original que es su 
inweQj.’r exciusivo y fue desarroflàdo, sin violar o usurpar derechos de propiedad 
intctual de terceros, por tanto el desarrollo es de su exclusiva autoria y detentan 

kjt4 iVtitularidad del mismo, la cual ceden en virtud del presente contrato, 
kPARAGRAFO.- En caso de presentarse cualquier tipo de reclamaciOn o acciOn 
f por parte de un tercero en cuanto a los derechos de propiedad intelectual sobre el 

desarrollo denominado "DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA 
CONDUCTIVIDAD TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO", el 
CEDENTE asumirÆ toda la responsabilidad y saldrÆ en defensa de los derechos 
aqui cedidos. Por tanto, para todos los efectos del presente acuerdo el 
CESIONARIO actUa como tercero de buena fe, no existiendo impedimento de 
cualquier naturaleza para la concesión de los derechos previstos en este contrato, 
respondiendo asI por cualquier acciôn de reivindicaciôn,  plagio u otra clase de 
reclamación que al respecto pudiera sobrevenir. QUINTA. Autorizaciones- El 
CESIONARIO se encuentra facultado para solicitar la protecciOn de patente de 
invención en Colombia o en el exterior con las formalidades legales respectivas. 
SEXTA. Obligaciones de las Partes.- 1. Del CESIONARIO: a) Mantener 
informados al CEDENTE respecto a los tramites de solicitud y obtención de 
patentes de invenciOn y de las negociaciones o cualquier clase de relaciôn  
contractual que implique la obtenciôn de utilidad econOmica sobre el objeto 
"DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD 
TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO" b) Reconocer y 
remunerar al CEDENTE de acuerdo a lo reglado por el Estatuto de Propiedad 
Intelectual de la Universidad del Valle un porcentaje respecto a las regalias 
comerciales percibidas por cada acto que implique una explotaciôn comercial 
directa o indirecta de la invenciOn. c) Reconocer y dar publicidad a los derechos 
morales de los inventores sobre el objeto. d) Fomentar y estimular el desarrollo de 
investigaciones y los consecuentes procesos de protecciOn de derechos de 
propiedad industrial al interior de la Universidad del Valle, de acuerdo a lo 
establecido por el Estatuto de Propiedad lntelectual de la Entidad. 2. Del 
CEDENTE: a) Prestar colaboraciOn efectiva para la redacciOn de las 
reivindicaciones de la solicitud de patente, el examen de patentabilidad y la 
contestaciôn  a oposiciones, en caso que se presenten. b) Responder por cualquier 
acciOn de reivindicaciOn, plagio u otra clase de reclamaciOn que al respecto 
pudiera sobrevenir. SEPTIMA. Divulgacion y Comercialización.- El 
CESIONARIO, posterior a la presentación de la respectiva solicitud de obtenciôn  
de patente, se obliga a llevar a cabo todos los actos o gestiones que segUn su 
criterio tiendan a obtener la mayor promoción, difusiôn,  explotación comercial y 
divulgaciOn de la invención, tanto en el campo nacional como internacional, 
gestiones con las que El CEDENTE deberªn  presta su mayor colaboraciôn  cuando 

/ f asi sea solicitada por El CESIONARIO, para cuyo efecto El CEDENTE autoriza a 

;.  

El CESIONARIO y/o sus representantes o concesionarios con los cuales tengan 
T. una vinculación contractual vigente para que utilicen sus nombres o demÆs datos 

en la forma en que El CESIONARIO lo estime conveniente. OCTAVA. 



*L$vdad.- El CEDENTE manifie.tan que los derechos sobre el desarrollo 
"DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA 

eONDUrIVlDAD TERMICA Y PROCESOS DE APLICAC(ON DEL MISMO", no 
han si46 cedidos con antelaciOn y que sobre ellos no pesa ningUn gravamen ni 
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limit 6n en su uso o utilización. NOVENA. Solución de Controversias.- Los 
b%4*orj$’tos que surjan durante la vigencia del presente contrato, se solucionaran 

eriblemente mediante los mecanismos de la conciliación y transacción. 
CIMA. ClÆusula Compromisoria.- Las divergencias que surjan con ocasión 

del presente contrato y de las obligaciones derivadas del mismo, se solucionaran, 
si Ilegaren a fracasar los mecanismos antes contemplados, a travØs de un Tribunal 
de Arbitramento constituido para el efecto por Ia CÆmara de Comercio de la ciudad 
de Cali, dentro de los quince (15) dias hÆbiles siguientes a la presentaciôn  de la 
petición por cualquiera de las partes contratantes, y cuyos costos serÆn asumidos 
por partes iguales tanto por El CEDENTE como por El CESIONARIO. El Tribunal 
estarÆ integrado por dos (2) Ærbitros especialistas en el tema objeto del presente 
contrato y fallarÆn el Laudo que resulte en derecho. DECIMA PRIMERA. Gastos.-

SLos gastos que Ilegare a ocasionar el presente contrato correrÆn a cargo de El 
CESIONARIO. DECIMA SEGUNDA. Domicilio Contractual.- Las partes 
contratantes estipulan como domicilio contractual la ciudad de Santiago de Cal,. 

En constanc de lo anterior, se firma a los 20 dias del mes de octubre de 2008. 
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DISPOSfTIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA Y 

PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO 

CAMPO DE LA INVENCION 

La presente invenciôn  estÆ relacionada con un dispositivo para la determinación de la 

conductividad tØrmica y su aplicación en procesos para la determinación del potencial 

productivo del suelo (PPS), anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos 

agro-ecológicos. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Las propiedades tØrmicas del suelo (capacidad calorifica, calor especifico, 

conductividad tØrmica y difusividad tØrmica) varian con el contenido de agua, 

Ł 
granulometrIa y agregación del suelo (Porta et al. 1994) y se relacionan con la actividad 

15 microbiana, la mineralizaciôn  y la humificación de la materia organica (Montenegro y 

Malagón, 1990). 

La conductividad tØrmica (A) o habilidad del suelo para transferir calor por conducción 

molecular se expresa en calorias que fluyen por una placa de suelo con area y espesor 

unitarios, con una diferencia de 1°C entre las dos caras (Honorato, 2000). Cuando la 

20 conductividad tØrmica de un suelo es alta, las variaciones de temperatura en la 

superficie son menores. La conductividad tØrmica se incrementa con el contenido de 

humedad, incidiendo a la vez en los cambios de temperatura del suelo; sin embargo, 

cuando hay saturaciOn de poros no aumenta en las proporciones esperables. La 

conductividad tØrmica se considera como caracteristica sensible a los cambios que 

25 operan en el suelo (Honorato, 2000; Jury et al., 1991). 

Numerosos dispositivos para la determinación de la conductividad tØrmica se conocen 

en la Iiteratura por ejemplo la patente norteamericana US4861167 presenta un aparato 

para (a determinaciOn de la conductividad tØrmica de pollmeros fundidos a partir de la 

tasa de cambio de la temperatura en la muestra. El aparato estÆ compuesto por un 

30 contenedor cilIndrico elongado que soporta la muestra, medios de calentamiento 

ubicados alrededor del contenedor, un sensor de temperatura, una sonda insertable en 

el contenedor que hace contacto con la muestra que incluye una aguja hueca, un medio 

de calentamiento y un sensor alojados en el cuerpo de la aguja y medios conectados al 

sensor para determinar el camblo de temperatura en la muestra que estÆ en contacto 

35 con la sonda. As! mismo, la patente americana US3263485 enseæa un aparato para la 

determinaciôn  de la conductividad tØrmica de un material sOlido a travØs de un mØtodo 

que compara el valor de conductividad desconocido de una muestra frente a un material 

de baja conductividad tØrmica conocida; el aparato comprende un receptÆculo cubierto 
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en las paredes internas por un material aislante, un tubo cilindrico montado dentro del 

receptÆculo, una fuente de calor ubicada en uno de los extremos del tubo, una 

pluralidad de alambres de calentamiento enrollados sobre un acanalado helicoidal en la 

pared externa del tubo y sensores para medir la temperatura en puntos fijos de cada 

5 una de las muestras. 

Pese a la existencia de las anterioridades previamente descritas, aun persiste la 

necesidad de un dispositivo para la determinaciOn de la conductividad tØrmica de una 

muestra sOlida como el suelo de forma directa (no comparativa) en un tiempo de 

10 procesamiento relativamente corto y basado en una metodologla confiable a partir de la 

exactitud y precision del mØtodo. 

El dispositivo para determinación de la conductividad tØrmica de la invenciOn estÆ 

basado en el mØtodo electro tØrmico, el cual permite estudiar diversos fenOmenos con 

15 alto rango de confiabilidad a travØs del comportamiento tØrmico de los materiales, 

solucionando las falencias del arte previo por medio de un dispositivo constituido por un 

cilindro portador de muestras rodeado por una resistencia que crea un flujo radial de 

calor en la muestra y un sistema de refrigeración basado en un intercambiador de calor 

en forma de espiral integrado al dispositivo tØrmico. Este sistema de refrigeraciOn 

20 basado en un intercambiador de calor en forma de espiral integrado al dispositivo 

disminuye el tiempo de procesamiento de cada muestra, aumentando el nümero de 

determinaciones de conductividad tØrmica por unidad de tiempo, por lo que al aumentar 

la eficiencia en el proceso se incrementa tambiØn el nümero de muestras analizadas 

para el objeto de estudio brindando mayor información del mismo. Adicionalmente, este 

dispositivo puede ser utilizado para el anÆlisis de calidad orgÆnica de alimentos y 

productos agrIcolas. 

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 

30 La figura I presenta un corte transversal del dispositivo para la determinaciOn de 

magnitudes tØrmicas de la invenciOn. 

La figura 2 presenta el dispositivo para Ia determinaciôn  de magnitudes tØrmicas de la 

invención acoplado at sistema de almacenamiento de datos y a la fuente que alimenta 

35 el sistema de refrigeracion. 

La figura 3 presenta el mapa de fertilizaciOn diferencial obtenido mediante el proceso de 

determinaciOn del Potencial Productivo de la invenciOn para un cultivo de caæa de 

azUcar en el Valle del Cauca. 

40 
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La figura 4 presenta las grÆficas comparativas para la conductividad tØrmica de cafØ 

orgÆnico y cafØ convencional obtenidas mediante la aplicación del dispositivo de la 

invención. 

5 La figura 5 presenta las curvas comparativas de conductividad tØrmica para muestras 

de banana organico y banano convencional obtenidas mediante la aplicación del 

dispositivo de la invención. 

10 OBJETOS DE LA INVENCION 

El objeto de la invención estÆ relacionado con un dispositivo para la determinaciOn de 

magnitudes tØrmicas constituido fundamentalmente par un cilindro portador de muestras 

inalteradas de suelo rodeado par una resistencia que crea un flujo radial de calor en la 

15 muestra de suelo y un sistema de refrigeracion basado en un intercambiador de calor 

en forma de espiral integrado al dispositivo tØrmico. 

Adicionalmente otro objeto de la presente invención es la aplicación del dispositivo de 

la invenciOn para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) a partir de la 

20 determinaciOn de la conductividad tØrmica de una muestra y calculado a partir de un 

indicador que involucra parÆmetros sintØticos y analIticos de los suelos. 

Particularmente otro objeto de la presente invención es la aplicación del dispositivo de 

la invención para el anÆlisis de la calidad nutricional de alimentos y productos agra-

25 ecologicos a partir de la determinación de la conductividad tØrmica de una muestra en el 

dispositivo de la invención. 
. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

30 La presente invención se refiere a un dispositivo para la determinación de magnitudes 

tØrmicas constituido fundamentalmente par un cilindra portador de muestras inalteradas 

de suelo rodeado por una resistencia que crea un flujo radial de calor en la muestra de 

suelo y un sistema de refrigeracion basado en un intercambiador de calor en forma de 

espiral integrado al dispositivo tØrmico 

35 

La tØcnica electro tØrmica en la cual se basa el desarrollo del dispositivo de la invención 

utiliza una resistencia elØctrica con corriente continua como fuente de energIa tØrmica 

que es transferida en su mayor parte coma calor cuando el sistema tiene un volumen 

aproximadamente constante. La energIa tØrmica disipada en la resistencia (W n12) 
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calienta el volumen de suelo encerrado dentro de un cilindro portador de acuerdo con la 

ley de Fourier 

f= X = 2 VT 
bs 

donde fi1 es la densidad de flujo de energIa tOrmica (W n12) en la dirección y sentido 

5 del vector: ; T es el vector gradiente de temperatura (K rn’ ) que actUa como fuerza 

directora del calor ; y 2 es el coeficiente de transporte llamado conductividad tØrmica 

(W rn1 K’). El signo menos indica que el flujo de energIa tØrmica sigue el sentido de las 

temperaturas decrecientes. 

10 El principio de conservaciOn de Ia energIa se expresa en la ecuaciôn  de conductividad 

del flujo de energIa tOrmica. 

(2) 

Ł 

’T 

Donde Q es el contenido de energia tØrmica por unidad de volumen (J m3); 3’ es el 

trasiego de energIa tØrmica por unidad de volumen (ni); y de tiempo t en segundos (s), 

15 y –S(.r) (a variaciOn del stock que es fuente o sumidero de calor por unidad de 

volumen y de tiempo (Wm3) dentro del espacio considerado. 

El contenido de calor en la unidad de volumen varla con la temperatura, por lo que se 

puede definir el concepto de capacidad calorifica diferencIal C1, (Jrn3 K1) 

20 C11 = 
dQ (3) 
dT 

Los parÆmetros f (W rn1K’) y C17(J m3K’) son aproximadamente constantes en un 

suelo uniforme, pero ambos varian en el mismo sentido con la temperatura la densidad 

o la humedad (Farouki, 1986), lo que sugiere su cociente 

Di=2- (4) 
(-I, 

25 Para definir el parÆmetro Ilamado difusividad tØrmica D1, (m2 s1), el cual se mantiene 

aproximadamente constante respecto a los cambios de temperatura. 

Combinando (1) con (2), dividiendo por C11y sustituyendo (3) y (4) se obtiene la ecuación 

general de la conducción de la energIa term/ca (ver Bayer et al, 1973; Hillel, 1980; 

30 Nerpin & Chudnovskii, 1985; Musy & Soutter, 1991) 

16Q 16fh = 
–-i-s(,t)= 

2T = +)t) 
Ci& C,16§ Ch Ch Ch Ch 
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I= D11V2T–__St) (KS-’) (5) 
6t C11 

Donde V2 = es el operador de Laplace definido como prod ucto escalar del 

operador grad iante por si mismo T= T(r,t) la temperatura absoluta en grados Kelvin (K) 

5 a la distancia r en metros (m) y en el tiempo t en segundos(s), D1, la difusividad de calor 

(111,
2s); C, la capacidad calorIfica diferencial (Jm3K1) y 

s()/ la fuente o sumidero que se obtiene dividiendo la potencia por unidad de 

volumen (Wm) por Ia capacidad calorifica diferencial c1 (JmK’), lo que define por 

unidad de sección y aumento de radio (Js1rn2m1) una tasa de incremento de la 

temperatura en Ks’. 

El dispositivo experimental (figura 1) sugiere resolver (5) en coordenadas cilIndricas 

(r.p,z) donde r es la distancia radial desde la fuente lineal da calor,ç  el angulo y z la 

15 coordenada azimutal y manteniendo la fuente de calor constante. 

20 

S 

25 

30 

(62T ThT 162T 62T’16T S 
D1jŠ+---+ , +IŠ=–-- (6) 

ör rbr r &p bz ) öt C1, 

donde fuentes y sumideros quedan expresados en unidades de capacidad calôrica  

diferencial por el cociente YC h 
Considerando por razones geomØtricas que la temperatura es independiente de la 

altura del cilindro (z) y que es uniforme en su distribución respecto al angulo p y que la 

fuente es constante, la ecuaciôn  (6) se reduce a (a expresión siguiente: 

D I 
(ö2T ThT’TT0 

6r rör) öt t 
(7) 

Que es la ecuación del regimen transitorio del par de temperatura - tiempo (T,t) desde 

(TOO) hasta (T,t). 

El incremento de temperatura del suelo con el tiempo desde (TOO) hasta (T,t) viene 

dado por la solución de la ecuación (7) asumiendo que a partir de un instante inicial 

dado (T = TO t = 0) la fuente (q) que libera el calor por unidad de longitud (z) de la 

resistencia elØctrica dentro del cilindro es constante y el segundo miembro TO/t se 

desvanece al aumentar t. La solución de (7) se obtiene por procedimientos matemÆticos 

de resoluciôn  de la ecuación de Laplace (Nerpin & Chudnovskii, 1985; Jury & Roth, 

1990) sustituyendo la función T(r,t) por su función transformada 
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00 

t)= Je"t T(r,t)dt (8) 

para valores del tiempo 0 :? t < 00 y para valores de la variable conjugada (p) dentro del 

dominio de existencia de la integral, con la condiciOn inicial que define la temperatura en 

todo el dominio de integracion de la ecuación diferencial, momento que se adopta como 

5 origen del tiempo (t =0) 

T (r,0) = To (9) 

y con la condiciOn de contorno de la ley fIsica conducción del calor (1) en todo el 

dominio de integración y que toma valores conocidos justo en las superficies de frontera 

10 1- =-1L’) =L 10) 
or ) r=o ) r=0 

donde q( W m2) es la fuente que Iibera el calor por unidad de tiempo y superficie de la 

fuente correspondiente a cada unidad de Jongitud azimutal (z = im) del cilindro. 

La ecuaciOn (7) con la transformaciôn  (8) y las condiciones (9) y (10) se convierte en la 

15 ecuaciOn subs/diana 
62f 16T (11) 81.2 nOr 

que es una ecuaciOn de Bessel cuya solución es conocida y se encuentra en las tablas 
matemÆticas. 

20 Deshecha la transformación de la solución de (11) resulta la solución de (7) 

1 (12) * 47tX[ 4Dt)J 

Ł donde El (-x) es una exponencial cuyos valores se encuentran en las tablas 

matemÆticas 

La exponencial puede ser estimada por una función logarItmica al aumentar el tiempo y 

25 despejando A resulta la expresión siguiente (Farouki, 1986) 

q 
In 

t2 (13) 
47r(T,-T) t1) 

donde la conductividad tØrmica A es un parÆmetro casi constante en el espacio y el 

tiempo que resulta de la proporcionalidad entre el iricremento de temperatura (T2 -T1) y 

el del logaritmo del tiempo (mt2 - 1nt1). El valor de q se obtiene de la intensidad I de la 

30 corriente en amperios (A) y la resistencia R en ohmios (C)) dividida por la longitud z (m) 

del cilindro o de la intensidad I y la diferencia de potencial dada por la ley de Ohm (V = 

l.R) entre los extremos de la resistencia con igual Iongitud que el cilindro. 

Con referenda a la figura 1, puede apreciarse que el dispositivo para medidas electro 

35 tØrmicas de la invenciôn estÆ constituido por un nOcleo cilmndrico de cobre (1) con 
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sistema refrigerante (2) portador de muestras de suelo no alteradas, el cual se 

encuentra rodeado por una resistencia elØctrica (3) que genera un flujo radial de calor 

en la muestra de suelo por medio de una corriente continua producida por una fuente 

de poder. El cilindro portador de la muestra (I) se encuentra aislado tØrmicamente 

5 dentro de un cilindro (4) que sirve de soporte al conjunto. El diÆmetro total del 

dispositivo para medidas electro tØrmicas puede variar en el rango de 10 a 20 cm, 

preferiblemente, entre 11 y 13 cm y su altura es entre 15 y 25 cm, preferiblemente, 

entre 17 y 20 cm, en la cual se pueden realizar determinaciones de muestras de suelo 

no alteradas de cualquier profundidad en nücleos cilIndricos de 5 cm tanto de altura 

10 como de diÆmetro. 

.La resistencia elØctrica (3) que envuelve exteriormente el cilindro portador de cobre (1) 

con sistema refrigerante (2), posee dos bornes receptores (5,6) a los cuales estÆn 

conectadas dos Ilneas de cable elØctrico (7,8) conectoras a la fuente de potencia. El 

15 cilindro (1) se encuentra aislado por medio de un anillo (9) elaborado en un material 

aislante tØrmico, soportado por el cilindro exterior (4) al cual se tienen cajeados dos 

bornes (10,11) para recibir encajadamente a dos conectores machos provenientes de la 

fuente de alimentación. 

20 En la parte superior el cilindro portador de cobre (1) con sistema refrigerante (2) se 

encuentra aislado por una tapa (12) a base de material aislante tØrmico, que sirve como 

gula para la ubicaciôn  de un termopar (20) dentro de la muestra de suelo (M), a travØs 

de un orificio concØntrico (13) provisto en la tapa aislante (12) y una gula de la 

termocupla (14) extendida transversal mente. 

* 

Para el funcionamiento del intercambiador de calor (2) se conecta una manguera (15) 

desde una fuente de agua a un punto de conexión de entrada a la sonda constituida por 

un racor (16) y la salida (17) se conecta a una manguera (18) que desemboca en un 

depósito (19). En la figura 2 se presenta el dispositivo de la invención conectado a una 

30 termocupla (20) para la adquisicion de los datos de temperatura y a un dispositivo de 

almacenamiento de datos (21) que registra los datos en un PC. 

El novedoso sistema del dispositivo de la invención permite realizar mediciones rÆpidas 

de la conductividad tØrmica en muestras de suelo, almacenar los datos, enfriar el 

35 sistema y calibrar el dispositivo para la siguiente medición en un tiempo promedio de 10 

minutos. 

El mØtodo para la determinaciôn  de la conductividad tØrmica se desarrolla colocando en 

el cilindro portador (1) del dispositivo para medidas electro tØrmicas, la muestra de 

40 suelo no alterada (M), en la cual se introduce el termopar (20) justo en el centro, para el 
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registro de datos. A continuaciOn son enchufados en los bornes (10-11) los conectores 

elØctricos con sus respectivos cables que provienen de la fuente de alimentaciôn  para 

suministrar la corriente elØctrica a la resistencia (3) a travØs de las lmneas (7,8) de cable 

elØctrico. La corriente elØctrica y la diferencia de potencial son registradas en 

5 multimetros conectados en serie y en paralelo respectivamente. 

Los materiales empleados para la construcciOn del dispositivo para medidas electro 

tØrmicas de acuerdo con la invenciOn, vienen determinados de conformidad con la 

correspond ientes exigencias tØcnicas, como se describe a continuación: el cilindro 

10 portador (1) es elaborado en cobre, seleccionado este material por ser un buen 

conductor de calor, la resistencia (3) estÆ conformada por alambre cantal recubierto con 

Sacero inoxidable, mientras que el anhllo aislante (9) y la tapa (12) estÆn elaborados en 

material aislante tØrmico a base de acrulico. 

15 El dispositivo para medidas electro tØrmicas de la invención es accionado al aplicar una 

corriente continua que circula a travØs de la resistencia (3), la energIa tØrmica disipada 

por la resistencia genera un flujo de calor en el suelo que permite determinar la 

conductividad tØrmica del mismo dando información sobre el potencial productivo del 

suelo o la reserva energetica del mismo, calculado a partir de un indicador que involucra 

20 parÆmetros sintØticos y anailticos de suelos. La conductividad tØrmica es un parÆmetro 

sintØtico del suelo relacionado con su estado energetico. El efecto de la labranza del 

suelo tiene impacto en la conductividad tØrmica y por tanto en el estado energetico del 

suelo. 

La determinaciôn del potencial productivo del suelo (PPS) se puede representar en 

mapas que representan la variabilidad espacial de la reserva energØtica del suelo y por 

tanto es posible diseæar un plan de fertilización diferencial lo cual aumenta la eficiencia 

y ahorra costos en la fertilización. 

30 TambiØn de manera sorprendente ha resultado de manera adicional que un dispositivo 

para medidas electro tØrmicas de este tipo puede ser utilizado para el anÆlisis de la 

calidad nutricional de alimentos y para la identificaciôn  de la calidad de productos agro-

ecologicos u organicos. 

35 Los siguientes experimentos fueron desarrollados para evaluar el dispositivo de la 

invenciôn en los procesos de determinación del potencial productivo del suelo 

(experimento 1) y anÆlisis de la calidad de orgÆnica de alimentos y productos agrIcolas 

(experimento 2). 

40 
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EJEMPLO I 

Determinación del Potencial Productivo del Suelo 

El Potencial Productivo del Suelo (PPS) es un Indice representativo del estado de 

5 bienestar del suelo. Los indices para la determinación del potencial productivo del suelo 

se clasificaron en sintØticos, tales como, la conductividad tØrmica del suelo, resistividad 

elØctrica (p), Impedancia (ci) y respirometrIa en campo (CO2/m2); y analIticos por la 

densidad aparente (Da), la actividad microbiana (AM), el porcentaje de macroporos 

(%Macro), la humedad gravimetrica (%VV) y el porcentaje de arena (% Arena), 

10 determinados en el Laboratorio de Fisica Ambiental de la Universidad del Valle. 

SEl proceso para la determinaciôn  del Potencial Productivo del Suelo (PPS) comprende 

las etapas de: 

a) Muestreo inicial del suelo. 

Is 15 b) Determinación de la conductividad tØrmica en las muestras de suelo mediante el 

dispositivo de la invención. 

c) Determinación de Resistividad elØctrica (O.m), Materia Organica (%), Densidad 

aparente (g/cm), Macroporos (%), Actividad Microbiana (pgC-0O2IgSS), 

Relaciôn ((Ca -f Mg)/K) - Potencial de Hidrogeno (pH), Bases intercambiables 

20 (Cmol/kg) - CIC (Cmol/kg) en las muestras de suelo mediante tØcnicas 

apropiadas a cada variable. 

d) Elaboraciôn  del mapa de potencial productivo del suelo de acuerdo a la relación 

de la conductividad tØrmica y demÆs variables en las muestras de suelo. 

e) Fertilización diferencial del area. 

A partir de este proceso se realizo la determinaciôn  del Potencial Productivo para un 

cultivo de caæa de azUcar en el Valle del Cauca, obteniendo los valores para la 

conductividad tØrmica en 12 muestras de suelo del area cultivable mediante el 

dispositivo de la invención y elaborando el mapa de fertilización diferencial para el 

30 cultivo de caæa de azUcar (figura 3). A partir de este mapa se establecen tres 

35 

estrategias de fertilización dependiendo del estado de bienestar del suelo, la estrategia 

de fertilización 100% que representa el 6.7% del area en estudio, la estrategia de 

fertilización 75% que se aplica al 54.2% del area y la estrategia de fertilizaciôn  50% que 

representa el 39.1% del area cultivable. 

Experiencias realizadas aplicando el proceso de la invención en el lngenio Central 

Castilla han permitido reducir los costos de fertilizaciôn  en 23%, en donde la inversion 

por Ha de fertilización es de $980000 con siembras directas de 11.000 Ha. Por tanto, el 

proceso de la invenciOn para establecer el potencial productivo del suelo (PPS) a partir 

40 de la determinación de la conductividad tØrmica en el dispositivo de la invenciOn resulta 
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de vital importancia para aumentar la productividad y competitividad del sector agrIcola 

en la regiÆn. 

EJEMPLO 2 

5 Evaluación de la calidad de productos agro- ecologicos 

El proceso para el anÆlisis de la calidad nutricional de alimentos y productos agro-

ecologicos a partir de la determinaciôn  de la conductividad tØrmica de una muestra en el 

dispositivo de la invenciôn se basa en la relaciôn existente entre la conductividad 

10 tØrmica y los materiales orgÆnicos, permitiendo asociar el comportamiento tØrmico de 

los productos como indicador de calidad. 

El proceso para el anÆlisis de la calidad nutricional de alimentos y productos agro-

ecologicos de la invención comprende las etapas de muestreo del producto agro-

15 ecologico o alimento y la determinación de la conductividad tØrmica en las muestras del 

producto mediante el dispositivo de la invención. 

Los ensayos se realizaron comparando cafØ organico - cafØ convencional y banano 

organico - banano convencional, los resultados obtenidos se observan en las figuras 4 

20 y 5. En estas graficas se puede observar las marcadas diferencias en la conductividad 

tØrmica para productos convencionales y orgÆnicos, por Ia cual el dispositivo para 

medidas electro-tØrmicas de la invención puede utilizarse en el proceso de evaluación 

de la calidad de productos orgÆnicos y puede considerarse un factor cuantitativo para la 

obtenciOn del sello verde en productos ecolOgicos de exportación. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicación 

en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

5 anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecológicos 

caracterizado porque comprende: 

a) Un nUcleo cilindrico de cobre (1). 

b) Una resistencia elØctrica (3). 

10 c) Un cUindro de soporte (4). 

d) Un elemento de termopar (20). 

Medios de entrada 
y 

salida de un fluido (15), (16), (17) 
y 

(18). Be) 

f) Medios de almacenamiento de un fluido (19). 

g) Un dispositivo de almacenamiento de datos (21). 

Ł’5 

2. El dispositivo para la determinaciÆn de la conductividad tØrmica y su aplicación 

en procesos para la determinaciôn  del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolOgicos de la 

20 reivindicaciôn 1, caracterizado porque el nücleo cilIndrico de cobre (1) presenta 

un sistema refrigerante integrado (2). 

3. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicación 

en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

*5 anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecologicos de la 

reivindicación 1, caracterizado porque la resistencia elØctrica (3) presenta medios 

de borne receptores (5) y (6). 

4. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicaciôn  

30 en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecologicos de las 

35 

reivindicaciones I y 4, caracterizado porque dichos medios de borne receptores 

(5) y (6) se encuentran conectados a unos medios de alimentación elØctrica (7) y 

(8). 

5. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicacion 

en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolôgicos de la 

reivindicaciOn 1, caracterizado porque el cilindro (1) se encuentra aislado por 

40 medio de un anillo (9) elaborado en un material aislante tØrmico. 
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6. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicaciOn 

en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolOgicos de la 

S reivindicación 1, caracterizado porque el cilindro de soporte (4) presenta medios 

de borne receptores (10) y (11). 

7. El dispositivo para la determinación de Ia conductividad tØrmica y su aplicación 

en procesos para la determinaciOn del potencial productivo del suelo (PPS) y 

10 anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecológicos de la 

reivindicación 1, caracterizado porque el cilindro portador de cobre (1) con 

. sistema refrigerante (2) se encuentra aislado por una tapa (12) a base de 

material aislante tØrmico 

15 8. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicaciôn  

en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecológicos de [as 

reivindicaciones 1 y 7 donde dicha tapa (12) presenta un orificio concØntrico (13). 

20 9. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicación 

en procesos para la determinaciôn  del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecologicos de la 

reivindicación 1, caracterizado porque el elemento de termopar (20) presenta 

unos medios de gula (14) los cuales se extienden transversalmente. 

’5 

10. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicaciôn  

en procesos para la determinaciOn del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecológicos de la 

reivindicación 1, caracterizado porque dichos medios de entrada y salida de un 

30 fluido (15), (16), (17) y (18) estÆn constituidos por una manguera (15), un racor 

de entrada (16) y uno de salida (17), una manguera (18) que desemboca en un 

depósito (19). 

11. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicación 

35 en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolOgicos de la 

reivindicaciôn  1, caracterizado porque el dispositivo de almacenamiento de datos 

(21) registra la información en una unidad de procesamiento de datos. 
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12. El dispositivo para la determinaciôn  de la conductividad tØrmica y su aplicación 

en procesos para la determinaciôn  del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolôgicos de la 

reivindicación 1 caracterizado porque el diÆmetro total del dispositivo para 

5 medidas electro tØrmicas puede variar en el rango de 10 a 20 cm, 

preferiblemente, entre 11 y 13 cm y su altura es entre 15 y 25 cm, 

preferiblemente, entre 17 y 20 cm. 

13. El dispositivo para la determinación de la conductividad tØrmica y su aplicacion 

10 en procesos para la determinación del potencial productivo del suelo (PPS) y 

anÆlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecológicos de la 

. reivindicación 1, caracterizado porque se pueden realizar determinaciones de 

muestras de suelo no alteradas de cualquier profundidad en nticleos cilmndricos 

de 5 cm tanto de altura como de diÆmetro 
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