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Nombre: FELIPE FIGUEROA CARDOZO
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Cual

Teléfono: 330034  FaX: 3530470
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E-mail: felipefigueroac@yahoo.com.mx Niitmero
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INVENTOR (ES)

Nombre; Orlando Zl'n"iiga Escobar

Direccion: Universidad del Valle (Sede Meléndez)

Nacionalidad o Domicilio CAL! - COLOMBIA

® Clasificacion Internacional (51) G I ?"7 oo
@ priotidad (33) Pais de Ongen‘ 32 Fecha (31) Numero de Soficitud
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Instruccmnes para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.
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ANEXOS

1 Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solickud.

] comprobante de pago de latasa por conceplo de excedente de palabras en la publicacion.

] comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

3 Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solictante sea persona juridica.

] Poderes, sifuereel caso.

[ Centicado de a fecha de presentacion de fa soficud prioridad expedida por fa autorkdad correspondiente y una copia
certificada de la primera solickud, si se reivindica prioridad.

[ Traduccion simple de la primera solickud, i serefvindica prioridad.

D Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante.

[} Resumen

B Descripcion de lainvencion.

[[] Unaomasreivindicaciones.

1 Dbuios yio planos necesasios

[ De serel caso, copia del contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la ficencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las comuni-
dades indigenas.

[ De serel caso, certificado de depdsito del material biokogico

] mefina12x12.

[ Deserel caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o tftulos oblenidos en el extranjero por ef mismo thular o su
causante, relacionadas parcial o otalmente con la invencion de esta solickud.

Ei FIGURA CARACTERISTICA:

4 N

Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esla pagina.
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Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

| ANEXO PARA REDUCCION DE TASAS

SOLICITUDES DE PATENTES PRESENTADAS POR UNIVERSIDADES PUBLICAS O PRIVADAS O
POR ENTIDADES SIN ANIMO DE LUCRO CUYO OBJETO CONSISTA EN SER CENTROS O
INSTITUTOS DE DESARROLLO EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

UNIVERSIDAD ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

; #Beneﬁcrano -
, UNIVERSIDAD DEL VALLE

Direccion:

CALI - VALLE

Teléfono: (02) 3212257

X

Reconocimiento del Ministerio de Educacién Nacional de la Republica de
Colombia.

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Registro Cémara de Comer

FIRMA BENEFICIARIO :

R2D2



Sefiores
: : MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
Universidad SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
del Valle DIVISION SIGNOS DISTINTOS
E.S.D.

IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON, mayor de edad, vecino de Cali, (Valle),
identificado con la cédula de ciudadania No. 14.989.446 expedida en Cali
(Valle), quien como Rector, cargo para el que fue designado segin Resolucion
No. 049 del 2 de Noviembre de 2007, emanada del Consejo Superior de la
Universidad del Valle, actia en nombre y representacion legal de la
UNIVERSIDAD DEL VALLE, ente universitario autonomo del orden estatal u
oficial, vinculada al Ministerio de Educacion Nacional, creada por la Asamblea
Departamental del Valle, con Personeria Juridica aclarada por el Decreto No.
1406 de junio 21 de 1956 de la Presidencia de la Republica, segtin consta en el
Certificado de Existencia y Representacion Legal que se adjunta, manifiesto a
ustedes que a través de este escrito confiero poder amplio y suficiente al
Doctor FELIPE EDUARDO FIGUEROA CARDOZO mayor de edad identificado
con la cédula de ciudadania No. 16.940.582 expedida en Cali, abogado en
ejercicio, portador de la Tarjeta Profesional No. 140.243 expedida por el
Consejo Superior de la Judicatura, para que en mi hombre y representacion,
adelante la totalidad de la actuacion administrativa concerniente a solicitar,
obtener y conservar la patente de invencion sobre el objeto “Dispositivo para
la determinacion de la conductividad térmica y procesos de aplicacion del
mismo.”

Asi mismo, manifiesto que mi apdorado. queda ampliamente facultado para
recibir notificaciones, desistir, sustituir, impugnar, cancelar, contestar
requerimientos, solicitar examen de patentabilidad de Ia invencion y demas
facultades inherentes al mandato judicial.

En éstas condiciones y, en vitud de lo anteriormente sefialado,
respetuosamente solicito se sirva reconcoer al Doctor FELIPE FIGUEROA C.
Personeria para actuar.

De ustedes

Atentamente,

fy

v UE RAMOS CALDERON
ECTOR

Acepto:FELIPE ED ROA CARDOZO
C.C N0.16.94(.582 expedida en Cali
T.P 140.243.C.S .J

ENTE UNIVERSITARIO AUTONOMO

=X
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. DECRETO No- 1406
- 2] de jurio de 1956

"Por el cual se interpreta y aplica el artfculo 80 de la Ley 153 de 1887 en re-
lacién con la Universidad del Valle, y se dictan otras disposiciones!'' .

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, en uso de sus faculta-
des legales y,

CONSIDERANDO -

que por Ordenanza nlimero 12 de 1945, expedida por la Asamblea Departa -
mental del Valle se cred la- Universidad Industrial del Valle del Cauca, que
mis tarde fué convertida legalmente en '"Universidad del Valle''.

que desde un principlo tal Univereidad someti sus estatutos al Gobierno Na-
cional, que los aprobd por Resolucién ntmero 471 de 28 de marzo de 1949,
dictada por el Ministerio de Educacién Nacional;

que dicha Universidad tiene el cardcter de verdadero establecimiento ptbli-
co, ya por su origen y finalidad, vya por cuanto se sostiene con auxilios del
Departamento y la Nacién, rinde cuentas a la Contraloria Depa.rta,inental vy a
la Contralorta General de la Repdblica, estd sometida a la auditorfa de Ins-
tituciones de utilidad comtn, y a las normasg legales de cardcter nacional;

que de acuerdo con lo dispuesto por el artfculo 80 de la Ley 153 de 1887, la
Universidad del Valle como verdadero establecimiento de instruccién pabli-
ca tiene ipso jure, personerfa jurfdica desde su fundacidn;

que poseyendo la Universidad del Valle, ademds de los auxilios oficiales, un
patrimonio proveniente de donaciones y otros ingresos, cuya integridad y
aumento debe ampararse como medio para la obra de enseflanza que dicha
Universidad viene desarrollando en pro de la cultura nacional,

DECRETA

ARTICULO UNICO: La Universidad del Valle, con personeria jurldica, por’

_ virtud de lo dispuesto en el artfculo 80 de la Ley 153 de
1887, continuard rigiéndose en su funcionamiento orgédnico de acuerdo con las
leyes y decretos nacionales que reglamentan la vida universitaria; y el carac-
ter de su representante legal, Rector o Stndico, podrd acreditarse con la cer-
tificacién del Gobicrno Departamental del Valle.

Comuniquese y Publiquese. Dadoc en Bogotd a 21 de junlo de 1956'.
Flrman: Gral: Jefe Supremo Gustavo Rojas Pinilla, Presidente de Colom~

bia; el Ministro de Justicia, Pedro Manuel Arenas; ‘el Ministro de Edueca~
cién Nacional, Gabriel Betancour Mejfa- Caae T

Es copia tomada del Diario Oficial de fecha 14 de jullo de 1956-

T
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* Universidad

UNIVERSIDAD DEL VALLE '
RECTORIA

RESOLUCION No. 053.

Enero 23 de 1588

“Por la cual se delegan unas funciones”

=L RECTOR D LA UNIVERSIDAD DEL VALLE, en uso de las atribuciones cue
: iteral A1) del articule 25 cel Estatuto General y.

w ¥
O
O
0
2,
M
@
D
1

CCNSIDERANDCOC

- Cus s Recicroes @ onimera gutoricad ejecutiva ce g Universicas cel Vaiis v
=7 120 CCRCICICN. 88 sU represeniante legal

. Zus =zl Rezor ce ig Universidac del Vzlle debe realizar cane de SUS
acuvicades oor fuera de su sede habitual, Ic gque conlleva desplazarse a ciras
ciucages gsi zais v del exterior;
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ilr sus ausencias temporales, se hace necesario delegar ias

Tunciones ce thor en ctros funcionarios, faciiitando de =sta manera ia
2iencidn coorieng de les activicades que ese cargo debe atender,
FESUELVE

ARTICULO 1e. Delegar en forma. permanente en el

Vicerrector Académico las funciones de Rector,
Cuando- éste deta desplazarse de su sede habitual, para atender compromisos
inherentes a su cargo en otras ciudades del pais y el exterior, por penodos
- Superiores a un {1) dia.
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(~JVERSIDAD DEL VALLE
iﬂboLUCION No 063-98 Rectoria

o

| +4

cARAGRAFO: El  Vicerrector = Académico con' funciones
' delegadas de ‘Rector "no podréd imponer
sanciones de suspension mayor de qumce (1 5) diaso de destltucxon ‘ o

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

nada en Santiago de Cali, a los 23 dias de el meg de'‘enero de 1998

CARLOS ENRIQUE DULCEY BONILLA /\ - -
Recter \ , . ‘ g’

JORGE M!CUE‘ PAUKER GAL\/EL
Sec;'efer'o General (E) :
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
CONSEJO SUPERIOR

ACUERDO N°001
Marzo 26 de 2004

“Por el cual se modifica el Estatuto General de la Universidad del Valle”

i | :
| ‘ EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE, en gjercicio de sus
facultades legales, v en especial de las que le confiere el articulo 65 deleLey 30 de 1992,

por la cual se organiza el servicio publico de la educacion superior, y

@
CONSIDERANDO:

| 1. Qu= es necasario facultar al sefior Rector para delegar la representacion legal dela
' Universidad del Valle en asuntos judiciales, cuaado lo considere convenienie para la

mejor azencion de dichos asuntos;

2. Que la ley 30 de 1992, establece que es competencia del Consgjo Superior expedir o
modificar el Estatuto y los reglamentos de la Institucion.

ACUERDA:

ARTICULO UNICO: Adicionar al Articulo 25, un pargrafo 3°, que diga:
“Ademas de la delegacién de funciones establecida

ea el pardgrafo 2° de este articulo, el Rector puede delegar en otros funcionarios la
representacion legal de la Universidad en asuntos judiciales”

'COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
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_UNIVERSIDAD DEL VALLE : : SRR
ACUERDO No.001 -04.C.S ' ' s 2

Dado en Santiago de Cali, en.et’Saldn de reuniones del Consejo Académico, a los 26 dias

del mes de marzo de 2004.

El Presidente,

E\Gt\\ ’(\m\&m hﬂ@ X
RIVER FRANKLIN LEGRO SEGURA

Gobernador Departamento
Del Valle del Cauca . — ‘
OSCARLOPEZ PULECIO

sgretario General
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
CONSEJO SUPERIOR
/ RESOLUCION No. 049
Noviembre 2 de 2007

“Por la cual se designa Rector de la Universidad del Valle”

El CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE en uso
de sus atrioucionies y en especial las que le confiere el Articulo 180,
literal i} del Estatuto General,

RESUELVE:

ARTICULO UNICO: Designar al Doctor IVAN ENRIQUE

RAMOS CALDERON, como Rector de la
Universidad del Valle, durante el periodo comprendido entre €l 2 de
noviembre de 2007 y el 1de noviembre de 2011,

Zs

COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Santiago de Cali, en el Saldén de Reuniones del despacho del
gobernador, a los 2 dias del res de noviemnbre de 2067,

&0r del Departamento
del Valle del Cauca

Secretario General




CONSEJO SUPERIOR
ACTA DE POSESION

del Valle

| FECHA DE POSESION | tero | Fouo !
[T MES AHQ_ ] , {
fooo b 2007 XXXIX 331 :
!
HOMBRE COMPLETO ] PRIMER APELLIDO SEGUNDO AFELLIDO O DE CASADA ;
i
IVAN ENRIQUE RAMOS : CALDERON
H
T TTTTPOSESION EMEL CARGO OE i DEDICACION APARTIROE _
: OiA AMES [ ANO |
RECTOR @ T.C. D MY E NG, OE HORAS SEMANALES
09 11 2007
WICERNECTORLA/FACULTAD . ESCUELA/ DEPARTAMENTD D!'v'iSiON,}‘éEEC!OH { OFICINA
RECTORIA
i | APROEDADO POR - s R
‘ mESOLUCION DE FECHA EMANADA DE:
; UMERO N pe wes | aio | CONSEJD SUPE A g RECTOR i
DNUMERO: - -GHNE SUPERIQR: , &
UMEROE 049 02 |11 1 2007! N Mo )
o~ o o b
DOCUMENTOS PRESENTADOS POR EL POSESIONADO
¥
i\ . 3
L'}_ CEDULA DE CIUDADANIA  CEDULA EXTRANJERIA Ho. 14989446 EXPECLDA EN: CAL[
3
i... LIBRITA MILITAR No. DISYRITO No. CLASE:
.___4 CERTIFICADD LE 3ALLD EXPEN00 POR EL Dr. DE FECHA
$2 anylan estampilias Pre-Univeesidad del Valle por valor de §
. . e e e e e e 150 — <
'S N

*

s

PRESTACIGNES SCCIALES Y ECONOMICAS ESTABLECIDAS POR LA LEY.

SEGURIDAD S0CIAL: A cargo de fa Univarsidad o de fa Enlidad que asuma en 2f futuro [s sequiscad social por deferminacion
Jegal o estatutzria, '

El posezlonzdo 8 Ia techa ¢ilada ze prasontd en el despacho de la Rectoria do la Universidad del Valie pate tamar posesidn do su cargo.
En 12l vinud ¢t Reclar por ants el funclonarlo de posesioncs, le recitio la promesa fegal bajo cuya gravedad ofrecid cumplir bién los
debares de U cargoy aquellas que como funcionario piblico le impone ta Constitucién y las Leyes Colombianas,

En censtancia se firma poc el Racior y el Seeretario Geneorzl da la Universidad del Valle.

EL SECRETARIO GEMERAL

Gobernador

Presidente Consejo Superiocr

—

o
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¥ GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA o U Wil ST

% SECRETARIA JURIDICA ‘

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

" A SOLICITUD DE PARTE INTERESADA
CERTIFICO

1. Que la Asamblea Departamental del Valle de Cauca creo mediante ordenanza
No 12 de fecha 11 del mes de Junio de 1945 la entidad denominada:
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DEL VALLE DEL CAUCA con domicilic en el
Municipio -de ‘Santiago de Cali, Departamento del Valle del :Cauca, de finalidad
educativa, dicha personeria se encuentra vigente. S _

2 Que por medio de la Ordena-nzam de fecha™{6 de diciembre de. 1.954,
publicada en la Gaceta Oficial N°3285 de diciembre 28 de 1.954, se aprobd el

" cambio de razén social porel dg’ UNIVERSIDAD DEL VMLLE. con domicilio en
el Municipio de Santiago de Cafi, Departamento del Valie del Cauca.

3. Que el actual Represenfantie Legal de la citada entidad, \en su -condicion de
. Rector en propiedad, ey el Doctor IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON

identificado con la Cédula de Ciudadania No. 14.989.446 .expedida en Santiago -

de Cali, Valle del Cauca,/cuyo nombre se encuentra inscrito -ep los registros que

para tal efecto se lievan gn este Despacho.

4. En constancia de lo anterior se firma .en Santiago de Cali, a los 21 dias del mes
de Julio de 2008. : : :

Nota: Se adhieren y anulan ‘Estampillas Pro_'EIébfriﬂcaciénif;f$‘4000, ‘Estampillas
Pro_Universidad del Valle $4600, Estampillas Pro_Hospitales Universitarios
$4100, Estampilla Pro - ’cu‘ tura '$3100.

Cualquier eénmendadura anula este doctimento.

RAIMUNDO ANTONIO TELLO/BENITEZ.
Secretario Juridic

Proyecto y Elaboro. Marig-Victoria Tapasco Rplavista.Auxiliar W
Reviso: Aura Cecilia Renza Rofas. Profesional Universitaria 1 ('//7

Rad. 6116 . 1’/‘,} -
Uhicacion: D3-06-04
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GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA
SECRETARIA JURIDICA

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
A SOLICITUD DE PARTE INTERESADA
CERTIFICO

1. Que la Asamblea Departamental del Valle de Cauca creo mediante ordenanza
No 12 de fecha 11 del mes de Junio de 1945 la entidad denominada:
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DEL VALLE DEL CAUCA con domicilio en el
Municipio de Santiago de Cali, Departamento del Valle del Cauca, de finalidad
educativa, dicha personeria se encuentra vigente.

2 Que por medio de la Ordepahza N° 10 de ha 16 de diciembre de 1.954,
publicada en la Gaceta Ofigial N° 3285 de diciembye 28 de 1.954, se aprobd el
cambio de razon social pgf el de UNIVERSIDAD DEL VALLE. con domicilio en
el Municipio de Santiago de Cali, Departamento del VaNe del Cauca.

3. Que el actual Reprgsentante Legal de la citada entidad, en su condicion de
Rector en propiedad/ es el Doctor VAN ENRIQUE RAMOS CALDERON
identificado con la Cédula de Ciudadania No. 14.989.446 expedida en Santiago
de Cali, Valle del Cayca, cuyo nombre se encuentra ingcrito en los registros que
para tal efecto se llevan en este Despacho.

4. En constancia de lo\anterior se firma en Santiago de Cali, a los 04 dias del mes
de Noviembre de 200

Nota: Se adhieren y anulan Estampillas Pro_Electrificacion $4000, Estampillas
Pro_Universidad del Valle $4600, Estampillas Pfo_Hospitales Universitarios
$4100, Estampilla Pro - Cltura $3100.

Cualquier

RAIMUNDO ANTONIO 7ELLO BENITEZ
Secretario

Proyecto y Elabord: Maria Victoria Tapasco Rotavista,Auxiliar
Reviso: Aura Cecilia Renza Rojas,Profesional Universitaria,
Rad. 6369

Ubicacién: D3-06-04




ASESORIA JURIDICA

CONTRATO DE CESION DE DERECHOS

Entre los suscritos, a saber, por una parte IVAN ENRIQUE RAMOS CALDERON,
mayor de edad y vecino de Cali (Valle), identificado con cédula de ciudadania No.
14.989.446 expedida en Cali, quien en calidad de Rector, actia en nombre y
representacion legal de la UNIVERSIDAD DEL VALLE, quien en adelante y para
todos los efectos se denominara el CESIONARIO, por una parte, y por la otra
ORLANDO ZUNIGA ESCOBAR, mayor de edad y vecino de Cali (Valle),
identificado como aparece al pie de su firma, quien es el inventor del
‘DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD
TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO” y que en adelante se
denominara el CEDENTE, hemos acordado celebrar el presente Contrato de
Cesion total de Derechos Patrimoniales que se regira por la Decisién Andina 486
de 2000, Acuerdo 023/03 C.S. y demas disposiciones Nacionales vy
Supranacionales que regulan la materia y en especial por las siguientes clausulas.
PRIMERA. Objeto.- EI CEDENTE manifiesta que de manera voluntaria y gratuita
realiza la cesion total a favor del CESIONARIO de los derechos patrimoniales que
a él le corresponden del desarrollo denominado “DISPOSITIVO PARA LA
DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA Y PROCESOS DE
APLICACION DEL MISMO”, sobre el cual se iniciara el tramite correspondiente a
la solicitud de obtencién de patente de invenciéon ante la Superintendencia de
Industria y Comercio. PARAGRAFO.- Las partes convienen que esta cesion
corresponde al cien por ciento (100%) de los derechos patrimoniales derivados o
que se deriven de la explotacién comercial y econémica de la invencion."”
DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA
Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO” SEGUNDA. Determinacioén y
alcance del objeto.- Los derechos que a través de este contrato se ceden en
porcentaje totai del 100% incluyen todos los derechos patrimoniales, es decir
transformacién, promocion, difusion, explotacion comercial y divulgacion de la
invencion, tanto en el campo Nacional como Internacional y son otorgados sin
ninguna limitacién en cuanto a territorio se refiere. Asi mismo, esta cesion se da
por todo el término de duracién establecido en la legislacion Nacional y
Supranacional para los derechos de propiedad industrial que se obtengan a través
del tramite de solicitud de patente de invencién, bien sea solicitudes nacionales o
por la via del PCT, en el territorio Colombiano y en el extranjero. TERCERA.
Derechos Morales.- La cesion de los derechos sefialados en las clausulas
anteriores, no implican la cesion de los derechos morales sobre el desarrollo
denominado:  “DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA
CONDUCTIVIDAD TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO”,
dado que estos derechos son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e
inalienables, por tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza
del CEDENTE. CUARTA. Elaboracion y Responsabilidad.- E! CEDENTE
manifiesta que el desarrollo denominado: “DISPOSITIVO PARA LA
DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA Y PROCESOS DE



ASESORIA JURIDICA

titularidad del mismo, la cual ceden en virtud del presente contrato,
ARAGRAFO.- En caso de presentarse cualquier tipo de reclamacion o accion
por parte de un tercero en cuanto a los derechos de propiedad intelectual sobre el
desarrollo denominado “DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA
CONDUCTIVIDAD TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO”, el
CEDENTE asumira toda la responsabilidad y saldra en defensa de los derechos
aqui cedidos. Por tanto, para todos los efectos del presente acuerdo el
CESIONARIO actia como tercero de buena fe, no existiendo impedimento de
cualquier naturaleza para la concesion de los derechos previstos en este contrato,
respondiendo asi por cualquier accion de reivindicacion, plagio u otra clase de
reclamacion que al respecto pudiera sobrevenir. QUINTA. Autorizaciones.- El
CESIONARIO se encuentra facuitado para solicitar la protecciéon de patente de
invencion en Colombia o en el exterior con las formalidades legales respectivas.
SEXTA. Obligaciones de las Partes.- 1. Del CESIONARIO: a) Mantener
informados al CEDENTE respecto a los tramites de solicitud y obtencion de
patentes de invencién y de las negociaciones o cualquier clase de relacion
contractual que implique la obtencidon de utilidad econémica sobre el objeto
‘DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD
TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO’ b) Reconocer y
remunerar al CEDENTE de acuerdo a lo reglado por el Estatuto de Propiedad
Intelectual de la Universidad del Valle un porcentaje respecto a las regalias
comerciales percibidas por cada acto que implique una explotacion comercial
directa o indirecta de la invencién. ¢) Reconocer y dar publicidad a los derechos
morales de los inventores sobre el objeto. d) Fomentar y estimular el desarrollo de
investigaciones y los consecuentes procesos de proteccion de derechos de
propiedad industrial al interior de la Universidad del Valle, de acuerdo a lo
establecido por el Estatuto de Propiedad Intelectual de la Entidad. 2. Del
CEDENTE: a) Prestar colaboracién efectiva para la redaccion de las
reivindicaciones de la solicitud de patente, el examen de patentabilidad y la
contestacion a oposiciones, en caso que se presenten. b) Responder por cualquier
accion de reivindicacion, plagio u otra clase de reclamaciéon que al respecto
pudiera sobrevenir. SEPTIMA. Divulgacion y Comercializacion.- El
CESIONARIO, posterior a la presentacion de la respectiva solicitud de obtencion
de patente, se obliga a llevar a cabo todos los actos o gestiones que segun su
criterio tiendan a obtener la mayor promocion, difusiéon, explotacion comercial y
divulgacion de la invencién, tanto en el campo nacional como internacional,
gestiones con las que EI CEDENTE deberan presta su mayor colaboraciéon cuando
asi sea solicitada por EI CESIONARIO, para cuyo efecto EIl CEDENTE autoriza a
El CESIONARIO y/o sus representantes o concesionarios con los cuales tengan
una vinculacién contractual vigente para que utilicen sus nombres o demas datos
en la forma en que ElI CESIONARIO lo estime conveniente. OCTAVA.
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€ONDUZTIVIDAD TERMICA Y PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO”, no

» han sigb cedidos con antelaciéon y que sobre ellos no pesa ningiin gravamen ni
oO’Of;b limitegion en su uso o utilizacion. NOVENA. Solucion de Controversias.- Los
N30 confictos que surjan durante la vigencia del presente contrato, se solucionaran

eriblemente mediante los mecanismos de la conciliacién y transaccion.

CIMA. Clausula Compromisoria.- Las divergencias que surjan con ocasion

del presente contrato y de las obligaciones derivadas del mismo, se solucionaran,

si llegaren a fracasar los mecanismos antes contemplados, a través de un Tribunal

de Arbitramento constituido para el efecto por la Camara de Comercio de la ciudad

de Cali, dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a la presentacion de la

peticidn por cualquiera de las partes contratantes, y cuyos costos seran asumidos

por partes iguales tanto por E| CEDENTE como por El CESIONARIO. El Tribunal

. estara integrado por dos (2) arbitros especialistas en el tema objeto del presente

contrato y fallaran el Laudo que resulte en derecho. DECIMA PRIMERA. Gastos.-

‘ Los gastos que llegare a ocasionar el presente contrato correran a cargo de El

CESIONARIO. DECIMA SEGUNDA. . Domicilio Contractual.- Las partes
contratantes estipulan como domicilio contractual la ciudad de Santiago de Cali.

En constancfa de lo anterior, se firma a los 20 dias del mes de octubre de 2008.
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DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA Y
PROCESOS DE APLICACION DEL MISMO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion esta relacionada con un dispositivo para la determinacion de la
conductividad térmica y su aplicacion en procesos para la determinacion del potencial
productivo del suelo (PPS), analisis de calidad nutricional de alimentos y productos

agro-ecologicos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las propiedades térmicas del suelo (capacidad calorifica, calor especifico,
conductividad térmica y difusividad térmica) varian con el contenido de agua,
granulometria y agregacion del suelo (Porta et al. 1994) y se relacionan con la actividad
microbiana, la mineralizacion y la humificacion de la materia orgéanica (Montenegro y
Malagén, 1990).

La conductividad térmica (A) o habilidad del suelo para transferir calor por conduccion
molecular se expresa en calorias que fluyen por una placa de suelo con area y espesor
unitarios, con una diferencia de 1°C entre las dos caras (Honorato, 2000). Cuando la
conductividad térmica de un suelo es alta, las variaciones de temperatura en la
superficie son menores. La conductividad térmica se incrementa con el contenido de
humedad, incidiendo a la vez en los cambios de temperatura del suelo; sin embargo,
cuando hay saturacién de poros no aumenta en las proporciones esperables. La
conductividad térmica se considera como caracteristica sensible a los cambios que

operan en el suelo (Honorato, 2000; Jury et al., 1991).

Numerosos dispositivos para la determinacion de la conductividad térmica se conocen
en la literatura por ejemplo la patente norteamericana US4861167 presenta un aparato
para la determinacién de la conductividad térmica de polimeros fundidos a partir de la
tasa de cambio de la temperatura en la muestra. El aparato estda compuesto por un
contenedor cilindrico elongado que soporta la muestra, medios de calentamiento
ubicados alrededor del contenedor, un sensor de temperatura, una sonda insertable en
el contenedor que hace contacto con la muestra que incluye una aguja hueca, un medio
de calentamiento y un sensor alojados en el cuerpo de la aguja y medios conectados al
sensor para determinar el cambio de temperatura en la muestra que esta en contacto
con la sonda. Asi mismo, la patente americana US3263485 ensefia un aparato para la
determinacion de la conductividad térmica de un material sélido a través de un método
que compara el valor de conductividad desconocido de una muestra frente a un material

de baja conductividad térmica conocida; el aparato comprende un receptaculo cubierto
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en las paredes internas por un material aislante, un tubo cilindrico montado dentro del
receptaculo, una fuente de calor ubicada en uno de los extremos del tubo, una
pluralidad de alambres de calentamiento enrollados sobre un acanalado helicoidal en la
pared externa del tubo y sensores para medir la temperatura en puntos fijos de cada

una de las muestras.

Pese a la existencia de las anterioridades previamente descritas, aun persiste la
necesidad de un dispositivo para la determinacién de la conductividad térmica de una
muestra sélida como el suelo de forma directa (no comparativa) en un tiempo de
procesamiento relativamente corto y basado en una metodologia confiable a partir de la

exactitud y precisién del meétodo.

El dispositivo para determinaciéon de la conductividad térmica de la invencion esta
basado en el método electro térmico, el cual permite estudiar diversos fendmenos con
alto rango de confiabilidad a través del comportamiento térmico de los materiales,
solucionando las falencias del arte previo por medio de un dispositivo constituido por un
cilindro portador de muestras rodeado por una resistencia que crea un flujo radial de
calor en la muestra y un sistema de refrigeracién basado en un intercambiador de calor
en forma de espiral integrado al dispositivo térmico. Este sistema de refrigeracion
basado en un intercambiador de calor en forma de espiral integrado al dispositivo
disminuye el tiempo de procesamiento de cada muestra, aumentando el numero de
determinaciones de conductividad térmica por unidad de tiempo, por lo que al aumentar
la eficiencia en el proceso se incrementa también el numero de muestras analizadas
para el objeto de estudio brindando mayor informacion del mismo. Adicionalmente, este
dispositivo puede ser utilizado para el andlisis de calidad organica de alimentos y

productos agricolas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 presenta un corte transversal del dispositivo para la determinacion de

magnitudes térmicas de la invencion.

La figura 2 presenta el dispositivo para la determinaciéon de magnitudes térmicas de la
invencién acoplado al sistema de almacenamiento de datos y a la fuente que alimenta

el sistema de refrigeracion.

La figura 3 presenta el mapa de fertilizacién diferencial obtenido mediante el proceso de
determinacién del Potencial Productivo de la invencién para un cultivo de cafia de

azUcar en el Valle del Cauca.
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La figura 4 presenta las graficas comparativas para la conductividad térmica de café
organico y café convencional obtenidas mediante la aplicaciéon del dispositivo de la

invencion.

La figura 5 presenta las curvas comparativas de conductividad térmica para muestras
de banano organico y banano convencional obtenidas mediante la aplicacion del

dispositivo de la invencion.

OBJETOS DE LA INVENCION

El objeto de la invencién esta relacionado con un dispositivo para la determinacion de
magnitudes térmicas constituido fundamentalmente por un cilindro portador de muestras
inalteradas de suelo rodeado por una resistencia que crea un flujo radial de calor en la
muestra de suelo y un sistema de refrigeracion basado en un intercambiador de calor

en forma de espiral integrado al dispositivo térmico.

Adicionalmente otro objeto de la presente invencién es la aplicacién del dispositivo de
la invencion para la determinacién del potencial productivo del suelo (PPS) a partir de la
determinacién de la conductividad térmica de una muestra y calculado a partir de un

indicador que involucra parametros sintéticos y analiticos de los suelos.

Particularmente otro objeto de la presente invencion es la aplicacion del dispositivo de
la invencion para el analisis de la calidad nutricional de alimentos y productos agro-
ecoldgicos a partir de la determinacion de la conductividad térmica de una muestra en el

dispositivo de la invencién.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un dispositivo para la determinacién de magnitudes
térmicas constituido fundamentalmente por un cilindro portador de muestras inalteradas
de suelo rodeado por una resistencia que crea un flujo radial de calor en la muestra de
suelo y un sistema de refrigeracion basado en un intercambiador de calor en forma de

espiral integrado al dispositivo térmico

La técnica electro térmica en la cual se basa el desarrollo del dispositivo de la invencion
utiliza una resistencia eléctrica con corriente continua como fuente de energia térmica
que es transferida en su mayor parte como calor cuando el sistema tiene un volumen
aproximadamente constante. La energia térmica disipada en la resistencia (W m?)
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calienta el volumen de suelo encerrado dentro de un cilindro portador de acuerdo con la

ley de Fourier

donde fh es la densidad de flujo de energia térmica ( W m?) en la direccion y sentido

del vector:5; VT es el vector gradiente de temperatura (K m*) que acttia como fuerza

directora del calor ; y A es el coeficiente de transporte llamado conductividad térmica

(Wm™ K!). El signo menos indica que el flujo de energia térmica sigue el sentido de las -

temperaturas decrecientes.

El principio de conservacién de la energia se expresa en la ecuacion de conductividad

del flujo de energia térmica.

0Q dfn ~
R 2
o1 0§ g(s’t) @)

Donde Q es el contenido de energia térmica por unidad de volumen (J m>); 6% es el

trasiego de energia térmica por unidad de volumen (m™); y de tiempo t en segundos (s),
y +S8(51) la variacién del stock que es fuente o sumidero de calor por unidad de

volumen y de tiempo (Wm™) dentro del espacio considerado.

El contenido de calor en la unidad de volumen varia con la temperatura, por lo que se

puede definir el concepto de capacidad calorifica diferencial C,, (Jm™ K

-y = 99
Ch= JT (3)

Los pardmetros f (W m'K™) y Cu(J m”K") son aproximadamente constantes en un
suelo uniforme, pero ambos varian en el mismo sentido con la temperatura la densidad
o la humedad ( Farouki, 1986), lo que sugiere su cociente

Di=2 4)

h
Para definir el parametro llamado difusividad térmica D, (m* s7), el cual se mantiene

aproximadamente constante respecto a los cambios de temperatura.

Combinando (1) con (2), dividiendo por C,, y sustituyendo (3) y (4) se obtiene la ecuacion
general de la conduccién de la energia térmica (ver Baver et al, 1973; Hillel, 1980;
Nerpin & Chudnovskii, 1985; Musy & Soutter, 1991)

g _ isfh: + —I—S(E,t) = fl—ﬁj(X@T)i is(s,r) LA ——I—S(§,l‘)
Cid: Cros Ch Cnds Ch Ch Ch
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Donde V> =VxV es el operador de Laplace definido como producto escalar del
operador gradiante por si mismo; 7= T(r,7) la temperatura absoluta en grados Kelvin (K)

a la distancia r en metros (m) y en el tiempo t en segundos(s), D, la difusividad de calor

(ms™); €, la capacidad calorifica diferencial (Jm=K™)y

S(Q% la fuente o sumidero que se obtiene dividiendo la potencia por unidad de
“h

volumen (#m™) por la capacidad calorifica diferencial ¢, (Im?K™"), lo que define por
unidad de seccién y aumento de radio (Js‘lm‘zm‘l) una tasa de incremento de la

temperatura en Ks™'.

El dispositivo experimental (figura 1) sugiere resolver (5) en coordenadas cilindricas

(r,9.z) donde r es la distancia radial desde la fuente lineal da calor,¢ el angulo y z la

coordenada azimutal y manteniendo la fuente de calor constante.

2

&T 18T I8°T &°T\8T
h 5 + + ) + 5 =
&= rdr rde°  oz°

S
o2 6
& C, (©)

donde fuentes y sumideros quedan expresados en unidades de capacidad caldrica

diferencial por el cociente %
h

Considerando por razones geométricas que la temperatura es independiente de la

altura del cilindro (z) y que es uniforme en su distribucion respecto al dngulo ¢ y que la

fuente es constante, la ecuacion (6) se reduce a la expresion siguiente:

~ 2 T
p,| XL TN _ 1o @)
or” ror | ot t

Que es la ecuacién del régimen transitorio del par de temperatura — tiempo (T,t) desde
(T0,0) hasta ( T,t).

El incremento de temperatura del suelo con el tiempo desde (T0,0) hasta (T,t) viene
dado por la solucién de la ecuacion (7) asumiendo que a partir de un instante inicial
dado (T = TO t = 0) la fuente (q) que libera el calor por unidad de longitud (z) de la
resistencia eléctrica dentro del cilindro es constante y el segundo miembro TOA se
desvanece al aumentar t. La solucion de (7) se obtiene por procedimientos matematicos
de resolucion de la ecuacién de Laplace (Nerpin & Chudnovskii, 1985; Jury & Roth,

1990) sustituyendo la funcion T(r,t) por su funcién transformada
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T(p.t)= Ujfe'”’ T (r.bdt (8)

0
para valores del tiempo 0< 1< ooy para valores de la variable conjugada (p) dentro del
dominio de existencia de la integral, con la condicién inicial que define la temperatura en
todo el dominio de integracién de la ecuacion diferencial, momento que se adopta como
origen del tiempo (t =0)

T(r0)=To 9

y con la condicién de contorno de la ley fisica conduccion del calor (1) en todo el

dominio de integracién y que toma valores conocidos justo en las superficies de frontera

).-{4).4
& )y \AJ), M

donde g( W m™) es la fuente que libera el calor por unidad de tiempo y superficie de la

fuente correspondiente a cada unidad de longitud azimutal (z = 1m) del cilindro.

La ecuacién (7) con la transformacion (8) y las condiciones (9) y (10) se convierte en la

ecuacion subsidiaria

8T IST =
q° (11)

que es una ecuacion de Bessel cuya solucién es conocida y se encuentra en las tablas
matematicas.

Deshecha la transformacién de la solucién de (11) resulta la solucién de (7)

g (
T-T =——|-FEi 12
0 4nx[ I(4D,,tﬂ (12)

donde Ei (-x) es una exponencial cuyos valores se encuentran en las tablas

matematicas .
La exponencial puede ser estimada por una funcién logaritmica al aumentar el tiempo y

despejando A resulta la expresion siguiente (Farouki, 1986)

q l, :
A=—r>"—In
)

donde la conductividad térmica A es un parametro casi constante en el espacio y el
tiempo que resulta de la proporcionalidad entre el incremento de temperatura (7> —T7) y
el del logaritmo del tiempo (7nt, — 1nt;). El valor de g se obtiene de la intensidad | de la
corriente en amperios (A) y la resistencia R en ohmios (Q) dividida por la longitud z (m)
del cilindro o de la intensidad | y la diferencia de potencial dada por la ley de Ohm (V =

I.R) entre los extremos de la resistencia con igual longitud que el cilindro.

Con referencia a la figura 1, puede apreciarse que el disp'ositivo para medidas electro

térmicas de la invencién esta constituido por un nucleo cilindrico de cobre (1) con
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sistema refrigerante (2) portador de muestras de suelo no alteradas, el cual se
encuentra rodeado por una resistencia eléctrica (3) que genera un flujo radial de calor
en la muestra de suelo por medio de una corriente continua producida por una fuente
de poder. El cilindro portador de la muestra (1) se encuentra aislado térmicamente
dentro de un cilindro (4) que sirve de soporte al conjunto. El didmetro total del
dispositivo para medidas electro térmicas puede variar en el rango de 10 a 20 cm,
preferiblemente, entre 11 y 13 cm y su altura es entre 15 y 25 cm, preferiblemente,
entre 17 y 20 cm, en la cual se pueden realizar determinaciones de muestras de suelo
no alteradas de cualquier profundidad en ntcleos cilindricos de 5 cm tanto de altura

como de diametro.

La resistencia eléctrica (3) que envuelve exteriormente el cilindro portador de cobre (1)
con sistema refrigerante (2), posee dos bornes receptores (5,6) a los cuales estan
conectadas dos lineas de cable eléctrico (7,8) conectoras a la fuente de potencia. El
cilindro (1) se encuentra aislado por medio de un anillo (9) elaborado en un material
aislante térmico, soportado por el cilindro exterior (4) al cual se tienen cajeados dos
bornes (10,11) para recibir encajadamente a dos conectores machos provenientes de la

fuente de alimentacion.

En la parte superior el cilindro portador de cobre (1) con sistema refrigerante (2) se
encuentra aislado por una tapa (12) a base de material aislante térmico, que sirve como
guia para la ubicacion de un termopar (20) dentro de la muestra de suelo (M), a través
de un orificio concéntrico (13) provisto en la tapa aislante (12) y una guia de la

termocupla (14) extendida transversalmente.

Para el funcionamiento del intercambiador de calor (2) se conecta una manguera (15)
desde una fuente de agua a un punto de conexion de entrada a la sonda constituida por
un racor (16) y la salida (17) se conecta a una manguera (18) que desemboca en un
depésito (19). En la figura 2 se presenta el dispositivo de la invencion conectado a una
termocupla (20) para la adquisicién de los datos de temperatura y a un dispositivo de

almacenamiento de datos (21) que registra los datos en un PC.

El novedoso sistema del dispositivo de la invencién permite realizar mediciones rapidas
de la conductividad térmica en muestras de suelo, almacenar los datos, enfriar el
sistema y calibrar el dispositivo para la siguiente medicién en un tiempo promedio de 10

minutos.

El método para la determinacion de la conductividad térmica se desarrolla colocando en
el cilindro portador (1) del dispositivo para medidas electro térmicas, la muestra de

suelo no alterada (M), en la cual se introduce el termopar (20) justo en el centro, para el
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registro de datos. A continuacion son enchufados en los bornes (10-11) los conectores
eléctricos con sus respectivos cables que provienen de la fuente de alimentacion para
suministrar la corriente eléctrica a la resistencia (3) a través de las lineas (7,8) de cable
eléctrico. La corriente eléctrica y la diferencia de potencial son registradas en

multimetros conectados en serie y en paralelo respectivamente.

Los materiales empleados para la construccion del dispositivo para medidas electro
térmicas de acuerdo con la invencién, vienen determinados de conformidad con Ia
correspondientes exigencias técnicas, como se describe a continuacion: el cilindro
portador (1) es elaborado en cobre, seleccionado este material por ser un buen
conductor de calor, la resistencia (3) esta conformada por alambre cantal recubierto con
acero inoxidable, mientras que el anillo aislante (9) y la tapa (12) estan elaborados en

material aislante térmico a base de acrilico.

El dispositivo para medidas electro térmicas de la invencién es accionado al aplicar una
corriente continua que circula a través de la resistencia (3), la energia térmica disipada
por la resistencia genera un flujo de calor en el suelo que permite determinar la
conductividad térmica del mismo dando informacién sobre el potencial productivo del
suelo o la reserva energética del mismo, calculado a partir de un indicador que involucra
parametros sintéticos y analiticos de suelos. La conductividad térmica es un parametro
sintético del suelo relacionado con su estado energético. El efecto de la labranza del
suelo tiene impacto en la conductividad térmica y por tanto en el estado energético del

suelo.

La determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) se puede representar en
mapas que representan la variabilidad espacial de la reserva energética del suelo y por
tanto es posible disefiar un plan de fertilizacion diferencial lo cual aumenta la eficiencia

y ahorra costos en la fertilizacion.

También de manera sorprendente ha resultado de manera adicional que un dispositivo
para medidas electro térmicas de este tipo puede ser utilizado para el analisis de la
calidad nutricional de alimentos y para la identificacion de la calidad de productos agro-

ecolbgicos u organicos.

Los siguientes experimentos fueron desarrollados para evaluar el dispositivo de la
invenciébn en los procesos de determinacion del potencial productivo del suelo
(experimento 1) y analisis de la calidad de organica de alimentos y productos agricolas

(experimento 2).
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EJEMPLO 1
Determinacién del Potencial Productivo del Suelo

El Potencial Productivo del Suelo (PPS) es un indice representativo del estado de
bienestar del suelo. Los indices para la determinacién del potencial productivo del suelo
se clasificaron en sintéticos, tales como, la conductividad térmica del suelo, resistividad
eléctrica (p), Impedancia (Q) y respirometria en campo (CO,/m?); y analiticos por la
densidad aparente (Da), la actividad microbiana (AM), el porcentaje de macroporos
(%Macro), la humedad gravimetrica (%W) y el porcentaje de arena (% Arena),

determinados en el Laboratorio de Fisica Ambiental de la Universidad del Valle.

El proceso para la determinacién del Potencial Productivo del Suelo (PPS) comprende

' las etapas de:

a) Muestreo inicial del suelo.

b) Determinacion de la conductividad térmica en las muestras de suelo mediante el
dispositivo de la invencion.

c) Determinacion de Resistividad eléctrica (Q.m), Materia Organica (%), Densidad
aparente (g/cms), Macroporos (%), Actividad Microbiana (ugC-CO./gSS),
Relacién ((Ca+Mg)/K) - Potencial de Hidrogeno (pH), Bases intercambiables
(Cmol/kg) - CIC (Cmol/kg) en las muestras de suelo mediante técnicas
apropiadas a cada variable.

d) Elaboracién del mapa de potencial productivo del suelo de acuerdo a la relacion
de la conductividad térmica y demas variables en las muestras de suelo.

e) Fertilizacion diferencial del area.

A partir de este proceso se realizo la determinacion del Potencial Productivo para un
cultivo de cafla de azlcar en el Valle del Cauca, obteniendo los valores para la
conductividad térmica en 12 muestras de suelo del area cultivable mediante el
dispositivo de la invencidn y elaborando el mapa de fertilizacion diferencial para el
cultivo de cafia de azucar (figura 3). A partir de este mapa se establecen tres
estrategias de fertilizacién dependiendo del estado de bienestar del suelo, la estrategia
de fertilizacion 100% que representa el 6.7% del area en estudio, la estrategia de
fertilizacién 75% que se aplica al 54.2% del area y la estrategia de fertilizacion 50% que

representa el 39.1% del area cultivable.

Experiencias realizadas aplicando el proceso de la invencion en el Ingenio Central
Castilla han permitido reducir los costos de fertilizacion en 23%, en donde la inversion
por Ha de fertilizacion es de $980000 con siembras directas de 11.000 Ha. Por tanto, el
proceso de la invencidn para establecer el potencial productivo del suelo (PPS) a partir

de la determinacién de la conductividad térmica en el dispositivo de la invencién resulta

7
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de vital importancia para aumentar la productividad y competitividad del sector agricola

en la region.

EJEMPLO 2

Evaluacion de la calidad de productos agro- ecolégicos

El proceso para el analisis de la calidad nutricional de alimentos y productos agro-
ecolégicos a partir de la determinacién de la conductividad térmica de una muestra en el
dispositivo de la invencion se basa en la relacién existente entre la conductividad
térmica y los materiales organicos, permitiendo asociar el comportamiento térmico de

los productos como indicador de calidad.

El proceso para el analisis de la calidad nutricional de alimentos y productos agro-
ecolégicos de la invencion comprende las etapas de muestreo del producto agro-
ecoldgico o alimento y la determinacion de la conductividad térmica en las muestras del

producto mediante el dispositivo de la invencion.

Los ensayos se realizaron comparando café organico — café convencional y banano
organico — banano convencional, los resultados obtenidos se observan en las figuras 4
y 5. En estas graficas se puede observar las marcadas diferencias en la conductividad
térmica para productos convencionales y organicos, por lo cual el dispositivo para
medidas electro-térmicas de la invenciéon puede utilizarse en el proceso de evaluacion
de la calidad de productos organicos y puede considerarse un factor cuantitativo para la

obtencion del sello verde en productos ecolégicos de exportacion.
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REIVINDICACIONES

. Un dispositivo para la determinacién de la conductividad térmica y su aplicacion

en procesos para la determinaciéon del potencial productivo del suelo (PPS) y
andlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecologicos

caracterizado porque comprende:

a) Un nadcleo cilindrico de cobre (1).

b) Una resistencia eléctrica (3).

c) Un cilindro de soporte (4).

d) Un elemento de termopar (20).

e) Medios de entrada y salida de un fluido (15), (16), (17) y (18).
f) Medios de almacenamiento de un fluido (19).

g) Un dispositivo de almacenamiento de datos (21).

. El dispositivo para la determinacién de la conductividad térmica y su aplicacion

en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacion 1, caracterizado porque el nucleo cilindrico de cobre (1) presenta

un sistema refrigerante integrado (2).

. El dispositivo para la determinacién de la conductividad térmica y su aplicacion

en procesos para la determinacién del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacion 1, caracterizado porque la resistencia eléctrica (3) presenta medios

de borne receptores (5) y (6).

. El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion

en procesos para la determinacién del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de las
reivindicaciones 1y 4, caracterizado porque dichos medios de borne receptores
(5) y (6) se encuentran conectados a unos medios de alimentacion eléctrica (7) y

(8).

. El dispositivo para la determinaciéon de la conductividad térmica y su aplicacion

en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacién 1, caracterizado porque el cilindro (1) se encuentra aislado por

medio de un anillo (9) elaborado en un material aislante térmico.
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El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion
en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacion 1, caracterizado porque el cilindro de soporte (4) presenta medios

de borne receptores (10) y (11).

El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion
en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacién 1, caracterizado porque el cilindro portador de cobre (1) con
sistema refrigerante (2) se encuentra aislado por una tapa (12) a base de

material aislante térmico

El dispositivo para la determinacién de la conductividad térmica y su aplicacion
en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de las

reivindicaciones 1y 7 donde dicha tapa (12) presenta un orificio concentrico (13).

El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion
en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento de termopar (20) presenta
unos medios de guia (14) los cuales se extienden transversalmente.

10.El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion

11.

en procesos para la determinacién del potencial productivo del suelo (PPS) y
analisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios de entrada y salida de un
fluido (15), (16), (17) y (18) estan constituidos por una manguera (15), un racor
de entrada (16) y uno de salida (17), una manguera (18) que desemboca en un
depdsito (19).

El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion
en procesos para Ia' determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
andlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecoldgicos de la
reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de almacenamiento de datos

(21) registra la informacion en una unidad de procesamiento de datos.
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12.El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion

en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y

andlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecolégicos de la
reivindicacion 1, caracterizado porque el diametro total del dispositivo para

5 medidas electro térmicas puede variar en el rango de 10 a 20 cm,
preferiblemente, entre 11 y 13 cm y su altura es entre 15 y 25 cm,

preferiblemente, entre 17 y 20 cm.

13. El dispositivo para la determinacion de la conductividad térmica y su aplicacion
10 en procesos para la determinacion del potencial productivo del suelo (PPS) y
andlisis de calidad nutricional de alimentos y productos agro-ecoldgicos de la
reivindicacion 1, caracterizado porque se pueden realizar determinaciones de
muestras de suelo no alteradas de cualquier profundidad en nucleos cilindricos

de 5 cm tanto de altura como de diametro
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