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Capitulo 1l il

Gomo rasultado del Examen de Fonde realizade, con fundamento en el Articulo
45 de la Decisidon 486 de |a Comisién de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripoion: Folloa 75 a 98 08/Marzo/2009
Reivindicacionas; Folios 128 a 130 08/Marzo/2008
Dibujos: Folios 132 a 134 05/Marzo/2009
Prioridad: FR 06 07816 6/Septiembre/2006

2. Aniiisis de la Prieridad

Se acepta |a reivindicacién de Prioridad pergue:
Esta solicitud fue presentada dentro del plazo establecido (Art. @ D 4886).
Y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad reivindicada.

3. Objeto de la Invenclén

Tituio de la salicitud: "Praceso para &l tratamisnto hidromstalirgico de un mineral
de cobaito/niquel lateritico v proeeso paera produgir sonsentrades intermedios de
niquel y/o cobalte o productos comerciales que los usan”

El problema planteado en esta solicitud consiste en un tratamiento
hidrometalirgico de un mineral de niquel y cobaito lateritico, cuyo uso hace
posible obtener, a partir de una amplia gama de minerales lateriticos,
concentrados intermedios de niquel y cobalto o productos comerciales que tienen
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up alte nivel de pureza a un costo satisfactorle.

I
Para resolver este problema téenico la solicityd en estudio proporciona un
proceso para el tratamiento hidrometallrgico de yn mineral de riquel lateritico y
cobalto formade por una mezcla de limonita y saprplita.

El objeto de la presente Solicitud sé relaciona con !Ia Clasificaclén Internacional de
Ratentes (CIP): C 22 B 23/00 ‘~

|
.|
4. Do la Solicitud de Patente 'l

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT) |

|
Ei capliule reivindicatorio hace referencla a los dibujos, se sugiere eliminar la
referencia a la descripcién o a los dibujos si esta nef es8 astrictamente necesaria.

i
Las Reivindicaciones 1, 3, 4, 5, 6, 9, 10 no son claras porque utilizan ios términos
generales como ‘preferentemente” y “principalments”, los cuales sen impreclsos,
por {o cual no permite distinguir la invencion del e$tado de la técnica. Se sugiere
sustitulrlo o poner las caracteristicas como reivindic;[enciones dependientes.

La Reivindicacién 5 no es clara porque tienen falehcias en redaccion. Se sugisre
hacer las debidas correcciones. i

|
Las Reivindicaclones 1, § y 11 no son claras| porque utllizan los términos
generales como ‘optstivaments”, ‘por lo menos" 'y “optative”, los cuales son
imprecisos, por lo cusl no permite distinguir la invencién del estado de la técnica.
Se sugiere sustituirlo, l
LaReivindicacién15 no es concisa, porque presen'ta las mismas caracteristicas
gsenciales de la reivindicacién 1, Se sugiere hacer Iéas debidas correcciones.

Las reivindicaciones 1, 4, 5, 10, 11, 12, 14 estéri definidas por el resultado a
alcanzar y no por sus caracteristicas esenciales, es'asi que no se puede aceptar,
ya que equivaldria a definir el problema técnico a resolver y el alcance de esta
reivindicacion incluira todas las alternativas presentés o futuras que lleguen a ese
resultado asi, “de manera tal que se obtenga un residuo sélido(9)”, “de manera tal
que la concentracion de acido sulfurico e la pulpa final del proceso de lixiviacién
(4) sea de 109/l a 509/, preferentemente de 20 ¢/f ei 40g/I", “porque la relacién de
saprofita/limonita de la mezcla (2) hace posible, después de un primer paso del
proceso de lixiviacion (4) de ella, obtener una concéntracién de acido sulfarico de
25g/L a 50 g/", "la concentracién del écido sulfirico en la pulpa después del
segundo paso (11) del proceso de lixiviacion es entre 10 y 80 /", “porque dichas
semillas se foran con la fraccién sélida obtenida dur'fm‘e la separacion de sélido y
liquido (6) de algo de la puipa obtenida mediante d Ic:hc: proceso de lixiviacién (4,
11)", “dicha fraccién sdlida obtenida mediante dicho procese de separacién (6)
tiene un contenido de sdlidos de por lo menos un 30%" ‘dichas semillas se
obtienen filtrando dicha fraccién sélida obtenida mediante dicho proceso de
separacion (6)", “usando agua marina (3, 14) para cbnverﬁr la mezcla de limonita
y saprolita (2) en una pulpa (1) y/o para convertir la saprolita (13) en una pulpa 15
(12)'respectivamente lo cual no es permitido. '

i
l
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5. Beterminagian del Estade de la Tacniga

El estado de la técnica se determind eon hase en la fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad: septiembre 8 de 2006, y se encentraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de eata solichud:

Y TR N T S ey s B Sl T e S

. " Feghade
fom | Bowumento | Tk | ppiie
D1 | Us Method for Isaching nicksliferous | 17/Enera/200
SR 311|121 YA S 11\ 1 (- I WU S
GEAAAAE stntsec=absitactiveane

gaae&g&fsfals dwulga un praceso hidrometalurgica de un mlneral niquelifero, y
en particular, un métode mejorado para Ia lixiviacion de niguel de altos contenidos
de magnesio o saprolita en combinacién con lixiviacion a altas presiones vy
temperaturas de fracciones de limonita en el minerai (Pag. 1; péarr. 0001).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Novedad (Art 16 D488)

La reivindisacién 1 congiste en un procaso para el tratamiente hidrometallrgico de
un mineral de niquel lateritico/cebsalto que comprende una mezcla (2) de limonita
y saprofita, caracterizado porque: - la mezcla (2) de limonita y saprofita se
convierte en una pulpa (1) en la presencia de un agente de precipitacion de hierro
de manera tal que se forme una pulpa Inicial que tiena un contenido de sélidos de
antre el 10% y el 40% en paso, preferentamente de entre 8l 20% vy el 30%. - la
pulpa limonita y saprolita inicial pasa por un prooeso de lixiviacian (4) con acido
sulfurico (5) a una temperatura de entre 70°C y el punto de ebullicibn de la
solucién, preferentemente entre 40% vy el punto de ebullicién, a presién
atmosferica. - la pulpa obtenida mediante el proceso de lixiviacion (4)
optativamente pasa pro un proceso de neutralizacién (7) de manera tal que tenga
un pH de entre 2 y 3; - y se realiza un proceso de separacién de sélido y liquido
(8) en dicha pulpa, preferentemente mediante la decantacién y el lavado contra la
corriente ¢ la filtracidn, de manera tal que se obtenga un residuo adlido (9), que
gsta principalmente en forma de jarosita , y una solucién que contiene iones de
niguel y cobalto,

Lamparacion de |as sarasteristiogs ieonjcas esenclales, can las del Eslado de la Técnica:
Caracteristicas técnleas B
esenciales '

Un proceso para ef tratamienta
hidrometalurgico de un mineral de
niguel lateritico/cobalto que
comprende una mezcla (2) de
limonita y saprollta

“JUn procese hidrometalurgico par

lixiviaglén cen acido sulfurice para la
extraccion de nigusl y cobalto de un
mineral de oxldo niquelifero lateritico
(Pég. 8, relvindicacién 1)

La mezcla (2) de limonita y saprolita
se convierte en una pulpa (1)

Una pulpa acuosa de mineral de oxido
hiquelifero (Pag. 8, reivindicacion 1(a)).

La presencia de un agente de
precipitacion de hierro

| Una cantidad suftctente de un agente

precipitador seleccionado de un grupo de
iones de matal alcalino, iones de amonio
y mezcla de ellos, para precipitar ion
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ferrieo como |arasita (Rag, 8; /
reivindicaclon 10)

Una pulpa inicial con un contenido de
solidos entre el 10% y el 40% en
peso, preferentemente entre 20% vy el
30%

La saprolita mineral es convertidaen
pulpa con15%: en peso de solidos (Pag.
3; parr. 0030) Una suspensién de
limonita mmeral con un 38.5% en peso de
solidos (Pag. ;6 parr. 0040). Una
suspension de limonita mineral con un
38% &n peso. ‘de sélidos (Pag. 7, pérr.
0048) !

!

| La pulpa de limonita y saprolita inicial
pasa por proceso de lixiviacion (4)
con acido sulfirico (5) a una
temperatura antre 70°C y el punto ds
ebullicién de Ia solucién,
prefsrentemente entre 40°C y el
punto de ebullicion, a presién
atmosférica

Lixiviacién da la pulpa acuosa a una
temperatura elevada (al menos 200°C) y
presion con dna adicién de acido sulfarico
al menas suficiente
gstequiomatricamente para lixiviar el
contenido de|nfquel y cobalto (Pag. 8;
reivindicacién 1(b)). Lixiviacién a presidn
atmosférica del mineral de oxido
niquelifero can alto contenido de
magnesio a temperaturas de 80°C hasta
el punto de eguliicién normal de la
solucion (Pag, 8; reivindieacion 1(c))

La pulpa obtenida mediante el
proceso de lixiviacion (4)
optativamente pasa por un proceso
de neutralizacién (7) para que tenga
unpHde2y3

La formacién:de jarosita de hierro es
llevada a cabo a temperaturas de 90°C a
100°C bajo pfesbn atmosférica por

menos de do horas yunpHde16a20
(prefenblemehte a 1.8). Elacido que es
producido de'la hidrélisis puede ser
neutralizado (in agente neutralizante para
mantener el pH daseado (Pag. 3; parr,
Q027).

Un proceso de separacion de sélido y
liguido (8) en dicha pulpa mediante
decantacién y el lavado contra ia
corriente o la filtracién, para obtener
un residuo sélido (9) en forma de
jarosita

La 'sus'pensiéh de lixiviacién proceds a un
proceso de sgparacion liquido/solido.
| Esto es prefegblemente en un circuito de

1decantacion ¢ontracorrients, para
'produclr un residuo solidé libre de niguel
y cobalto (Pag. 3; parr. 0028)

Solucién que contiene iones de
niquel y cobalto

Un elaro !lqulfio de lixiviacion para
continuar con' la recuperacién de metales

(P&g. 3. parr, lOOZB)

lL.as caracteristicas esenciales de la composicién de la reivindicacién 1 hablan
sido divulgadas previamente en D1, el cual divuigalun proceso hidrometaldrgico
por lixiviacion con acido sulfurico para la extraccnon de niquel y cobalto de un
mineral lateritico,

En consecuencia, la reivindicacién 1 carace de novabad segun lo divulgado en el
documento D1.

Asimismg, los documentos revelan las caraeterisjlicas de las raivindieaciones
dependientes asi:
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» Raivindicaeidn 2, 9: La relacien entre sapralita y limonita es de 0,17
(Pag. 5! parr. 0034), 0.4 (Pég. 5: parr. 0636), 0.3 (Pag. 6; parr. 0041) 0.38
(Pag, 7, parr, 0047).

» Relvindicacién 3, 8 Le lixiviagidn atmagférica por tanque tiene un tiempo
de retencién de 4.2 horas (Pag, 6; parr. 0042).

¢ Reivindicacion 4. Un progese hidrometallrgicoe per lixiviacion con acido
gulfurlee para la extraccion de nigual y cebalte de up mineral de oxido
niquelifero lateritico (Pég. B; reivindicacién 1).

e Reivindieacion 8, 8, 14. La saprolita minaral es convertida en pulpa con15%
en peso de sdlides (Pag. 3; parr. 0030). Una suspenslon de limonita
mingral con un 38.6% en peso de gblides (Pag. B: parr. 0040}, Una
suspengion de limonita minseral son un 35% en peso de sdlides (Pag. 7,
parr, 0048) Lixiviacion de la pulpa acucsa a una temperatura elevada (al
menes 200°C) y presién ¢on upa adicldn de dslde sulflrice al menos
suficiente estequiométricaments para lixiviar el centenide de nigue! y
cobalto (Pag. 8; relvindicacién 1(h)). Lixiviacidn a presién atmosférica del
mineral de oxldo niqusliferc con alle contsnide de magnesio a
temperaturas de 80°C hasta 8! punto de ebullicién normal de la solugién
(Fag. 8; reivindicacién 1(c}). La fermacion de jarosita de hierro es llevada a
cabo a temperaturas de 90°C a 100°C bajo presion atmosférica por menos
de dos horas y un pH de 1.6 a 2.0 (preferiblemente & 1.8). El acido que as
producido de la hidrélisis puede ser neutralizado un agente neutralizants
para mantener el pH deseado (Pag. 3, parr. 0027).

» Relvindicacion 7. En la presencia de un metal de alquilo 0 lon amonio y un
cierfo rango de ph, el lon férrico forma Jarosita, un components basico de
sulfato compuesto de la formula M [Fed (808)2(0OH)6] donde M es sodlo,
litie, potasio o amonio (Pag. 2; par, 0013). Un agente de reduccion para
meter al potencial redox entre 200 v 400 mV (vs. un slectrade calomel de
referencia) (parr. Q010)

* Reivindicagion 10, 11, 12! La suspensién de lixiviacién procede a un
proceso de separacion liguide/solide. Este es preferiblemente en un
oirculto de deeantacidén contracorriente, para producir un residuo solido
libre de niguel y cobalto (Pdg. 3; parr. 0028).

* Reivindicaglon 13: Une centidad sufiglente de un agente precipitador
seleccionade de un grupo de iones de metal aicalino, ienes de amonio y
mezcla de eiles, para precipitar ion férrico como jarosita (Pag. 8,
reivindicacién 10).

7. Congclusion

Log requisites de Patentabilidad de la prasenie Sollsitud estan afectados asf:

o ) | Relvindicaciones Requisito que
Mtem | Pocumento | Teteomdgs | afecta
DI TS 20020006876 | 188 . | Novedad

En cumplimiento del artieulo 48 de la Degigién 488 de la Gemision de la
Comunidad Andina, se le indica qua dabe dar respussta dentro del término de
sesenta (60) dias contadoes a partir ds la fecha de notificacién de la presente
comunicacién, En caso de no der respussta al presente requerimiento, o si a
pesar de la respuesta subsistieran los impsdimentes para la concesion, se
denegara la patente,
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Be invita al solicitanta se sirva indicar, i aef lo eanéidera, sy renuncia al terming
faltante para sesanta (60) dlas y presentaria por essrlte.

Natiflquese el prasente oficic ganforme a lo dispussett en el numaral 8.2, literal g),
del capltule quinto del titule primere de |a Cireular Unjea No. 10 de 2001.

=——

JOSE LUIS SALAZAR LOREZ

|
|
. |
|
|
Rirector de Nuevas Creaglanes (G) !

El anterior requerimiento fue notifieade por ﬁjiacién gn ligta, de facha
- A4 SET 2012 '

Elaborado por: Stephany Rojas Garsia y\uh-
Revisado por: Rosa Patrigia Téllez ¥&
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