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Senor

JEFE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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REF: EXPEDIENTE: 09-022782

TITULO: “PROCESO PARA EL TRATAMIENTO
HIDROMETALURGICO DE UN MINERAL ...”
ACTUACION: RESPUESTA A EXAMEN DE PATENTABILIDAD

CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ, mayor de edad, vecino de esta ciudad,
identificado con la Cédula de Ciudadania No.17.117.818 expedida en Bogota,
Abogado titulado en ejercicio y portador de la Tarjeta Profesional No. 17.402 del
Consejo Superior de la Judicatura, obrando en calidad de apoderado de la
sociedad ERAMET, segun poder debidamente conferido y legalizado, adjunto a las
diligencias administrativas de la referencia.

Encontrandome dentro del término legal comparezco para responder el oficio de
Requerimiento No. 15419 del Examen de Patentabilidad emanado de esa Oficina,
con fundamento en el Articulo 45 de la Decisién 486 de 2.000 de C.A.N, damos

respuesta en los siguientes términos.

4.- De la solicitud de patente
4.1. Reivindicaciones

Con el fin de atender el requerimiento del sefior examinador y para dar
cumplimiento con el Art. 30 de la Decision 486 de la CAN, se presenta un
nuevo pliego reivindicatorio de 27 reivindicaciones, en remplazo del anterior,
esta enteramente sustentado en la memoria descriptiva original y por lo tanto
no amplia el alcance de la invencion, en este nuevo pliego, se han realizado
las correcciones necesarias tendientes a corregir la claridad de la presente

invencion de acuerdo a las observaciones formuladas por el Sr. Examinador.

Dicho pliego se ha ajustado de acuerdo al alcance de la patente equivalente

concedida en los Estados Unldos de América, bajo el N°® US 8287827, con
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las enmiendas necesarias para cumplimentar con lo dispuesto por las

Disposiciones locales.

Las caracteristicas preferidas a las que se hacia referencia en las
reivindicaciones mediante el término “preferentemente” se han incorporado
en nuevas reivindicaciones dependientes, de manera de superar las

objeciones formuladas por el Sr. Examinador.

Respecto a la expresion “principalmente” de la reivindicacion 1, esta se
refiere a la presencia de jarosita en el residuo sélido que resulta del proceso
de separacion solido liquido. El Solicitante sefala que durante la prosecucion
del tramite en los Estados Unidos, el Examinador formuld la misma objecion,

a la que se le respondi6 con los siguientes argumentos:

La expresion "principalmente en forma de jarosita”, responde al hecho de que
durante la operacion de lixiviacion y neutralizacion, el hierro que se ha
disuelto mediante lixiviacion acida se precipita en el residuo solido en forma
de jarosita. Sin embargo, todo el hierro en el residuo so6lido no esta presente
en forma de jarosita, ya que este contiene también otros compuestos de
hierro que son de origen natural en el mineral alimentado y no se alteran por

las etapas de lixiviacion y neutralizacion.

Estos compuestos son:

- Minerales de cromita de composicion quimica tipica (Fe, Cr)203;

- Oxidos de hierro bien cristalizados que pueden ser, dependiendo del nivel
en el perfil de alteracion lateritico de la mina, ya sea hematita (Fe203, en la
parte superior de la denominada corteza de hierro o ferricrete) o tambien

goetita cristalizada (FeOOH, en las capas mas bajas).

Los documentos que se adjuntan pueden ser (tiles para justificar que
compuestos que contienen hierro, diferentes de jarosita, podrian estar

presentes junto con grandes cantidades de jarosita.

El documento de Murdoch (“Article Murdoch.pdf”) dice claramente en la pag.

11y 23 que en algunos casos, en particular cuando se usa el proceso HPAL
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(lixiviacién acida a alta presion; ver pag. 9 de Murdoch para una definicion de

este proceso, que utiliza una autoclave, es decir, una lixiviacion a alta
presion, contraria a la presente invencion), la jarosita y la hematita se pueden
encontrar simultaneamente en el residuo de una lixiviacion con acido

sulfarico.

Aungue el proceso de la presente invencidon no sea el proceso HPAL, se
podria decir que un experto en la materia, al menos por las razones
expuestas por los Solicitantes, no se asombraria al encontrar en el residuo,
después de la lixiviacidn, algunas cantidades relativamente pequefias pero
no despreciables de compuestos de hierro distintos de jarosita, ain si lo que
se busca es la precipitacion de la jarosita. De todos modos, la composicion
precisa del precipitado que contiene hierro en el proceso de la presente
invencidon es muy dependiente de la composicion del mineral, y en las
condiciones precisas en las que se llevan a cabo las etapas de la
reivindicacion 1, dentro de los limites reivindicados. La presencia de jarosita,
exclusivamente o no, en este precipitado, es inherente a las condiciones de
la reivindicacion 1 y la palabra “principalmente” no necesita ser mas precisa
aun de lo que ya es.

n

Por otra parte, el documento “Leaching of nickel laterite ore...” (“Science
Direct.pdf”) indica en la pag. 80, la presencia simultanea de jarosita e
hidréxido férrico Fe(OH)3 en un precipitado, como resultado de la lixiviacion
de laterita con acido sulfurico. Y este articulo utiliza la palabra
“principalmente” , como se hace en esta solicitud, para cuantificar el
contenido de jarosita. De este modo, se puede deducir de este articulo que,
para un experto en la materia, no es inusual ni de significado incierto el uso
de la expresion “principalmente en forma de jarosita”.

Ademas, es posible recurrir a las siguientes patentes:

La publicacion US2002/0006370, citado por el Sr. Examinador, ensena la
precipitacion de hierro en forma de jarosita, pero nunca dice que seria
necesaria una presencia exclusiva de jarosita, por lo que se asume que

podrian tolerarse muchos otros compuestos conteniendo hierro. Combinado

COLOMBIA: - UsA: ‘

Carrera 13-A No. 28-38 Bufete 230 COL 12010 T™ Tamayo - E-mail: consultas@tmtamayo.net
Tel (571) 3419841 / Fax (571) 43 5423 10000 NW 25 Th St Unit 1L ip@tmtamayo.com
Parque Central Bavaria L33172-2204

Bogotd D.C. / Colombia / Sur América  MAMI/ FL, USA. Web:  www.tmtamayo.com



IMTAMAYO

ROYALTIES « PATENTS « TRADEMARKS
con los otros documentos que muestran que la jarosita no es, al menos no

siempre, el Unico componente que contiene hierro que esta presente en el
residuo, esto resulta un argumento para justificar el uso del término

“principalmente” en la solicitud.

Por otra parte, la publicacion US2006/0002835 (“US 2006-0002835.pdf”), a
diferencia de la publicaciéon 6370 y la presente solicitud, describe un proceso
en el cual se debe evitar la precipitacidn de la jarosita y se deben obtener
otros precipitados que contienen hierro (dxido, hidroxido). Los autores usan
(parrafo 32 y 55, la expresion “los compuestos de hierro en el residuo no son
principalmente del tipo jarosita”. Esta expresion “principalmente” permite al
lector deducir que, sin embargo, algo de jarosita puede estar presente en una
cantidad no cuantificada pero pequefia. Esto no difiere fundamentalmente de
la expresion “principalmente” utilizada en la presente reivindicacion 1.
Ademas, en el parrafo 65, se dice que la jarosita no se forma en un grado
significativo”, lo cual no cuantifica precisamente la cantidad tolerable de
jarosita. EN los ejemplos, soélo el ejemplo 1 habla especificamente de los
precipitados conteniendo hierro (parrafo 75), y dice que el residuo contiene
s6lo hematita, goetita y una fase espinela. No se da ninguna especificacion
sobre el contenido tolerable de jarosita, y la publicacién ...835 no es mas
precisa en dicho punto de lo que aqui se india sobre el contenido tolerable de
componentes distintos a la jarosita en la invencion.

También podemos referirnos a la patente US 7.559.972 (“US 7 559 972.pdf”),
qgue también describe un proceso en el que la precipitacion de jarosita no es
deseada. En varias ocasiones, los inventores utilizan la expresion
"sustancialmente evita la precipitacion / formacién de jarosita” (Col.1 L.19-20,
Col.3, 1. 7-8), y también "al menos solamente niveles insignificantes de
precipitacion como jarosita "(Col.3 |. 61-62). Los ejemplos 2, 3 y 4 dicen que
no se encontrd nada de jarosita en el residuo final. Y la reivindicacién 1, dice
que el agua utilizada para la fabricacion de las pulpas y las soluciones acidas
tiene un nivel suficientemente bajo de metal alcalino e iones de amonio "para
evitar sustancialmente la precipitacion de jarosita." Una vez mas en la

memoria y en la reivindicacion principal, no tenemos idea cuantitativa precisa
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de un contenido de jarosita tolerable, aunque se espera alguna presencia de

jarosita. Sin embargo, esta patente fue concedida.

Estos documentos, de todos modos, muestran que existen dos clases de
tratamientos de mineral de laterita: los tratamientos en los que se busca la
precipitacion de jarosita de manera privilegiada para la extraccion de hierro
de la solucion de lixiviacion que contiene Ni y Co, y los tratamientos en los
que se evita la precipitacion de jarosita y hierro se precipita en otros
componentes. La presente invencion pertenece a la primera clase, y eso es
lo que se expresa por las palabras "sobre todo en forma de jarosita" en la

reivindicacion 1.

Puede agregarse que, como se dijo antes, el contenido real de jarosita del
residuo y su proporcién relativa con respecto a otros precipitados que
contienen hierro depende en gran medida de la composiciéon del mineral
inicial. Esto es lo mas importante en el proceso de la invencion, ya que el
mineral es, desde el principio, tratado de una manera global, sin ninguna
separacion previa de limonita y saprolita (a diferencia de la US...370, como
veremos). Las composiciones relativas de limonita y saprolita en el mineral
podrian variar en proporciones significativas, y la composiciéon del mineral no
se puede definir de manera precisa en las reivindicaciones. En consecuencia,
no es posible determinar rangos precisos para la jarosita y otros precipitados
que contienen hierro en la reivindicaciéon 1, sin limitar de manera excesiva e
inatiimente el alcance de las reivindicaciones, en comparaciéon con el

concepto basico de la invencion.

Como se vio antes, los otros documentos relacionados con al campo técnico
del tratamiento del mineral lateritico, no son mas precisos que la presente
invencion, incluso en sus ejemplos y reivindicaciones, sobre la composicion
del residuo, con respecto a los precipitados que contienen hierro. A lo sumo,
dichos documentos citan los compuestos, la precipitacién de los cuales debe
ser buscada o evitada en una cantidad significativa. Nuestra formulacion
“principalmente en la forma de jarosita” es, asi, no menos precisa de lo que

es usual en las patentes relativas a este campo técnico.
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Con respecto a la clausula 15, ésta va mas alla de la mera cita de las

caracteristicas de la clausula 1. Alli se busca la proteccion de el proceso
completo de produccion de Ni y/o CO metalico, a partir del mineral lateritico,

donde el proceso comprende clasicamente dos partes:

Un aparte de “lixiviacion del mineral”, que permite obtener una soluciéon que
contiene Ni y Co inicialmente presente en el mineral, y la que, en el caso de
la invencién, debe ser desarrollada por el proceso innovador de acuerdo a las
clausulas 1 a 14; pero esta solucidén no se puede distinguir de las soluciones
que resultan de los procesos de lixiviacion clasicos, desarrollados sobre
minerales similares; es la forma de obtener esta solucién (en particular, a
partir de un mineral que contiene tanto limonita como saprolita, tratadas
juntas sin haber sido separadas inicialmente) lo que es la parte innovadora
del proceso.

Una parte de “recuperacion de Ni y/o Co” que se lleva a cabo a partir de
dicha solucion, con cualquier proceso conocido para el tratamiento de tal
solucién; la solucién en su conjunto no puede ser considerada como

innovadora sobre esta parte precisa.

No obstante, la cldusula 15 se debe leer como un todo, y como esta
comprende una parte innovadora, la clausula 15 debe ser considerada nueva
e inventiva. Y como el proceso de la clausula 15 tiene pasos que no estan en
las clausulas 1 a 14 y resulta en un producto que es diferente de la solucién
obtenida mediante el proceso de las clausulas 1 a 14, no podria decirse que
ambos procesos serian idénticos. Los argumentos utilizados para defender la
actividad inventiva de las clausulas 1 a 14 probablemente ayudaran a salvar

esta objecion.

Ademas, de acuerdo con el Examinador, algunas partes de las
reivindicaciones 1, 4, 5, 10-12 y 14 parecen definidas por el resultado a ser
obtenido y no por sus caracteristicas de hecho.
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El Solicitante expresa respetuosamente que, en primer lugar, estas clausulas

no reivindican ningun resultado en si mismas, sino los medios para obtener
dichos resultados, los que se definen por las etapas de proceso necesarias.

Sin embargo, precisar en estas reivindicaciones cuales son estos resultados,
es esencial para dar una definicion precisa y realista del proceso para el
experto en la materia. La obtencion de lo que el Sr. Examinador da en llamar
“resultados” esta condicionada por parametros de operacién del proceso que
no pueden ser precisados en forma cuantitativa en las reivindicaciones,
porque estos no serian seguramente eficientes en todos los casos posibles
para un desempefio de los pasos reivindicados. En particular, la composicién
precisa del mineral tiene una influencia importante por ejemplo, sobre la
cantidad de agente precipitador de hierro que es necesario para llevar el pH
de la solucion lixiviadora a 2-3, sobre la cantidad de acido sulfirico que se
debe agregar a la pulpa durante la lixiviacion para obtener una concentracion
de acido de 10-50 g/l, mejor aun 20-40 g/l después de la lixiviacién. En
cuanto a la fraccion sélida obtenida después de la separacién soélido — liquido
y que debe tener un contenido de soélidos de 30% por lo menos, esto es
apenas el contenido que es preferido, con el fin de que la realizacion de la
clausula 10 tenga su eficacia éptima, y nuevamente, los medios para obtener
esto dependen de los materiales usados y de la forma en que se llevaron a

cabo los pasos anteriores.

Si el Solicitante no daba las figuras precisas que estan en las
reivindicaciones vy si limitaba a la informaciéon funcional vaga sobre las etapas
correspondientes, inevitablemente la invencion estaria definida de una
manera demasiado general, y las invenciones cubririan reivindicaciones que
no permitirian resolver los problemas técnicos que justifican la invencion.
Pero si el Solicitante daba informacion adicional cuantitativa sobre los rangos
para el agregado de los reactivos (por ejemplo), si estos rangos eran
excesivamente amplios, también se estarian cubriendo realizaciones

insatisfactorias.

Si por el contrario, se daban rangos muy limitados para estos parametros,

realizaciones que inevitablemente permitirian resolver estos problemas

COLOMBIA: | USA: ;

Carrera 13-A No. 28-38 Bufete 230 | COL 12010 T™ Tamayo - E-mail: consultas@tmtamayo.net
Tel (571) 3419841 / Fax (57) 243 5423 | 10000 NW 25 Th St Unit 1L ip@tmtamayo.com
Parque Central Bavaria | 33172-2204 '

Bogotd D.C. / Colombia / Sur América | MIAMI / FL, USA. . Web:  www.tmtamayo.com



i
TMTAMAYO

ROYALTIES - PATENTS - TRADEMARKS
estaran fuera del alcance de las reivindicaciones, por ejemplo, si el mineral

lateritico inicial tenia una composicién para la cual estos rangos no serian
convenientes. Las realizaciones que estarian dentro del espiritu de la
invencidn no estarian, por lo tanto, cubiertas, y el alcance de las
reivindicaciones seria indebidamente limitado, ya que un experto en la
materia podria determinar, mediante ensayos y reflexiones usuales, qué
pardmetros cuantitativos permitirian hacer funcionar exitosamente la
invencion, aun para una composiciéon mineral que de alguna manera, diferiria
de las mas usuales, por lo que las figuras de la reivindicacion serian validas.

5.- Determinacion del Estado de la Técnica.

En cuanto a las objeciones formuladas por el sefior Examinador con
respecto a la falta de Novedad de la presente invencién, y de acuerdo con el
documento encontrados D1 donde se cuestiona las reivindicaciones
anteriores 1 a 15 por falta de Novedad, segun los documentos planteados, €l

Solicitante manifiesta respetuosamente lo siguiente:

Novedad

De hecho, el Sr. Examinador omite que la publicacion US 6370
lleva a cabo, en cada aparicién, una separacion del mineral
lateritico en fracciones con bajo y alto contenido de Mg
(respectivamente limonita y saprolita). La fraccion limonitica es
lixiviada bajo presién, luego la fraccion saprolitica, previamente
lixiviada a presion atmosférica, es agregada a la fraccion a la
fraccion limonitica de manera de obtener una pulpa, que es

lixiviada a presién atmosférica.

La invencion difiere fundamentaimente de estos procesos, en dos

items importantes:

-En la invencién no hay ninguna separacién del mineral en
limonita y saprolita; el mineral lateritico es tratado globalmente
desde el punto de partida.
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-No tiene lugar ninguna lixiviacidn bajo presidon; en ningun

momento, en la invencion.

Ademas, las diferencias entre la US ...370 y la presente
invencidén no pueden considerarse como apenas una eleccién de
parametros operativos tales como concentraciones de pulpa. Los
esquemas globales de los procesos son distintos, y la US ...370
sola no podria conducir a un experto en la materia hasta la

invencion.

Con respecto a la separacion de las caracteristicas conocidas y
las nuevas de la clausula 1mediante la caracterizacién, el
Solicitante considera que esto no es apropiado. La primera etapa
de la invencién es innovadora en si misma, y si alguno de los
pasos siguientes puede ser similar a las etapas conocidas en
otros procesos, ellas se llevan a cabo sobre pulpas y soluciones
que difieren de aquellas que se obtienen en el arte previo en
donde el mineral inicial se separa primero en dos fracciones. Por
ello, las etapas no pueden considerarse conocidas en todos sus
aspectos. Ademas, una reformulacién de la clausula 1 como se
solicita, obligaria a citar los pasos en un orden no cronolégico, lo
que complicaria inutiimente la lectura y el entendimiento de la
reivindicacion EL lugar actual de la caracterizaciéon de la clausula
1, inmediatamente posterior a la cita de la naturaleza general del

proceso, es el lugar mas apropiado.

De acuerdo con el nuevo pliego reivindicatorio anexo, la presente invencion
cumple con los requisitos de patentabilidad exigidos en el Art. 14 de la
Decision 486/2000 de la C.A.N, en el sentido de Novedad, Nivel inventivo y

Aplicacién Industrial.

Por lo antes expuesto, ruego a usted dar por subsanado dicho requerimiento, sin

perjuicio de lo cual desde ya nos acogemos a lo dispuesto por el inciso sequndo

del articulo 45 de la decision 486 de la Comunidad Andina de Naciones que a la

letra dice: “(...) Cuando la oficina nacional competente estimare que ello es
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necesario para los fines del examen de patentabilidad, podra notifica al solicitante

dos 0 mas veces (...)" (Subrayado para destacar).

ANEXOS:

» Se anexa en formato digital copia de los documentos citados como

referencias.

» Recibo de pago por excedente en 12 reivindicaciones, adicionales al inicial

segun el pliego adjunto.

NOTIFICACIONES

Mi poderdante y yo recibiremos notificaciones en la Secretaria de su Despacho o
en mi Oficina de Abogado ubicada en la Carrera 13A No. 28-38 Ofc. 230 MZ. 2

Parque Central Bavaria de la ciudad de Bogota D.C.

Del seior Jefe,

CARLéRLéNDO MAYA/RODRIGUEZ

No.17.117.818 expedida en Bogota,
T.P No. 17.402 del C.S.J.
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REIVINDICACIONES
1. Un proceso para el tratamiento hidrometalGrgico de un

mineral lateritico de niquel /cobalto que cosiste en una
mezcla de limonita y saprolita, el proceso caracterizado
porgque consiste en los pasos de:

- la mezcla de limonita y saprolita se convierte en una
pulpa en presencia de un agente de precipitacidén de
hierro de manera tal que se forme una pulpa inicial que
tiene un contenido de sb6lidos de entre el 10% y el 40%
en peso,

- la pulpa inicial de limonita y saprolita, incluyendo la
mezcla de limonita y saprolita, pasa por un proceso de
lixiviacidn con &acide sulfirico a una temperatura de
entre 70°C y el punto de ebullicidén de la solucidn, a
presién atmosférica para obtener una pulpa posterior
del proceso de lixiviacidn;

- y se realiza un proceso de separacidén de sbélido vy
liguido sobre dicha pulpa posterior del proceso de
lixiviacidén, de manera tal que se obtenga un residuo
s6lido que contiene hierro, que estid principalmente en
forma de jarosita, y una solucidén que contiene iones de

niquel y cobalto.

gl
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2. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porgue la relacidn de saprolita/limonita de la

mezcla es entre 0,5 y 3.

3. E1l proceso de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el tiempo de retencidén de la pulpa
durante el proceso de lixiviacidn con &cido sulf@rico es de

entre 1 y 24 horas.

4. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la cantidad del &cido sulflGrico agregada
cuando la pulpa se lixivia es tal que la concentracidn de
dcido sulflrico en 1la puipa al final del proceso de

lixiviacién es de 10 g/l a 50 g/1.

5. Un proceso para el tratamiento hidrometaltGrgico de un
mineral lateritico de niquel /cobalto que cosiste en una
mezcla de limonita y saprolita, el proceso caracterizado
porque consiste en los pasos en donde:

- la mezcla de limonita y saprolita se convierte en una
pulpa en presencia de un agente de precipitacién de
hierro de manera tal que se forme una pulpa inicial que
tiene un contenido de sdélidos de entre el 10% y el 40%

en peso,
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la pulpa inicial de limonita y saprolita, incluyendo la
mezcla de limonita y saprolita, pasa por una primera
etapa del proceso de lixiviacidn con &cido sulflrico a
una temperatura de entre 702C y el punto de ebullicibn
de la solucidn, a presidén atmosférica para obtener una
pulpa posterior de la primera etapa del proceso de
lixiviacién, en donde la relacidn de saprolita/limonita
de la mezcla hace posible, después del primer paso del
proceso de lixiviacidn, obtener una concentracién de
dcido sulfirico de 25 g/1 a 50 g/1;

una cantidad de saprolita también se convierte por
separado en una pulpa de saprolita que tiene un
contenido de sdélidos de entre el 10% y el 40% en peso,
donde la pulpa de saprolita se agrega luego a la pulpa
de saprolita y 1limonita durante el proceso de
lixiviacidén de manera tal que se procede con un segundo
paso de dicho proceso de lixiviacidn durante entre 5 y
8 horas, a una temperatura de entre 702C y el punto de
ebullicién de la solucidn, la concentracidén del &cido
sulfirico en la pulpa posterior después del segundo
paso del proceso de lixiviacibén es entre 10 y 50 g/1,

y se lleva a cabo un proceso de separacidén de sdlido y
liquido sobre dicha pulpa posterior al proceso de
lixiviacidén de manera de obtener un residuo sbdlido que

contiene hierro, que estd principalmente en forma de
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jarosita, y una solucidn que contiene iones de niquel y

cobalto.

6. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 5,
caracterizado porque el tiempo de retencidén de la pulpa
inicial de limonita y saprolita durante el primer paso del

proceso de lixiviacidn es entre 1 hora y 8 horas.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicacidén 1 o 5,
caracterizado porgue el proceso de lixiviacidn se realiza en
presencia de un agente de reduccidén, manteniendo el potencial
electrogquimico menor o igual a 1.000 mV en relacidn con el

elaectrodo de hidrdgeno estéandar.

8. Un proceso de acuerdo con la reivindicaciédn 1 o 5,
caracterizado porque el proceso para lixiviar la pulpa de
limonita y saprolita se realiza en presencia de semillas de

Jjarosita.

9. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 8,
caracterizada porque la relacidén de semillas/mineral es mayor

que 0 y menor o igual a 2.

10. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 8,

caracterizado porque dichas semillas se forman con la fraccidn

14
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s6lida obtenida durante la separacién de sélido y liquido de
algo de la pulpa obtenida mediante dicho proceso de

lixiviacidn.

11. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 10,
caracterizado porque dicha fraccidn sélida obtenida mediante
dicho proceso de separacidn tiene un contenido de sélidos de

por lo menos un 30%.

12. Un proceso de acuerdo <con la reivindicacidn 11,
caracterizado porque dichas semillas se obtienen filtrando
dicha fraccidén sélida obtenida mediante dicho proceso de

separacidn.

13. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidén 1 o 5,
caracterizado porgue el agente de precipitacién de hierro se

selecciona de Na', K" y NH,*.

14. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 13,
caracterizado porque el agente de precipitacién de hierro se
agrega por lo menos parcialmente usando agua marina, usada
para convertir la mezcla de limonita y saprolita en una pulpa

y/o para convertir la saprolita en una pulpa.
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15. Un proceso para el tratamiento hidrometallGrgico de un
mineral lateritico de niquel /cobalto de acuerdo con la
reivindicacién 1 o 5, caracterizado porque la mezcla inicial
de limonita y saprolita se convierte en una pulpa en presencia
de un agente de precipitacidén de hierro de manera tal gue se
forme una pulpa inicial que tiene un contenido de sblidos de

entre el 20% y el 30% en peso.

16. Un proceso para el tratamiento hidrometalGrgico de un
mineral lateritico de niquel /cobalto de acuerdo con la
reivindicacidén 1 o 5, caracterizado porque la pulpa inicial de
limonita y saprolita pasa por un proceso de lixiviacidn con
dcido sulfarico a una temperatura de entre 909C y el punto de

ebullicidn, a presidn atmosférica.

17. Un proceso para el tratamiento hidrometallGrgico de un
mineral lateritico de niquel /cobalto de acuerdo con la
reivindicacidén 1 o 5, caracterizado porque el proceso de
separacién sbélido-liquido se lleva a cabo sobre dicha pulpa

por decantacidn y lavado a contracorriente o filtracién.

18. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 1 o 5,
caracterizado porque la cantidad del &cido sulfarico agregada

cuando la pulpa se lixivia es tal que la concentracidén de

16
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dcido sulfGrico en la pulpa al final del ©proceso de

lixiviacidén es de 20 g/l a 40 g/1.

19. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 5,
caracterizado porgque el tiempo de retencidén de la pulpa
inicial de limonita y saprolita durante el primer paso del

proceso de lixiviacidén es entre 4 hora a 6 horas.

20. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 7,

caracterizado porque el agente reductor es S0,;.

21. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidén 8,
caracterizada porque la relacidén de semillas/mineral esté

entre 0,2 v 0,6.

22. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 10,
cara¢terizado porque dichas semillas se forman con la fraccidn
sblida obtenida durante la separacidn de sdlido y liquido de
algo de la pulpa obtenida mediante dicho proceso de

lixiviacidn en un decantador.

23. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 3,
caragterizado porque el tiempo de retencidn de la pulpa
durante el proceso de lixiviacibn con acido sulfirico es entre

6 a 12 horas.
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24 . Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 9,
caracterizada porque la relacidn de semillas/mineral estéa

entre 0,2 v 0,6

25. Un proceso para preparar concentrados intermedios de
niquel vy/o cobalto o productos comerciales a partir de un
mineral lateritico, caracterizado porque:

el tratamiento hidrometaldrgico de dicho mineral lateritico se
realiza por etapas en las que:

- la mezcla de limonita y saprolita se convierte en una
pulpa en presencia de un agente de precipitacidén de
hierro de manera tal gque se forme una pulpa inicial que
tiene un contenido de sdlidos de entre el 10% v el 40%
en peso,

- la pulpa inicial de limonita y saprolita, incluyendo la
mezcla de limonita y saprolita, pasa por un proceso de
lixiviacidén con &cido sulflrico a una temperatura de
entre 702C y el punto de ebullicidn de la solucidn, a
presidén atmosférica para obtener una pulpa posterior
del proceso de lixiviacidn;

- y se realiza un proceso de separacidbn de sd6lido vy
liguido sobre dicha pulpa posterior del proceso de
lixiviacidén, de manera tal que se obtenga un residuo

s6lido que contiene hierro, que estd principalmente en
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forma de jarosita, y una solucidn que contiene iones de
niquel y cobalto; vy

- dicha solucidén que contiene iones de niguel y cobalto
pasa pPor pProcesos adicionales para purificar vy
recuperar el niguel vy/o el cobalto en la forma de

concentrados intermedios o productos comerciales.

26. Un proceso para el tratamiento hidrometalGrgico de un
mineral lateritico de niquel /cobalto gque cosiste en una
mezcla de limonita y saprolita, el proceso caracterizado
porgque consiste en los pasos de:

- la mezcla de limonita y saprolita se convierte en una
pulpa en presencia de un agente de precipitacidén de
hierro de manera tal que se forme una pulpa inicial que
tiene un contenido de sblidos de entre el 10% vy el 40%
en peso,

- la pulpa inicial de limonita y saprolita, incluyendo la
mezcla de limonita y saprolita, pasa por un proceso de
lixiviacidén con &cido sulfirico a una temperatura de
entre 709C y el punto de ebullicidn de la solucién, a
presidn atmosférica para obtener una pulpa posterior
del proceso de lixiviacidn;

- una cantidad de saprolita se convierte por separado en
una pulpa de que tiene un contenido de sdlidos de entre

el 20% y el 30% en peso, y luego se agrega a la pulpa
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de saprolita y limonita durante el ©proceso de
lixiviacién de manera tal que se procede con un segundo
paso de dicho proceso de lixiviacidén durante entre 5 y
8 horas, a una temperatura de entre 902C y el punto de
ebullicidn, la concentracidén del &cido sulfQrico en la
pulpa posterior después del segundo paso del proceso de
lixiviacidén es entre 20 y 40 g/1,

- y se lleva a cabo un proceso de separacidn de sdlido y
liquido sobre dicha pulpa posterior al proceso de
lixiviacidén de manera de obtener un residuo sélido que
contiene hierro, que esté& principalmente en forma de
jarosita, y una solucidn que contiene iones de niquel y

cobalto.

27. Un proceso para el tratamiento hidrometalirgico de un
mineral lateritico de niquel /cobalto que cosiste en una
mezcla de limonita y saprolita, el proceso caracterizado
porgue consiste en los pasos de:

- la mezcla de limonita y saprolita se convierte en una
pulpa en presencia de un agente de precipitacién de
hierro de manera tal que se forme una pulpa inicial que
tiene un contenido de sélidos de entre el 10% y el 40%
en peso,

- la pulpa inicial de limonita y saprolita, incluyendo la

mezcla de limonita y saprolita, pasa por un procesoc de

20
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lixiviacidébn con &cido sulflrico a una temperatura de
entre 709C y el punto de ebullicidn de la solucidn, a
presidn atmosférica para obtener una pulpa posterior
del proceso de lixiviacidn;

la pulpa posterior obtenida después del proceso de
lixiviacidén pasa a un proceso de neutralizacidn de
manera de tener un pH de entre 2 y 3;

y se lleva a cabo un proceso de separacidén de sé6lido vy
liguido sobre dicha pulpa posterior al proceso de
lixiviacidén de manera de obtener un residuo sdélido que
contiene hierro, gque estd principalmente en forma de
jarosita, y una solucidn que contiene iones de niquel y

cobalto.
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