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RESUMEN

Se proporcionan un aparato de adicidén, un sistema
de desintegracidén catalitica de fluidos (FCC - fluid
catalytic cracking) que tiene un aparato de adicidén, y un
método para agregar material a una unidad FCC. En una
modalidad, un sistema de adicidén para una unidad FCC
incluye un recipiente, un primer eyector y un sensor. El
eyector se acopla a una salida del recipiente. El sensor
se configura para detectar una métrica del material
distribuido desde el recipiente hacia el eyector. Se
proporciona una valvula para controlar el flujo hacia el
eyector. Un controlador proporciona una seflal de control
para regular unAestado operacional de la valvula. En otra
modalidad, se proporciona un sistema de FCC que tiene un
sistema de adicién. AlGn en otra modalidad, se proporciona

un método para agregar material a una unidad FCC.

”



5
10
o
15
»
@
20
25

“SISTEMA DE ADICION ACCIONADO POR ASPIRACION”

CAMPO DE LA INVENCION

Las modalidades de la invencidén se refieren en
términos generales a un sistema de desintegracidn
catalitica de fluidos, y més especificamente a un sistema
de adicién adecuado para su uso en un sistema de

desintegracidn catalitica de fluidos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La Figura 1 es un esquema simplificado de un
sistema convencional de fisuracién catalitica de fluidos
130. El sistema de fisuracidén catalitica de fluidos 130
incluye generalmente una unidad de fisuracidén catalitica de
fluidos (FCC - fluid catalytic cracking) 110 acoplada a un
sistema de inyeccidén de catalizador 100, una fuente de
alimentacién de petrdleo 104, un sistema de descarga 114 y
un sistema de destilacidén 116. Uno o mds catalizadores
provenientes del sistema de inyeccidén de catalizador 100 y
petrdleo proveniente de la fuente de alimentacidn de
petrdleo 104 son suministrados a la unidad FCC 110. El
petrdéleo y los catalizadores reaccionan en la unidad FCC
110 para producir un vapor que es recogido y separado en
diversos  productos petroquimicos en el sistema de

destilacidén 116. El sistema de descarga 114 se encuentra
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acoplado a la unidad FCC 110 y se encuentra adaptado para
controlar y/o monitorear 1los derivados eliminados del
proceso de fisuracidén de fluidos.

La unidad FCC 110 incluye un regenerador 150 y un
reactor 152. El reactor 152 aloja bésicamente la reaccidn
dé desintegracidén catalitica de 1la fuente de alimentacién
de petrdleo y le entrega el producto desintegrado en forma
de vapor al sistema de destilacidén 116. El catalizador
consumido derivado de 1la reaccién de desintegracidn se
transfiere desde el reactor 152 hacia el regenerador 150
donde el catalizador se rejuvenece al eliminar el coque y
otros materiales. El catalizador rejuvenecido se
reihtroduce al reactor 152 para continuar el proceso de
desintegracidn de petrdleo. Los derivados del
rejuvenecimiento de catalizador se descargan del
regenerador 150 a través de una pila de efluente del
sistema de descarga 114.

El sistema de inyeccidén de <catalizador 100
mantiene una adicidén continua o semicontinua de catalizador
fresco al inventario de catalizador que circula entre el
regenerador 150 y el reactor 152. El sistema de inyeccidn
de <catalizador 100 incluye wuna fuente de catalizador
principal 102 y una o méds fuentes aditivas 106. La fuente
de catalizador principal 102 y la fuente aditiva 106 se

acoplan a la unidad FCC 110 por una linea de proceso 1l22.
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Una fuente de fluidos, tal como un soplador o compresor de
aire 108, se acopla a la linea de proceso 122 y proporciona
un fluido presurizado, tal como aire, que es utilizado para
llevar los diversos catalizadores en polvo provenientes de
las fuentes 102, 106 a través de la linea de proceso 122 y
dentro de la unidad FCC 110.

Se, utiliza(n) uno o mds controlador(es) para
controlar las cantidades de catalizadores y aditivos
utilizados en la unidad FCC 110. Tipicamente, se
proporcionan diferentes aditivos a la unidad FCC 110 para
controlar 1la relacién de los tipos de producto recuperados
en el sistema de destilacidén 116 (es decir, por ejemplo,
mds LPG que gasolina) vy controlar la composicidn de
emisiones que pasan por el sistema de descarga 114, entre
otros atributos de control de proceso. Dado que el
controlador 120 generalmente se encuentra colocados prdéximo
a las fuentes de catalizador 106, 102 y a 1la unidad FCC
110, el controlador 120 se aloja tipicamente en un gabinete
a prueba de explosiones para evitar la ignicidén de chispas
de gases que puedan existir potencialmente en el exterior
del gabinete en un ambiente de procesamiento de petrdleo.

Con objeto de facilitar la operacidn eficiente de
la unidad FCC, el recipiente almacenamiento de catalizador
en el refinador debe monitorearse continuamente para

asegurar que se encuentra facilmente disponible una
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cantidad adecuada de catalizador. Ademds, dado gue los
sistemas convencionales de inyeccidén se instalan fijamente
en la unidad FCC, los refinadores tienen poca flexibilidad
para expandir el nGmero de catalizadores dque pueden
inyectarse. Por ejemplo, si se 1iba a wutilizar un
catalizador nuevo, debe vacilarse un sistema de inyeccidn
del catalizador actualmente en etapas para el suministro a
la unidad FCC en un recipiente de almacenamiento a fin de
facilitar el cambio al catalizador nuevo.
Consecuentemente, los sistemas convencionales de adicidn
proporcionan poco control de inventario o flexibilidad para
afladir y/o cambiar catalizadores.

Ademéas, los refinadores pueden reabastecer
periddicamente particulas finas en la unidad FCC utilizando
un sistema de inyeccidn de catalizador vaciado acoplado
actualmente a la unidad FCC ©para reabastecer la
concentracidén de particulas finas en el sistema con nuevas
particulas finas (por ejemplo, no utilizadas)
proporcionadas por un proveedor de catalizador. Este
método es algo problemdtico para los refinadores, dado que
no siempre se encuentra disponible un sistema de inyeccidn
de catalizador vacio, y la operacidn del proceso puede
volverse temporalmente no dptima mientras hay presencia de
particulas finas en el sistema de inyeccidn en lugar del

catalizador.

70
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Dado que los tipos de catalizadores utilizados y
la concentracién de particulas finas inciden directamente
en la estabilidad del proceso de 1la unidad FCC, los
sistemas convencionales de adiéién pueden no ser capaces de
mantener la unidad FCC en sus‘limites operativos &ptimos.
Dado que 1la unidad FCC es un centro de ganancias
considerable en la mayor parte de la mayoria de refinerias,
se incurre en una gran cantidad de tiempo de inversidn para
asegurar que la unidad FCC esté operando siempre contra sus
limites operativos, maximizando consecuentemente la
rentabilidad. Cualquier cosa que fuerce la operacidn de la
unidad FCC mas allid de estos limites reduce la rentabilidad
en detrimento del refinador. Consecuentemente, seria
sumamente deseable estabilizar la operacidén de la FCC al
asegurar la circulacidén continua del catalizador dentro de
la unidad FCC, manteniendo consecuentemente el equilibrio
diné&mico del catalizador en 1la unidad FCC.

Por lo tanto, existe la necesidad de un sistema

de adicidén mejorado.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Se proporcionan un éparato de adicidén, un sistema
de desintegracién catalitica de fluidos (FCC) que tiene un
aparato de adicién, y un método para agregar material a una

unidad FCC. En una modalidad, un sistema de adicidn para

1)
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una unidad FCC incluye un recipiente, un primer eyector y
un sensor. El eyector se acopla a wuna salida del
recipiente. El sensor se configura para detectar una
métrica del material distribuido desde el recipiente hacia
el eyector. Se proporciona una valvula para controlar el
flujo hacia el eyector. Un controlador se acopla al sensor
y la wvalvula. El controlador proporciona una seflal de
control para regular un estado operacional de la valvula.

En otra modalidad, se proporciona un sistema de
FCC que tiene el sistema de adicidn. El sistema de FCC
incluye una unidad FCC, un primer eyector y un sensor. La
unidad FCC tiene un reactor y un regenerador. El primer
eyector tiene una salida de material acoplada a la unidad
FCC. El sensor se configura para detectar una métrica de
material distribuido a la unidad FCC a través del eyector.
Se proporciona una védlvula para controlar el flujo a través
del eyector. Un controlador se acopla al sensor y la
valvula. El controlador proporciona una seflal de control
para regular un estado operacional de la valvula.

AGn en otré‘modalidad, un sistema de adicidén para
una unidad FCC incluye un primer recipiente que tiene un
orificio de ventilacién, un puerto de carga y una salida,
un segundo recipiente que tiene un orificio de ventilacidn,
un puerto de carga y una salida, un primer eyector acoplado

a la salida del recipiente, un primer sensor configurado

(A
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para detectar uﬁa métrica de material distribuido a través
del eyector desde el primer recipiente, un segundo sensor
configurado para detectar una métrica de material
distribuido desde el segundo recipiente, una valvula dque
controla el flujo a través del eyector desde al menos uno
de los recipientes, y un controlador acoplado al  primer
sensor y Vvéalvula, configurado el controlador para
proporcionar una seflal de control para regular un estado
operacional de la valvula.

AGn en otra modalidad, un sistema de FCC que
tiene un sistema de adicidén incluye una unidad FCC que
tiene un reactor y un regenerador, una pluralidad de
recipientes de baja presidén, al menos un eyector que tiene
una entrada de material acoplado al menos a uno de los
recipientes y que tiene una salida de material a acoplada a
la wunidad FCC, un sensor configurado para detectar una
métrica de material distribuido a la unidad FCC a través
del eyector, una valvula que controla el flujo a través del
eyector, y un controlador acoplado al sensor y la valvula,
proporcionando el controlador una seflal de control para
regular un estado operacional de la vélvula.

Aﬁn en otra modalidad, un método incluye
proporcionar un recipiente que contiene un material a baja
presién, mover el material a través de un eyector a la

unidad FCC, y determinar wuna cantidad de material

13
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distribuida desde el recipiente a través del eyector.

Aln en otra modalidad, un método para agregar
material a una unidad FCC incluye proborcionar una
pluralidad de recipientes mantenidos a baja presidén o
presién atmosférica acoplados a un sistema de seleccidn,
accilonar el sistema de seleccidn para acoplar
selectivamente una pluralidad de recipientes a la unidad
FCC vy activar un eyector para extraer material del
recipiente seleccionado a través del eyector hacia la
unidad FCC.

AGn en otra modalidad, un método para agregar
material a una unidad FCC incluye acoplar selectivamente
una o mas pluralidades de recipientes mantenidos a presidn
atmosférica o cercana a la misma a uno o mas eyectores,
transferir aditivos provenientes del recipiente o)
recipientes seleccionados a la FCC a través de uno o més
eyectores, Yy determinar una cantidad de aditivos

transferidos por un cambio en el peso del recipiente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A fin de que pueda comprenderse detalladamente la
manera en la gque se logran las caracteristicas de la
presente invencidén descritas con anterioridad, puede
hacerse una descripcién méAs particular de 1la invencidn,

resumida brevemente con anterioridad, puede hacerse

1y
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referencia puede hacer referencia a las modalidades de las
mismas que se ilustran en los dibujos anexos. Sin embargo,
debe observarse gque los dibujos anexos ilustran UGnicamente
modalidades tipicas de esta invencidén y, por lo tanto, no
deben considerarse limitantes de su alcance, para que la
invencién pueda adaptarse a otras modalidades igualmente
efectivas.

La Figura 1 en una vista esquemdtica simplificada
de un sistema convencional de desintegracidén catalitica de
fluidos (FCC);

La Figura 2 es un diagrama esquemédtico
simplificado de un sistema de adicidén de acuerdo con una
modalidad de la presente invencidn adecuada para sSu uso con
un sistema de FCC;

La Figura 3 es una elevacidn parcial amplificada
de una seccidén inferior de un recipiente de almacenamiento
del sistema de adicidén de la Figura 2;

Las ‘Figuras 4A-B son diagramas esquemdticos de
modalidades alternativas de un controlador de transferencia
que puede utilizarse en el sistema de inyeccidn de la
Figura 2;

La Figura 5 es un diagrama esquematico
simplificado de otra modalidad de un sistema de adicidn de
acuerdo con la presente invencidén adecuado para su uso con

un sistema de FCC;
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La Figura 6 es un diagrama esquemdtico
simplificado de otra modalidad de un sistema de adicidn de
acuerdo con la presente invencidn adecuado para su uso con
un sistema de FCC;

Las Figuras 7A-B son diagramas esquemdticos
simplificados de modalidades alternativas de controladores
de transferencia para el sistema de adicidén de la Figura 6;
Yy

La Figura 8 | es un diagrama esquemético
simplificado de otra modalidad de un sistema de adicidén de
acuerdo con la presente invencidn adeéuado para su uso con
un sistema FCC.

A fin de facilitar la comprensidén, se han
utilizado ntGmeros de referencia idénticos, en la medida de
lo posible, para designar elementos idénticos gque son
comunes a las figuras. Se considera que las
caracteristicas derivadas de cualquier modalidad pueden
incorporarse benéficamente en otras modalidades sin

recitacidén adicional.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En términos generales, la invencidn proporciona
un sistema de adicién adecuado para su uso en un sistema de
desintegracién catalitica de fluidos (FCC) y un método para

utilizar los mismos. Las modalidades del sistema de

/6
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adicién pueden utilizarse para inyectar uno o mas aditivos
a una unidad FCC. Los aditivos pueden ser catalizador,
aditivos de catalizador y/o particulas finas. Algunos
catalizadores se utilizan para provocar la reaccién de
desintegracién, otros para controlar la distribucidén del
producto, mientras que otros para controlar las emisiones.
Por ejemplo, algunos catalizadores comunes son al menos uno
de entre un catalizador con contenido de Y-Zeolite,
catalizador con contenido de ZM-5, catalizador de reduccidn
de NOx y catalizador de reduccidn de 8SOx, entre otros.
Ventajosamente, la invencidn facilita también el rastreo
del inventario de catalizador junto con el suministro del
refinador con una mayor flexibilidad para seleccionar a
partir de la variedad de tipos de catalizadores con poca ©
ninguna interrupcién a la operacidén del sistema FCC.

La Figura 2 es un esquema simplificado de un
sistema de desintegracidén catalitica de fluidos 250 que
tiene una modalidad de un sistema de adicidén 200 de la
presente invencién. El sistema de desintegracidn
catalitica de fluidos 250 incluye generalmente de una
unidad de desintegracién catalitica de fluidos (FCC) 110
acoplada al sistema de adicién 200, wuna fuente de
alimentacién 104, un destilador 116 y un controlador 106.
Se suministra uno o mé&s catalizadores provenientes del

sistema de adicién 200 y petrdleo proveniente de la fuente

13-
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de alimentacidén de petrdleo 104 a la unidad FCC 110. El
petrdleo y el catalizador se hacen reaccionar en la unidad
FCC 110 para producir un vapor que es recogido y separado
en diversos - productos petroquimicos en el sistema de
destilacidn 116.

La unidad FCC 110 incluye un regenerador y un
reactor, como son conocidos en la materia. El reactor
aloja bésicamente la reaccidén de distorsidén catalitica de
la fuente de alimentacidn de petrdleo y le suministra el
producto desintegrado en forma de vapor al sistema de
destilacién 116. E1l catalizador consumido derivado de la
reaccidén de desintegracidn se transfiere desde el reactor
al regenerador, donde el catalizador de rejuvenecido al
eliminar el coque y otros materiales. El catalizador
rejuvenecido se reintroduce al reactor para continuar el
proceso de desintegracidén del petrdleo. Los derivados del
proceso de rejuvenecimiento del catalizador son descargados
del regenerador mediante una pila de efluente.

El sistema de inyeccidén 200 mantiene una adicién
semicontinua de catalizador fresco al inventario de
catalizador que circula en la unidad FCC 110. El1 sistema
de adicidén 200 incluye un recipiente 202, un sensor 204 y
un controlador de transferencia 208. El sensor 204 y el
controlador de transferencia 208 se acoplan al controlador

206 de manera tal que puede regularse el suministro de
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aditivos a la unidad FCC 110.

El sensor 204 proporciona una métrica indicativa
de wuna cantidad de catalizador transferida desde el
recipiente 202 hacia 1la wunidad FCC 110 a través del
controlador de transferencia 208. La métrica puede tener
forma de nivel, volumen y/o peso. Por ejemplo, el sensor
204 puede proporcionar una métrica indicativa del peso de
los aditivos en el recipiente 202. Puede utilizarse
informacidén de peso secuencial para determinar la cantidad
de aditivos distribuidos desde el recipiente 202. En otra
modalidad, el sensor 204 puede proporcionar una métrica
indicativa del volumen de aditivos en el recipiente 202.
AGn en otra modalidad, el sensor 204 puede proporcionar una
métrica indicativa de 1los aditivos gque pasan por una
manguera 228 que conecta al recipiente 202 con el
controlador de transferencia 208.

En la modalidad representada gréficamente en la
Figura 2, el sensor 204 es un dispositivo de medicidn de
peso. La informacidén referente al peso del recipiente se
obtiene por el sensor 204 y es utilizada por el controlador
206 para determinar una métrica indicativa del peso del
catalizador, particulas finas o aditivo en el recipiente
202. El catalizador o particulas finas distribuidos(as)
desde el recipiente pueden determinarse por al menos uno de

entre ganancia de peso o cdlculo de pérdida de peso.
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El sensor 204 representado graficamente en la
Figura 2 incluye wuna plataforma 230 para apoyar el
recipiente 202 sobre la misma. Se coloca una pluralidad de
celdas de carga 234 entre la base 232 del sensor 204 y la
plataforma 230. Las celdas de carga 234 se acoplan al
controlador 206 de manera tal que puede oObtenerse
facilmente una medicidn precisa del peso del recipiente 202
(y consecuentemente, la cantidad de catalizador, aditivo o
particulas finas colocadas dentro del mismo.

La base 232 generalmente se apoya sobre una
superficie 240. La superficie 240 puede ser una losa de
hormigdén u otro cimiento. También se considera que la base
puede ser otra superficie o estructura adecuada.

El recipiente 202 generalmente incluye un
recipiente de almacenamiento 210 que tiene un puerto de
llenado 212, un puerto de salida 214 y un puerto de
respiradero opcional 226. El recipiente 210 puede fijarse
permanentemente al sensor 204 o colocarse extraiblemente
sobre el mismo. En la modalidad representada graficamente
en la Figura 2, el recipiente de almacenamiento 210 se
coloca extraiblemente en el sensor 204.

El recipiente de almacenamiento 210 puede
llenarse con catalizador suministrado complejo en otro
recipiente o el recipiente de almacenamiento 210 también

puede ser un recipiente enviable, tal como una bandeja
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portaherramientas. A fin de facilitar el movimiento del
recipiente 210, el recipiente de almacenamiento puede
incluir puntos de alzado 224 para acoplar un alza al mismo.
El recipiente de almacenamiento puede incluir
alternativamente patas 218 que separan un fondo 216 del
recipiente de almacenamiento 210 fespecto de la plataforma
230 a fin de proporcionar espacio para el puerto de salida
214 vy los conductos asociados acoplados al mismo. En una
modalidad, las patas 218 pueden cohfigurarse para recibir
la horquilla de un carro elevador a fin de facilitar la
extraccidn y remplazo del recipiente de almacenamiento 210
de la plataforma 230 del sensor 204.

El puerto de 1llenado 212 generalmente se
encuentra colocado en o cerca de la parte superior del
recipiente de almacenamiento 210. El puerto de salida 214
generalmente se encuentra colocado en o cerca de la parte
inferior 216 del recipiente. La parte inferior 216 puede
tener forma de embudo de manera tal que los aditivos
colocados en el recipiente de almacenamiento 210 son
conducidos por gravedad hacia el puerto de salida 214. La
parte inferior 216 puede tener forma sustancialmente cdnica
o de pirémide invertida.

El recipiente de almacenamiento 210 puede
fabricarse a partir de cualquier material adecuado para

retener y/o enviar el catalizador o particulas finas. En
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una modalidad, el recipiente de almacenamiento 210 se
encuentra fabricado de metal. En otra modalidad, el
recipiente de almacenamiento 210 se encuentra fabricado de
madera o de un producto pléastico, tal como cartdn
corrugado. Se considera que dado que la atmdsfera dentro
del recipiente de almacenamiento 210 se mantiene en o
cercana a la presidén atmosférica, los materiales utilizados
para fabricar el recipiente de almacenamiento 210 no tienen
que soportar las altas presiones asociadas con recipientes
convencionales de almacenamiento de catalizador, los cuales
tipicamente operar aproximadamente a cinco a 60 libras por
pulgada cuadrada (aproximadamente 0.35 a aproximadamente
0.42 kilogramos por centimetro cuadrado (cm®)). Como tal,
el recipiente de presidén 210 puede configurarse para tener
una presidén operativa méxima menor gque aproximadamente
cinco libras por pulgada cuadrada. También se considera
que el recipiente de almacenamiento 210 puede configurarse
para la operacién a presiones de hasta aproximadamente 60
libras por pulgada cuadrada, si se desea.

Una etiqueta 222 se fija al recipiente 202 vy
contiene informacidén relativa al material almacenado en su
interior. La lenglieta 222 puede ser un cbébdigo de barras,
dispositivo de memoria u otro medio adecuado para
almacenamiento de informacién. En una modalidad, la

etiqueta 222 puede leerse mediante RF, medios ©&pticos u
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otro método inalambrico. En otra modalidad, la etiqueta
222 puede ser un dispositivo de memoria de
lectura/escritura, de manera tal que los cambios al

material presente en el recipiente 202 puedan actualizarse
después de diversos eventos. Por ejemplo, la etiqueta 222
puede incluir informacidén referente a 1la cantidad de
material dentro del recipiente 202. Después de que el
material se distribuye y/o aflade al recipiente 202, 1la
informacién almacenada en la etiqueta 222 puede
actualizarse por el controlador 206 para reflejar el estado
actual de la cantidad de material en el recipiente 202.
Consecuentemente, 'si el recipiente 202 se elimina
temporalmente del sistema de adicidén 200, la cantidad de
material dentrb del recipiente 202 es conocida y no tendréa
que volver a verificarse después del retorno al sistema
200.

La etiqueta 222 puede contener informacidn
referente al tipo de material en el recipiente, una
cantidad de material en el recipiente, peso de envio del
material en el recipiente, a peso de tara del recipiente,
una fuente u origen de material dentro del recipiente,
informacién de trazado del material en el recipiente y/o un
peso actual del material en el recipiente. La etiqueta 222
también puede contener informacidén referente a una

identificacién de recipiente Gnica (tal como un nGmero de

23



—

10

15

20

25

serie del recipiente), el cliente al cual se envidé el
recipiente, informacidén de orden de compra y/o el material
retenido con anterioridad en el recipiente.

El sistema de adicidén 200 también puede incluir
un lector 220 colocado para hacer interfase con la etiqueta
222 cuando el recipiente 202 se encuentra colocado en el
sistema 200. El1 lector 220 puede acoplarse al controlador
206 sea descargando informacidén de la memoria de lector,
por transmisidén inaldmbrica y/o comunicacién de hardware.
En una modalidad, el lector 220 es un lector de RF. En
otra modalidad, el lector 220 puede proporcionarle
informacidén de etigqueta al controlador 206 que incluye el
nimero de identificacidén del recipiente 202. El
controlador 206 puede obtener informacidén asociada con el
recipiente (y aditivos en el mismo) derivada de la memoria
de controladores, o al comunicarse con una base de datos

separada, tal como en la refineria o con el proveedor de

aditivos. La informacidén puede descargarse al controlador
206 periddicamente, o recibirse en respuesta a una
solicitud proveniente del controlador 206. En otra

modalidad, se considera que un técnico pueda ingresar la
informacién de etiqueta 222 directamente al controlador
206.

En una modalidad, se considera que un técnico

pueda ingresar la informacidn de etiqueta 222 directamente
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al controlador 206.

La Figura 3 representa graficamente una vista
amplificada del recipiente de almacenamiento 210 que
ilustra una modalidad de los componentes utilizados para
acoplar el puerto de salida 2;4 del recipiente de
almacenamiento 210 al controlador de transferencia 208. En
la modalidad representada graficamente en la Figura 3, el
tubo en T 302 se acopla al puerto de salida 214. Puede
colocarse una valvula de cierre 304 entre el tubo en T 302
y el puerto de salida 214. Un filtro 306 se acopla a un
puerto del tubo en T 302. El segundo puerto del tubo en T
302 se acopla a un condﬁcto 310. E1 cénducto 310 se acopla
a la manguera conectora 228 por un conector 316. El
conector 316 puede ser un ajuste de desconexidén rapida o de
otro tipo adecuado para desacoplar el recipiente de
almacenamiento 210 de la unidad FCC 110 de manera tal que
el recipiente de almacenamiento 210 pueda reemplazarse
facilmente. En una modalidad, el conector 316 tiene un
ajuste macho‘3l4 acoplado a la manguera 228 y un ajuste
hembra 312 acoplado al conducto 310. Al menos una de entre
la manguera 228 o el conducto 310 puede ser flexible con
objeto de facilitar la alineacidén y acoplamiento del ajuste

312, 314. Las vélvulas de aislamiento 304, 308 pueden

" colocarse en cualquier costado del tubo en T 302 para

evitar que los aditivos contenidos en el recipiente de
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almacenamiento 210 abandonen accidentalmente el recipiente,
tal como durante el envio.

El controlador de transferencia 208 utiliza el
vacio para transferir el catalizador, particulas finas u
otro material colocado en el recipiente de almacenamiento
210 a la unidad FCC 110. El controlador de transferencia
208 puede energizarse por la fuente.de gas 108, aire u otra
fuenﬁe de gas.

La Figura 4A  representa graficamente una
modalidad del controlador de transferencia 208. El
controlador de transferencia 208 incluye generalmente un
eyector 410, una valvula de control 412 y una valvula de
retencidén 414. La entrada del producto del eyector 410 se
acopla al recipiente 202 por la manguera 208. La descarga
del eyector 410 se acopla a la unidad FCC 110. La valvula
de retencidén 214 se coloca en linea entre el eyector 410 y
la unidad FCC 110 para evitar el flujo de material de la
unidad FC 110 hacia el eyector 410. Un tercer puerto del
eyector 410 se acopla a la fuente de gas 108. La valvula
de control 412 se coloca entre la fuente de gas 108 y el
eyector 410. La valvula de control 412 controla la
operacién del eyector 410 vy, en Gltimo término, el
movimiento de material entre el recipiente 202 y la unidad
FCC 110. Un eyector que puede adaptarse para beneficiarse

de 1la invencién se encuentra disponible por Vortex
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Ventures, ubicada en Houston, Texas.

Un indicador de flujo 416 puede colocarse entre
el recipiente 202 y el controlador de transferencia 208
para proporcionar una métrica indicativa de que se esta
transfiriendo material desde el recipiente 202. En una
modalidad, el indicador de flujo 416 puede ser una mirilla.
Los indicadores de flujo 416 pueden colocarse en diversas
posiciones en la trayectoria de flujo entre el recipiente
202 y la unidad FCC 110 para permitir la confirmacidén
visual de la operacidn del sistema.

Puede colcoccarse un sensor de retroalimentacidn
450 entre el eyector 410 y la unidad FCC 110. El sensor de
retroalimentacidén 450 le proporciona al controlador 206 una
métrica indicativa de flujo aditivo entre el eyector 410 y
la unidad FCC 110. El controlador 206, en respuesta a la
métrica proporcionada por el sensor 450, puede generar una
bandera o desconectar el sistema de inyeccidn 200 si 1la
métrica indica una operacidén impropia, tal como un eyector
obstruido 410. La bandera le notica electrdnicamente al
menos a uno de entre el refinador y/o el proveedor de
catalizador. El sensor de retroalimentacidén 450 puede ser
un transmisor de presidén u otro_dispositivo adecuado para
confirmar el flujo a la unidad FCC 110.

En otra modalidad, el sensor de alimentacidn 450

puede utilizarse para proporcionarle al controlador 450 una
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métrica indicativa de la presidn entre el eyector 410 y la
unidad FCC 110. El controlador 450 puede monitorear esta
presién para asegurarse de que se proporciona la presidn
adecuada de manera tal que el flujo de material siempre se
movera hacia la unidad FCC 110. Si la presidén detectada
por el sensor de alimentacién 450 es demasiado baja, el
controlador 206 puede cerrar una valvula (no se muestra)
entre el eyector 410 y la unidad FCC 100 o evitar que la
valvula 308 se habrd para evitar el contraflujo.

La Figura 4B representa graficamente otra
modalidad de un controlador de transferencia 430. El
controlador de transferencia 430 incluye generalmente al
menos una maguina transportadora de pre-etapa 420 y una
maquina transportadora de etapa final 422. La magquina
transportadora de pre-etapa 420 incluye un eyector 440 y
una valvula de control 442. La entrada del producto del
eyector 440 se acopla por la manguera 228 al recipiente
202. El puerto de salida del eyector 440 se acopla al
puerto de entrada del producto de un eyector colocado en
otra méquina transportadora de pre-etapa y se acopla en
serie en una o mas méquinés transportadoras adicionales de
pre-etapa acopladas en serie y que termina con la maquina
transportadora de etapa final 422. En la modalidad
representada gradficamente en la Figura 4B, el puerto de

salida de la mé&quina transportadora de pre-etapa 420 se
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acopla por un conducto 444 a la entrada del producto y al

eyector 410 de la méquina transportadora de etapa final
422. Opcionalmente, y no se muestra en la Figura 4B, una
valvula de retencidén 414, puede colocarse en el conducto
444 para asegurar la direccidén de flujo proveniente de la
madquina transportadora de pre-etapa hacia la méquina
transportadora de etapa final 422 La maquina
transportadora de etapa final 422 generalmente es similar
al controlador de transferencia 208 representado
graficamente en 1la Figura 4A, que tiene una valvula de
control 412, una valvula de retencidn 414 y un eyector 410.
La salida de la maAquina transportadora de etapa final 422
se acopla a la unidad FCC 110.

Cada una de las madquinas transportadoras 420, 422
es energizada por la fuente de gas 108 u otra fuente de gas
adecuada. El uso de midltiples maquinas transportadoras
420, 422 en serie como se observa en el controlador de
transferencia 430 permite transferir el material sobre un
tramo mayor entre el recipiente 202 y la unidad FCC 110.
El uso de miltiples méquinas transportadoras 420, 422
acopladas en serie permite adicionalmente que la presidn en
los conductos que llevan el material a la unidad FCC 110 se
incremente crecientemente a través de cada maquina
transportadora, conservando consecuentemente la energia

mientras se presuriza el material a un nivel que facilita

29



10

15

20

25

la inyeccidén en la unidad FCC 110.

La Figura 5 es un diagrama esquemdtico
simplificado de otra modalidad de un sistema de adicidn 500
de acuerdo con la presente invencidén adecuado para sSu uso
con un sistema FCC. El sistema de adicidén 500 incluye una
pluralidad de recipientes 202. En la modalidad
representada graficamente en la Figura 5, se muestran dos
recipientes 202, un primer recipiente lleno con material A
y un segundo recipiente 202 que alberga al material B. Los
recipientes 202 se acoplan selectivamente al controlador de
transferencia 208 de manera tal que un material A y/o B
puede agregarse selectivamente a la unidad FCC 110. Los
recipientes 202 pueden configurarse en una orientacidn
horizontal o vertical, tal como en una orientacidén apilada
verticalmente.

En la modalidad representada gréaficamente en la
Figura 5, una primera valvula selectora 506A se acopla al
puerto de salida 214 del recipiente. 202 que 1lleva el
material A mientras que una segunda valvula selectora 506B
se acopla al puerto de salida 214 del recipiente 202 que
lleva el material B. Las valvulas selectoras 506A, 506B se
acoplan por las mangueras 528A, 528B hasta un tubo en T
504. Una linea comGn 530 acopla el controlador de
transferencia 208 a las mangueras 528A, 528B a través del

tubo en T 504. Una valvula de cilerre 508 puede colocarse
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entre el tubo en T 508 y el controlador de transferencia
208. En modalidades donde se acoplan més de dos
recipientes 202 a la linea comGn 530, pueden utilizarse
miltiples tubos en T 504 o un tubo mOltiple para acoplar
todos los recipientes a la unidad FCC 110 mediante una sola
linea de comunicacidén 530. También se considera que pueden
acoplarse miltiples grupos de recipientes 202 a la unidad
FCC 110 mediante 1lineas comunes respectivas 530. El
controlador de transferencia 208 puede ser cualquiera de
los controladores descritos en la presente o cualquier
variacién de los mismos.

En operacidn, el controlador 206 puede
proporcionarle una seflal a la valvula selectora 506A para
cambiar un estado operacional de la valvula selectora -506A
de cerrado a abierto, aungue una seflal proporcionada a la
vdlvula selectora 506B ocasiona que se cierre la valvula
506B (o que permanezca cerrada). El controlador 206 le
proporciona una sefial a 1la valvula de control 412 para
abrirse, ocasionando consecuentemente gque fluya un gas
proveniente de la fuente de gas 108 a través del eyector
410. El1 flujo a través del eyector 410 extrae material del
recipiente 202 que alberga el material A a través de la
linea comin 530 y en Ultimo término a la unidad FCC 110.
Dado que la vélvula selectora de control 506B se encuentra

en estado cerrado, se evita que el material B proveniente

S\



10

15

20

25

del otro recipiente 202 sea transportado a la unidad FCC
110. Dado que se estéd transfiriendo el material, el peso
del material A en el recipiente 202 disminuye por 1la
cantidad de aditivo distribuido en la unidad FCC 110. Este
cambio en el peso es detectado por el sensor 204 el cual le
proporciona al controlador 206 una métrica indicativa de la
cantidad de material A transferido a la unidad FCC 110
proveniente del recipiente 202. Dado que el material
transferido desde cada recipiente puede resolverse
independientemente, también se considera gque ambas valvulas
selectoras 506A, 506B puedan abrirse simultdneamente para
permitir la transferencia simultinea del material A y el
material B a la unidad FCC.

La Figura 6 representa graficamente otra
modalidad de un sistema de adicidén 600. El sistema de
adicidén 600 incluye un bastidor 602 gue se encuentra
configurado para proporcionar una pluralidad de bahias,
adaptada cada una de ellas para recibir un recipiente. En
la modalidad representada gradficamente en la Figura 6, se
proporcionan cuatro bahias 604A-D para alojar recipientes
respectivos, mostrados como los recipientes 202A-D. En la
modalidad representada gradficamente en 1la Figura 6, la
configuracién de bahias tiene un nimero igual de columnas e
hileras. También se considera gque las bahias pueden

configurarse lateralmente, por ejemplo, horizontalmente en
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una sola hilera o configurarse en cualquier ntmero de
columnas o hileras.

En términos generales, se proporcionan diferentes
aditivés en cada uno de los recipientes 202A-D, aungue
algunos recipiéntes pueden incluir los mismos aditivos que
los demas recipientes. Los aditivos  pueden ser
catalizadores especializados utilizados para el control del
proceso en la unidad FCC 110. Por ejemplo, pueden
proporcionarse aditivos provenientes del sistema de adicidn
600 a la unidad FCC 110 para controlar la relacidén de tipos
de producto recuperados en el sistema de destilacidén 116
(es decir, por ejemplo, mds LPG que gasolina) y/o controlar
la composicién de emisiones que pasan por una pila de
efluente del sistema de descarga 114 del regenerador 250,
entre otros atributos de control del proceso. E1l
catalizador principal generalmente entrega un catalizador
con contenido de Y-Zeolite otros atributos de control del
proceso, el cual conduce el ©principal proceso de
desintegracidn. Pueden utilizarse uno o mas de los
recipientes 202A-B para suministrarle particulas finas a la
unidad FCC 110 a través del sistema de adicidén 600. Las
particulas finas pueden proporcionarse provenientes de un
proveedor de aditivos, o pueden capturarse del sistema de
deséarga 614 u otra fuente, y pueden enviarse a uno de los

recipientes 202A-B mediante un conducto 612. Los aditivos



»

10

15

20

25

adecuados se encuentran disponibles por Intercat
Corporation, ubicada en Sea Girt, Nueva Jersey.

Cada bahia 604A-D incluye un sensor 204A-D y un
lector 220A-D. Cada sensor 204A-D se encuentra acoplado al
controlador 206 de manera tal que puede monitorearse la
cantidad de material distribuido y/o agregado al recipiente
respectivo 202A-D que hace interfase con el sensor 204A-D.

Cada uno de los lectores 220A-D se configura para
proporcionarle al controlador 206 informacidén referente al
recipiente especifico 202A-D que reside en una bahia
respectiva 604A-D. Consecuentemente, de esta manera, el
controlador 206 sabrid el material exacto en cada recipiente
colocado en las bahias 604A-D de manera tal que siempre se
distribuya el material correcto a la unidad FCC 110.

Por ejemplo, la bahia 604A puede cargarse con un
recipiente 202A que tiene catalizador de reduccidn de SOX,
la bahia 604B puede cargarse con un recipiente 202B dque
tiene particulas finas de catalizador, 1la bahia 604C se
encuentra vacia, mientras que la bahia 604D puede cargarse
con un recipiente 202D que tiene catalizador de reduccién
de NOx. Si se planea que la bahia 604D tenga un recipiente
202C que tenga cargado catalizador de reduccidédn de NOx en
el mismo, y los técnicos cargan accidentalmente un
recipiente que tiene un catalizador de reduccidn de SOx, el

controlador 206 inmediatamente notaria el error de 1la
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informacidén detectado por el lector 220C colocado para leer
la etiqueta 222 fija al recipiente colocado en 1la bahia
604C, Y evitaria consecuentemente la distribucidén
accidental del mismo junto con 1la indiqacién del error.

Ademéds, los 1lectores 220A-D le permiten al
sistema 600 corregir automaticamente 1los problemas de
distribucién. Por ejemplo, tanto la bahia 604C como la
bahia 604D se cargan con los recipientes 202C-D que tienen
un catalizador de reduccidén de NOx, y el controlador 206
determina que una distribucidn programada proveniente del
recipiente 202D no se realizd o fue insuficiente debido a
un blogueo, material insuficiente en el recipiente 202D u
otra desperfecto, el controlador 206 puede buscar las
bahias para otro recipiente que tenga catalizador de
reduccidén de NOx (por ejemplo, el recipiente 202C) vy
elaboran la adicidén programada remanente del catalizador de
reduccidén de NOx a partir del mismo sin interrupcidén del
procesamiento o servicio del sistema de adicidn 600.

Los recipientes 202A-D se acoplan por una
manguera 606A-D a un controlador de transferencia 608. E1
controlador de transferencia 608 acopla selectivamente los
recipientes 202A-D a la unidad FCC 110. Cada recipiente
202A-D puede tener su proprio controlador de transferencia
dedicado, como se observa en las Figuras 4A-B o lo similar,

o compartir un controlador de transferencia con uno o mas
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recipientes.

La Figura 7A representa graficamente una
modalidad del controlador de transferencia 608. El
controlador de transferencia 608 incluye generalmente una
pluralidad de valvulas selectoras 702A-D, acoplada cada una
de ellas a una de las mangueras 606A-D que provienen de los
recipientes 202A-D. Las salidas de las véalvulas selectoras
702A-D se combinan en una linea comin 704 por una
pluralidad de tubos en T o tubo miltiple. La linea comln
704 se acopla a uno o mas eyectores 410. La salida del
eyector 410 se acopla a la unidad FCC 110. Un eyector 410
se muestra en la Figura 7A, pero se considera que pueden
utilizarse eyectores por etapas como los descritos con
referencia a la Figura 4B.

En operacidn, el controlador 206 abre
selectivamente una de las valvulas selectoras 702A-D para
permitir que fluya material desde un recipiente
seleccionado o recipientes seleccionados 202A-D. La
valvula de <control 412 se abre para proporcionar gas
proveniente de la fuente 108 a través del eyector 410. EI
gas que fluye por el eyector 410 crea un vacio que lleva el
material por la linea comGn 704, y presuriza el material
que abandona al eyector 410 para su suministro a la unidad
FCC 110.

La Figura 7B  representa graficamente otra
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modalidad del controlador de transferencia 608. El
controlador de transferencia 608 incluye generalmente una
pluralidad e vadlvulas selectoras 702A-D, acopladas
respectivamente cada una de ellas a una de las mangueras
606A-D que provienen de 1los recipientes 202A-D. Cada
salida de 1las valvulas selectoras 702A-D se acopla
respectivamente a un eyector dedicado 410. Las salidas de
los eyectores 410 se combinan en una linea comin 706 por
una pluralidad de tubos en T o tubos miltiples. La linea
comin 706 se acopla a la unidad FCC 110. Un eyector 410 se
muestra en la Figura 7B acoplado entre cada valvula
selectora 702A-D y la linea comn 706, pero se considera
que los eyectores de etapa pueden utilizarse  entre cada
vdlvula selectora 702A-D y la linea comGn 706, y/u puede
colocarse otro eyector 410 (no se muestra) en linea con la
linea comlin 706 para proporcionar una configuracidén de
entrega de material por etapas, como se describe con
referencia a la Figura 4B.

En operacidn, el controlador 206 abre
selectivamente una de las valvulas selectoras 702A-D para
permitir que el material fluya desde un recipiente
seleccionado o recipientes seleccionados 202A-D. Una
vadlvula de control seleccionada 412 se abre para
proporcionar gas proveniente de la fuente 108 a través del

eyector 410 asociado con los recipientes seleccionados
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202A-D. El gas que fluye por el eyector 410 (o serie de
eyectores) crea un vacio que extrae material del recipiente
y lo introduce en la linea com@Gn 706 a una presidn elevada
adecuada para su suministro a la unidad FCC 110.

La Figura 8 es un diagrama esquemético

simplificado de otra modalidad de un sistema de adicidn

800. El sistema de adicién 800 incluye generalmente un
recipiente 802, wun sensor 204 y un controlador de
transferencia 208. El sensor 204 y el controlador de

transferencia 208 generalmente son como se describid con
anterioridad.

El recipiente 802 incluye wuna pluralidad de
compartimientos. Cada compartimiento se encuentra
configurado para almacenar un aditivo diferente. En la
modalidad representada graficamente en la Figura 8, se
definen dos compartimientos 806A, 806B en el recipiente
802. Los compartimientos 8064, 806B se encuentran
separados por una pared interna 804 a fin de evitar la
mezcla de 1los aditivos. La pared 804 puede aislar
completamente los compartimientos 806A, 806B, o la pared
804 puede terminar cerca de la pafte superior del
recipiente 802 o incluir una o més aberturas prdximas a la
parte superior del recipiente 802 de manera tal que el area
sobre los aditivos colocados en cada compartimiento 806A,

806B comparta un pleno comin.
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En la modalidad representa graficamente en la
Figura 8, el recipiente 802 incluye puertos de 1llenado
separados 812A, 812B y orificios de ventilacidén 826A, 826B
para cada compartimiento 806A, 806B. El recipiente 802
incluye también puertos de salida separados 814A, 814B
colocados en la parte inferior del recipiente 802 de manera
tal que cada aditivo pueda distribuirse desde los
compartimientos 806A, 806B separadamente. Los puertos de
salida 814A, 814B se acoplan a la vélvulas selectoras 506A,
506B. Los puertos de salida de las valvulas 506A, 506B se
acoplan a través de un tubo en T 504 a una linea comin 530.
La linea comGn 530 se acopla al controlador de
transferencia 208. El controlador 206, al accionar
selectivamente los vaiores apropiados 506A, 506B y el
controlador de transferencia 208, ocasiona que el(los)
aditivo(s) se transfiera(n) desde el recipiente 802 hacia
la unidad FCC 110. La cantidad de aditivo transferido se
determina utilizando informacidén proporcionada por el
sensor 204. Si los aditivos son transferidos desde ambos
compartimientos 806A, 806B simulté&neamente, la cantidad de
cada aditivo transferido puede'determinarse utilizando el
cambio en el peso del recipiente 802 factorizado por la
relacidén de peso del aditivo en cada compartimiento.

Regresando a la Figura 2, el controlador 206 se

encuentra alojado tipicamente en un gabinete a prueba de
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explosiones para evitar la ignicién de chispas de gases que
pueden existir potencialmente al exterior del gabinete en
un ambiente de procesamiento de petrdleo. El controlador
206 puede equiparse con capacidad de acceso remoto, tal
como el puerto de comunicaciones 286 (por ejemplo, un
médem, transmisor inalédmbrico, puerto de comunicaciones y
lo similar), de manera tal que la actividad pueda
monitorearse desde otras ubicaciones por un dispositivo
remoto 288, tal como el centro de‘ operaciones de 1la

refineria o por proveedores de catalizadores. Un

‘controlador que tiene tal capacidad se describe en la

Patente de Estados Unidos No. 6,859,759, presentada el 22
de Febrero de 2005 y la Solicitud de Patente de Estados
Unidos No. de Serie 10/304,670, presentada el 26 de
Noviembre de 2002. Se considera que los controladores
adecuados pueden tener configuracioneé alternas.

El controlador 206 se proporciona para controlar
la funcién de al menos el sistema de adicidén de catalizador
200. El controlador 206 puede ser cualquier dispositivo
18gico adecuado para controlar la operacidn de los sistemas

de adicidn descritos en la presente. El controlador 206

- generalmente incluye la memoria 280, circuitos de soporte

282 y una unidad de procesamiento central (CPU - central
processing unit) 284, como es conocida.

En wuna modalidad, el controlador 206 es un
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controlador légico programable (PLC - programmable logic
controller), tal como los disponibles por GE Fanuc. Sin
embargo, a partir de 1la presente descripcidn, aquellos
expertos en la materia se darédn cuenta gue pueden
utilizarse otros controladores tales como
microcontroladores, microprocesadores, arreglos de
compuerta programable y circuitos integrados de aplicacién
especifica (ASICs - application specific integrated
circuits) para realizar las funciones de control del
controlador 206. El contfolador 206 se acopla a los
diversos circuitos de soporte 282 gque 1le proporcionan
diversas seflales al controlador 206. Estos circuitos de
soporte 282 pueden incluir suministros de energia, relojes,
circuitos de interfase de entrada y salida y lo similar.

El controlador 206 puede utilizarse para
ocasionar que el sistema de adicidén 200 ejecute una serie
de pasos de proceso, tales como un método de inyeccidn
descrito a continuacién. El método puede almacenarse en la
memoria 280 del controlador 206, o puede ser agcedido por
el controlador 206 desde otra fuente de memoria.

En una modalidad, un método para inyectar
aditivos a una unidad FCC comienza al leer las etiquetas
222 asociadas con los recipientes 202 gque hacen iﬁterfase
con los sensores 204 y el controlador de transferencia 208

del sistema aditivo 200. Si la etiqueta 222 de un
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recipiente particular 202 no contiene informacién o
contiene informacidén predefinida, el controlador 206 puede
evitar la adicidén de ese recipiente y/o puede generar una
bandera. Generalmente, la bandera se le proporciona al
refinador, y también puede proporciondrsele al proveedor de
catalizador mediante la transmisién al dispositivo remoto
mediante el controlador 206. Por ejemplo, si se encuentra
presente un lote caducado o lote contaminado de material en
el recipiente 202 asociado con la etiqueta 222, el
refinador y/o proveedor pueden ser notificados. Ademés, en
este tipo de evento, las adiciones provenientes del
receptor pueden sef evitadas por el controlador c¢on una
programacidén por default, por la seleccidén del refinador,
por instrucciones proporcionadas remotamente por el
proveedor (o algln otro tercero) mediante el mdédem (por
ejemplo, el puerto de comunicaciones 286) al controlador.
El controlador 206 generalmente selecciona un
recipiente para albergar al aditivo que va a distribuirse
en la unidad FCC con base en un programa de inyeccidn
predeterminado. ELl controlador 206 selecciona un
recipiente cargado con el aditivo requerido por el programa
de inyeccidén, y abre la véalvula selectora apropiada Yy
valvulas de control para iniciar 1la transferencia de
aditivo desde el recipiente hacia la unidad FCC a través

del eyector. El sensor le proporciona al controlador una
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métrica indicativa de la cantidad de aditivo transferida,
permitiéndole al controlador determinar cuando cerrar ias
vdlvulas y terminar la adicidn. Si la etiqueta es de
lectura/escritura, se actualiza la infofmacién almacenada
en la memoria de la etiqueta.

Consecuentemente, se ha proporcionado un sistema
de adicién accionado por aspiracidén y un método para
enviarle catalizador a una unidad FCC. En términos
generales, el sistema de adicidn perorciona rentabilidad
para los sistemas de adicidn convencionales, dado que no se
requieren sistema de recipientes de presidén y presurizacidn
de recipientes. Ademéas, la capacidad de obtener
automdticamente informacién referente al material cargado
en el sistema, junto con informacién referente al material
distribuido desde el sistema, le permite al sistema indicar
un error de operador, Yy corregir por si mismo las
deficiencias de la adicidn, en algunos casos, sin
intervencién del operador. Ventajosamente, esto le permite
a la unidad FCC continuar operando en o cerca de los
limites de procesamiento c¢on una fluctuacién minima,
proporcionando consecuentemente la mezcla de producto
deseado y composicién de las emisiones con una dis-
optimizacidn minima, maximizando consecuentemente la
rentabilidad del refinador del sistema FCC.

Aungque se han mostrado y descrito detalladamente
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en la presente las ensefianzas de la presente invenciédn,
aquellos expertos en la materia pueden contemplar
facilmente otras diversas wmodalidades que afin incorporan
las ensefianzas y que no se aislan del alcance y espiritu de

la invencidn.
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NOVEDAD DE LA INVENCION
Habiéndose descrito la invencidn como
antecedente, se reclama como propiedad lo contenido en las

siguientes reivindicaciones

REIVINDICACIONES

1. Un sistema de adicién para una unidad FCC,
caracterizado porgque comprende:

un recipiente que tiene un orificio de
ventilacidén, un puerto de llenado y una salida;

un primer eyector acoplado a la salida;

un sensor configurado para detectar una métrica
de material distribuido desde el recipiente mediante el
eyector;

una valvula que controla el flujo a través del
eyector; y

un controlador acoplado al sensor y la véalvula,
proporcionando el controlador una seflal de control para
regular un estado operacional de la valvula.

2. El sistema segin la reivindicacidén 1,
caracterizado porque el recipiente es una bandeja
portaherramientas de envio.

3..-'El sistema segln la reivindicacidén 1,
caracterizado ademé&s porque comprende:

un lector inaléambrico de datos acoplado al
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controlador y colocado para proporcionarle al controlador
informacién relacionada con el recipiente.

4. El sistema segin la reivindicacién 3,
caracterizado ademds porque comprende:

una etigueta acoplada al recipiente y due
contiene informacidén que incluye al menos el contenido del
recipiente.

5. E1l sistema segin la  reivindicacién 1,
caracterizado ademds porque el controlador comprende:

un medio para comunicar la informacidén de
inventario '.de catalizador a una ubicacidn remota
proveniente del sistema de adiciédn.

6. El sistema segin la reivindicacién 1,
caracterizado ademias porque comprende:

un segundo eyector acoplado en serie con el
primer eyector.

7. Un sistema de adicidén para una unidad FCC,
caracterizado porque comprende:

un primer recipiente que tiene un orificio de
ventilacidén, un puerto de llenado y una salida;

un segundo recipiente que tiene un orificio de
ventilacidn, un puerto de llenado y una salida;

un primer eyector acopado a la salida del
recipiente;

un primer sensor configurado para detectar una
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métrica de material distribuido a través del eyector desde
el primer recipiente;

un segundo sensor configurado para detectar una
métrica de material distribuido desde el segundo
recipiente;

una valvula que controla el flujo a través del
eyector desde al menos uno de los recipientes; y

un controlador acoplado al primer sensor Yy
vadlvula, configurado el controlador para proporcionar una
sefial de control para regular un estado operacional de la
valvula.

8. El sistema de adicién segln la
reivindicacidn 7, caracterizado ademds porque comprende:

un circuito de seleccidédn que acopla los
recipientes primero y segundo al eyector, configurado el
controlador para proporcibnarle una seflal al circuito de
seleccidén que permite selectivamente que el material fluya
desde un recipiente seleccionado a través del eyector.

9. El sistema de adicidén segin la
reivindicacidén 7, caracterizado ademds porgque comprende:

un éegundo eyector acoplado a la salida del
segundo recipiente, donde el primer eyector se acopla a la
salida del primer recipiente.

10. E1 sistema de adicidn seglin la

reivindicacién 7, caracterizado ademds porque comprende:
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un bastidor que tiene al menos una primera bahia
receptora de recipiente y una segunda bahia receptora de
recipiente, donde el primer recipiente hace interfase con
el primer sensor en la primera bahia y el segundo
recipiente hace interfase con el segundo sensor en la
segunda bahia.

11. E1 sistema de adicidén segln la
reivindicacién 10, caracterizado ademds porque comprende:

un lector inalédmbrico de datos acoplado al
controlador y <colocado para proporcionar informacidén
referente al menos a uno de los recipientes.

12. E1 sistema de adicidén seglin la
reivindicacidén 11, caracterizado ademds porque comprende:

un lector inalambrico de datos asociado con cada
bahia y colocado para brindarle al controlador informacidn
referente al recipiente colocado en la bahia.

13. El sistema de adicidén segln la
reivindicacién 14, caracterizado porgque el primer
recipiente comprende ademés:

una etigueta que contiene informacién referente
al menos a un tipo de material en el recipiente, un ntmero
de identificacién de recipiente Gnico, una cantidad de
material en el recipiente, peso de envio del material en el
recipiente, un peso de tara del recipiente; una fuente de

material en el recipiente, informacién de trazado del
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material en el recipiente y un peso actual del material en
el recipiente.

14. Una unidad FCC gque tiene un sistema de
adicién, caracterizada porgue comprende:

una unidad de FCC gue tiene un reactor y un
regenerador;

un primer eyector que tiene wuna salida de
material acoplada a la unidad FCC;

un sensor configurado para detectar una métrica
de material distribuido a 1la wunidad FCC a través del
eyector;

una v&lvula gque controla el flujo a través del
eyector; y

un controlador acoplado al sensor y la véalvula,
proporcionando el controlador una sefilal de control para
regular un estado operacional de la valvula.

15. La wunidad FCC segln la reivindicacién 14,
caracterizada ademd&s porque comprende:

un recipiente de baja presidén que tiene una
salida acoplada a la entrada de material del eyector sin un
recipiente de presidn de intervencidn, donde el sensor se
coloca para determinar una métrica indicativa de una
cantidad de material en el recipiente.

16. Un sistema de FCC que tiene un sistema de

adicidn, caracterizado porgque comprende:
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una unidad FCC gque tiene wun reactor y un
regenerador;

una pluralidad de recipientes de baja presidn;

al menos un eyector que tiene una entrada de
material acoplada al menos a uno de los recipientes y que
tiene una salida de material acoplada a la unidad FCC;

un sensor configurado para detectar una métrica
de material distribuido a la unidad FCC a través del
eyector;

una valvula que controla el flujo a través del
eyector; y

un controlador acoplado al sensor y a la valvula,
proporcionando el controlador una sefial de control para
regular un estado operacional de la valvula.

17. El1 sistema FCC segun la reivindicacién 16,
caracterizado porgue al menos un eyector comprende ademés
al menos dos eyectores acoplados en serie.

18. El sistema FCC segin la reivindicacidn 16,
caracterizado porgue al menos un eyector comprende ademés:

al menos un eyector acoplado a cada uno de los
recipientes.

19. El1 sistema FCC seglGn 1la reivindicacidén 16,
caracterizado ademds porgque comprende:

una pluralidad de bahias receptoras de

recipiente, donde cada bahia comprende ademés:
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un soporte de recipiente para soportar una
pluralidad de recipientes en la bahia, y

una celda de carga para detectar el peso del
recipiente soportado por el soporte de recipiente.

20. El sistema FCC segln 1la reivindicacidén 19,
caracterizado porque cada bahia comprende ademés:

un lector configurado para obtener
inaldmbricamente la informacién a partir de una etiqueta
fija al recipiente en la bahia, proporcionando el lector
informacidén al controlador.

21. El sistema FCC segln la reivindicacién 16,
caracterizado porque los recipientes son bandejas
portaherramientas de envio.

22. El sistema FCC segtn la reivindicacidn 16,
caracterizado porgque los recipientes se llenan con al menos
uno de entre un catalizador con contenido de Y-Zeolite,
catalizador con contenido de ZM-5, catalizador de reduccidn
de SO0x, particulas finas de catalizador o catalizador de
reduccidén de NOx.

23. Un método para afiladir material a una unidad
FCC, caracterizado porque comprende:

proporcionar un primer recipiente a baja presidn
que contiene un primer material;

mover el material a través de un primer eyector a

la unidad PCC; vy
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determinar una cantidad de material movida vy
distribuida desde el recipiente a través del eyector.

24. E1 método segln 1la reivindicacidén 23,
caracterizado ademé&s porque comprende:

leer informacidn asociada con el recipiente; vy

actualizar la informacién asociada con el
recipiente después de determinar la cantidad de material
distribuida a través del eyector.

25. E1 método seglin 1la reivindicacién 23,
caracterizado ademés porque comprende:

leer informacidn asociada con el recipiente;

verificar la informacidén de lectura asociada con
el recipiente contra un criterio predefinido; y

establecer una bandera en respuesta a la
informacién verificada.

26. E1 método segln la reivindicacidén 23,
caracterizado ademds porgue comprende:

verificar una presidn corriente abajo del
eyector; y

abrir wuna valvula para permitir el paso del
material a través del eyector en respuesta a la presidn
verificada.

27. El método segin la reivindicacién 23,
caracterizado ademés porque comprende:

mover el material desde una salida del primer

Se
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eyector a través de un segundo eyector.

28. El método seglin 1la reivindicacién 23,
caracterizado ademids porque comprende:

proporcionar un segundaq. recipiente a baja presidn
gque contiene un segundo material, acoplado selectivamente
el segundo recipiente al eyector;

acoplar sea el primer o segundo recipiente al
eyector en respuesta a una seflal; y

mover el material = desde el recipiente
seleccionado a través del primer eyector a la unidad FCC.

29. El1 método segin 1la reivindicacidn 23,
caracterizado porque la determinacidén comprende ademés:

detectar un cambio en el volumen de material
dentro del recipiente o un cambio en la tasa de flujo del
material que sale del reci;iente.

30. E1 método seglin la reivindicacién 23,
caracterizado porque la determinacidn comprende ademés:

detectar el cambio en el peso del recipiente.

31. Ei método seglin la reivindicacidén 23,
caracterizado porque el material comprende ademds al menos
uno de entre un catalizador con contenido de Y-Zeolite,
catalizador con contenido de ZM-5, catalizador de reduccidn
de S0x, particulas finas de catalizador o catalizador de
reduccidén de NOx.

32. Un método para agregar material a una unidad
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FCC, caracterizado porgue comprende:

proporcionar una pluralidad de recipientes
mantenidos a baja presidn o a presidn atmosférica acoplada
a un sistema de seleccidn;

accionar el sistema de seleccidn para acoplar
selectivamente una pluralidad de recipientes a la unidad
FCC; vy

activar un eyector para extraer material del
récipiente seleccionado a través del eyector a la unidad
FCC.

33. E1l método segin la reivindicacién 32,
caracterizado ademids porgue comprende:

determinar un cambio en el peso del recipiente
seleccionado; y

desactivar el eyector para detener el flujo de
material a la unidad FCC en respuesta al cambio en peso.

34. E1l método seglin la reivindicacién 32,
caracterizado ademds porgque comprende:

desactivar el eyector para detener el flujo de
material a la unidad FCC; y

determinar un cambio en el peso del recipiente
seleccionado.

35. El1 método seglin la reivindicacidén 32,
caracterizado ademds porque comprende:

accionar el sistema de selecciédn para acoplar

Y
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selectivamente un segundo recipiente de 1la pluralidad de
recipientes a la unidad FCC; y

activar el eyector para extraer material del
recipiente seleccionado a través del eyector a la unidad
FCC.

36. E1 método segin la reivindicacidén 32,
caracterizado ademds porque comprende:

accionar el sistema de seleccidn para acoplar
selectivamente un segundo recipiente de la pluralidad de
recipientes a la unidad FCC; y

activar un segundo eyector para extraer material
del recipiente seleccionado a través del segundo eyector a
la unidad FCC.

37. E1l método seglin la reivindicacidén 32,
caracterizado ademds porgque comprende:

mover el material proveniente de una salida del
primer eyector a través de un segundo eyector a la unidad
FCC.

38. E1 método seglGn la reivindicacidén 32,
caracterizado adem&s porque comprende:

desconectar una pluralidad de recipientes del
sistema de seleccidn;

reemplazar el recipiente desconectado con un
recipiente nuevo; y

conectar el recipiente nuevo al sistema de
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seleccidn.

39. El método segin la reivindicacidén 38,
caracterizado porque el recipiente nuevo es una bandeja
portaherramientas de envio.

40. E1l método segln la reivindicacién 32,
caracterizado porque el material comprende ademés ai menos
uno de entre un catalizador con contenido de Y-Zeolite,
catalizador con contenido de ZM-5, catalizador de reduccidn
de SOx, particulas finas de catalizador o catalizador de
reduccién de NOx.

41. E1 método seglin 1la reivindicacidén 23,
caracterizado ademids porque comprende:

llenar al menos una pluralidad de recipientes con
particulas finas recuperas de la unidad FCC.

42. Un método para agregar material a una unidad
FCC, caracterizado porque comprende:

acoplar selectivamente uno o méas de una
pluralidad de recipientes mantenidos en o cercanos a la
presién atmosférica a uno o mds eyectores;

transferir aditivos provenientes del recipiente o
recipientes(s) seleccionado(s) al FCC a través de uno o mas
eyectores; y

determinar una cantidad de aditivos trasferida

por un cambio en el peso del recipiente.
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receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not acoepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concemed before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances.

34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 82 70

or PCT receiving Office of priority docnment
07 August 2006 (07.08.2006) 11/462,890 us 07 September 2007 (07.09.2007)
07 August 2006 (07.08.2006) 11/462,882 us 07 September 2007 (07.09.2007)
The International Bureau of WIPO Authorized officer

Nora Lindner

Facsimile No. +41 22 338 82 70
Telephone No. +41 22 338 74 02

Form PCT/IB/304 (October 2005)

1/DDX59GYNO
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

PCT/US2007/075240

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

TABOADA, Keith, P.

Patterson & Sheridan, L.L.P.

595 Shrewsbury Avenue, Suite 100
Shrewsbury, NJ 07702-4158
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Date of mailing (day/month/year)
17 February 2009 (17.02.2009)

Applicant’s or agent's file reference

IMPORTANT NOTIFICATION

CAT/016PCT
International application No. International filing date (day/month/year)
PCT/US2007/075240 06 August 2007 (06.08.2007)

1. The following indications appeared on record concerning;

the applicant ] the inventor 3 the agent [ the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence
INTERCAT EQUIPMENT, INC. us Us
104 Union Avenue Telephone No.
Manasquan, NJ 08736
United States of America

Facsimile No.

E-mail address

3. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

[ the person O the name B8 the address [ the nationality O the residence
Name and Address State of Nationality State of Residence
INTERCAT EQUIPMENT, INC. - us us
Ramshom Executive Center Telephone No.
2399 Highway 34, Suite C-1
Manasquan, New Jersey 08736 Facsumile No.
United States of America
E-mail address
[[] Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

4. A copy of this notification has been sent to:
BY  the receiving Office
[] the International Searching Authority

D4  the designated Offices concerned
[ the elected Offices concerned

[] the International Preliminary Examining Authority [] other
The International Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes . . .
1211 Geneva 20, Switzerland Deviliard Marie-José
e-mail pt04.pct@wipo.int
Facsimile No. +41 22 338 89 95 Telephone No. +41 22 338 74 04

Form PCT/IB/306 (July 2008)

1/DYNSWIEQD
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R

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE??
| PCT

PATENTE DE INVENCION gf MODELO{DE YTILIDAD [ ]

] :‘
>
: &

€ Indicacion de que sé solicita la concesion de una patente .
¥ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta sQIicitud
© Descripcion de la invencién ¢ [ ]
¢ Dibujos de ser estos pertinentes 0 ’ [1]
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas & 1t []
-
COMPLETA @3 INGOMPLETA [ ]
: N
DISENO INDUSTRIAL [ ] B
¢ Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial f [ ]
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la sohcﬁud [ ]
o Representacion grafica y fotografica del Disefio Industrial i) m;éj stra del B
material que incorpora el disefio - “r -
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas 5 L]

EOMPLETA [ ] ' INCOMPLETA [ ]
ESQUEMA DE TRAZADO [ ] '

¢ Indicacion de que se solicita el reglstro de un Esquema de Traai'ado [ ]

¢ Datos de ldentmcamon del solicitante o de la persona que presenta [ ]

y ) : 0]

[ ]

GMPLETA [ ]

Fecl: SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO Carrera 13 No. 2

AN AAAVA AR COH@;;édeg r

E-mail: ini
Fecha: 2009 03 06 15 16 36 Dep 2020 NUECREACION! -
Tra. 11 PATENTEIYIl Eve: 378 FASENACIONAL! www!
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 78 ) Bogota, DiC.,




REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a)
RODRIGUEZ D~ ALEMAN DILIA MARIA

REFERENCIA Radicacidn No. 09 23269
Solicitud internacional PCT/US2007/075240
Fecha inicio fase nacional 07/03/2009
Trémite 11
Evento 378
Actuacidn 430

Oficio No. . 3440

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de

" Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la

existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Coédigo de Procedimiento Civil. <Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segGn indiquen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pégina siguiente...
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