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Cel 300-775 8661

Copia: Janneth Martinez
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TITULO: SECADOR DE BANDEJAS ROTATORIAS VERTICALES, MOTORIZADO, QUE
UTILIZA AIRE AMBIENTE.

RESUMEN

En éste secador novedoso se hacen rotar mecanicamente los pedazos de alimentos
contenidos en bandejas de mallas para que las corrientes de aire, sin ser calentadas
artificialmente, pasen forzadas por las capas de los alimentos, a velocidades superiores a la

velocidad natural de los vientos, produciendo altas tasas de secado durante todo el proceso.



ANTECEDENTES

La yuca es el cuarto producto basico mas importante después del arroz, trigo y maiz, y es un
componente basico en la dieta de mas de 1,000 millones de personas FAO/FIDA (2)
Aproximadamente el 15% de la produccién de yuca (35 millones de toneladas frescas) es
cortada en pedazos y secado al sol, para conservarlos por largos periodos y utilizarlos como
componentes de alimentos balanceados para aves de corral y de cerdos. La produccion de los
pedazos de yuca, como también el sistema de secado de ellos se lleva a cabo solo en paises
en desarrollo, mediante procesos muy rudimentarios y tradicionales, como es tipico de las
tecnologias utilizadas en el manejo de los alimentos del trépico. Ultimamente con la
implementacion de centros internacionales, como el CIAT, Centro Internacional de Agricultura
Tropical, que funciona en Palmira, Colombia, se ha progresado para reducir éste y muchos

otros atrasos.

En particular, Roa en 1974, demostré en su tesis de Ph. D. (3), realizada en el CIAT, que la
mejor figura geométrica para secar la yuca son las barras rectangulares de seccioén cuadrada
de aproximadamente 1 cm de lado y longitud uniforme de 5 0 6 cm y colocarlas en bandejas
verticales estaticas, para facilitar el paso del aire a través del producto, y la entrega de parte
de su energia (entalpia) y simultdneamente retirando el aire himedo evaporado de las barras
de yuca. Las tasas de secado por éste método son aproximadamente el doble del tradicional,
lo que hace el sistema mas atractivo. Se demostré que la radiacién solar directa que incide
sobre los trozos de yuca no es un factor que afecta directamente las tasas de secado, como si
lo son la diferencia de las caracteristicas del aire circundante, que son la temperatura, la

humedad relativa y en gran grado la velocidad del viento.

Los anteriores hallazgos fueron corroborados por verificaciones de campo en cinco regiones
productoras de yuca en Colombia por el Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT,

segun investigaciones de Best (1)

También Roa y colaboradores (4), encontraron que el mejor método para el secado natural del
café pergamino, que tradicionalmente se secan exponiéndolo al sol en pisos de cemento y de
madera, fue también colocandolo en bandejas de malla perforadas, inclinadas o verticales, de

forma que se propiciara el paso del aire por el producto.

El secador objeto de ésta invencion se desarrollé para aprovechar mas eficientemente las
condiciones atmosféricas naturales para el secado de la yuca y aumentar significativamente

las tasas de secado. El secador también sirve para secar otras raices, frutas, granos y otros



DESCRIPCION

E!l secador consiste de varias canastas en forma de paralelepipedo (Figuras 3 y 4) Cada una
de las seis caras de cada canasta esta construida con mallas metalicas o plasticas que
permitan pasar al aire libremente, cuando éste presiona cualquiera de las caras. Los pedazos
de yuca en forma de barras rectangulares de longitud uniforme (Figura 1) se colocan a granel
(Figura 2) y para llenar la casta (Figura 3). De ésta forma el conjunto de pedazos de yuca se
entrelazan entre si, formando una estructura que ofrece poca resistencia al paso del aire,
momento en que le entrega la energia (entalpia) necesaria al producto para la evaporacion del
agua y simultaneamente remueve el aire que se humedece. La dimension caracteristica de las
barras rectangulares, desde el punto de visto de secado, es el lado de la seccién cuadrada, o
sea 1 cm, que es un valor suficientemente pequeno para facilitar de difusién del agua del
interior del producto hacia la superficie y suficientemente grande para darle estabilidad
estructural al producto, para que no se divida en pedazos pequenos, que originan pérdidas

fisicas y dificultades para el secado.

Ocho, 0 mas canastas, (3, Figura 4) se colocan en el secador de bandejas rotatorias,
dispuestas verticalmente, de forma que los planos geométricos que las dividen lateralmente
en dos partes iguales, se corten en el eje central del tubo (2) que las soporta mecanicamente
y las hacen girar a bajas rotaciones, para hacer circular el aire ambiente por las barras de
yuca. Este eje central es accionado por un moto-reductor (5) a través de un sistema banda y
poleas (6 y 7) Cada una de las bandejas deben estar provistas de sistemas practicos para
cargar y descargar la yuca himeda y seca, respectivamente. El tubo giratorio (2) puede girar,
conjuntamente con las canastas y sostenerse en la posicion vertical por la accién de un eje
estatico (4) empotrado al piso en su parte inferior. La parte superior de éste eje esta
conectada, soldados o atornillados, a una estructura rigida conformada por 4 tubos
horizontales superiores (1) que a su vez se conectan a otros 4 tubos verticales inclinados (10),
que se empotran, cada uno, al suelo por su extremo inferior. Un eje de menor didmetro (9)
localizado en la parte superior, es la extension del eje estatico (4) y sirve para tensionar
alambres desde su extremo superior hasta los extremos de los tubos horizontales (1). Estos
cuatro alambres sirven de soporte para tender sobre ellos una lamina de plastico transparente
a la radiacion solar, especial para el secado solar, no mostrada en la figura, que sirva para
que la lluvia no moje la yuca contenida en las canastas y permita que la energia solar incida
sobre el conjunto secador y sobre el piso (8) que debera estar conformado de un material

capaz de captar la energia solar incidente, radiarla en forma de calor Util de secado y
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La operacion del secador consiste en hacer girar las bandejas llenas de pedazos de yuca a
bajas revoluciones, entre 15 y 30 revoluciones por minuto. El secado ocurre por la
evaporacion del agua contenida en la yuca, tomando la energia disponible en el aire (entalpia)
y por la inmediata evacuacién del aire humedo, que absorbe el vapor de agua desprendido.
Las tasas de secado, ya medidas, son aproximadamente cuatro veces superiores a las del
secado de los mismos pedazos colocados en los pisos, que durante la mayor parte del tiempo
de secado, estan en contacto con el aire hiumedo, por la barrera del suelo y porque la

velocidad del aire cerca del piso es muy pequefa, normalmente nula.



REIVINDICACIONES

Secador compuesto de bandejas de anjeo verticales, que giran motorizadamente,
alrededor de un eje central, llenas de productos, como yucas cortadas en barras
rectangulares, que son expuestas a altas corrientes de aire ambiente, caracterizado
por obtener la energia necesaria para el secado de las grandes masas de aire natural,
que son forzadas a pasar por el producto y bandejas y que han sido calentadas por
inmensas superficies terrestres alrededor del secador, en las cuales han incidido los
rayos solares, en lugar de tratar de utilizar directamente la energia solar que incidiria
directamente sobre los productos, como es el método tradicional de secado.

El secador rotatorio de bandejas verticales, segun reivindicacioén 1, es caracterizado
por no necesitar de ningun tipo de energia artificial para calentar el aire y solo utiliza la
energia solar, pero en forma indirecta, con pequefios aumentos de temperatura del aire
pero con altisimas cantidades de aire, que entregan su energia (entalpia natural del
aira) para secar el producto y para retirar la humedad del producto sin humedecer
significativamente el aire.

El secador rotatorio de bandejas verticales, segun reivindicaciones 1y 2 es
caracterizado por lograr el secado de los alimentos a bajas temperaturas, equivalentes
al secado a la sombra, pero con grandes masas de aire circundante, lo que permite la
mejor calidad de secado conocida tradicionalmente y con tiempos de secado mucho
mas cortos.

El secador rotatorio de bandejas verticales, segun reivindicaciones 1, 2 y3es
caracterizado por requerir inversiones de materiales de construccion rusticos y de bajo
costo, que pueden ser transportados de finca en finca, a diferencia de los patios de
cemento tradicionales donde se seca al sol, el sistema tradicional. Se caracteriza
ademas por la pequeiia capacidad del motor necesaria porque las cargas de las
bandejas son mecanicamente balanceadas y la Unica potencia que entrega es para
compensar la poca resistencia que le ofrecen las canasta cargadas, a bajas
revoluciones por minuto, al paso del aire y la minima friccién que ofrecen las los

rodamientos.
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