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TITULO: SECADOR DE BANDEJAS ROTATORIAS VERTICALES, MOTORIZADO, QUE
UTILIZA AIRE AMBIENTE.

RESUMEN

En éste secador novedoso se hacen rotar mecanicamente los pedazos de alimentos
contenidos en bandejas de mallas para que las corrientes de aire, sin ser calentadas
artificialmente, pasen forzadas por las capas de los alimentos, a velocidades superiores a la

velocidad natural de los vientos, produciendo altas tasas de secado durante todo el proceso.
ANTECEDENTES

La yuca es el cuarto producto basico mas importante después del arroz, trigo y maiz, y es un
componente bdsico en la dieta de mas de 1,000 millones de personas FAO/FIDA (2)
Aproximadamente el 15% de la produccion de yuca (35 millones de toneladas frescas) es
cortada en pedazos y secado al sol, para conservarlos por largos periodos y utilizarlos como
componentes de alimentos balanceados para aves de corral y de cerdos. La produccién de los
pedazos de yuca, como también e! sistema de secado de ellos se lleva a cabo solo en paises
en desarrollo, mediante procesos muy rudimentarios y tradicionales, como es tipico de las
tecnologias utilizadas en el manejo de los atimentos del trépico. Ultimamente con la
implementacion de centros internacionales, como el CIAT, Centro Internacional de Agricultura
Tropical, que funciona en Palmira, Colombia, se ha progresado para reducir éste y muchos

otros atrasos.

En particular, Roa en 1974, demostré en su tesis de Ph. D. (3), realizada en el CIAT, que la
mejor figura geométricé para secar la yuca son las barras rectangulares de seccién cuadrada
de aproximadamente 1 cm de lado y longitud uniforme de 5 0 6 cm y colocarlas en bandejas
verticales estaticas, para facilitar el paso del aire a través del producto, y la entrega de parte
de su energia (entalpia) y simultaneamente retirando el aire himedo evaporado de las barras
de yuca. Las tasas de secado por éste método son aproximadamente el doble del tradicional,
lo que hace el sistema mas atractivo. Se demostré que la radiacién solar directa que incide
sobre los trozos de yuca no es un factor que afecta directamente las tasas de secado, como si
lo son la diferencia de las caracteristicas del aire circundante, que son la temperatura, la

humedad relativa y en gran grado la velocidad del viento.

Los anteriores hallazgos fueron corroborados por verificaciornes de campo en cinco regiones
productoras de yuca en Colombia por el Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT,

segun investigaciones de Best (1)

También Roa y colaboradores (4), encontraron que el mejor método para el secado natural del
café pergamino, que tradicionalmente se secan exponiéndolo al sol en pisos de cemento y de
madera, fue también colocandolo en bandejas de malla perforadas, inclinadas o verticales, de

forma que se propiciara el paso del aire por el producto.

— 3~



El secador objeto de ésta invencion se desarrollo para aprovechar mas eficientemente las
condiciones atmosfeéricas naturales para el secado de la yuca y aumentar significativamente
las tasas de secado. El secador también sirve para secar otras raices, frutas, granos y otros

- alimentos y no alimentos, pero es para la yuca que hasta el momento, se han demostrado los
mejc":res aprovechamientos. Por esto, en ésta solicitud, en lugar de referirnos de un secador
genéral para alimentos y no alimentos, nos referiremos como el secador de yuca, para

simplificar la presentacion.

DE§CRIPCION
o

El secador consiste de varias canastas en forma de paralelepipedo (Figuras 3 y 4) Cada una
de las seis caras de cada canasta esta construida con mallas metalicas o plasticas que
‘permitan pasar al aire libremente, cuando éste presiona cualquiera de las caras. Los pedazos
de yuca en forma de barras rectangulares de longitud uniforme (Figura 1') se colocan a granel
(Figura 2) y para llenar la casta (Figura 3). De ésta forma el conjunto de pedazos de yuca se
entrelazan entre si, formando una estructura que ofrece poca resistencia al paso del aire,
momento en que le entrega la energia (entalpia) necesaria al producto para la evaporacion del
agua y simultaneamente remueve e! aire que se humedece. La dimension caracteristica de las
barras rectangulares, desde e! punto de visto de secado, es el lado de Ia seccion cuadrada, o
sea 1 cm, que es un valor suficientemente pequefo para facilitar de difusion det agua del
interior del producto hacia la superficie y suficientemente grande para darle estabilidad
estructural al producto, para que no se divida en pedazos pequefios, que originan pérdidas

fisicas y dificultades para el secado.

Ocho, 0 mas canastas, (3, Figura 4) se colocan en el secador de bandejas rotatorias,
dispuestas verticaimente, de forma que los planos geométricos que las dividen lateralmente
en dos partes iguales, se corten en e! eje central del tubo (2) que las soporta mecanicamente
y las hacen girar a bajas rotaciones, para hacer circular el aire ambiente por las barras de
yuca. Este eje central es accionado por un moto-reductor (5) a través de un sistema banda y
poleas (6 y 7) Cada una de las bandejas deben estar provistas de sistemas practicos para
cargar y descargar la yuca himeda y seca, respectivamente. El tubo giratorio (2) puede girar, .
éonjuntamente con las canastas y sostenerse en la posicion vertical por la acciéon de un eje
estatico (4) empotrado al piso en su parte inferior. La parte superior de éste eje esta
conectada, soldados o atornillados, a una estructura rigida conformada por 4 tubos
horizontales superiores (1) que a su vez se conectan a otros 4 tubos verticales inclinados (10),
que se empotran, cada uno, al suelo por su extremo inferior. Un eje de menor diametro (9)
localizado en la parte superior, es la extension del eje estatico (4) y sirve para tensionar
alambres desde su extremo superior hasta los extremos de los tubos horizontales (1). Estos
cuatro alambres sirven de soporte para tender sobre ellos una lamina de plastico transparente
a la radiacion solar, especial paré el secado solar, no mostrada en la figura, que sirva para

que la lluvia no moje la yuca contenida en las canastas y permita que la energia solar incida
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sobre el conjunto secador y sobre el piso (8) que debera estar conformado de un material
capaz de captar la energia solar incidente, radiarla en forma de calor util de secado y
almacenar parte de ella para calentar el aire y disminuir su humedad relativa, cuando no
exista la radiacion solar y disminuya la temperatura ambiente. L.a grava o cascajo, es un
material, de facil consecucion, de bajo costo, que cumple con todas estas caracteristicas.

Ademas pintandolo de negro, mejora sus propiedades de adsorcion de la energia solar.

La operacion del secador consiste en hacer girar las bandejas llenas de pedazos de yuca a
bajas revoluciones, entre 15 y 30 revoluciones por minuto. El secado ocurre por la
evaporacion del agua contenida en la yuca, tomando la energia disponible en el aire (entalpia)
y por la inmediata evacuacién del aire himedo, que absorbe el vapor de agua desprendido.
Las tasas de secado, ya medidas, son aproximadamente cuatro veces superiores a las del
secado de los mismos pedazos colocados en fos pisos, que durante la mayor parte del tiempo
de secado, estan en contacto con el aire hiumedo, por la barrera del suelo y porque la

velocidad del aire cerca del piso es muy pequefa, normalmente nula.
REIVINDICACIONES
REIVINDICACION INDEPENDIENTE: ALTAS TASAS DE SECADO

PREAMBULO Es una técnica mundial y utilizada la forma de secar los productos los
alimentos y no alimentos, colocandolos sobre la superficie terrestre, hoy fabricadas en
cemento y madera, para exponerlos directamente & las condiciones naturales de la radiacién
solar y del aire, que es caracterizado por su temperatura, humedad y velocidad. Esta practica
es tan antigua, como la propia produccion de los alimentos, y contintia hasta hoy siendo
utilizada de la misma forma. Resultados de investigacion recientes Roa (1974), efectuado en
el Centro Internacional de Agricultura Tropical, demostraron claramente que si se colocan
bandejas de yuca cortadas en barras rectangulares en bandejas verticales, que promueven el
paso del aire por el producto, las tasas de secado se duplican, con relacion al mismo producto
colocado en los tradicionales pisos de concreto. El logro anterior se explica porque la yuca,
por su color blanco caracteristico refleja la energia incidente, pero principalmente porque la
radiacion solo le Hega a un porcentaje pequeno del total del drea que las barras rectangulares
exponen al aire. En la actual solicitud de patente, modelo de utilidad, se da un paso mas
adelante, para aumentar mas aln las tasas de secado, utilizando las mismas condiciones
naturales del aire, moviendo mecanicamente las bandejas para hacerlo en mayores

cantidades por entre las barras rectangulares de yuca.

CARACTERIZACION El secador rotatorio de bandejas verticales lienas da pedazos de
yuca, accionado por un motor a velocidades relativamente bajas, pero superiores a las .
velocidades naturales del viento, produce la deshidratacion del producto por el fenémeno de
transferencia de calor y de humedad simultaneos, caracterizado por el paso de altos

voltmenes de aire natural por dentro de las capas de vuca. La deshidratacion ocurre por la

-

—bv—



alta diferencia de la presion del vapor de agua entre la superficie del producto y la presion de
vapor de agua del aire. Esta diferencia es grande durante todo el proceso porque el aire, al
removerse rapidamente, no aumenta su humedad, contrario a lo que acontece en el sistema
de secado tradicional, en que estos mismos productos se colocan en pisos de concreto y de

madera, pero el aire no se renueva.
REIVINDICACION DEPENDIENTE I: BUENA CALIDAD DEL PRODUCTO SECO

Se desprende de la reivindicacién anterior que los productos colocados en los secadores
rotatorios de bandejas secan mucho mas rapidamente que los expuestos al sol,
principalmente al inicio del proceso, cuando estan los productos mas himedos, y
principalmente cuando las condiciones meteorolégicas son adversas, que afectan
mayormente a los productos expuestos en los pisos. Mientras que los productos dispuestos
en las bandejas estan sometidos a corrientes rapidas de aire, que aceleran las tasas de
secado, los estaticos tienen la tendencia a deteriorarse rapidamente por el alto contenido de
humedad y el calentamiento, muchas veces producido por su propia accion metabolica y la de

los microorganismos asociados, que dafian la calidad det producto.

Esta caracteristica del proceso de secado hace que el producto contenido en el secador
rotatorio forzado pierda su humedad mucho mas rapidamente que el procesado en las
condiciones tradicionales, y baja rapidamente la actividad del agua en el producto, eliminado

rapidamente el peligro de su descomposicién y garantizando una calidad comercial 6ptima.
REIVINDICACION DEPENDIENTE Il: BUENA ECONOMIA PARA EL EMPRESARIO.

De las dos reivindicaciones anteriores se desprende que el secado en el secador rotatorio
forzado es mucho mas rapido y que se obtienen mejores calidades de calidad de los
productos, sin calentar artiﬂcialmenie el aire, y utilizando muy poca potencia mecanica para
mover el secador. Ademas el nuevo sistema de secado con aire natural le permitira a los
usuarios poder secar sus productos en lugares geograficos, con condiciones promedio mas
precarias, que no podian ser utilizados con la tecnelogia tradicional, pudiendo producir mas y
mejor, conservando los productos secos por periodos mas largos, para consumirlos o
venderlos al mercado nacional o internacional. El secador no requiere que se esparza el
producto en el piso de concreto y se recoja nuevamente, cada vez que se quiera continuar el
secado. Con esto se evitan pérdidas tradicionales que son del orden del 10%, cifra que se
reduce al minimo en el secador rotatorio, lo que aumenta las ventajas econémicas para el

agricultor.

.

Ademas los materiales de construccion del nuevo secador son pocos y de bajo costo. El motor
exigido es de baja potencia, porque la carga es balanceada y la tnica potencia que se le exige
es para compensar la poca resistencia que le ofrecen, las canastas cargadas de yuca al paso

del aire y la minima friccion que ofrecen fas balineras de los rodamientos.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor{a)
ROA MEJIA GONZALQ

REFERENCIA Radicacién No. 9 201001
Tramite k}
Evento 1
Actuacidn 430
Oficio No. . . 3894

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, aplicable a las patentes de
modelo de utilidad por disposicidn del articulo 85 de la misma Decisién, se le
comunica gque:

1. Debe presentar un capitulo reivindicatorio precisando la materia para la cual se
solicita protecciédn. Las reivindicaciones deben ser claras y concisas y estar
enteramente sustentadas con la descripcidn. Por su estructura, se compone de: a)
un preambulo, el cual sirve para situar el objeto de la invencidn dentro de un
contexto técnico; y b) una parte caracteristica, que define lo que se considera
novedoso y se desea proteger. Estas dos partes estdn separadas por la expresidn
"caracterizada pox" u otra equivalente. Deben definirse claramente las
caracteristicas que lo distinguen de 1los restantes conocidos, sin describir
ventajas de funcionamiento o uso, sbélo se debe caracterizar técnicamente.

2. Se recomienda al solicitante asesorarse muy bien de cdmo redactar y presentar la
solicitud (capitulo descriptivo, reivindicatorio y dibujos), teniendo en cuenta las
observaciones del presente concepto técnico, de modo gue cumpla con lo establecido
en los Articulos 28 y 30 D48s6.

3. Como guia para la redaccién puede consultar la pagina web de 1la SIC
(http://www.sic.gov.co/propiedad/PropiedadInd. php) en la seccidn Patentes/como
solicitar una patente/como redactar la solicitud y ver los ejemplos o solicitar una
orientacién en la Superintendencia de Industria y Comercio.

4. Anexo al presente requerimientd se dan algunas recomendacicnes, de caracter
informativo, Dbasados en el articulec 28 y 30 de 1la Decisién 486, sobre la
informacidn que debe incluir la descripcidn y las reivindicaciones.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidn 486, en concerdancia con el articulo
85 de la misma decisidn, se le requiere para que dentro del término de un (1) mes
siguiente a la fecha de notificacidn del presente oficio, complete los requisitos
anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente regquerimiento,
la solicitud se considerard abandonada y perderd@ su prelacién.

Notifiguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulc quinto del titulo primeroc de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...
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Reivindicaciones

Las reivindicaciones son las caracteristicas técnicas novedosas de la invencion, para
las cuales se reclama la proteccidon legal mediante ia Patente.

La solicitud debe contener una o mas reivindicaciones que conformen asi el capitulo
reivindicatorio, que constituye la parte mas importante de la solicitud en el cual se
fundamenta el Derecho de la Patente. Mediante él se determina Ia extensiéon de la
proteccioén.

Las reivindicaciones deben:

1) Definir el objeto cuya proteccién solicita
2) Ser claras y concisas, y
3) sustentarse enteramente en la descripcion

La esencia o razon de ser de una reivindicacion consiste en definir la invencién,
indicando _sus caracteristicas técnicas. Las reivindicaciones deberan delimitar
claramente la invencion respecto al estado de la técnica o tecnologia anterior, de modo
que se observe en forma concisa lo nuevo que se esta aportando a Ia tecnologia y todo
aquello que lo hace diferente de lo ya existente.

Partes de una reivindicacién
Cada reivindicacion consta de un preambulo y una parte caracterizadora.

El preambulo normalmente coincide con el titulo de la invencion, y sirve de introduccion
informativa sobre el objeto que va hacer protegido. Contiene la informacién técnica
conocida en el estado de la técnica del objeto que se pretende proteger. La parte
caracterizadora, que suele seguir al preambulo precedida por la frase “caracterizado
por”, recoge las caracteristicas técnicas que van hacer protegidas y que constituyen la
novedad frente al objeto conocido del estado de |a técnica.

Tipos de reivindicaciones
Las reivindicaciones pueden ser independientes o dependientes.

Las reivindicaciones independientes deben contener todas las caracteristicas
esenciales que definen la invencién, mientras que las reivindicaciones dependientes
definen realizaciones particulares de la invencién. En su redaccién, las reivindicaciones
dependientes hacen referencia en el preambulo de la reivindicacion principal de la cual
dependen y definen en su parte caracterizadora, las caracteristicas técnicas
particulares que se desean proteger.

Recomendaciones

« Evitar inconsistencias entre |la descripcion y las reivindicaciones.
. Evitar en la medida de Io posible caracteres funcionales, es decir, la definicién de



un producto por la funcionalidad del mismo.

» Evitar incluir en las reivindicaciones referencias a los dibujos o figuras de la
descripcion técnica.

. Exponer las “caracteristicas técnicas de la invencién”. Esto significa que no deben
contener declaraciones refiriéndose, por ejemplo, a las ventajas comerciales u otras
consideraciones no técnicas.

. En caso que una solicitud incluya dibujos, las caracteristicas técnicas mencionadas
en las reivindicaciones podran ir seguidas de signos de referencia, relativos a las
partes correspondientes de esas caracteristicas en los dibujos, si facilitan la
compresién de las reivindicaciones. Los signos de referencia se colocaran entre
paréntesis.

Estrategia para redactar las reivindicaciones

En la redaccién de las reivindicaciones se aconseja iniciar con la reivindicacién menos
limitativa, es decir mas amplia, que contenga el menor numero de caracteristicas
técnicas posibles pero si suficientes para cumplir con el requisito de novedad, e
incluir, una a una, dichas caracteristicas limitativas en las reivindicaciones posteriores,
que en cualquier caso seran dependientes de la primera.

El grado de importancia de las caracteristicas técnicas de la invencion a los efectos de
redaccién de las reivindicaciones deberd determinarse en funcion del estado de la
técnica mas proximo a la invencidn. De esta forma, podra determinarse que
caracteristicas deberan incluirse necesariamente en la reivindicacion principal y cuales
podran formar parte de las reivindicaciones dependientes.



* REIVINDICACION INDEPENDIENTE:

‘REIVINDICACIONES DEPENDIENTES: .

-caracteristicas esenciales la invencion
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REIVINDICACIONES

ambulo: Indica el
" ¢bjeto de la Invencion

cuerpo principal o palanca (1}, en cuya parte intermedia se
sitUa una rosca helicoidal o tirabuzén (3) abatible mediante
un eje de sujecidn (2], y en el extremo de este cuerpo
principal existe cofro eje {7) por el que bascula un braze
acanclado {8) acabado en forma de convexa [17) para Parte caracterizadora:
servir de punto de apoyo al cuello de la botella y que posee ot S
en los laterales y enfrentados entre s unas ranuras (12) por que aporta la invencion
las que se deslizan lgs prolongaciones establecidas o tal
efecto del citade eje (7).

2. Sacacorchos, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las ranuras (12)
existentes en el brazo acanalade (8}, estdn diseAadas para que las prolongaciones del
eje {7) gueden trabadas en dos 0 mds encagjes.

3. Sacacorchos, segun las reivindicaciones 1 ¢ 2, caracterizado porque posee un resorte
{7} en su parte interna sujetado en la parte extrema (11) del brazo principal o palanca
(1), y su ofro extremo aproximadamente en la parte media (10) del brazo acanalado (8),
el resorte, se apoya en su parte intermedia en el eje (7) en el que basculan los dos
brazos, y segin sea la posicidon de abierto o cerrado del mecanismo, produce una leve
presion para que se enclave en ambas posiciones.

4. Sacacorchos, segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el resorte (9) en posicién
de abierto provoca la unidon de los brazos entre si.

5. Sacacorchos, segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el resorte (9) en posicién
de trabajo hace que el brazo acanalado (8) tienda a presionar hacia la rosca helicoidal
o tirabuzdn {3).

6. Sacacorchos, seguin la reivindicacion 5, caracterizado porque por lo menos uno de
los laterales del brazo acanalado (8) puede terminar con el canto acabado afilado {13)
para el desprecintado de las cdpsulas © precintos.

7. Sacacorchos, segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue las ranuras guia
(12} pueden disponer de uno o mds puntos de apoyo del gje (7).

8. Sacacorchos, segun la reivindicacién 7, caracterizado porque el brozo acanalado (8)
puede disponer sendas prolongaciones en forma de gancho {18) para extraer tapones
corona.



