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MÉTODO PARA ENSAMBLAIS DE UNA UNIDAD MODULAR COMERCIAL

CAMPO DE LA INVENCIÓN

La presente invención se relaciona en general con un método de ensamblaje de una unidad 

modular comercial y, más particularmente, con un método de ensamblaje de una unidad modular 

comercial la cual utiliza marcos de ensamblaje que funcionan como módulos de transporte y también 

como superestructuras para facilitar el ensamblaje de las unidades modulares comerciales en el 

campo.

ANTECEDENTES DE I.A INVENCION

A medida que mas y mas automóviles son puestos en servicio en carreteras de todo el mundo 

para satisfacer las demandas de transporte de una población continuamente en expansión, mas y mas 

estaciones de abastecimiento de combustible deben ser planeadas, autorizadas y construidas para 

proveer un medio de distribución de combustible para tales automóviles. La construcción y operación 

de estaciones de servicio y distribución de combustible conocidas, es sin embargo, una tarea lenta, 

costosa y consumidora de recursos. Encuestas y estudios de demanda anticipada deben ser 

ejecutados, la estación debe ser diseñada con una configuración suficiente para satisfacer la demanda 

prevista, los permisos se deben solicitar y un largo proceso de construcción debe ser iniciado y 

completado antes de que un solo galón de gasolina pueda ser bombeado. Por otra parte, las 

estaciones de combustible conocidas no son flexibles y no son capaces de proporcionar diferentes 

tipos de combustible para su distribución.

Como se puede apreciar fácilmente, la construcción de estaciones de abastecimiento de 

combustible conocidas tampoco es la práctica más ecológica. En efecto, la huella o espacio ocupado 

por las estaciones de abastecimiento combustible conocidas, tanto en términos de su permanencia y 

desde el punto de vista del medio ambiente, es bastante sustancial. En la actualidad, la distribución de 

combustibles fósiles se hace a través de establecimientos permanentes que requieren obras públicas, 

excavaciones, etc, y que no tienen flexibilidad en términos de diseño o configuración. Además, las 

estaciones de abastecimiento de combustible conocidas requieren electricidad de la red eléctrica y no 

pueden ser reubicadas de manera económicamente viable o rentable. Por ejemplo, los combustibles 

para automóviles se almacenan normalmente en tanques subterráneos desde los cuales el 

combustible es bombeado a un dispensador de combustible para entregar el combustible a un 

automóvil. Estos tanques se construyen típicamente de metal o fibra de vidrio. La instalación



subterránea de estos tanques requiere excavaciones relativamente grandes y la posterior cobertura 

de las mismas y crea muchos problemas potenciales.

Un problema conocido asociado con tanques de combustible subterráneos es fugas o 

filtraciones en el suelo circundante. Esto es particularmente cierto en el caso de tanques metálicos, 

los cuales se pueden corroer o degradar con el tiempo, especialmente en suelo húmedo. Las 

filtraciones en el suelo circundante resulta en tanto la pérdida constante de combustible así como 

en contaminación ambiental (suelo y agua). Además, en caso de inundaciones, los tanques 

instalados bajo tierra son ineficientes y el combustible en estos puede ser contaminado con agua y 

con sedimentos en el agua. Como estos tanques están enterrados bajo tierra por debajo de la 

estructura de la estación, el costo de reparación y la sustitución de un tanque subterráneo con 

fugas puede ser extremadamente costoso. Además, los tanques subterráneos no están diseñados 

para almacenar diferentes tipos de combustibles, y se necesitan otras instalaciones para 

almacenar equipos y para realizar procesos necesarios para producir ciertos tipos de combustible 

y energía para entregar a los automóviles.

Además, las estaciones de distribución de combustibles fósiles conocidas tienen costos de 

funcionamiento muy altos debido a que el combustible, almacenado en un tanque subterráneo, 

debe ser bombeado mecánicamente desde el tanque hasta un automóvil. Es fácilmente apreciable 

que este bombeo mecánico consume una gran cantidad de electricidad.

Adicionalmente a lo anterior, las estaciones de abastecimiento de combustible conocidas son de 

naturaleza relativamente permanente. Dichas estaciones están ancladas al suelo con toneladas y 

toneladas de concreto vertido, tienen grandes tanques de combustible enterrados muchos metros 

bajo la superficie de la tierra, y tienen muchos metros de tubería subterránea para el enrutamiento 

del combustible desde los tanques a la bomba y electricidad de la red eléctrica a la estación. Por 

consiguiente, en caso de que la estación de abastecimiento de combustible ya no esté en 

funcionamiento, se debe completar un proceso largo y costoso para eliminar todo lo que se construyó 

previamente (pilotes, tanques, bombas, estructura) para restaurar las tierras a una condición en la 

que se pueda vender más fácilmente y /o  cumplir con zonificación u ordenamiento territorial. En 

muchos casos, una vez instaladas, este tipo de instalaciones no pueden ser trasladadas a otros lugares 

de una forma práctica, o ser vendidas.

Las estaciones de servicio "permanentes" conocidas, también sufren desventajas adicionales. En 

zonas remotas donde se requiere combustible, o pueda ser requerido en corto plazo, puede no ser



práctico ira través de este iargoycostoso proceso de para satisfacerla

demanda de combustible. Adicionaimente,debidoaiafaita de infraestructura en muchas áreas 

remotas,por ejempio,accesibiiidadaiaenergia/red eléctrica,puede incluso no ser factible construir 

estaciones de abastecimiento de combustible conocidas en taies áreas. En particular, ia energía 

eléctrica necesaria para operarías bombas, iuces, máquinas para tarjetas de crédito, etc. puede 

simplemente no ser fácilmente disponibíe.

Además de ioanterior,eí uso de fuentes de energía aíternativas está empezandoaser más 

frecuente en ios mercados de combustibíes.Oe hecho, eíusoyía demanda de combustibles de 

energía aíternativa para eí transporte está aumentandoaun ritmo rápido,yios tipos de combustibles 

exigidosyías ratas de consumo de ios mismos pueden esperarse que se incrementen drásticamente 

conrespectoaíoquesehavistoaíafecha.

En consecuencia, ías nuevas generaciones de estaciones de distribución de combustibíe deben 

ser fíexibies en términos de su tamañoytipos de combustibles que pueden aimacenarydispensar,así 

mismo deben ser fíexibíes en términos de cambiar su tamañoy/oubicación en respuestaamercados 

que cambian dinámicamente. ^íay una necesidad de estaciones de distribución de combustible que 

sean capaces de distribuir diferentes tipos de combustibies,taies como gasohna,dieseí, gas naturai, 

hidrógeno, metanoiyeíectricidad para cargar rápidamente vehícuíos eléctricos.

En vista de ías desventajas de ías estaciones de combustible conocidas descritas anteriormente, 

existe ía necesidad de una estación de abastecimiento de combustible más respetuosa dei medio 

ambiente que pueda serpianeada,construidaypuesta en servicio en un periodo mucho más corto de 

tiem poyaun  costo menor que ías estaciones conocidas.Además, existe ía necesidad de una estación 

de combustible que sea moduíar,móviiyque se pueda montar rápidayfáciimente en íugares 

remotosyque opere de manera autosuficiente con pocooningún consumo de energía de ia red 

eíéctrica.

Con ios probíemas previamente descritosypreocupaciones en mente, es eí objeto generai de 

ía presente invención,proporcionar un método para formar,transportaryconstruirmoduíarmente, 

unidades comerciaies de una manera rentabíeyfiabie.

Es un objeto general de la presente invención, el proveer una estación móvil de



Es otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de de

combustible que pueda ser instalada fácilyrápidamente en un espacio mínimo.

Es otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de distribución de 

combustible que sea fácilmente integrada con componentes adicionales para formar una estación de 

abastecimiento de combustible de cualquier tamaño deseado.

Es aún otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de distribución 

de combustible que pueda ser fácilmente montadaydesmontada.

Es aún otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de distribución 

de combustible que sea autosuficienteypueda operar en áreas remotas.

Es aún otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de distribución 

de combustible que pueda moverse de una ubicaciónaotra.

Es aún otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de distribución 

20 de combustible que cumpla con estándares de la industria para transporte en camiones^ 

barcos.

Es aún otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de distribución 

de combustible que tenga tanques de almacenamiento capaces de almacenarvarios tipos de 

25 combustible tales como gasolina,diesel, ^C (C a s  natural Comprimido),CLP(Cas Licuado de 

Petróleo),bidrógenoymetanol.

Es aún otro objeto de la presente una estación móvil de

de combustible que pueda suministrar varios tipos de combustible tales como gasolinas diesen 

30 biodiesel^ hidrógenos m etanol^C^CLPyenergia eléctrica.

Es aún otro objeto de la presente invención^ el proveer una estación móvil de distribución 

de combustible que tenga contedores de ensamblaje modular que puedan ser fácilmente 

intercambiados con otros ensamblajes para reemplazar equipo contenido por dichos 

35 ensamblajes^ para realizar el mantenimiento de los equipos sin necesidad de largos periodos



de tiempo fuera de servicio por inactividad.

Es aún otro objeto de la presente invención, el proveer una estación móvil de distribución 

de combustible que pueda ser fácilmente manufacturada, transportada y ensamblada.

Es aún otro objeto de la presente invención, el proveer un método de ensamblaje para una 

unidad modular comercial.

Estos y otros objetivos de la presente invención, y sus modalidades preferidas, serán 

aclarados por consideración de la especificación, reivindicaciones y dibujos tomados como un 

todo.

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS

La presente invención será mejor entendida a partir de la lectura de la siguiente descripción de 

modalidades no limitativas, con referencia a los dibujos adjuntos, a continuación:

F1G. 1 es una vista en alzado frontal de una estación móvil de distribución de combustible de 

acuerdo con una de las modalidades de la presente invención.

FIG. 2 es una vista en alzado final de la estación móvil de distribución de combustible de la F1G.

1.

FIG. 3 es una vista en planta superior de la estación móvil de distribución de combustible de la 

FIG. 1 mostrada sin los tanques de almacenamiento, y se muestra localizada adyacente a una 

carretera.

FIG. 4 es una vista en planta superior de la estación móvil de distribución de combustible de 

la FIG. 1 y se muestra localizada adyacente a una carretera.

FIG. 5 es una vista en planta superior detallada de la estación móvil de distribución de 

combustible de la FIG. 1 (con el techo no mostrado).

FIG. 6 es una vista en planta superior de un contenedor de ensamblaje principal de la 

estación móvil de distribución de combustible de la FIG. 1.

FIG. 7 es una vista en alzado lateral del contenedor de ensamblaje principal de la FIG. 6.

FIG. 8 es una vista en alzado extremo del contenedor de ensamblaje principal de la FIG. 6.

FIG. 9 es una vista en planta superior del contenedor de ensamblaje auxiliar de la 

estación móvil de distribución de combustible de la FIG. 1 que tiene un tanque de 

almacenamiento de combustible auxiliar.



una vista en alzado de extremo del contenedor de ensamble auxiharydel tanque de 

combustible auxiliar de la F1G.9.

F lG .^^es una vista en alzado lateral del contenedor de ensamblaje aux ilia ryde l tanque de 

combustible auxiliar de la F1G.9.

es una vista en planta superior del contenedor de ensamblaje para equipos de la 

estación móvil de distribución de combustible de la FIG.^

F lG .^ e s  una vista en alzado extremo del contenedor de ensamblaje para equipos de la 

F1GB12

F lG .^ e s  una vista en alzado lateral del contenedor de ensamblaje para equipos de la FIG.

FIG. ^5 es una vista en alzado frontal de una pata larga de la estación móvil de distribución de 

combustible de la FIG. 1̂.

F lG .^ e s  una vista en alzado lateral de la pata larga de la FIG. ^5.

F lG .^ e s  una vista en planta superior de la pata larga de la FIG. ^5.

FIG. es una vista en alzado frontal de una pata corta de la estación móvil de distribución de 

combustible de la FIG.

F IG .desuna  vista en planta superior de la pata corta de la FIG. ^8.

FIG. 20 es una vista en alzado frontal detallada de una plataforma central de la estación 

móvil de distribución de combustible de la FIG. 1̂.

FIG. 2^es una vista en sección transversal de la plataforma central de la estación móvil de 

distribución de combustible de la F lG .^tom adaalo largo de la lineaGDG de la FIG. 20.

FIG. 22 es una vista en alzado frontal de la estación móvil de distribución de combustible de la 

FlG.^con la estructura perimetralelim inadayque muestra la fijación de las patas al tanque.

FIG. 23 es una vista en alzado extremo de la estación móvil de distribución de combustible de 

la FlG.^con la estructura perimetralelim inadayque muestra la fijación de las patas al tanque.

FIG. 24 es una vista en sección transversal de la estación móvil de distribución de 

combustible de la F lG .^tom adaalo largo de la lineaAAde la FIG. 5.

FIG. 25 es una vista en sección transversal de la estación móvil de distribución de 

combustible de la F lG .^tom adaalo largo de la línea de la FIG. 5.

FIG. 2^ muestra un panel modular de tamaño grande de la FIG. 4^ estación móvil de 

distribución de combustible de la FIG.

FIG. 2^ muestra un panel modular de tamaño mediano de la estación móvil de distribución 

de combustible de la FIG.

FIG. 28 muestra un panel modular de tamaño pequeño de la estación móvil de distribución 

de combustible de la FIG.



FIG. 29 es una vista en alzado lateral del sistema de rueda de la estación móvil de 

distribución de combustible de la FIG.^mostrado en posición retraída.

FIG. 30 es una vista enalzado lateral delsistem ade rueda d é la  FIG. 29 mostrado en 

posición enganchada.

FIG. 3^ es una vistaenalzado tro n ta ld e ls is te m a d e ru e d a d e la  FIG. 29 mostrado en 

posición enganchada.

FIG. 32 es una vista en planta superior de una estación móvil de distribución de combustible 

de tres tanques instalada en el espacio ocupado por ^ vehículos automotores en un 

estacionamiento, mostrada sin los contenedores de ensamblaje, de acuerdo con una modalidad de 

la presente invención.

FIG. 33 es una vista en planta superior de la estación móvil de distribución de combustible de 

tres tanques de la FIG. 32.

FIG. 34 es una vista en alzado frontal de la estación móvil de distribución de combustible de tres 

tanques de la FIG. 32.

FIG. 35 es una vista en alzado de extremo de la estación móvil de distribución de combustible de 

tres tanques de la FIG. 32.

FIG. 3^ es una vista en planta superior de una estación móvil de distribución de combustible de 

seis tanques de acuerdo con una de las modalidades de la presente invención.

FIG. 3^ es una vista en alzado de extremo de la estación móvil de distribución de combustible de 

seis tanques de la FIG. 3^.

FIG. 38 ilustra una configuración empacada de la estación móvil de distribución de combustible 

de la FIG.^,para transporte en un camión con semi remolque.

FIG. 39 es un diagrama esquemático de un centro de comando para monitorear una pluralidad 

de estaciones móviles de distribución de combustible, de acuerdo con una modalidad de la presente 

invención.

FIG.40 es un diagrama esquemático(vista en planta superior)de una estación móvil de 

distribución de combustible configurada para suministrar gas natural comprimido de acuerdo 

con una modalidad de la presente invención.

FIG.4^es una vista en planta superior de un contenedor de ensamblaje de G^Gde la 

estación móvil de distribución de combustible de la FIG.40.

FIG.42 es una vista en alzado lateral del contenedor de ensamblaje de G^G de la FIG.4^.

FIG.43es una vista en alzado de extremo del contenedor de ensamblaje de GÎ IG de la FIG.4^.

FIG.44 es un diagrama esquemático(vista de planta superior)de una estación móvil de 

distribución de combustible para suministrar combustible de hidrógeno de acuerdo con una 

modalidad de la presente invención.



DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA

Haciendo referencia en general a las figuras 1-5, se muestra una estación móvil de distribución 

de combustible, modular, amigable con el medio ambiente 10 de acuerdo con una de las modalidades 

de la presente invención. Con referencia específica a las figuras 1 y 2, la estación móvil de distribución 

de combustible amigable con el medio ambiente 10 incluye una plataforma de operación 

generalmente rectangular 12, una pluralidad de patas 14 que soportan la plataforma de operación 12 

en una posición elevada sobre el suelo y una plataforma central 16 que proporciona una interfaz de 

servicio para los clientes de la estación 10. La plataforma de operación 12 está cubierta por una 

pluralidad de paneles modulares 18 que bloquean tanto de la vista, y protegen, los principales 

componentes funcionales de la estación 10 alojados dentro de la plataforma de operación 12, como se 

discute en detalle a continuación. Como se muestra mejor en las figuras 1 y 3, la plataforma central 16 

está conectada operativamente a un par de las patas 14. Las patas 14, por si mismas, se unen entre sí 

por elementos de vinculación rígidos 20, que proporcionan una mayor rigidez y soporte a la estación 

10. En la modalidad preferida, exactamente tres patas 14 soportan la plataforma de operación 12 en 

una posición elevada, aunque también es posible tener una estructura de soporte que tenga más o 

menos tres patas sin apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención.

La estación móvil de distribución de combustible 10 incluye además al menos un dispositivo de 

generación de energía alternativa, tal como uno o más paneles solares 22, soportados en una posición 

elevada por las patas 14. Los paneles solares 14 son basculantes y pueden girar 360 grados para 

recoger y convertir la luz solar en electricidad para proporcionar energía a la estación móvil de 

distribución de combustible 10, como se discute a continuación. Si bien un panel solar 22 se utiliza 

como el dispositivo de generación de energía alternativa en la modalidad preferida, otros dispositivos 

de generación de energía alternativas, tal como una turbina de viento, también se pueden utilizar ya 

sea solos o en combinación con los paneles solares 22 sin apartarse de los aspectos más amplios de la 

presente invención.

Pasando ahora a las figuras 4 y 5, la plataforma de operación 12 comprende generalmente al 

menos uno, y preferiblemente dos, contenedores de ensamblaje/módulos principales 24, al menos 

uno, y preferiblemente dos, contenedores de ensamblaje/módulos auxiliares 26 y al menos uno, y 

preferiblemente dos, contenedores de ensamblaje/módulos de salas de equipos 36. Las vistas en 

detalle de estos contenedores de ensamblaje se muestran mejor en las figuras 6-14. Como se muestra 

primero en las figuras 6-8, cada contenedor de ensamblaje principal 24 incluye un tanque de



almacenamiento de combustible generalmente tubular 28 montado dentro de un bastidor 

generalmente rectangular 30. Opcionalmente, el contenedor de ensamblaje principal puede ser 

encerrado porparedes(no ilustradas).Preferiblemente,el tanque de almacenamiento 28 es de 

sección transversal elíptica,aunque es posible utilizar sin duda, tanques de otras formasytipos, tales 

como tanques de presión atmosférica, tanques de alta presiónotanques criogénicos, sin apartarse de 

los aspectos más amplios de la presente invención.

Es importante que, el tanque de almacenamiento de combustible principal 2 8 y /o e l marco 30 

que rodea el tanque están configurados con soportes de montaje 32 para fijación de diversos 

contenedores de ensamblaje entre s i(ta l como un contenedor de ensamblaje principal24con un 

contenedor de ensamblaje auxiliar 26). Los soportes de montaje también se utilizan para la fijación 

de las p a ta s l^a l contenedor de ensamblaje24,como se discute en más detalle más adelante, de 

modo que el contenedor de ensamblaje principal24puede estar soportado en una posición elevadaa 

una distancia predeterminada por encima del suelo. Los soportes de montaje 32 también actúan 

como un soporte para llevaracabo el montaje de paneles modulares 18. En la modalidad preferida, al 

menos algunos de los soportes de montaje 32 están integralmente formados con, soldados a, o 

directamente fijados al tanque principal de almacenamiento de combustible 28. Gomo se muestra en 

las figuras68, cada lado longitudinal del tanque de almacenamiento principal 28 tiene 

preferiblemente cuatro pares de soportes de montaje 32ycada lado lateral tiene dos pares de 

soportes de montaje 32,aunque se pueden utilizar másomenos soportes de montaje dispuestos en 

cualquier configuración sin apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención.

Volviendo aboraalas figuras 9-11,se muestran vistas ampliadas de un contenedor de 

ensamblaje auxiliar 26 que tiene un tanque de almacenamiento auxiliar 34. El contenedor de 

ensamblaje auxiliar 26 incluye un tanque de almacenamiento de combustible auxiliar generalmente 

tubular 34 montado dentro de un bastidor generalmente rectangular 30. Preferiblemente, el tanque 

de almacenamiento auxiliar 34 es de sección transversal elíptica, aunque es posible utilizar sin duda 

tanques auxiliares que tengan secciones transversales de formasytipos alternativos, tales como 

tanques de presión atmosférica,tanques de alta presiónotanques criogénicos, sin apartarse de los 

aspectos más amplios de la presente invención. Gomo se apreciará fácilmente, el depósito de 

almacenamiento de combustible auxiliar 34 es de longitud mucbo más corta que el tanque de 

almacenamiento principal 28yofrecea la  estación de distribución de combustiblelOcapacidad de 

combustible adicional. Opcionalmente, el contenedor de ensamblaje auxiliar 26 también puede estar 

encerrado porparedes(no ilustradas).



El tanque de almacenamiento 30 que rodeaneltanque actúan como

módulos de ensamblajeytambién están configurados con soportes de montaje 32 para dación de 

diversos contenedores/módulos de ensamblaje entre s l(ta l como un contenedor de ensamblaje 

prmcipal24con un contenedor de ensamblaje auxiliar 26), para fijar las p a ta s l^a lo s  contenedores 

de ensamblaje, si se desea, de tal forma que los contenedores de ensamblaje pueden estar soportados 

en una posición elevada,ypara fijar de manera liberable los paneles modulares 18, como se discute 

más adelante. En la modalidad preferida, al menos algunos de los soportes de montaje 32 están 

formados integralmente con, soldados a,ofijados directamente al tanque de almacenamiento de 

combustible auxiliar 34. Gomo se muestra abi mismo, cada lado longitudinal del depósito de 

almacenamiento 34omarco tiene dos pares de soportes de montaje 32ycada lado lateral tiene un 

par de soportes de montaje 32,aunque pueden ser utilizados másomenos soportes de montaje 

dispuestos en cualquier configuración sin apartarse de los aspectos más amplios de la presente 

invención.

Volviendo aboraalas figuras 12-14,se muestran vistas ampliadas de un contenedor de 

ensamblaje auxiliar en forma de un contenedor de ensamblaje de sala de equipos/módulo 36. Gomo 

se muestra abi mismo el contenedor de ensamblaje de sala de equipos 36 incluye un marco 

generalmente rectangular 30 que define un espacio de contenedor abierto 38 en el m ismoyuna 

pluralidad de soportes de montaje 32 para la fijación de diversos contenedores de ensamblaje entre 

s i(ta l como un contenedor de ensamblaje principal24con el contenedor de ensamblaje de sala de 

equipos 36),para la fijación de las pa tas!4a l contenedor de ensamblaje de modo que contenedor de 

ensamblaje principal24pueda estar soportado en una posición elevada,ypara fijación de los paneles 

modulares de 18. En la modalidad preferida, cada lado longitudinal del marco 30 tiene dos pares de 

soportes de montaje 32ycada lado lateral tiene un par de soportes de montaje 32,aunque se pueden 

utilizar másomenos soportes de montaje dispuestos en cualquier configuración sin apartarse de los 

aspectos más amplios de la presente invención. El contenedor de ensamblaje de sala de equipos 36 

puede estar encerradoalo largo de unoomásladosypuede ser utilizado como un motor,equipoo 

cuarto de almacenamientoypuede alojar equipos de tipo mecánico, eléctricouotro tipo de equipo, 

asicomo un sistema de control para almacenarycomunicarinformaciónyparámetrosrelevantesala 

estación móvil de distribución de combustible 10, como se discute en detalleacontinuación. Gomo se 

apreciará fácilmente, el contenedor de ensamblaje de sala de equipos 36 es de la misma configuración 

que el contenedor de ensamblaje auxiliar 26, aunque sin el tanque de almacenamiento de 

combustible auxiliar 34.

Haciendo de nuevo referencia a la figura 5, la estación móvil de distribución de combustible



básicalOmduye dos contenedores de ensam ble  uno aliado del otro.

Es Importante que,los contenedores de ensamblaje prlnclpales24están fijados rígidamente entre sí 

por medio de los soportes de montaje 32. En particular, los soportes de montaje 32 los cuales están 

formados Integralmente con los lados longitudinales de cada tanque 28, se alíneanyse ponen en 

registro uno con el otro de tal manera que los pernosodlsposítívos similares se puedan proveerá 

través de aberturas en los soportes 32 para fijar los soportes 32,ypo r lo tanto los tanques 28, 

juntos. Alternativamente, los soportes de montaje 32 se pueden soldar entre sí para proporcionar la 

conexión rígida deseada entre los tanques.Gabeseñalar,sín embargo, que la presente invención no 

se lim ita en este aspecto, ya que un único tanque 28 puede ser soportado en la plataforma de 

operación 12 sin apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención.

Gomo se muestra además abí mismo, la estación básícalOíncluye además dos contenedores 

de ensamblaje auxiliares 26 unidos porsoportes de montaje apropiados 32alos extremos 

respectivos de uno de los contenedores de ensamblaje príncípales24ydos contenedores de 

ensamblaje de sala de equipos 36 conectados por soportes de montaje apropiados 32alos 

respectivos extremos del otro par de contenedores de ensamblaje prmcípales24.Además, cada 

contenedor de ensamblaje auxiliar 26 se ínstala rígidamente en el extremo de uno de los 

contenedores de ensamblaje prmcípales24por medio de los soportes de montaje 32 provistos. En 

particular, los soportes de montaje 32 los cuales están integralmente formados en un extremo del 

tanque de almacenamiento de combustible auxiliar 34 son alíneadosyse ponen en registro con los 

soportes de montaje 32 los cuales están formados integralmente con el extremo de uno de los 

tanques principales de almacenamiento de combustible 28. Gomo se describió anteriormente, 

pernosodísposítívos similares se pasanatravés de las aberturas en los soportes 32 para fijar los 

soportes 32 entre s íyu n ír de este modo de forma rígida el tanque de almacenamiento de 

combustible auxiliar 34 al tanque principal de almacenamiento de combustible 28.

Gomo se apreciará fácilmente, los contenedores de ensamblaje de sala equipos 36 están unidos 

alos extremos de los contenedores de ensamblaje príncípales24yalos lados de los contenedores de 

ensamblaje auxiliares 26 por soportes de montaje 32 unídosalos respectivos marcos 30. En 

partícular,los soportes de montaje 32 unidos al marco de ensamblaje de la sala de equipos 30 se 

ponen en registro con los soportes de montaje 32 unidos al marco del contenedor de ensamblaje 

principal 3 0 ya l marco del contenedor de ensamblaje auxiliar 30,respectívamente, de tal manera que 

los pernos se puedan utilizar para asegurar los soportes32,ypor lo tanto los marcos 30 de los 

contenedores de ensamblaje24,26,36, juntos.



Volviendo de

soportar la pla^form a de operación 12, incluyendo los contenedores de ensamhl^e p r in c ip a le s ^  

contenedores de ensamblaje auxiliares 26ycontenedores de ensamblaje de salade equipos 36,asi 

como los tanques de combustible asociados 28,34ylos componentes operativos, en una posición 

elevada. En la modalidad preferida, se emplean dos tipos de patasl4.E l primer tipo de pata!4,com o 

se muestra en las figuras 151^,esa ltoeincluye una pluralidad de soportes de montaje 32 

conectados rigidamenteyque se extienden desde un extremo superior del mismo para el montaje en 

los correspondientes soportes de montaje 32 en uno de los contenedores de ensamblaje principales 

24. Gomo se apreciará fácilmente, los pernos se pueden pasaratravés de las aberturas en los 

soportes de montaje 32 para fijar rígidamente esta pata de soporte!4directam enteauno de los 

contenedores de ensamblaje principales24para soportar la plataforma de operación 12 por encima 

del suelo.Estas patasl4tam hién tienen una cubierta superior 40 que encierra un interior de las 

patasl4,zapatas42en el extremo inferior del mismoyuncasquillo 44 para el alojamiento de un 

ensamblaje de rueda para el ajuste de una posiciónola orientación de la estaciónlO, tal como se 

descriheacontinuación. Gomo se apreciará fácilmente,la zapata42 tiene un diámetro mayor que la 

pata de soporte l4en  si, lo que proporciona una mayor área de contacto entre la estaciónlO yel 

suelo, proporcionando asiun mayor apoyoyestahilidad para la estaciónlO.

El segundo tipo de patal4,com o se muestra en las figuras 1 8 y l9 ,e s  más cortaytiene una 

zapata42en el extremo inferior del mismo para proporcionar una mayor área de contacto con el 

suelo, una pestaña de montaje 46 en un extremo superior del m ismoyuncasquillo 44 para el 

alojamiento de un ensamblaje de rueda. Por supuesto,las patasl4pueden ser todas de la misma 

altura,opueden todas tener diferentes alturas, sin apartarse de los aspectos más amplios de la 

presente invención.Además, mientras que las patasl4se muestran como de sección transversal 

cilindrica, pueden emplearse alternativamente patas que tengan formas de sección transversal 

alternativas, tales como cuadrada.

Preferiblemente, unaomás de las patasl4están hechas de un blindaje compuestooestán 

hechas de otro modo por un blindaje chapadootienen una piel hlindadaopaneles lep a ra  proteger 

las tuberías interioresylos componentes alojados en las mismas, como veremosacontinuación, de 

pinchazosodaños. Además, como se discutió anteriormente, cada pata l4puede tener una tapao 

cubierta 40 para proteger aún más las tuberías de suministroydistrihución alojadas dentro de las 

patasl4,com o se discute más adelante, de los elementos de la naturaleza. Un soporte de escalera 48 

para la acomodación de una escalera para accederalos tanques 28,34ya los otros componentes 

dentro de la plataforma de operación 12 está asegurado fijamenteaal menos una de las patas de



operación, un operadorotécnico de servicio puede colgar una escalera en este apoyo 

48ysub ir la escalera para llegarauna puerta de acceso 50 en la parte inferior de la plataforma de 

operación 12.

Gonreferenciaalas figuras. 22y23,una sola pata a lta l^es tá  conectada rigidamenteauno 

de los tanques principales de almacenamiento de combustible 28 pormedio de la fijación de los 

soportes de montaje 32 que se extienden desde el extremo superior de la pata con los soportes de 

montaje correspondientes 32 formados integralmente con un lado longitudinal del tanque 28.

Gomo se apreciará fácilmente, durante el ensamblaje, los soportes correspondientes 32 se ponen en 

alineación uno con el otro de tal manera que los pernos se puedan pasaratravés de las aberturas 

en los mismos para fijar los soportes 32 entre si. Gomo se muestra mejor en la figura 23,dos patas 

cortasl^estánposicionadas enfrente de la pata larga l^debajo del otro tanque principal de 

almacenamiento de combustible 28 para soportar el otro lado de la estaciónlO.Las patas más 

cortasl^pueden estar atornilladasode otra manera fijadas directamente al depósito de 

combustible principal 28 pormedios conocidos en la técnica, tales como soldaduraosimilares. Es 

importante que,cuando están rígidamente conectadasala plataforma de operación 12, las patas!4 

están dispuestas debajo de los tanques de combustible 28,34 en una configuración 

sustancialmente triangular cuando se ve desde arriba.

Gon el fin de proporcionar rigidezeincrementar el mayorapoyoala estación móvil de 

distribución de combustible 10,los elementos de enlace 20 se conectan rigidamentealas patas de 

soporte l4entre  si, como se describe anteriormente. Gomo se muestra en las figuras3y24, estos 

elementos de enlace 20 están un idosa laspatasl4por acoplamientos conjuntos(no mostrados) 

ubicados justo por encima de la zapata 42 de las patasl4(esdecir,justo por encima del suelo).Es 

importante que, al posicionar los elementos de enlace 20 adyacentes al suelo, los elementos de 

enlace 20 no sólo proporcionan una mayor rigidezyapoyo para la estación móvil de distribución 

de combustiblel0,sino que también funcionan como topes fisicos para obligaralos conductores 

de automóvilesareducir la velocidad dentro del área de carga de combustible, aumentando asi la 

seguridad.

Gomo se apreciará fácilmente, la configuración triangular de las tres patas de soporte l4de  la 

estación de móvil de distribución de combustiblelOde la presente invención permite un tráfico 

únicoymenos restrictivo asicomo un patrón de flujo para los automóviles que pasan por debajo. En 

relación con esto, la estructura de soporte de tres patas permite un mayornúmero de caminos de 

entradaysalida para los automóviles, en comparación con las estaciones de combustible conocidas



que tienen cuatroomás soporten mientras que al mismo tiempo proporciona una estructura de 

soporte sóiidaybaianceada para laestaciónlO.Gomo resultado de esta configuración de pata de 

apoyo hasta ahora desconocida,la estación móvil de distribución de combustiblelOde la presente 

invención tiene un mayornúmero de caminos deentradayde salida en comparación con las 

estaciones existentes.

En marcado contraste con la presente invención, se apreciará fácilmente que las estaciones de 

abastecimiento de combustible estáticas conocidas, no modulares, requieren cuatroomás soportes 

para sostenerun techo en una posición elevada. Esto tiene el inconveniente que los posibles 

patrones de tráfico de vehículos que pasan por debajo son extremadamente limitados. En efecto, las 

estaciones de abastecimiento de combustible conocidas que emplean cuatroomás postes de apoyo 

sólo perm itenalos automóviles entrarosa lir en unaodos direcciones.

Por otra parte, al sólo requerir tres patas!4,se reduce la cantidad de materiales para la 

construcciónycomo se discutirá en detalle más adelante, las tres patas permiten la rápida expansión 

de la estaciónlO,en donde una de las tres patasl^puede ser utilizada para soportar parcialmente un 

ensamblaje módulo secundario.

La conexión rígida de los tanques principales 28ytanques auxiliares 34,yla  conexión rígida de 

los contenedores de ensamble de sala de equipos 36 con los contenedores de ensamblaje principales 

24ylos contenedores de ensamblaje auxiliares 26, como se discutió anteriormente, es también un 

aspecto importante de la presente invención. Es decir,es un aspecto importante de la presente 

invención que el peso colectivo de la plataforma de operación 12, incluyendo el peso de todos los 

módulos de ensamblaje, tanques de combustible,accesoriosytuberías es distribuidoatravés de los 

marcos de ensamblaje 30através del cuerpo del mismo tanque de combustible 28. Por lo tanto,el 

peso colectivo de la plataforma de operación 12,ytodos los elementos alojados dentro de esta, es 

distribuidoatravés del mismo tanque de combustible 28yen la estructura de soporte de elevación, 

esdecir,laspatasl4.

Se apreciará fácilmente que mediante la utilización del cuerpo del tanque de combustible 28 

en sí para distribuir el peso de la plataforma de operación 12alaspatasl4 ,se puede generar ahorro 

en materialycostos.Oe hecho, los tanques de combustible conectados rígidamente 28 actúan no 

sólo como elementos pasivos(esdecir,para el almacenamiento de combustible),sino más bien 

como elementos activos de soporteydistribución de carga. Al conectar rígidamente los tanques de 

combustible 28,34,los tanques 28,34 actúan como una viga de soporte de carga, con la carga de



todos los componentes delaplataforma de operación siendo

que ios tanques de combustible 2 8 B ^y io s  tanques principales de almacenamiento de combustible 

28 ,en particular,sirven el doble propósito de almacenamiento de combustibleyde ser el principal 

componente estructuralyde soporte de carga de la e s ta c ión a se  puede generar ahorro de 

m ateria lyde costos al eliminar la necesidad de soportes pesadosycaros, como las vigas e n ly  

similares, debajo de la plataforma de operación 12, lo que reduce aún más los materialesycostos 

asociados con la construcciónyel transporte de la estación móvil de distribución de co m b u s tib le s

Haciendo de nuevo referenciaalas figuras 20y21,se muestran vistas en detalle de la 

plataforma centrall6.Gomo se muestra en la misma, la plataforma cen tra lices generalmente de 

forma rectangularyestá conectada operativamenteaun par de patasl^sobre un lado de la estación, 

en la cual están montados los surtidores de combustible 52 para distribuir combustible desde los 

tanques de almacenamiento de combustible 28,34alos clientes.La plataforma se compone de tres 

piezas, una pieza central 54ydos piezas de extremos opuestos 56. La pieza central 54 se coloca entre 

las dos p a tas l4y las  piezas de los extremos 56 atornilladasaéstas con pernos 58 para encasar las 

patasl4,com o se muestra. La p la taform al6estáun idaa laspatasl4con pernos justo por encima de 

las zapatas42de tal manera que todo el peso de la p la ta fo rm a l6ye l equipo que contiene se 

transfiere a,yes soportado por,laspatasl4(esdecir,laspatasl4soportan sustancialmente el peso 

total de la plataforma central 16). Es importante que, como la plataforma no está asegurada al suelo, 

en contraste con las estaciones de distribución de combustible conocidas que utilizan barras de 

refuerzoyconcreto vertido para asegurar permanentemente la plataforma de abastecimiento de 

combustible al suelo, la estación de distribución de combustiblelOde la presente invención sigue 

siendo m óvilyno  es permanente. Gomo se muestra en la figura 20, la plataform al6incluye, 

preferiblemente, una máquina expendedora 60,osim ilar,para la distribución de aperitivos, bebidasu 

otros articulosalos clientes.

Gomo se discutió anteriormente, la estación móvil de distribución de combustiblelOincluye un 

dispositivo alternativo de generación de energia soportado por las p a ta s l4 ye n  estrecha asociación 

con la plataforma de operación 12y,en particular,con los tanques principales de combustible 28. 

Gomo se muestra en las figuras 5 ,24y25, el dispositivo de generación de energía alternativa es 

preferiblemente al menos un panel solar 22 montado sobre un pedestal 62yconectado 

operativamente al marco 3 0 o a la  superficie superior de uno de los tanques principales de 

almacenamiento de combustible 28. En la modalidad preferida, cada tanque principal de 

almacenamiento de combustible 28 tiene un panel solar 22 configurado en el mismo. Gomo se 

discutió anteriormente, los paneles solares 22 están posicionados preferiblemente por encima de los



tanques de almacenamiento de combustible 360 grados para recoger

y convertir la luz solar en electricidad para proporcionar energiaala estación móvil de distribución 

de combustible 10. Preferiblemente, la electricidad generada por los paneles solares 22 se almacena 

en un banco de baterías 64 que tiene unaomás baterías 66yque está situado dentro de los 

contenedores de ensamblaje de sala de equipos 36, como se muestra en la figura 5.

Aunque la realización preferida de la presente invención contempla el uso de unoomás paneles 

solares 22 para alimentar la estaciónlO, también se pueden utilizar otras formas de energía 

alternativa. Por ejemplo, una turbina de viento para recolectar la energía eólica puede ser colocada en 

comunicación eléctrica con la estaciónlOpara proporcionar energía de funcionamientoala misma. 

De becbo, también se prevé una combinación de dos fuentes de energía (por ejemplo, la eólicay 

solar).

Gon referencia adicionalalasfiguras24y25,se muestra una configuración específica de los 

tanques principales de combustible 28ylos tanques auxiliares de combustible 34. Gomo se muestra 

en la misma, el tanque principal 28ylostanquesauxiliares 34 tienen una aberturaopasaje 68 que se 

puede cerrar/cubrir selectivamente para proveer acceso al interior de los tanques 28,34 para 

lim piezay/u otro tipo de mantenimiento. Es importante que, el interior de los tanques incluye placas 

de división longitudinales B^Oyplacas de división transversales ^2 ,que tienen perforacioneso 

aberturas en las mismas, formadas integralmente con,ode otra manera unidas rígidamente a,las 

paredes de los tanques 28,34 que funcionan para proporcionar rigidez estructuralalos tanques 

28,34. Es importante que, las placas de división ^0,^2 proporcionan resistenciaalos tanques 28,34 

para perm itira los tanques 28,34 soportar el peso de la plataforma de operación 12ylos 

componentes relacionados, como se discutió anteriormente. Estas placas de división ^0,^2 

adicionalmente funcionan como un muelle para inhibir el movimiento del combustible dentro de los 

tanques de24,34 en caso de un terrem otouotra fuerza de impacto en la estación de distribución de 

combustible que podría, en algunos casos, crear distribuciones de carga irregulares. Gomo el 

combustible dentro de los tanques de 28,34,estaparticionado, en su mayorparte(con la excepción 

de movimientoatravés de las perforaciones),distribuciones de carga desiguales debidoacualquier 

balanceoosacudidas de la estaciónlO,como por ejemplo el impacto de un automóvil, son 

minimizadas. Los tanques de combustible principalesyauxiliares 28,34 están hechos 

preferiblemente de metal,aunquepolímerosyotros materiales conocidos en la técnica que puedan 

soportar el peso de la plataforma de operación 12 también se pueden usar para la construcción del 

tanque sin apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención.



Gomo se muestra mejor así como en la figu rad los  tanques de

almacenamiento de combustible prmcipalesyauxillares Incluyen además los acoplamientos,tuberías, 

conductos de ventilaciónysifones necesarios para la cargaydistrihución de combustible. La tuheria 

instaladaatravés de las aberturas en los tanques para cargaydistrihución de combustible puede 

tenertodas las válvulas de seguridad remotas.En caso de emergencia,estas válvulas de seguridad 

pueden ser fácilmente operadas por una oficina centra l/centro de mando por control rem otoy/o 

desde la parte inferiorde la estación de distribución de combustible, en donde se encuentran los 

distribuidores de combustible, como se explica en detalleacontinuación. En particular,la tubería de 

carga^4tiene una válvula de gloho^6integrada en la misma para regular el flujo de combustible 

proveniente de un camión de suministroalos tanques de 28,34. En un extremo distal de la tuheria de 

carga está un sifón interior de carga ^8 para evitar la producción de vapores de combustible cuando 

los tanques 28,34 están siendo llenados.

Gomo se muestra además aqui, la tubería de distribución 80 se extiende desde la parte inferior 

de los tanques 28,34,através de unaomás de las patas!4,a los surtidores de combustible 52, de 

modo que el combustible se pueda distribuir desde los tanques de almacenamiento 28,34alos 

surtidores 52,yfinalm entealos clientes que lo solicitan. La tuheria de distribución 80 incluye, 

preferiblemente, una válvula de seguridad automática 82yuna válvula solenoide 84 para regular el 

flujo de combustible que sale de los tanques de 28,34ypara cesar automáticamente el flujo si se 

detectan ciertas condiciones indeseahlesopeligrosas.Un sensor86 para el control de inventario, tal 

como los conocidos en la técnica, se coloca dentro de cada tanque 28,34 de modo que un operador 

pueda monitorear el nivel de combustible en su interior.Una salida de este sensorse puede 

transm itiraun centro de comando remoto, como se explica en detalleacontinuación. Además, una 

manguera 8 ^ para la recuperación de vaporseenruta desde los surtidores de combustible 52, 

donde los vapores se pueden recoger,através de la plataforma central l^ y p o ru n a o m á s  de las 

patas de soporte!4hasta un área por encima de los tanques de almacenamiento 28,34 donde los 

vapores puedan ser descargados.

Gomo se muestra adicionalmente aqui, los acoplamientos de ventilación 88yun  dispositivo 

para el control de los vapores 90 proporcionan una vía de paso desde los tanques principales 28 para 

disipar los gases generados dentro de los tanques 28. Los acoplamientos de ventilación 8 8ye l 

dispositivo para el control de los vapores 90 también sirven para e lim inarydisipar los vapores de 

combustible que podrían quedar atrapados dentro de la estaciónlO.Una válvula de vaciopresión 92, 

un dispositivo de purga 94yuna entrada para recuperación de vapor96 también se proporcionan 

como vías de paso desde los tanques 28 al aire ambiente. Gomo se muestra mejor en las figuras 5 ,6 y



tanques principales de almacenamiento de tanques auna res  de

almacenamiento de combustible 34 tienen un área plana 98 que recorre la longitud de los tanques 

para perm itir que un operadorotécnico de servicio camine sohre la parte superior de los tanques 

28,34 para mantenimientoyservicio.

Gomo se muestra en la figura 25, la plataforma de operación 12 también se configura con un 

sistema antiincendioslOO que incluye un tanque extintor 102 que contiene una espuma retardante 

del fuego, un módulo de detección de incendios(no mostrado),yun inyector de espumal04 en 

comunicación fluida con el tanque del extintor.En la modalidad preferida,el tanque del extintor 102 

está alojado dentro de uno de los contenedores de ensamblaje de sala de equipos 36. El módulo de 

detección de incendios incluye unoomás sensores para la detección de fuego, altas temperaturas, 

y/ohum o.En funcionamiento,tras la detección de fuegoohumo, el sistemalOO distribuye 

automáticamente la espuma retardante del fuego desde el tanque de ex tin to rl0 2 y lod is tr ih u ye a  

través de un conducto al inyector de espumal04. El inyector de espumal04 está configurado para 

pulverizarode otra forma cobijar la plataforma de operación 12y,enparticular,los tanques de 

almacenamiento de combustible 28,34,con la espuma para contener la propagación del fuego.

Gon referencia adicionalala figura 5, en la modalidad preferida uno de los contenedores de 

ensamblaje de sala de equipos 36almacena un inversor,elhanco de materias 64 que tiene una 

pluralidad de materias 6 8 para almacenar electricidad para proveer energiaala estación móvil de 

distribución de combustible como se discutió anteriormente,yun generador de energía que opera 

con combustibles fósilesl06.

Gomo se discutió anteriormente, la principal fuente de energía eléctrica para la estaciónlOestá 

prevista que sea un dispositivo de generación de energía alternativa, tales como el panel solar 22y 

hanco de haterías de 64, turbina de vientoosimilares. En el caso de que el dispositivo de generación 

de energía alternativa no pueda seguir el ritmo de demanda eléctrica por cualquier razón, el 

generador de energíade combustibles fósiles 106 puede proporcionar de forma automática energía 

de respaldooenergía auxiliar para mantener la estaciónlOen servicio. Por ejemplo, puede ser 

necesario proporcionar energía adicional durante el llenado de los tanques de combustible 28,34 

desde un camión de abastecimiento. También, por razones de seguridad, es deseable tener una fuente 

de alimentación de respaldo. En la modalidad preferida, el generador de energíal06 puede ser un 

generador diesel, de gasolina,Gl^Guotro tipo de generador,que pueda operar preferiblemente 

usando el combustible almacenado en uno de los tanques de almacenamiento de combustible 28,34, o 

que pueda operar usando como fuente de energía la red eléctrica publica, si está disponible.



En una modalidad,eldepósito auxiliar de combustible principal de combustible

28 pueden estar integrados operativamente con el generador de combustible fó s il!0 6  para 

suministrar energiaalaestaciónlOen caso de que el dispositivo de generación de energía 

alternativa no esté operativooestéfuncionandoaun nivel de potencia por debajo del óptimo.

Gomo se muestra adicionalmente aquí, el otro contenedor de ensamblaje de sala de equipos 36 

contiene los principales componentes del sistema anti incendios automático 100, así como un 

compresor de aire 108. Este contenedor de ensamblaje de sala de equipos 36 también tiene una 

puerta de acceso 112 para perm itir que una persona accedaala parte superior de la estación móvil 

de distribución de combustible 10. Gomo se apreciará fácilmente, no obstante, cada uno de los 

contenedores de ensamblaje de sala de equipos puede tener puertas de acceso selectivamente 

bloqueables 50 para perm itir el accesoala sala desde abajo, como se describe arriba. Además, cada 

uno de los contenedores de ensamblaje de sala de equipos 36 puede serusado para almacenar 

cualquier equipoocomponentes que se desee. Es importante que, al alojar la mayoría de los 

componentes en las salas de equipos 36 en una posición elevada por encima de la zona principal de 

abastecimiento de combustible, se mantienen fuera del alcanceyde la vista de los clientes. Además, 

una configuración de este tipo permite que todos los componentes se mantengan físicamente en la 

estaciónlO,diferenteaestar separados de la estaciónl0,de tal manera que cada componenteopieza 

del equipo se trasladaoreubica de forma simultánea cuando la estación lOsemuevaosereubique.

Gomo se mencionó anteriormente, la plataforma de operación 12 incluye una pluralidad de 

paneles modulares 18que se instalan para bloquear de la vistayproteger,los principales 

componentes funcionales de la estaciónlOalojados dentro de la plataforma de operación 12.Estos 

paneles modulares se muestran mejor en las figuras 26-28yson preferiblemente de tres tamaños 

diferentes. Gomo se apreciará fácilmente, los paneles modulares están orientados de forma 

sustancialmente verticalyestán fijados de forma que se puedan liberar,por ejemplo pormedio de 

pernosoasegurados por otros medios conocidos en la técnica, al marco 30 de los contenedores de 

ensamblaje24,26,36 de tal forma que envuelven totalmente la plataforma de operación 12 

(contenedores de ensamblaje principales24,contenedores de ensamblaje auxiliares 26y 

contenedores de ensamblaje de sala de equipos 36) de la estación móvil de distribución de 

combustiblelO.Aunque los paneles modulares 18pueden ser fabricados de cualquier material 

conocido en la técnica, tal como fibra de vidrio, boja de metal, acero inoxidableysimilares, es 

preferible que los paneles modulares 18sean paneles de blindaje de material compuesto de tal 

manera que en su posición de montaje los paneles 18formen una capa blindada suficiente para



proteger los tanques de almacenamiento de 28^4, equipóse

tuberías contra dañosopunclón de l^alasysimilares. En una modalidad alternativa,los paneles 

modulares 18que forman una capa de blindaje compuesto también se pueden instalar solare el 

dispositivo de generación de energía alternativa,tal como el panel solar 22,para mayorprotección.

Los paneles modulares 18pueden ser equipados con publicidad, marca de identificaciónuotra 

información tal como logotipo de la empresa, tipo de combustible ofrecido, precio del combustible, 

etc. Además,oalternativamente, una pantalla electrónica digital puede ser unidaalos paneles 

modulares para mostrar digitalmente esta información. En la modalidad preferida, la pantalla 

electrónica puede seralimentada por el dispositivo de generación de energía alternativa(esdecir,el 

panel solar 22,la turbina de v ien toos im ila r)opor el generador de combustible fósil de respaldo 106.

Un tecleo 110, preferiblemente en la forma de unoomás paneles de filara de vidrio puede cubrir 

toda la plataforma de operación 12 incluyendo los dos contenedores de ensamblaje principales24, 

los dos contenedores de ensamblaje auxiliares 26ylos dos contenedores de ensamblaje de sala de 

equipos 36. Una p u e r ta ll2  en el tecñollO ,com o se describe anteriormente, permite el accesoala 

parte superior de la estaciónlO.Un canal de recolección de agua ll^puede  ser configurado en una 

superficie interior de los paneles modulares 18ounida al marco 30yse extiende preferil^lementea 

lo largo de toda la periferia interior de la plataforma de operación 12. En operación, como el agua 

lluvia cae solare el tecleo llO d e  la estación móvil de distribución de combustible 10, esta es guiada 

por un contorno en pendiente del tecñoalos canales de co lecc ión ll^ . Una serie de conductosy 

tuberías 115guían luego el agua acumulada de los canales de recolección 114ñacia alhajo liasta el 

sueloylejosdelaestaciónlO .

Gomo se muestra,por ejemplo, en las figuras l,2y22-25  una estructura de tecleo 116está unida 

a la parte inferior del marco30 de los contenedores de ensaml^laje24,26,36uotros elementos 

estructurales pormedios conocidos en la técnica, tales como tuercasypernos. La estructura de tecleo 

116funciona para protegeralos tanques principales 28, tanques auxiliares 34yotros componentes 

de la estaciónlOde la vista desde alhajo, añadiendoala estética de la estaciónlO,así como 

proporcionando un lugar para montar luces debajo consumo para la iluminación del área debajo de 

la estaciónlO. En particular,la estructura de tecleo 116se puede utilizar como una superficie para 

montar lámparas 118para iluminar el área debajo de la estación. La estructura del tecleo 116taml^ién 

puede servir como una superficie para montar lámparas de emergencia 120 que pueden funcionar 

con energía de respaldo proveniente de las baterías en caso de que las lámparas principales 118no 

estén en operación, mientras que la estructura de tecño ll6puede  ser fabricada de cualquier



material conocido en la técmca, tales como de de acero

se prefiere que la estructura de tecleo ll^ ta m ^ lé n  se componga de paneles de blindaje de material 

compuestol^suficientesparaprotegerlostanquesdealmacenamientodecom^ustil^leprincipaly 

auxiliar 28,34,equiposytul^erias contra dañosopunción de l^alasysimilares. Gomo se muestra aqui, 

5 un panel de control eléctrico 122 está unidoauna de las patas!4de la estaciónlOde modo que un 

operador de la estación pueda controlar la iluminaciónyotras operaciones tales como la recarga de 

com^ustil^leysimilares.

Gomo se describe anteriormente, la plataforma de operación 12ylaspatasl4pueden estar 

10 configuradas con paneles de blindaje de material compuestoopiel,oserfal^ricadasapartir de

materiales de blindaje de material compuesto para protegeralos tanques de almacenamiento 28, 34, 

tul^eriasyequipos de proyectiles, tales como l^alasysimilares. En la modalidad preferida, unaomás 

de las patas de soporte!4son cuecas, como se muestra en las figuras24y25,yfuncionan para 

proporcionar una carcasa de protección para los diferentes tul^osyca^les que enrutan el 

^  combustible, cables eléctricosysim ilaresalo largo de la estación de distribución de combustiblelO.

En particular,al menos el par de pa tas l4en un lado de la estación es liuecoysirve como una carcasa 

protectora para all^ergaryproteger las tuberías que van desde los tanques de combustible de 28,34a 

los surtidores de combustible 52 que se encuentran en la plataforma central 12 entre el par de patas 

de soportel4.Además, la porción de los tul^osenrutados por del^ajoodentro de la plataforma 

20 central 12 también están protegidos por la plataforma 12,que también puede estar formadao

protegida por una piel de blindaje compuesta. Los tul^os que dirigen el combustible desde el tanque 

de almacenamientoalos surtidores de suministro 52,pueden ser rigidosoflexil^les. Además, al 

menos una de las patas de soportel4funciona como una carcasa alindada para proteger la tu^eria de 

carga^4que se necesita para suministrar coml^ustil^lealos tanques de almacenamiento de 28,34 

25 situados en la plataforma de operación 12 cuando se requiere llenarlos, como se muestra mejor en las

figuras24y25.

Gomo se muestra además una de cavidad progresiva

con un motor eiéctricoaprue^a de explosiones también pueden estar alojados dentro de una de ias 

30 patas de soporte liuecol^paral^om ^ear el combustible de suministro de un camión cisternao

sim ilaresalos tanques de almacenamiento de 28^4. En conexión con la l^oml^a de cavidad progresiva 

124,una válvula de glol^o de seguridad m anual^6yuna válvula de cheque 126 también pueden estar 

situadasalo largo de la tubería de carga dentro de la pa ta l^que  permite el paso de combustible de 

un camión de sum inistroyatravés de la tubería de alimentación facíalos tanques de 

35 almacenamiento de 28^4, pero que impide el flujo de combustible en la dirección inversa para evitar



se derrama Se proporciona una conexión 128 para la carga de en el

extremo inferior de la c e r ia  de carga^4para perm itir que una manguera de suministro de un 

camión cisterna sea colocada en comunicación fluida con la tu^eria de c a rg a ^ S e  puede 

proporcionar acceso controlado para las válvulasylaconexiónatravés de una puertaoportón 130 

en la pata de soporteopatasl4.Por lo tanto,como se apreciará fácilmente por un experto normal en 

la técnica,los tanques 28,34,1a l^oml^a 124,las lineas de combustible asociadas 80,ylos surtidores de 

combustible 52 que tienen boquillas, comprenden un medio de distribución para facilitar que la 

distribución de combustible sea medidaysupervisada.

En una modalidad alternativa, la l^om ^a l24ye l motor eléctrico se podrán om itir en la estación 

de distribución de combustible 10. En esta modalidad, la l^oml^a de suministro de combustible al 

tanque de almacenamiento puede en cambio, estar integrada con el camión de abastecimiento. Gomo 

se apreciará fácilmente, la omisión de la ^om l^al24de la estaciónlOdisminuye aún más el tiempo de 

montajeyminim iza los costos.

Gomo se señaló anteriormente, la estación móvil de distribución de combustible amigable con el 

medio aml^ientelOtaml^ién puede incluir un ensamblaje de rueda 132 para proporcionar un medio 

para moveroajustar selectivamente la posición de la estación móvil de distribución de combustible 

10. El ensamblaje de rueda 132 se muestra mejor en las figuras 29-31. Gomo se muestra alli, el 

ensamblaje de rueda 132 está conectado operativamenteaunaomás de las patas de soporte l4a  

través de un eje metálico 134 provistoatravés de los casquillos de apoyo de la pata 44. El eje 134 

puede estar lieclio de aceroode otro material capaz de soportar el peso de la estaciónlO. Los 

casquillos 44 montados en las patas facilitan la rotación del eje 134 con respectoalas patas de 

soporte 134 para perm itir el acoplamientoydesacoplamiento, respectivamente,del ensamblaje de 

rueda 132, como se discute en detalle más adelante. Los soportes de rueda 136 que tienen 

generalmente una configuración de armazón de forma triangular se extienden desde el eje 134 en 

amibos lados de la pata de soporte l4ytienen  una ruedaoneumático 138 montado en el mismo.

Preferiblemente, el ensamblaje de rueda 132 tiene dos ruedasoneumáticos 138que están 

conectadosalos soportes de rueda 136 con un segundo eje de acero 134ytuercasl40  en los lados 

opuestos de unaomás patas de soportel4. Un acoplamientol42 une los dos soportes de rueda 136 

en los lados opuestos de la pata de soporte l4para proporcionar una mayor rigidezyresistencia al 

ensamblaje 132. Gomo se muestra alli, el ensamblaje de rueda 132 es selectivamente pivotante solare 

el eje de metal 134 desde una primera posición, en la que la rueda 138 se coloca por encima del suelo 

(como se muestra en la figura 29),aúna segunda posición, en la que la rueda 138 se pone en contacto



con el suelo para levantar la pata de soporte 14 y la zapata 42 de la tierra para perm itir el 

movimiento de la estación 10.

En la modalidad preferida, cada una de las tres patas de soporte 14 tiene un ensamblaje de 

rueda 132 unido a estas. En modalidades alternativas, sin embargo, sólo una o dos de las patas de 

soporte 14 pueden ser configuradas con un ensamblaje de rueda. En tales modalidades, para 

transportar o cambiar la ubicación de la estación móvil de distribución de combustible 10, las patas 

de soporte 14 no configuradas con un ensamblaje de rueda 132 pueden ser levantadas de la tierra y 

remolcadas por un camión o similar a una ubicación deseada de forma que la estación móvil de 

distribución de combustible 10 mantenga contacto con el suelo sólo a través de los neumáticos 138 

del ensamblaje de rueda 132.

El ensamblaje de rueda 132 es un aspecto importante de la presente invención ya que permite a 

la estación 10 ser movida fácilmente una vez que se ensambla. Por ejemplo, se podría mover de un 

lugar a otro, según sea necesario, o se puede mover dentro de un estacionamiento o similar para 

orientar la estación 10 como se desee en respuesta a cambios en patrones de tráfico y similares.

Como se apreciará fácilmente, la capacidad de rotar o cambiar la posición de la estación 10 dentro de 

un estacionamiento añade flexibilidad a la estación móvil de distribución de combustible 10. Esta 

flexibilidad simplemente no es posible con las estaciones existentes que están ancladas 

permanentemente en el suelo.

La estación móvil de distribución de combustible 10 de la presente invención también puede 

tener un número de componentes adicionales que proporcionan una variedad de características de 

seguridad. Por ejemplo, la estación de distribución de combustible puede incluir un sistema supresor 

de rayos que incluye uno o más pararrayos 144 para prevenir o minimizar daños en la estación 

debido a la caída de un rayo. Los pararrayos 144 se montan preferiblemente a una de las patas de 

soporte 14 o a los paneles 18 de la estación 10, se extienden sustancialmente de forma vertical a la 

misma, y están conectados a tierra para dirig ir la energía eléctrica generada al caer rayo a través de la 

estructura hacia la tierra, de preferencia a través de una varilla de tierra (no mostrada).

Como se mencionó anteriormente, la estación móvil de distribución de combustible 10 de la 

presente invención también puede incluir un sistema de control electrónico para el control remoto de 

inventario, suministro, ventas, transmisión de imágenes de video, reconocimiento de automóviles, 

cuidado de situaciones de emergencia y servicio al cliente. El sistema de control electrónico está 

conectado vía satélite, fibra óptica, o similares, y está conectado a un centro de control de mando



centra de este modoiaprestación de en tiempo reai desde

una ubicación remota Es importante que,ei sistema de c o n ta s e  conecta eiéctricamenteaios 

sensores para eicontroi de inventario 8 ^ya io s  surtidores de combustible 52yestá configurado para 

perm itirym onitorear selectivamente una descarga de combustible de ia e s ta c ió n e

Como se apreciará fácilmente, ei sistema de controi se configura para monitorear varios 

parámetros de ios tanques de combustible 28,34(taies como tipo de combustible en ios tanquesy 

n ive irestante)yia  estación como un todo.En reiación con esto, ia estación móvii de distribución de 

combustibie tiene una cámara de v id e o l4 ^  para monitorearia actividad de ios ciientesairededor de 

iaestaciónlO .E isensorparaeicontroideinventario8^transm iteunniveidecom bustib iequequeda 

en ios tanques.además,ia estación cuenta con una interfaz de tarjeta de créditooaparato de pago en 

cada surtidor de combustibie 52, de modo que ios ciientes pueden pagar por ia compra de 

combustibieatravés de tarjeta de crédito, tarjeta débitoysimiiares,inciuyendo una tarjeta 

personaiizada que contiene reconocimiento deiautomóviiodatos de identificación. La estación móvii 

de distribución de combustibielOpuedeinciuir además una interfaz de teiecomunicaciones^no 

mostrada^paraia conexión directa de un ciienteaun representante de servicio.La interfaz de 

teiecomunicaciones puede tener un micrófonoyunaitavoz por medio deicuai ai presionar un botón 

se puede conectar directamenteaunciiente con un representante de servicio en un centro de controi 

remoto para soiucionarprobiemasopararesponderapreguntasreiacionadas con eipagoysimiiares. 

La interfaz puede ser situada en ei surtidor de combustible 52,una pa ta l^d e ia e s ta c ión lO o e n  otra 

área, pero en cuaiquier caso, en una zona fáciimenteaccesibieaiosciientes.

Esta red interconectada de sensores, cámaraseinterfaces para tarjetas de crédito comprende 

un sistema de controi que operaatravés de una serie de circuitos de controi que pueden aimacenary 

transm itir datos referentesaia estación de distribución de combustibielO.En particuiar,ei sistema 

de controi monitorea ios medios de distribución de combustibie, como se describe arriba,yaimacena 

^transm ite estos datos.Es importante que, estos sensores, cámaraseinterfaces requieren muy poca 

eiectricidadypueden ser aiimentados por ei dispositivo de generación de energiaaiternativa, tai 

como eipaneisoiar 22.Ei sistema de controi también monitoreaiaproducciónyuso de energiay 

aumentaráosustituiráenergiadei generador de combustibiefósiilO^, cuando iaenergiadei 

dispositivo de generación de energiaaiternativa no pueda cumpiir con ias demandas actuaies. La 

estaciónlOinciuye además una antena de satéiite!48 para transmitir de forma inaiámbrica ios datos 

recogidos por ios distintos sensores, aparatos de pagoycámarasaun centro de mandoadistancia, 

como se discuteacontinuación. Es importante que, ia antena de saté iite!48yiatecnoiogia 

inaiámbrica asociada pueden ser aiimentadas por ei dispositivo de generación de energiaaiternativa



en de si fuera necesario,

recop^acíónyaímacenamíenfo de parámetros de datos reía^vosaía estación,ymedíante^a 

transmisión de forma maíámbríca de ios datos â  centro de mando remoto, ía estación móvíí de 

distribución de combustibielOpuede ser controlada desde encentro de mandoadistancia 

dependiendo de ios parámetros de ios datos recogidos,como se discuteacontinuación. Como se 

apreciará fáciimente, ai perm itir que iaestaciónlOseacontroiada desde ei centro de mandoa 

distancia, un minimooningúnpersonai deben estarpresentes en ia estación fisicalO, contribuyendo 

asiaun mayor aborro de costos.

^oiviendoaboraaias figuras 32^35,otro aspecto importante de ia presente invención es ia 

capacidad de agregaroretirar componentes de ia estación móvii básica de distribución de 

combustibie discutida anteriormente para formar una estación móvii de distribución de combustibie 

de cuaiquier tamaño deseado, asicomo para proporcionar una mayorpiuraiidad de combustibies 

posibies que podrian ser distribuidos por ia estación de distribución de combustibie. Como se señaió 

anteriormente, ia estación básica móvii de distribución de combustible lO de ia  presente invención 

tiene preferibiemente tres patas de soportel^dispuestas en una configuración trianguiar de tai 

manera que dos patas están generaimente en iinea una con iao traa io ia rgo  de un iadoiongitudinai 

de iaestaciónlO,mientras que ia restante tercera pata se coioca en un punto medio iongitudinai de ia 

estación lO aio iargodei iadoiongitudinai opuesto.^i se desean tanques adicionaies de combustibie 

28,34oespacioadicionai para componentes operacionaies,ios ensambiajes de tanques principaies 

24, ensambiajes de tanques auxiiiares2^oensambiajes de saias de equipos 34 adicionaies, pueden 

ser añadidosaiaestaciónlOuniendo rígidamente dichos ensambiajesaia estación básicalOpor 

medio de ios soportes de montaje 32. En ciertas modaiidades, cuando se añaden contenedores de 

ensambiaje24,2^,34adicionaies, ai menos una de ias patas de soporte!4existentes podrán ser 

utiiizadas para soportar ei peso de taiesensambiajes.

Las figuras 32^35 muestran una estación móvii de distribución de combustibie de tres tanques 

200 instaiada en ei espacio para^vebicuiosautomóviies en un estacionamiento. Como se muestra 

mejor en ia figura 33,ia estación 200 es iguaiaia estación básicalOdescrita anteriormente, pero 

inciuye un contenedor de ensambiajeprincipaiadicionai24ydos contenedores de ensambiaje 

auxiiiaresadicionaies 2^. Ei contenedor de ensambiajeprincipaiadicionai24se asegura fijamentea 

uno de ios otros contenedores de ensambiaje principai24por medio de ios soportes de ios montajes 

integraies 32 descritos anteriormente, además, ios contenedores de ensambiaje auxiiiares 

adicionaies2^están también fijamente asegurados ai contenedor de ensambiaje principaiadicionai 

2 4 ya i contenedor de ensambiaje de saia de equipo adyacente 3^ en ia forma descrita anteriormente.



Como se muestra mejor en figura de tres tanques 200 dos de ios soportes de

pata24deia estación i^ásicalO. Lina pata adicionail^está unida de forma fija ai tanque principai 

añadido 28 en ia forma descrita anteriormente para proporcionar soporte adicionaiaia estación 200. 

Como se muestra aiii,cuatro patas!4(dos patas aitasydos patas cortas^soportan ios ensami^iajes de 

tres tranques principaies24,cuatro contenedores de ensam^iajesauxiiiares2^ydosensam^iajes de 

saia de equipos 28 en una posición eievada.Eiementos de eniace 20 adyacente ai sueio, como se 

describió anteriormente,se utiiizan para conectar ias patas de soporte l^en tre  sipara proporcionar 

rigidezysoporteadicionaies. Como se muestra en ia figura 35,un tercer paneisoiar 22 se inciuye 

también para generar energiaadicionai para iaaiimentación de ia estación 200.

Como se apreciará fáciimente,ia configuración de ios contenedores de ensami^iaje24,2^,3^yia 

estación hásicalOen conjunto permite que contenedores de ensambiaje adicionaies sean fáciimente 

^apiiados^ para crear una estación móvii de distribución de comhustii^ie de cuaiquier tamaño 

deseado.En particuiar,ios contenedores de ensamhiaje^móduiosadicionaies pueden, por si mismos, 

ser considerados como una piataforma de operación secundaria que puede ser unida de manera fijaa 

ia primera piataforma de operación para crear una estación más grande capaz de ofrecer tipos de 

comi^ustii^ieadicionaies.Oe hecho, esta configuración permite que contenedores de ensambiaje 

adicionaies24,2^,3^ (piataforma de operación secundaria)sean integrados junto con ia primera 

piataforma de operación mediante ei intercambio de unaomás patas de soporte l^para  expandir asi 

ia capacidad de aimacenamiento de comhustihieyei número de posiciones para ia distribución de 

comi^ustihie, como se desee.

Linejempio de una estación móvii de distribución de comhustihie más grande se muestra en ias 

figuras 3^y3^.E nparticu ia r,ias figuras 3^y3^m uestran una estación móvii de distribución de 

combustibie 300 que tiene seis contenedores de ensambiaje principaies24, ocho contenedores de 

ensambiaje secundarios 2^ycuatro contenedores de ensambiaje de saias de equipos 3^. Como se 

muestra aiii, se añaden contenedores de ensambiaje adicionaiesaia estación móvii básica de 

distribución de combustibielOdiscutida anteriormente en donde cada grupo adicionai de 

contenedores de ensambiaje comparte ai menos una pata de soporte com únl^con  otro. Como se 

apreciará fáciimente, una vez instaiado,oduranteiainstaiación,eimóduio^estación de distribución 

de combustibiemóvii 300 puede ser orientado en casi cuaiquier dirección dependiendo dei espacio, 

dirección de iugares de estacionamiento, etc.

Ei hecho que ios tanques principaies 28, tanques auxiiiares34yiassaias de equipos 3^ estén 

formadas como contenedores de ensambiaje^móduiossustanciaimenterectanguiares24,2^,3^ que



un marco de montaje 32 es un aspecto importante

Como se apreciará fác^mente,estos contenedores de ensambíaje2^2^34 pueden ser fabricados^ 

ensamblados,en su totahdadoen parte,antes deí montaje fmaí en eííugar de distribución deseado. 

Por otra parte, como se muestra en ía figura 38, todos ios componentes de un módulo básico de 

distribución de combustíbíeslOse pueden acomodar en un soío camión tractor^remoíque de serie 

400 estándar.Oe^ mismo modo, todos ios componentes pueden caber en un soío contenedor de carga 

para eí transporte por barcoacuaíqmeríugardeí mundo. En relación con esto,cada uno de ios 

contenedores de ensamblaje ba sido diseñado de acuerdo con estándares de â industria para 

preparacíónytransporte de carga. En partícuíar,eníamodahdad preferida, ía estación básícalO, 

para fines de envío, mcíuye^

1)2Dcontenedores de ensamblaje príncípaíes24de 20̂

2)2 contenedores de ensambiaje aunares 2^ de4^

3)2^contenedores de ensambiaje de saia de equipos 3^ de4^

4 )l^con tenedor 402 de 20^x4^x8^para transpo rta rtodos  ios componentes que faiten, por 

ejempio, dispensadores de combustibie, mangueras, tubería, patas, piataforma centrai,iámparas, 

paneiesmoduiares,,etc.)

5 )l^con tenedor de 404 de4^(para transportar accesorios adicíonaies)

En consecuencia, este diseño permite que cada estación móvii de distribución de combustíbie 

10seaaimenosparciaimenteensambiadaenunapiantaoiugardefabricaciónyiuegoenviada,a 

través de un único contenedor de envío^carga estándar de 40  ̂de iargoacuaiquier parte dei mundo, 

^na vez ei contenedor iiega ai destino, ios contenedores de ensambiaje principaies24,ios 

contenedores de ensambiaje auxiiiares2^yios contenedores de ensambiaje de saia de equipos 3^ 

pueden ser unidos entre sí por medio de ios soportes de montaje 32,ias patas!4instaiadasyia 

interconexión de equipos, inciuyendo tuberías, mangueras, cabieseiéctricos, etc. corriendo bacíay 

desde ios diversos componentes para proporcionar una estación en funcionamiento 10.^diferencia 

de ias estaciones de abastecimiento de combustibie conocidas, ias cuaies toman semanas, meseso 

inciuso años en compietarse,ia estación móvii de distribución de combustibielOdeia presente 

invención se puede montar en sitio en un piazode2^3días. Como se apreciará fáciimente,sin 

embargo,entre más ensambiaje de componentes se baga fuera dei sitio antes de iiegaraia ubicación 

de instaiación,ei ensambiaje de iainstaiación señará más rápido. Por consiguiente,eibecbo que ios 

móduios^ensambiajes de ia estación móvii de distribución de combustibielOsean diseñados de 

acuerdo con ias normas de ia industria para preparaciónytransporte de carga permite ia 

construcción por demanda de una estación móvii de abastecimiento de combustibielOencuaiquier



parte deí mundo.
desean estacones de com hust^e más grandes contenedores de ensam^aje

24,2^3^ se pueden umr en ía forma descrita anteríormente.^modo de ejemplo,sí se necesítan(lOO) 

estaciones móvííes de distribución de comhustíhíehásícaslO,(200) contenedores de ensambiaje 

príncípaíes24de 20^ (800) contenedores de ensam^aje de saía de equipos 2^, de4^(coneí

equipo necesario ya instalado), 200 patas bargas,100 patas cortas,100 plataformas centrales

2200 paneles modulares 1 8 d e 4 ^8 ^  200 paneíes modulares 18de 4 ^^y4 0 0p a n e íe s  modulares 18 

d e l^ x ^ s o n  necesarios. ^ííaslOO estaciones móvííes de distribución de com^ustíhíelOvanalOO 

sitios de instalación diferentes, entonces se necesita un camión 400 por sitio. Como se apreciará 

fácilmente, por estaciones dohíes, se necesitan dos camiones 400, etc.

f̂ a capacidad de transportaryconstruír una estación móvíí de distribución de comhustí^íe de 

forma rápídayfácíí es un aspecto importante de ía presente invención, como se discutió 

anteriormente. Para construir íaestacíónlO, ios componentes de íaestacíónlOse disponen en 

móduíos separados, taíes como ios contenedores de ensamhíaje24,2^,3^,402,404 descritos 

anteríormente.^contínuacíón,ios módulos se transportanauníugar de montaje predeterminado en 

donde son descargados.^contenedores de ensamhíaje^móduíos24,2^,3^ son entonces conectados 

entre sí, de forma que se puedan hherar,através de ios marcos de ensam^aje 30 para formar una 

plataforma de operación 12,yía piataforma de operación 12 se eíeva entonces sohre una estructura 

de soporte que comprende una píuraíídad de patasl4.í^a estructura de soporte está equipada con un 

ensambiaje de rueda 132 para perm itir eímovímíentooía rotación de íaestacíónlO, como se 

discutió anteriormente, ^os componentes adicionales taíes como un dispositivo de generación de 

energía alternativa, un aparato para refinación de hidrocarburos, paneíeshííndadosyuna plataforma 

ce n tra jl^se  pueden fíjara^aestacíónlO,como se describió anteriormente. Es importante que, un 

aparato de compresión de gas natura^yeí equipo asociado, ta  ̂como un compresor,etc., para 

comprimir eí gas naturaíafín de ser adecuado para eí uso vehícuíar pueden también ser configurados 

dentro de uno de ^os módulos de ía piataforma de operación 12 duranteoantesdeí montaje fínaí de 

íaestacíónlO,como se discute en una modaíídadacontínuacíón, para ofrecer distribución de gas 

naturaí comprimido para vehícuíos compatibles.

Como se mencionó anteriormente, ía estación móvíí de distribución de combustíbíelOdeía 

presente invención puede serunaestacíónlOen una red interconectada de estaciones que están 

supervisadas porun centro de comando 500. Como se apreciará fácilmente, datos, ímágenesy 

símííares recogidos porvaríos sensores, cámarasysurtídores de combustible 52 en cada estacíónlO



se pueden centro de 500 poríaantena de asolada con

cada una de taíesestacíoneslO.Como se muestra eníafígura 3^, encentro de mando 500 es atendido 

de forma remota por ai menos una persona que víg^a numerosos móduíos^estacíonesmóv^es de 

distribución de combustíbíelOatravés de una mterfaz de computador 502osím^ar.Cada estación 

móvíí de distribución de combustible lOse engaza ai centro de mando 500através de una conexión 

inalámbrica como ía antena de satéhtel48. En este sentido,encentro de mando 500 puede controlar 

numerosas estaciones móv^es de distribución de combustible lO aíavezycoordm ar ias entregas de 

combustible cuando e^mveí de combustible es bajo,aprobarorecbazar transacciones con tarjeta de 

crédítootarjetadébíto,yaíertaraoperadoresoaíertaraíapohcía sí se detecta un comportamiento 

sospecbosoomanípuíacíón en ias cámaras de v íd e o l4 ^  además, un sistema de apagado automático 

se puede activar desde encentro de mando 500 en caso de emergencia. En relación con estoca antena 

de satéhte!48 también permite que ía estación recíba datosycomunícacíones de fuentes externas, 

taíes como deí centro de mando 500.

Como se describe anteriormente, ía estación móvíí de distribución de combustíbíelOdeía 

presente invención proporciona unnúmero de ventajas sobre ias estaciones de distribución de 

combustible conocidas. Es importante que, como se señaíó anteriormente, ía estación móvíí de 

distribución de combustible está fabricada, ai menos en parte, en una instalación fuera desítíoy 

ensamblada en sitio medíante eí uso de tuercasypernos.^este respectóla estación móvíí de 

distribución de combustible puede ser ensamblada fácííyrápídamente en sitio enuna cantidad de 

tiempo mucbo más corta que en eí caso de estaciones de distribución de combustible conocidas. En 

caso que ía estación deje de operar,tambíén puede ser desmontada rápídayfácíímente, sin dejar casi 

ninguna indicación de que estuvo aíííaíguna vez. además,debídoaestamoduíarídad,ía estación 

móvíí de distribución de combustible puede sertrasíadadafácííyrápídamente de un íugaraotro. 

^dícíonaímente, ya que eímóduío es compíeto en sí mismo, es decír,nada se encuentra debajo de ía 

tíerrayopera con una fuente de energía alternativa como un paneísoíaroenergíaeóííca, un número 

mínímo de tuberíasycabíeado es requerídoyno se requieren obras púbíícas para su instalación. Oe 

becbo,debídoaqueía estación es autosufícíenteynoutíííza bombas mecánicas, bídráuíícasyotras 

para distribuir combustible, requiere energía míníma para su funcionamiento, ío que permite eí uso 

de paneíessoíaresuotras fuentes de energía alternativa.

^ tro  aspecto importante de ía presente invención es ía capacidad deímóduío de distribución de 

combustible móvíí para funcionar como una unidad independiente. Como se señaíó anteriormente, eí 

móduío depende casi por compíeto en energía soíar,eóíícaocuaíquíer otra fuente de energía 

alternativa para su funcíonamíentoynormaímente no está conectadoaía red eíéctríca.^este



respecto, puede ser ensarnada en fugares remotos para

de com hust^e. Por supuestos conexión auxíharaía red eléctrica principad puede efectuarse,sí se 

desea, sin apartarse de ios aspectos más ampios de ía presente invención.

^í^íen se ha descrito que ias estaciones móvííes de distribución de comhustí^íeaímacenany 

distribuyen gasohnaa^púhhco,ía presente invención no se hmítaaaímacenarydístríhuír 

únicamente gasohna.^e prevé que ios tanques de ía estación de distribución de comhustí^emóvíí 

puedan aímacenarydístríhuírcuaíquíertípo de comhustíbíe incluyendo, pero no hmítado a, 

combustibles fósííes, ios híocombustíhíes,hídrógenoymetanoí, incluyendo ya sea hquídoogas,pero 

sin hmítar a, gas hcuado de petróíeoygasnaturaí comprimido, ^dícíonaímente,especialmente en ios 

aspectos más amphos de ía presente invención en donde estaciones de combustible de múítípíes 

móduíos son contempladas, una soía estación de abastecimiento de combustible puede aímacenary 

díspensarvaríos tipos de combustible, taíes como gasohna, hidrógeno, metanoí, electricidad, etc. En 

esta modahdad, un chente debe simplemente seleccionar eí tipo de combustible requerido para su 

vehícuíoyeí combustible será distribuido desde estanque de almacenamiento de combustible 

apropiado, además, otros contenedores de ensam ble  auxíhares pueden almacenar equipo en 

contenedores taíes como generadores, bombas de aíre, bancos de baterías, paneíessoíares, equipos 

contra incendios, equipos e^ectrónícosoequípos para ííevaracabo otros procesosotareas. Como se 

describe anteriormente, cada uno de ios contenedores de ensambiaje se puede montar entre sí en 

diferentes configuraciones para formar una estación de suministro de combustible fíexíbíeymoduíar, 

ofreciendo de este modo una fíexíbíhdad hasta ahora no vísta en ía técnica.

Es importante que, como se discutió anteriormente, ía estación móvíí de distribución de 

combustible de ía presente invención evítamuchos de ios probíemas ambientales asociados con ias 

estaciones de combustible conocidas. Oebídoaqueía estación puede ser ensamblada de forma rápida 

ysencíha en sitio, no hay obras púbhcasopíanescompíejos que necesiten ser comisionados, además, 

ía estación de ía presente invención no ímphca ninguna excavacíónoaíteracíóndeísueío subyacente, 

ya que ios tanques se montan eíevados por encima deísue^oyía estación descansa sobre ias patas de 

apoyoyías zapatas.Como tai, en caso de que ía estación ya no sea necesaria, ía demanda haya 

dísmínuídooía propiedad sea abandonada, ía estación puede ser desmontada de ía misma forma en 

que fue construida. Como se apreciará fácilmente, no haytanques que necesiten ser excavadosyno 

hay concreto que permanecerá en eísueío, como sería eí caso con ias estaciones de abastecimiento de 

combustible conocidas. En consecuencia, ía estación puede ser retirada fácilmente sin dejar ningún 

indicio de que aíguna vez existió, ^dícíonaímente, debido ai diseño eíevado de ía estación móvíí de 

distribución de combustible, eí riesgo de fíítracíón de combustible en eísueíodebídoaunderrameo



una fuga eneítanque se mímmíza en gran medida En este se n tido s  propiedad puede ser vendida 

más fác^yconmucbas menos restricciones que de otro modo fuera encaso.

además de su bue^affsícamímma^a estación móvíí de distribución de combustible de ía 

presente invención también tiene unabue^aambíentaímuypequeña,en comparación con ias 

estaciones de suministro de combustible conocidas.Como se apreciará fácilmente,mediantes 

colocación de ios tanques de combustible en una posición elevada, estos estarán fuera deí alcance de 

ios cuentes deía estación,pero aún de fácíí acceso para su mspeccíónymantemmíento.^o anterior 

en marcado contraste con ias estaciones de distribución de combustible conocidas que tienen 

tanques enterrados en eísueío, ya que cualquier mspeccíónymantemmíento de dícbostanquesa 

menudo requiere encierre de toda íaestacíónyía excavación de ios tanques. Como tai,elevar ios 

tanquesauníugar seguro por encima deísueío es mucbo más respetuoso deí medio ambíentey 

faceta dar servicíoymantemmíentoaíos mismos.

Por otra parte,como se describe anteriormente, cubicación de ios tanques por encima de ios 

díspensadoresyeí uso de ía gravedad para distribuir combustible evitan ía necesidad de cualquier 

bomba. Como no se necesitan bombas para distribuir eí combustible almacenado en ios tanques, una 

muybaja inversión en instalaciones bídráuíícasyeíéctrícas es necesaria. Oebecbo, medíante eí uso 

de ía gravedad como ía fuerza motriz para distribuir combustibles équidos, se utííízamucba menos 

energía en comparación con ias estaciones de combustible conocidas que utííízan bombas mecánicas 

con un consumo sustanciad de energía eíéctríca. En consecuencia, ía estación móvíí de distribución de 

combustible de ía presente invención es mucbo más efícíenteyaborraunagran cantidad de energía, 

además, ía ubicación de ios tanques por encima deísueíobace menos probabíeíacorrosíón,eíncíuso 

cuando se presenten fugas, es mucbo más fácíí detectarías que sí ios tanques estuvieran enterrados 

dentro de ía tierra. Como tai, íaprobabííídad de contaminar eísubsueío es casi eíímínada.

^dícíonaímente,ía estación utíííza una fuente de energiaaiternativa,como un paneísoíarouna 

turbina de víento(ouna combinación de ambos)yun banco de baterías para dar energíaaíos 

componentes como íuces,máquinas de tarjeta de crédíto^débítoysímííares.t^n generador de energía 

eíéctríca de combustibie fósíí pequeño soío se íncíuye para energía de respaído,yen muchos casos, ía 

estación puede estar totaímente desconectada de ía red eíéctríca. Por otra parte, ai ser conformada ía 

estación se pueden agregar ensamblajes de tanques contenedores adicionales, es posíbíeensambíar 

estaciones de abastecimiento de combustible casi de cuaíquíertamañoyconfíguracíónaun bajo 

costo, con mínímoesfuerzoycon pocos materiales.



p re fe ría  contenedores de ensam ble  separados

alojamiento de  ̂tanque principad tanque aux^aryeqmpos, respectivamente,en una moda^dad 

alternativa un único contenedor de ensambiaje,encerrado poruña estructura de marco exterior,se 

puede utiiizar para aiojareitanqueotanques de almacenamiento de combustible principad ei tanque 

otanques de almacenamiento de combustibie auxiiiar,asicomo cuaiquier equipo necesario para ei 

funcionamiento deimóduio.^demás, mientras que en ia descripción anterior se utiiizan ios términos 

^contenedor de ensambiaje principad,^contenedor de ensambiaje auxiiiar^,y^contenedor de 

ensambiaje de saiaequipos^,estosensambiajes pueden iguaimente ser considerados como^ 

móduios^ En cuaiquier caso, se contempia que estos ensambiajes^móduios puedan ser mezciadosy 

emparejados para proporcionar cuaiquiernivei de personaiización deseada. En particuiar,eimóduio 

móvii de distribución de combustibie de ia presente invención puede inciuircuaiquiernúmero de 

contenedores de ensambiaje principaies,cuaiquiernúmero de contenedores de ensambiaje 

auxiiiares,ycuaiquiernúmero contenedores de ensambiaje de saia de equipos dependiendo dei 

proyecto especificoodemandas de combustibie reaies de una ubicación en particuiar.Como se 

apreciará fáciimente, ias características moduiares de ios ensambiajes permiten que estos sean 

unidososeparadossimpiemente de ia estación si se desea de tai manera que ia estación básica pueda 

ser expandidaocontraida para satisfacer ias demandas de carga de combustibieyde equipos.

En consideración dei diseño deimóduio móvii de distribución de combustibie anterior,ia 

estructura de marco rectanguiar 30 dei ensambiaje dei tanque principai24,ei ensambiaje dei tanque 

a u x iiia r2 ^ye i ensambiaje de saia de equipos 3^ no sóio proporcionan una superestructura para 

m ontaryaio jar tanques de combustibieyotros equipos necesarios para funcionamiento deimóduio, 

sino que también proporciona una serie de ventajas adicionaies. En particuiar,ia forma rectanguiary 

ia configuración de ios ensambiajes^contenedores24,2^,3^permiteaestosensambiajes ser 

fáciimenteaimacenados,apiiados,transportadosyensambiados.Oebecbo,ianaturaiezamoduiarde 

ios ensambiajes permite que casi cuaiquier equipo, tanques de aimacenamientouotros componentes 

puedan ser montados en ei mismo, ya sea en sitioopreferibiemente, antes de iiegar ai iugar de 

instaiación. Como se apreciará fáciimente, esta fiexibiiidad para configurarym ontariam ayoria de ios 

componentes dentro de ios ensambiajes antes dei envió minimiza ei montaje en s itio ye i tiempo de 

instaiación. además, ios ensambiajes porsi mismos son moduiares de tai forma que ei equipo ro too 

defectuoso,odebecbo un ensambiaje entero24,2^,3^,puede ser retirado rápidayfáciimente de ia 

estación de tai manera que cuaiquiertiempo de inactividad se minimiza.^dicionaimente, cada 

ensambiaje puede ser configurado con ei equipo especificoyios componentes necesarios para ei 

funcionamiento deimóduio dependiendo dei tipo de combustibie ofrecidos ensambiajes adicionaies 

24,2^,3^ también se pueden añadir para ampiiaria estación para mantenerse ai dia con ei aumento



de la demanda o para soportar un tipo nuevo o alternativo de combustible ( incluyendo la adición de 

un ensamblaje(s) que tenga tanques de almacenamiento y cualquier equipo de conversión de 

combustible necesario para cualquier tipo de combustible, como se detalla a continuación).

En una modalidad más, se proporciona una estación móvil de distribución de combustible 600 

para suministrar gas natural comprimido (GNC) para vehículos. Como se muestra en la figura 40 la 

estación 600 es sustancialmente similar en su construcción a la estación 300 mostrada en las figuras 

33-35, con algunas diferencias notables. En particular, la estación 600 incluye generalmente una 

plataforma de operación generalmente rectangular 12, una pluralidad de patas 14 que soportan la 

plataforma de operación 12 en una posición elevada por encima del suelo y una plataforma central 16 

(no mostrada) que proporciona una interfaz de servicio para los clientes de la estación 10. La 

plataforma de operación 12 está cubierta por una pluralidad de paneles modulares 18 que funcionan 

para bloquear de la vista, y proteger, los principales componentes funcionales de la estación 10 

alojados dentro de la plataforma de operación 12, como se discutió anteriormente. En esta 

modalidad, preferiblemente cuatro patas sostienen la plataforma de operación 12 en una posición 

elevada, aunque una estructura de soporte que tiene más de cuatro patas también es posible sin 

apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención. Similarmente a como ocurre con la 

estación 200 de las figuras 33-35, la estación móvil de distribución de combustible 600 incluye 

además al menos un dispositivo de generación de energía alternativa, tales como uno o más paneles 

solares 22 , soportados en una posición elevada por las patas 14. Los paneles solares 14 son 

inclinables y giratorios 360 grados para recoger y convertir la luz solar en electricidad para 

suministrar energía a la estación móvil de distribución de combustible 600.

En contraste con la estación 200, sin embargo, la estación 600, incluye dos ensamblajes de 

contenedores para GNC y un ensamblaje de sala de equipos de gran tamaño 604 montado entre los 

mismos. Vistas detalladas de los contenedores de ensamblaje para GNC 602 se muestran mejor en las 

figuras 41-43. Como se muestra en estas, cada contenedor de ensamblaje de GNC 602 incluye dos 

tanques de almacenamiento de gas natural comprimido sustancialmente cilindricos 606 situados uno 

al lado del otro y montados en un marco generalmente rectangular 30. Preferiblemente, el marco 30 

es el mismo o sustancialmente similar al marco 30 descrito anteriormente en conexión con el 

contenedor de ensamblaje principal 24. Opcionalmente, los contenedores de ensamblaje para GNC 

602 pueden estar encerrados por paredes (no ilustradas). Preferiblemente, el tanque 606 es de 

sección transversal cilindrica, aunque es ciertamente posible usar tanques de otras formas y tipos sin 

apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención.



Es importante 30 que rodea al tanque 606 estén con ju rados con

soportes de montaje 32 para la fljaclónaestos de diversos contenedores de ensamblaje,para la 

fijación de las p a ta s l^a lo s  contenedores de ensamblaje,como se discutió anteriormente, de manera 

que los tanques 606 pueden sersoportados en un posición elevada,ypara el montaje de los paneles 

modulares 18, como también se ba explicado anteriormente. En la modalidad preferida, al menos 

algunos de los soportes de montaje 32 están formados Integralmente con, soldados a,ode otra 

manera fijados directamente al tanque de GNC 606. Como se muestra en las flguras68, cada lado 

longitudinal del tanque de almacenamiento principal 28 tiene preferiblemente cuatro pares de 

soportes de montaje 32ycada lado lateral tiene dos pares de soportes de montaje 32,aunquemáso 

menos soportes de montaje dispuestos en cualquier configuración pueden ser utilizados sin apartarse 

del aspectos más amplios de la presente Invención.

Como se muestra además en la figura 40,los contenedores de ensamblaje para GNC 602están 

fijados rígldamentealos lados opuestos longitudinales del contenedor de ensamblaje de sala de 

equipos de gran tamaño 604 mediante los soportes de montaje 32. Como se muestra allf, el 

contenedor de ensamblaje de sala de equipos 604 Incluye una entrada de gas de baja presión 608, un 

aparato de compresión de gas natural, asf como un compresor para llenado de gas lento610,en 

comunicación fluida con la entrada de gas de baja presión 608,yequípos de procesamlento612 para 

alterar más el gas naturalymantenerdícbo gas naturalauna temperatura constante 

predeterminada, para que sea adecuado para el uso en un vehículo. En operación, el gas natural es 

suministrado porun camión de combustible o, más preferiblemente, directamente de un gasoducto 

principal (por ejemplo, un gasoducto principal disponible en calles de la cíudad)ala entrada de gas 

de baja presión 608. El gas suministrado es entonces encaminado porun conducto al compresor de 

gas de llenado lento610el cual comprime el gas naturalauna presión predeterminada. El gas 

comprimido se enrutaatravés de equipos de proceso612yflnalmente se envíaalos tanques de 

almacenamiento de GNC 606 donde se almacenarse mantleneaaproxímadamente 3600 psl. Como 

se apreciará fácilmente, el gas natural comprimido almacenado en los tanques 606 se puede 

distribuir por demandaalos clientes del móduloatravés de un dlstrlbuldor(no mostrado).

Como se muestra además en la figura 40,1a estación 600 también puede Incluir contenedores 

de ensamblaje auxiliares 26 los cuales tienen un tanque de almacenamiento de combustible auxiliar

34 para proporcionar capacidad adicional de combustlbleuotros tipos de combustible. La estación 

600 puede incluir además contenedores de ensamblaje de sala de equipos 36, tales como los descritos 

anteriormente, para alojar otros equipos necesarios para el correcto funcionamiento del módulo, 

tales como circuitos de control, generador de combustibles fósllesysúmlares.



Es importante que, mientras 600 está con ju ra da  para gas natural

comprimido para vehículos, la estación 600 puede ser m o rc a d a  para distribuir otros combustibles 

además de GNC. En partlcular,los contenedores de ensamblaje prmclpales24que tienen un tanque 

de almacenamiento de combustible principal 28 para almacenar otros combustibles como el diesel, 

gasolina, petróleo licuado, metanol, etc., pueden ser unidos de forma rígldaalos lados de la estación 

600 (y se añaden más pa tas l^para  proporcionar un apoyo adicional, si es necesario, como se 

describe anteriormente). Oe esta manera, la estación 600 se puede configurar para ofrecer tipos de 

combustible variados, además del GNC.

Otra modalidad adicional de la presente invención se presta para la distribución de materiales 

de hidrocarburos secundarlos, preferentemente hldrógeno,alos vehículos compatlbles.^al como se 

usa aquí,material de hidrocarburo secundario significa cualquier material que haya sido refínadoo 

producídoapartír de un material de hidrocarburo primario incluyendo pero no límítadoagasolína, 

diesel,gas natural,etc. Como se muestra en la fígura.44,la estación de distribución móvil de 

combustible ^00 de acuerdo con esta modalidad es sustancíalmentesímílarala estación 600 

mostrada en la figura 40, con algunas diferencias notables en los tanques príncípalesyen los 

contenedores de ensamblaje de principales de sala de equipos. En partícular,la estación ^00 incluye 

en general una plataforma de operación generalmente rectangular 12,una pluralidad de patas!4que 

soportan la plataforma de la operación 12 en una posición elevada por encima del sueloyuna 

plataforma centra ll6(nom ostrada)que proporciona una interfaz de servicio para los clientes de la 

estacíónlO.La plataforma de operación 12 está cubierta por una pluralidad de paneles modulares 18 

que funcionan para bloquear de la vísta,yproteger los principales componentes funcionales de la 

estacíónlOalojados dentro de la plataforma de operación 12, como se discutió anteriormente. En 

esta modalidad, preferiblemente cuatro patas sostienen la plataforma de operación 12 en una 

posición elevada,aunque también es posible utilizar una estructura de soporte que tenga más de 

cuatro patas sin apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención. Como con la estación 

600 de la figura 40,1a estación móvil de distribución de combustible ^00 incluye además al menos un 

dispositivo de generación de energía alternativa, tal como unoomás paneles solares 22, soportados 

en una posición elevada por las patasl4. Los paneles solaresl4sonínclínablesygíratoríos 360 

grados para recogeryconvertír la luz solar en electricidad para suministrar energíaala estación de 

distribución de combustible móvil ^00.

Como se muestra en la figura 44,1a estación ^00 incluye un primer contenedor de ensamblaje 

principal ^02 que tiene un tanque de almacenamiento de material de hidrocarburo primario ^04yu n
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segundo contenedor de ensamblaje principal 706 que tiene un tanque de almacenamiento de material 

de hidrocarburo secundario 708 dispuesto en dicha plataforma de operación 12. Preferiblemente, la 

construcción de los contenedores de ensamblaje 702,706 es similar a la construcción del contenedor 

de ensamblaje principal 24, descrita anteriormente. Un contenedor de ensamblaje de sala de equipos 

5 de gran tamaño 710 se monta entre el primer contenedor de ensamblaje principal 702 y el segundo 

contenedor de ensamblaje principal 706 y está fijado rígidamente al mismo utilizando los soportes de 

montaje 32, como se mencionó anteriormente. Como se muestra aquí, el contenedor de ensamblaje 

de sala de equipos de gran tamaño 710 aloja un aparato para refinamiento de hidrocarburos 712 para 

aceptar selectivamente los materiales de hidrocarburos primarios del tanque de almacenamiento 704 

10 y para craqueado y refinación en materiales de hidrocarburos secundarios para el almacenamiento

en el tanque de almacenamiento 708. El aparato para refinar hidrocarburos puede incluir una bomba, 

filtros, etc. En operación, el material de hidrocarburo primario almacenado en el tanque 704 se dirige 

a través del aparato de refinamiento 712 es alojado dentro de la sala de equipos de gran tamaño 710 

y es craqueado, refinado, y almacenado como un material de hidrocarburo secundario en el tanque de 

£  almacenamiento 708. Como se apreciará fácilmente, los materiales de hidrocarburos primarios

pueden incluir, pero no se limitan a, gasolina, gas natural, etc. En la modalidad preferida, el material 

de hidrocarburo primario es el gas natural y el material "hidrocarburo" secundario es hidrógeno 

adecuado para utilizar en vehículos. Como se apreciará fácilmente, el hidrógeno refinado almacenado 

en el tanque 708 se puede a continuación distribuir por demanda a los clientes del módulo a través de 

20 un distribuidor (no mostrado) situado en la plataforma central (no mostrada).

Como se muestra además en la figura 44, la estación 700 también puede incluir contenedores 

de ensamblaje auxiliares 26 que tienen un tanque de almacenamiento de combustible auxiliar 34 

para proporcionar capacidad adicional de combustible u otros tipos de combustible. La estación 700 

25 puede incluir además contenedores de ensamblaje de sala de equipos 36, tales como los descritos

anteriormente, para alojar otros equipos necesarios para el correcto funcionamiento del módulo, 

tales como circuitos de control, generador de combustibles fósiles y similares.
#

Es importante que, mientras que la estación 700 está configurada para distribuir gas hidrógeno, 

30 u otros materiales de hidrocarburos secundarios, a vehículos, la estación 700 puede ser modificada 

para distribuir otros combustibles además de GNC. En particular, los contenedores de ensamblaje 

principales 24 tienen un tanque principal de almacenamiento de combustible 28 para el 

almacenamiento de otros combustibles como el diesel, la gasolina, el metanol, licuado de petróleo, 

etc, se puede unir de forma rígida a los lados de la estación 700 (y más patas 14 agregadas para

35 proporcionar apoyo adicional, si es necesario, como se describe anteriormente). De esta manera, la



estacón 700 se puede c o n ju ra r  para ofrecer una variedad de tipos de además de

hidrógeno.

Como se discutió anteriormente, un aspecto importante de ia presente invención es ia 

capacidad para erigir rápidamenteyeficientementeia estación móvii de distribución de combustible 

mediante eienvioyiaimpiementación de ios contenedores de ensamblajepreformados.Se apreciará 

fácilmente, sin embargo, que el alcance de la presente invención no es tan limitada en este sentido, 

como otras unidades comerciales también pueden ser implementadas,enviadasyerigidas en la 

misma forma modular,sin apartarse de los aspectos más amplios de la presente invención.

En particular,la presente invención contempla igualmente que las unidades comerciales 

distintas de las estaciones de distribución de combustible se podrian formar de manera similar en 

una forma modular,ser enviadas al sitioyerigidas. De hecho, el método de montaje de una unidad 

comercial modular como se discute en el presente documento es en gran medida independiente de la 

naturaleza de los bienesy^oservicios distribuidos por la unidad comercial.

La presente invención por lo tanto también se d irigeaun método de montaje de una unidad 

comercial mediante el cual los componentes de la unidad comercial están contenidas dentro de un 

marco de ensamblaje. Estos marcos de ensamblaje, como se refirió anteriormente, están idealmente 

dimensionados para tenertamañosestándar,apto para el transporte en camiones de cargado 

contenedores de transporte.

La aplicación de tamaños estándar para los marcos de ensamblaje significa que los diversos 

componentes de una unidad comercial pueden sertransportados al sitio de ensambleositio de 

construcción de una manera lo más económica posible, además, una vez en sitio, es un aspecto 

importante de la presente invención, que los componentes no son típicamente retirados de sus 

marcos de ensamblaje antes del montaje de la unidad comercial. Es decir,es un aspecto importante 

de la presente invención que los marcos de ensamblaje cumplen el doble propósito de no sólo 

proporcionar una construcción de marco normalizadoyde protección dentro del transporte de los 

diversos componentes, pero también sirven como elementos integrales de la superestructura de la 

unidad comercial.

Durante la construcción, en lugar de remover los componentes de sus marcos de ensamblaje, 

son los propios marcos de ensamblaje, los que son rigidamenteofijados de forma liberable el uno al 

otro, para formar asi la superestructura de la unidad comercial, cuchos beneficios se derivan de un



procedimiento de e s te lo ,  m uyendo  gastos necesarios para desempacar los

componentes de sus marcos de ensamblaje antes de su Integración con los otros.^demás, dado que 

los componentes de la unidad comercial no están destmadosaser removidos de sus respectivos 

marcos de ensamblaje,es poslbleyeconómlcamente razonable diseñar los marcos de ensamblaje 

para ser más duraderos, lo que aumenta aún más la protección otorgada por los marcos de 

ensamblaje durante el transporte.

Una vez son conectados, es por supuesto posible conectar los componentes dentro de cada uno 

de los marcos de ensamblaje entre sí,através de tubería, conducto, cableado eléctricooslmllares.Oe 

becbo, las caracteristlcasybeneflclos discutidos anteriormente en conexión con la estación móvil de 

distribución de combustible son Igualmenteymás generalmente apllcablesaunldades modulares 

comerciales de cualquier tipo.

Por lo tanto, ya sea que los productos sean combustible líquldooun producto allmentlcloo 

algún otro producto comerclalmente deseable, la presente Invención proporciona un método de 

montaje de una unidad comercial mediante la fabricación de los componentes en marcos de 

ensamblaje separados, de tamaño estándar,transporte de los marcos de ensamblajeysus 

componentes Integrados al sitio de construcclón,yutlllzando los marcos de ensamblaje en si en la 

construcción de la superestructura de la unidad comercial, mediante la fijación de los marcos de 

ensamblaje uno al o trooavarias patas, basesuotros soportes, según sea necesario, todo sin la 

necesidad de remover los componentes de sus respectivos marcos de ensamblaje.

aunque esta Invención se bamostradoydescrito con respectoalas modalidades detalladas de 

la misma, se entenderá por los expertos en la técnica que varios cambios pueden bacerseyelementos 

equivalentes pueden ser sustituidos por elementos de la misma, sm salirse del alcance de la 

Invención.además, se pueden bacermodlflcaclones para adaptarauna situación partlcularo 

material de acuerdoalas enseñanzas de la Invención sin apartarse del alcance esencial de la misma. 

Por lo tanto, se pretende que la Invención no sea llm ltadaalas modalidades particulares descritas en 

la descripción detallada anterior,slno que la Invención Incluirá todas las modalidades que caigan 

dentro del alcance de esta descripción.



Un método de construcción de una estacón móvil de de modulad

amigable con el medio ambiente, comprendiendo dicho método los pasos dê

organizar los componentes de dicha estación móvil de distribución de combustible en módulos 

separados, cada uno de dichos módulos separados teniendo asociado un marco de ensamblaje con sí 

mismos

transporte de dichos módulosaunlugarpredetermmado^

Interconectar de forma que se puedan separar algunos de dichos módulos separados,através 

de dichos marcos de ensamblaje, para formar una plataforma de operación^

elevar dicha plataforma de operación sobre una estructura de soporten

equipar dicha estructura de soporte con un ensamblaje de rueda, dicho ensamblaje de rueda 

siendo capaz de soportar dicha estación móvil de distribución de combustible para facilitar el 

movimiento de dicha estación móvil de distribución de combustlbleatravés de dicho ensamblaje de 

rueda.

2. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación!,comprendiendo dicho método 

además los pasos dê

formación de dicha estructura de soporte para Incluir tres patas, dichas patas siendo dispuestas 

en una configuración sustanclalmente triangular.

3. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación!,comprendiendo dicho método 

además los pasos dê

asegurar un tanque de combustible dentro de uno de dichos módulos separados que se 

conectan para formar dicha plataforma de operación, de tal manera que dicho tanque de combustible 

distribuye un peso de dicha plataforma de operaclónatravés de dicho depósito de combustibles 

dentro de dicha estructura de soporte.

4. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación!,comprendiendo dicho método 

además los pasos dê

asegurar un aparato de refinación de hidrocarburos dentro de uno de dichos módulos



separados que se conectan para formar dicha plataforma de operación, dicho aparato de refmadón 

de hidrocarburos el cual acepta materiales de hidrocarburos primarlos para su craqueos 

refinamiento en materiales de hidrocarburos secundarlos.

5. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación^!,comprendiendo dicho método 

además los pasos dê

asegurar un aparato de compresión de gas natural dentro de uno de dichos módulos separados 

que se conectan para formar dicha plataforma de operación, dicho aparato de compresión de gas 

natural comprime gas natura la fln  de ser adecuado para el uso vehicular.

6. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación!,comprendiendo dicho método 

además los pasos dê

asegurar un dispositivo de generación de energía alternativa dentro de uno de dichos módulos 

separados que se conectan para formar dicha plataforma de operación, dicho dispositivo de 

generación de energía alternativa siendo uno de un generador de energía so laryun generador de 

energía eóllca para proporcionar energía prlmarlaadlcha estación móvil de distribución de 

combustible.

7. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación!,comprendiendo dicho método 

además los pasos dê

asegurar panelesadlcha plataforma de operación, dichos paneles siendo uno de un panel de 

pubhcldadyun panel blindado.

8. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación 2, comprendiendo dicho método 

además los pasos dê

conectar operativamente una plataforma centralapor lo menos dos de dichas patas, dichas 

patas soportando el peso de dicha plataforma central.

Un método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el ambiente dicho método comprendiendo los pasos dê

organizar los componentes de dicha estación móvil de distribución de combustible en módulos



separador cada uno de dichos módulos separados tiene un marco de ensamble asociado conestí 

transportar dichos módulosaunlugarpredeterminado^

interconectar de forma liberadle algunos de dichos módulos separados,através de dichos 

marcos de ensamblaje, para formar una plataforma de operación^

elevar dicha plataforma de operación sobre una estructura de soporten 

asegurar un tanque de combustible dentro de uno de dichos módulos separados que se 

conectan para formar dicha plataforma de operación, de tal manera que dicho tanque de combustible 

distribuye un peso de dicha plataforma de operaciónatravés de dicho tanque de combustibles 

dentro de dicha estructura de soporte.

El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación^,dicho método comprendiendo además 

los pasos dê

equipar dicha estructura de soporte con un ensamblaje de rueda, dicho ensamblaje de rueda 

siendo capaz de soportar dicha estación móvil de distribución de combustible para facilitar el 

movimiento de dicha estación móvil de distribución de combustible por medio de dichos ensamblajes 

de rueda.

ü .  Un método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente, dicho método comprendiendo los pasos dê

organizar los componentes de dicha estación móvil de distribución de combustible en módulos 

separados, cada uno de dichos módulos separados tiene un marco de ensamblaje asociado con si 

mismos

transportardichosmódulosaunlugarpredeterminado^

interconectar de forma liberable algunos de dichos módulos separados,através de dichos 

marcos de ensamblaje, para formar una primera plataforma de operación^

elevar dicha primera plataforma de operación sobre una primera estructura de soporte, y 

equipar dicha primera estructura de soporte con un ensamblaje de rueda, dicho ensamblaje de rueda 

siendo capaz de soportar dicha estación móvil de distribución de combustible para facilitar el 

movimiento de dicha estación móvil de distribución de combustible pormedio de dicho ensamblaje 

de rueda.

El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la re ivindicación!!,d icho método comprendiendo además



formar dicha primera estructura de soporte para mcluír tres patas, dichas patas siendo 

dispuestas en una configuración sustancíalmente triangular.

El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la re iv ind icación^,d icho método comprendiendo además 

los pasos dê

transportar un segundo conjunto de módulosadlcholugarpredetermmado^

Interconectar de forma liberable ciertos de dichos segundos conjuntos de módulos para formar 

una segunda plataforma de operación^

elevar dicha segunda plataforma de operación sobre una segunda estructura de soporten 

conectar dicha primera plataforma de la operaclónadlcha segunda plataforma de la operación, 

de tal manera que dicha segunda estructura de soporte comparte al menos una de dichas patas de 

dicha primera estructura de soporte.

El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la re iv ind icación^, dicho método comprendiendo además 

los pasos dê

asegurar un primer tanque de combustible dentro de uno de dichos módulos separados que se 

conectan para formar dicha primera plataforma de operación, de manera que dicho primer tanque de 

combustible distribuye un peso de dicha primera plataforma de operaclónatravés de dicho primer 

tanque de combustlbleydentro de dicha primera estructura de soporten

asegurar un segundo tanque de combustible dentro de dicho segundo conjunto de módulos que 

se conectan para formar dicha segunda plataforma de operación, de manera que dicho segundo 

tanque de combustible distribuye un peso de dicha segunda plataforma de la operaclónatravés de 

dicho segundo tanque de combustlbleydentro de dicha segunda estructura de soporte

!5. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la relvmdlcaclón!4,dlcho método comprendiendo además 

los pasos dê

asegurar un aparato de refinación de hidrocarburos en una de dicha primera plataforma de 

operaclónydicha segunda plataforma de operación, dicho aparato de refinación de hidrocarburos 

acepta materiales de hidrocarburos primarios para craqueoyrefinadoamateriales de hidrocarburo 

secundarios^y

en donde dicho material de hidrocarburo primario es gas naturalydicho material de 

hidrocarburo secundario es gas de hidrógeno adecuado para uso vehicular.



El método de construcción de una estacón móvil de distribución de modulad

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación!4,dicbo método comprendiendo además 

los pasos dê

asegurar un aparato de compresión de gas natural en una de dicba primera plataforma de 

operaciónydicba segunda plataforma de operación,dicbo aparato de compresión de gas natural 

comprime el gas natura la fin  de ser adecuado para el uso vehicular.

El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación!^, dicho método comprendiendo además 

los pasos dê

asegurar un dispositivo de generación de energía alternativa en una de dicha primera 

plataforma de operaciónydicha segunda plataforma de operación, dicho dispositivo de generación 

de energía alternativa es uno de un generador de energía solaryun generador de energía eólica para 

suministrar energía primariaadicha estación móvil de distribución de combustible.

!8 . El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación!4,dicho método comprendiendo además 

los pasos dê

asegurar un panelauna de dichas primera plataforma de operaciónydicha segunda plataforma 

de operación, dicho panel siendo uno de paneles publicitariosyun panel blindado.

El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación !2, dicho método comprendiendo además 

los pasos dê

conectar operativamente una plataforma centralaal menos dos de dichas patas, dichas patas 

soportando el peso de dicha plataforma central.

20. Un método de construcción de una unidad comercial, modular,dicho método 

comprendiendo los pasos dê

organizar los componentes de dicha unidad comercial en módulos separados, cada uno de 

dichos módulos separados tiene marco de ensamblaje asociado con sí mismos

transportardichosmódulosaunlugarpredeterminado^

conectar algunos de dichos módulos separados juntos,através de dicho marco de ensamblaje, 

para formar una superestructura de operación^



en donde dichos componentes no se quitan de dichos módulos separados antes de que dichos 

módulos separados sean conectadosatravés de sus respectivos marcos de ensamblaje.

2 !. El método de construcción de una unidad comercial, modular de acuerdo con la 

reivindicación 20, que además comprende los pasos dê

compartir al menos un elemento común entre dichos módulos cuando dichos módulos están 

conectadosatravés de sus respectivos marcos de ensamblaje.

22. Un método de construcción de una unidad comercial, modular, dicho método 

comprendiendo los pasos dê

premontaje de un primer marco de ensamblaje, dicho primer marco de ensamblaje tiene una 

primera dimensión estandarizada adecuada para el transporten

premontaje de un segundo marco de ensamblaje, dicho segundo marco de ensamblaje tiene una 

segunda dimensión estandarizada adecuada para el transporten

disponer un primer componente de dicha unidad comercial modular dentro de dicho primer 

marco de ensamblajes

disponer un segundo componente de dicha unidad comercial modular dentro de dicho primer 

marco de ensamblajes

transportar dicho primer marco de ensamblajeydicho segundo marco de ensamblajeaun sitio 

de construcción predeterm inadas

formación de una superestructura de dicha unidad comercial modular mediante la unión de 

dicho primer componenteydicho segundo componente uno con el otro mediante la colocación de 

dicho primer marco de ensamblajeadicho segundo marco de ensamblaje mientras que dicho primer 

componenteydicho segundo componente se encuentran alojados dentro de dicho primerysegundo 

marcos de ensamblaje.



45

Un método de construcción de una unidad comercia modulad que incluye organizar 

5 componentes de dicha unidad comercial en módulos separados, cada uno de los módulos separados 

tiene un marco de ensamblajes continuación,los módulos se transportanaun lugar predeterminado 

donde algunos de dichos módulos separados son conectados entre si,através de marcos de 

ensamblaje, para formar una superestructura de operación. Los componentes no se retiran de los 

módulos separados antes de que los módulos separados sean conectadosatravés de sus respectivos 

marcos de ensamblaje.



REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente, comprendiendo dicho método los pasos de:

organizar los componentes de dicha estación móvil de distribución de combustible en módulos 

separados, cada uno de dichos módulos separados teniendo asociado un marco de ensamblaje con sí 

mismo;

transporte de dichos módulos a un lugar predeterminado;

interconectar de forma que se puedan separar algunos de dichos módulos separados, a través 

de dichos marcos de ensamblaje, para formar una plataforma de operación;

elevar dicha plataforma de operación sobre una estructura de soporte; y

equipar dicha estructura de soporte con un ensamblaje de rueda, dicho ensamblaje de rueda 

siendo capaz de soportar dicha estación móvil de distribución de combustible para facilitar el 

movimiento de dicha estación móvil de distribución de combustible a través de dicho ensamblaje de 

rueda.

2. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación 1, comprendiendo dicho método 

además los pasos de:

formación de dicha estructura de soporte para incluir tres patas, dichas patas siendo dispuestas 

en una configuración sustancialmente triangular.

3. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación 1, comprendiendo dicho método 

además los pasos de:

asegurar un tanque de combustible dentro de uno de dichos módulos separados que se 

conectan para formar dicha plataforma de operación, de tal manera que dicho tanque de combustible 

está soportado por dicha plataforma de operación.

4. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación 1, comprendiendo dicho método 

además los pasos de:

asegurar un aparato de refinación de hidrocarburos dentro de uno de dichos módulos 

separados que se conectan para formar dicha plataforma de operación, dicho aparato de refinación 

de hidrocarburos el cual acepta materiales de hidrocarburos primarios para su craqueo y



refinamiento en materiales de hidrocarburos secundarios.

5. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible modular, 

amigable con el medio ambiente de acuerdo con la reivindicación 4 4 1, comprendiendo dicho método 

además los pasos de:

asegurar un aparato de compresión de gas natural dentro de uno de dichos módulos separados 

que se conectan para formar dicha plataforma de operación, dicho aparato de compresión de gas 

natural comprime gas natural a fin de ser adecuado para el uso vehicular.

6. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación 2, dicho método comprendiendo además 

los pasos de:

transportar un segundo conjunto de módulos a dicho lugar predeterminado;

interconectar de forma liberable ciertos de dichos segundos conjuntos de módulos para formar 

una segunda plataforma de operación;

elevar dicha segunda plataforma de operación sobre una segunda estructura de soporte;

conectar dicha primera plataforma de la operación a dicha segunda plataforma de la operación, 

de tal manera que dicha segunda estructura de soporte comparte al menos una de dichas patas de 

dicha primera estructura de soporte.

7. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación 6, dicho método comprendiendo además 

los pasos de:

asegurar un primer tanque de combustible dentro de uno de dichos módulos separados que se 

conectan para formar dicha primera plataforma de operación, de manera que dicho primer tanque de 

combustible distribuye un peso de dicha primera plataforma de operación a través de dicho primer 

tanque de combustible y dentro de dicha primera estructura de soporte; y

asegurar un segundo tanque de combustible dentro de dicho segundo conjunto de módulos que 

se conectan para formar dicha segunda plataforma de operación, de manera que dicho segundo 

tanque de combustible distribuye un peso de dicha segunda plataforma de la operación a través de 

dicho segundo tanque de combustible y dentro de dicha segunda estructura de soporte

8. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación 7, dicho método comprendiendo además 

los pasos de:

asegurar un aparato de refinación de hidrocarburos en una de dicha primera plataforma de



operación y dicha segunda plataforma de operación, dicho aparato de refinación de hidrocarburos 

acepta materiales de hidrocarburos primarios para craqueo y refinado a materiales de hidrocarburo 

secundarios; y

en donde dicho material de hidrocarburo primario es gas natural y dicho material de 

hidrocarburo secundario es gas de hidrógeno adecuado para uso vehicular.

9. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación 7, dicho método comprendiendo además 

los pasos de:

asegurar un aparato de compresión de gas natural en una de dicha primera plataforma de 

operación y dicha segunda plataforma de operación, dicho aparato de compresión de gas natural 

comprime el gas natural a fin de ser adecuado para el uso vehicular.

10. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación 7, dicho método comprendiendo además 

los pasos de:

asegurar un dispositivo de generación de energía alternativa en una de dicha primera 

plataforma de operación y dicha segunda plataforma de operación, dicho dispositivo de generación 

de energía alternativa es uno de un generador de energía solar y un generador de energía eólica para 

suministrar energía primaria a dicha estación móvil de distribución de combustible.

11. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación 7, dicho método comprendiendo además 

los pasos de:

asegurar un panel a una de dichas primera plataforma de operación y dicha segunda plataforma 

de operación, dicho panel siendo uno de paneles publicitarios y un panel blindado.

12. El método de construcción de una estación móvil de distribución de combustible, modular, 

amigable con el ambiente de acuerdo con la reivindicación 2, dicho método comprendiendo además 

los pasos de:

conectar operativamente una plataforma central a al menos dos de dichas patas, dichas patas 

soportando el peso de dicha plataforma central.



METHOD OF ASSEMBLING A MODULAR COMMERCIAL UNIT

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates generally to a method o f assembling a modular commercial 

unit and, more particularly, to a method o f assembling a modular commercial unit which utilizes 

frame assemblies that fiinction as both transportaron modules and as superstructures to facilítate 

assembly o f the modular commercial unit in the field.

BACKGROUND OF THE INVENTION

As more and more automobiles are put into Service on roads across the globe to meet the 

transportaron demands o f an ever-expanding population, more and more fueling stations must be 

planned, permitted and constructed to provide a means o f fuel distribution for such automobiles. 

The construction and operation o f known fuel distribution and service stations, however, are 

lengthy, costly and resource-consuming undertakings. Surveys and studies o f anticipated 

demand must be commissioned, the station designed in a configuration sufficient to meet the 

anticipated demand, permits must be pulled and a lengthy construction process commenced and 

completed before a single gallón o f gasoline may be pumped. Moreover, known fuel stations are 

not flexible and are not capable o f providing different types o f fuels for distribution.

As w ill be readily appreciated, the construction o f known fueling stations is also not the 

most environmentally-friendly practice. Indeed, the footprint o f known fueling stations, in terms 

o f both its permanence and from an environmental standpoint, is rather substantial. Currently, 

fossil fuel distribution is made through permanent establishments which require public works, 

excavations, etc. and which have no flexibility in terms o f design or configuration. In addition, 

known stations require electricity from the electrical grid and cannot be relocated in an 

economically feasible or profitable way. For example, automotive fuels are typically stored in 

underground tanks from which the fuel is pumped to a fuel dispenser for dispensing into an 

automobile. These tanks are typically constructed o f metal or fiberglass. Underground 

installation o f these tanks requires relatively large excavations and coverage thereof and creates 

many potential problems.

One known problem associated with underground fuel tanks is leakage or seepage into 

the surrounding soil. This is particularly true o f metallic tanks, which can corrode or degrade



2
over time, especially in moist soil. Seepage into the surrounding soil results both in the steady 

loss o f fuel and environmental (soil and water) pollution. Moreover, in case o f flooding, the 

tanks installed underground are inefficient and the fuel in them may be contaminated with water 

and with sediments within the water. As these tanks are buried underground beneath the 

5 structure o f the station, the cost o f repairing and replacing a leaking underground tank can be

extremely expensive. In addition, underground tanks are not designed to store different types o f 

fuels, and other facilities are needed to store equipment and to perform processes needed to 

produce certain types o f fuel and energy to deliver to automobiles.

Moreover, known fossil fuel distribution stations have very high operating costs because 

10 the fuel, stored in an underground tank, must be mechanically pumped from the tank to an

automobile. As w ill be readily appreciated, this mechanical pumping consumes a lot o f 

electricity.

In addition to the above, known fueling stations are relatively permanent in nature. They 

are anchored to the ground with tons and tons o f poured concrete, have large fuel tanks buried 

15 many feet beneath the surface o f the ground, and have many feet of underground piping routing

fuel from the tanks to the pump and electricity from the electrical grid to the station. 

Accordingly, in the event that the fueling station is no longer in operation, a lengthy and 

expensive process o f removing everything that was previously constructed (pilings, tanks, 

pumps, structure) must be competed to restore the land to a condition in which it can be easier to 

20 sell and/or meet zoning or land ordinances. In many cases, once installed, such facilities cannot

practically be moved to different locations, or be sold.

Known “permanent”  fueling stations also suffer from additional drawbacks. In remóte 

areas where fuel is required, or may be required on short notice, it may not be practical to go 

through this lengthy and expensive planning and construction process to meet fuel demand. In 

25 addition, due to the lack o f infrastructure in many remóte areas, e.g., accessibility to the

energy/electricity grid, it may not even be feasible to construct known fueling stations in such 

areas. In particular, the electrical energy required to operate the pumps, lights, credit card 

machines, etc. may simply not be readily available.

In addition to the above, the use o f altemative energy sources is starting to become more 

30 prevalent in fuel markets. Indeed, the use and demand of altemative energy fuel for

transportation is increasing at a rapid pace, and the types o f fuels demanded and the consumption



rates thereof can be expected to increase drastically from what has been seen to date. 

Accordingly, new generations o f fuel distribution stations must be flexible in terms o f their size 

and the types o f fuel that they can store and dispense, as well as flexible in terms o f changing 

their size and/or location in response to dynamically changing markets. There is a need for fuel 

distribution stations that are able to distribute different types o f fuels, such as gasoline, diesel, 

natural gas, hydrogen, methanol and electricity to quickly charge electric cars.

In view o f the above-described drawbacks o f known fueling stations, there is a need for a 

more environmentally friendly fueling station that can be planned, constructed and placed into 

service in a much shorter amount o f time and at a lower cost than known stations. In addition, 

there is a need for a fueling station that is modular, mobile and that can be quickly and easily 

assembled in remóte locations and operate self-suffíciently with little or no drawing o f power 

from the electrical grid.

With the forgoing problems and concems in mind, it is the general object o f the present 

invention to provide a method for forming, transporting and constructing modular, commercial 

units in a cost-effective and reliable manner.

SUMMARY OF THE INVENTION

It is one general object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution

station.

It is another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution station 

that may be easily and quickly installed in a minimum space.

It is another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution station 

that is easily integrated with additional components to form a fueling station o f any desired size.

It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution

station that may be easily assembled and disassembled.

It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution

station that is self-sufficient and can operate in remóte areas.

It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution

station that can be moved form one location to another.

It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution 

station that compiles with industry standards for transportation on trucks and ships.



It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution 

station that has storage tanks capable o f storing various types o f fuel such as gasoline, diesel, 

CNG (compressed natural gas), LPG (liquefied petroleum gas), hydrogen and methanol.

It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution 

station that can supply various types o f fuel such as gasoline, diesel, biodiesel, hydrogen, 

methanol, CNG, LPG and electric power.

It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution 

station having modular container assemblies that can easily be exchanged with other assemblies 

to replace equipment contained by such assemblies, and to perform maintenance on equipment 

without having long periods o f down time.

It is yet another object o f the present invention to provide a mobile fuel distribution 

station that can easily be manufactured, transported and assembled.

It is yet another object o f the present invention to provide a method o f assembling a 

modular commercial unit.

These and other objectives o f the present invention, and their preferred embodiments, 

shall become clear by consideration o f the specification, claims and drawings taken as a whole.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The present invention w ill be better understood from reading the following description o f 

non-limiting embodiments, with reference to the attached drawings, wherein below:

FIG. 1 is a front elevational view o f a mobile fuel distribution station in accordance with 

one embodiment o f the present invention.

FIG. 2 is an end elevational view o f the mobile fuel distribution station o f FIG. 1.

FIG. 3 is a top plan view o f the mobile fuel distribution station o f FIG. 1 shown without 

the storage tanks, and shown located adjacent a roadway.

FIG. 4 is a top plan view o f the mobile fuel distribution station o f FIG. 1 shown located 

adjacent a roadway.

FIG. 5 isa detail, top plan view o f the mobile fuel distribution station o f FIG. 1 (with the 

roof not shown).

FIG. 6 isa top plan view o f a main container assembly o f the mobile fuel distribution 

station o f FIG. 1.



FIG. 7 isa side elevational view ofthe main container assembly o f FIG. 6.

FIG. 8 is an end elevational view ofthe main container assembly o f FIG. 6.

FIG. 9 isa top plan view o f an auxiliary container assembly o f the mobile fuel 

distribution station o f FIG. 1 having an auxiliary fuel storage tank.

5 FIG. 10 is an end elevational view of the auxiliary container assembly and auxiliary fuel

tank o f FIG. 9.

FIG. 11 isa side elevational view o f the auxiliary container assembly and auxiliary fuel 

tank o f FIG. 9.

FIG. 12 isa top plan view o f an equipment container assembly o f the mobile fuel 

10 distribution station o f FIG. 1.

FIG. 13 is an end elevational view ofthe equipment container assembly o f FIG. 12.

FIG. 14 is a side elevational view o f the equipment container assembly o f FIG. 12.

FIG. 15 isa front elevational view o f a long leg o f the mobile fuel distribution station o f

FIG. 1.

FIG. 16 is a side elevational view o f the long leg o f FIG. 15.

FIG. 17 isa top plan view o f the long leg o f FIG. 15.

FIG. 18 isa front elevational view of a short leg o f the mobile fuel distribution station of

15 FIG. 16 is

FIG. 17 is

FIG. 18 is

FIG. 1.

FIG. 19 is

20 FIG. 20 is

FIG. 19 is a top plan view o f the short leg o f FIG. 18.

FIG. 20 is a detail, front elevational view o f a central platform o f the mobile fuel 

distribution station o f FIG. 1.

FIG. 21 isa cross-sectional view o f the central platform of the mobile fuel distribution 

station o f FIG. 1, taken along line C-C o f FIG. 20.

FIG. 22 is a front elevational view of the mobile fuel distribution station o f FIG. 1 with

25 the perimeter structure removed and showing the attachment o f the legs to the tank.

FIG. 23 is an end elevational view of the mobile fuel distribution station o f FIG. 1 with

the perimeter structure removed and showing the attachment o f the legs to the tank.

FIG. 24 is a cross-sectional view o f the mobile fuel distribution station o f FIG. 1 taken 

along line A-A o f FIG. 5.

30 FIG. 25 is a cross-sectional view ofthe mobile fuel distribution station o f FIG. 1 taken

along line B-B o f FIG. 5.



FIO. 26 showsalarge size modular panel ofthe mobile mobile fuel

station o fF IO .l.

F IO .2 7sbowsamedium size modular panel ofthe mobile fuel distribution station of

F101

FIO .28 showsasmall size modular panel ofthe mobile fuel distribution station ofFIO.

1

FIO .29 isaside elevational view ofawheel system ofthe mobile fuel distribution 

station ofFIO.Ishowninaretraetedposition.

F IO .30 isaside elevational view o f the wheel system ofFIO. 29 shown inanengaged 

position.

F IO .31isafront elevational view of the wheel system o fF fO .29 shown inanengaged 

position.

F IO .32 isatop plan view ofathree-tank mobile fuel distribution station installed in the 

footprint of6spaees for automotive vehielesinaparking lot,shown without the container 

assemblies,inaeeordanee with one embodiment ofthe present invention.

F IO .33 isatop plan view o f the threetank mobile fuel distribution station ofFfO. 32. 

F IO .34 isafront elevational view ofthe three-tank mobile fuel distribution station o f 

F1032

FIO .35 isan end elevational view ofthe three-tank mobile fuel distribution station o f 

F1032

FIO .36 isatop plan view ofasix-tank mobile fuel distribution station inaeeordanee 

with one embodiment ofthe present invention.

FIO. 37 isan end elevational view ofthe six tank station fuel distribution station ofFIO.

36

F IO .38 illustratesapaeking configuration ofthe mobile fuel distribution station ofFfO. 

1 ,for transportation inasemitrailertruck.

F10.39isaschematicdiagramofacommandcenterformonitoringapluralityofmobile 

fuel distribution stations, in accordance with one embodiment ofthe present invention.

FIO .40 isaschematicdiagram(top plan view)ofamobile fuel distribution station 

configured for delivering compressed natural gas in accordance with one embodiment ofthe 

present invention.



FIG. 41 isa top plan view o f a CNG container assembly o f the mobile fuel distribution 

station o f FIG. 40.

FIG. 42 is a side elevational view of the CNG container assembly o f FIG. 41.

FIG. 43 is an end elevational view ofthe CNG container assembly o f FIG. 41.

FIG. 44 is a schematic diagram (top plan view) o f a mobile fuel distribution station for 

delivering hydrogen fuel in accordance with one embodiment o f the present invention.

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT

Referring generally to FIGS. 1-5, a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station 10 according to one embodiment ofthe present invention is shown. With 

specifíc reference to FIGS. 1 and 2, the environmentally friendly mobile fuel distribution station 

10 includes a generally rectangular operation platform 12, a plurality o f legs 14 that support the 

operation platform 12 in an elevated position above the ground and a central platform 16 that 

provides a service interface for patrons o f the station 10. The operation platform 12 is covered 

by a plurality o f modular panels 18 that function to both block from view, and protect, the main 

functional components ofthe station 10 housed within the operation platform 12, as discussed in 

detail below. As best shown in FIGS. 1 and 3, the central platform 16 is operatively connected 

to a pair o f the legs 14. The legs 14, themselves, are joined together by rigid linkage elements 

20, which provide increased rigidity and support to the station 10. In the preferred embodiment, 

exactly three legs 14 support the operation platform 12 in an elevated position, although a 

support structure having more or less than three legs is also possible without departing from the 

broader aspects o f the present invention.

The mobile fuel distribution station 10 further includes at least one altemative power 

generation device, such as one or more solar panels 22, supported in an elevated position by the 

legs 14. The solar panels 14 are tiltable and rotatable 360 degrees to collect and convert sunlight 

to electricity to provide power to the mobile fuel distribution station 10, as discussed below. 

While a solar panel 22 is utilized as the altemative power generation device in the preferred 

embodiment, other altemative power generation devices, such as a wind turbine, may also be 

utilized alone or in combination with the solar panels 22 without departing from the broader 

aspects o f the present invention.

Tuming now to FIGS. 4 and 5, the operation platform 12 generally comprises at least



one, and preferably two, main container assemblies/modules 24, at least one, and preferably two, 

auxiliary container assemblies/modules 26 and at least one, and preferably two, equipment room 

container assemblies/modules 36. Detail views o f these container assemblies are best shown in 

FIGS. 6-14. As first shown in FIGS. 6-8, each main container assembly 24 includes a generally 

5 tubular fuel storage tank 28 mounted within a generally rectangular frame 30. Optionally, the

main container assembly may be enclosed by walls (not illustrated). Preferably, the storage tank 

28 is elliptical in cross section, although tanks o f other shapes and types, such as atmospheric 

pressure, high pressure or cryogenic tanks, are certainly possible without departing from the 

broader aspects o f the present invention.

10 Importantly, the main fuel storage tank 28 and/or frame 30 surrounding the tank are

configured with mounting brackets 32 for attaching various container assemblies together (such 

as a main container assembly 24 with an auxiliary container assembly 26). The mounting 

brackets are also utilized for attaching the legs 14 to the container assembly 24, as discussed in 

more detail below, so that the main container assembly 24 may be supported in an elevated 

15 position a predetermined distance above ground. The mounting brackets 32 also act as a support

to effect the mounting o f modular panels 18. In the preferred embodiment, at least some o f the 

mounting brackets 32 are integrally formed with, welded to or otherwise directly fastened to the 

main fuel storage tank 28. As shown in FIGS. 6-8, each longitudinal side o f the main storage 

tank 28 preferably has four pairs o f mounting brackets 32 and each lateral side has two pairs o f 

20 mounting brackets 32, although more or fewer mounting brackets arranged in any configuration 

may be used without departing from the broader aspects o f the present invention.

Turning now to FIG. 9-11, enlarged views o f an auxiliary container assembly 26 having 

an auxiliary storage tank 34 are shown. The auxiliary container assembly 26 includes a generally 

tubular auxiliary fuel storage tank 34 mounted within a generally rectangular frame 30.

25 Preferably, the auxiliary storage tank 34 is elliptical in cross section, although auxiliary tanks 

having altemative cross-sectional shapes and types, such as atmospheric pressure, high pressure 

or cryogenic tanks, are certainly possible without departing from the broader aspects o f the 

present invention. As w ill be readily appreciated, the auxiliary fuel storage tank 34 is much 

shorter in length than the main storage tank 28 and provides the fuel distribution station 10 with 

30 additional fuel capacity. Optionally, the auxiliary container assembly 26 may also be enclosed 

by walls (not illustrated).



The auxihary storage tank 34 and/or 30 surrounding the tank act as assembly 

modules and are also configured with mounting brackets 32 for attaching various container 

assemblies/modules together(suchasamain container assembly 24 with the auxiliary container 

assembly 26^ for attaching the legs 14to the container assemblies  ̂i f  desired  ̂so that the 

5 container assemblies may be supported inan elevated position^ and for releasably attaching the 

modular pane ls l^as discussed below. In the preferred embodiments at least some ofthe 

mounting brackets 32 are integrally formed with^ welded toor otherwise directly fastened to the 

auxiliary fuel storage tank 34. As shown therein^ each longitudinal side ofthe storage tank 34 or 

frame has two pairs ofmounting brackets 32 and each lateral side has one pair o f mounting 

10 brackets 32̂  although more or fewer mounting brackets arranged in any configuration may be 

used without departing from the broader aspects ofthe present invention.

Turning now to F IG .12 14̂  enlarged views ofan auxiliary container assembly in the 

form ofan equipment room container assembly/module 36 are shown. As shown therein the 

equipment room container assembly 36 includesagenerally rectangular frame 30 definingan 

15 open container space 38 thereinandaplurality ofmounting brackets 32 for attaching various 

container assemblies together(suchasamain container assembly 24with the equipment room 

container assembly 36^ for attaching the legs 14to the container assembly so that the main 

container assembly 24may be supportedinanelevated position^ and for attaching the modular 

panelsl8. In the preferred embodiments each longitudinal side ofthe frame 30 has twopairsof 

20 mounting brackets 32 and each lateral side has one pair ofmounting brackets 32̂  although more 

or fewer mounting brackets arranged in any configuration may be used without departing from 

the broader aspects ofthe present invention. The equipment room container assembly 36 may be 

enclosed along one or more sides and can be used as anengine^ equipment or storage room and 

can house mechanical^ electrical or other typeof equipment as well asacontrol system for 

25 storing and communicating Information and parametersrelevantto the mobile fuel distribution 

stationlO^ as discussed in detail below. As w ill be readily appreciated^ the equipment room 

container assembly36is the same configuration as the auxiliary container assembly 26̂  albeit 

without the auxiliary fuel storage tank 34.

Referring backto FIG. 5̂  the basic mobile fuel distribution stationlOincludes two main 

30 container assemblies24positioned side by side. Importantly^the main container assemblies24 

are rigidlyaffixedto one another by way ofthe mounting brackets 32. fn particular the



10

mounting brackets 32 integrally formed with the longitudinal sides o f each tank 28 are aligned 

and brought into registration with one another such that bolts or the like can be provided through 

apertures in the brackets 32 to secure the brackets 32, and thus the tanks 28, together. 

Alternatively, the mounting brackets 32 may be welded together to provide the desired rigid 

5 connection between the tanks. It should be noted, however, that the present invention is not

limited in this regard, as only a single tank 28 may be supported in the operation platform 12 

without departing from the broader aspects o f the present invention.

As further shown therein, the basic station 10 further includes two auxiliary container 

assemblies 26 attached by appropriate mounting brackets 32 to respective ends o f one o f the 

10 main container assemblies 24 and two equipment room container assemblies 36 attached by 

appropriate mounting brackets 32 to respective ends o f the other o f the pair o f main container 

assemblies 24. Moreover, each auxiliary container assembly 26 is rigidly attached to the end of 

one o f the main container assemblies 24 by way o f the provided mounting brackets 32. In 

particular, the mounting brackets 32 integrally formed on one end o f the auxiliary fuel storage 

15 tank 34 are aligned and brought into registration with the mounting brackets 32 integrally formed

with the end o f one o f the main fuel storage tanks 28. As described above, bolts or the like are 

then provided through the apertures in the brackets 32 to affíx the brackets 32 to one another and 

to thereby rigidly attach the auxiliary fuel storage tank 34 to the main fuel storage tank 28.

As w ill be readily appreciated, the equipment room container assemblies 36 are attached 

20 to the ends o f the main container assemblies 24 and the sides o f the auxiliary container

assemblies 26 by mounting brackets 32 attached to the respective frames 30. In particular, 

mounting brackets 32 attached to the equipment room assembly frame 30 are brought into 

registration with the mounting brackets 32 attached to the main container assembly frame 30 and 

auxiliary container assembly frame 30, respectively, such that bolts may be used to secure the 

25 brackets 32, and thus the frames 30 o f the container assemblies 24,26,36, together.

Turning now to FIGS. 15-19, the configuration ofthe support legs 14 for supporting the 

operation platform 12, including the main container assemblies 24, auxiliary container 

assemblies 26 and equipment room container assemblies 36, as well as the associated fuel tanks

28,34 and operational components, in an elevated position, is shown. In the preferred 

30 embodiment, there are two types o f legs 14 that are employed. The fírst type o f leg 14, as shown

in FIGS. 15-17, is tall and includes a plurality o f mounting brackets 32 rigidly connected to and



extendí ng from an upper end thereof for mounting to corresponding mounting brackets 32 on one 

o f the main container assemblies 24. As w ill be readily appreciated, bolts may be provided 

through the apertures in the mounting brackets 32 to rigidly affix this support leg 14 directly to 

one o f the main container assemblies 24 to support the operation platform 12 above the ground. 

These legs 14 also have a top cover 40 enclosing an interior o f the legs 14, shoes 42 at a bottom 

end thereof and a bushing 44 for accommodating a wheel assembly for adjusting a position or 

orientation o f the station 10, as described below. As w ill be readily appreciated, the shoe 42 has 

a larger diameter than the support leg 14 itself, which pro vides a greater area o f contact between 

the station 10 and the ground, thereby providing enhanced support and stability for the station 

10.

The second type o f leg 14, as shown in FIGS. 18 and 19, is shorter and has a shoe at 42 

the bottom end thereof for providing a greater area o f contact with the ground, a mounting flange 

46 at a top end thereof and a bushing 44 for accommodating a wheel assembly. O f course, the 

legs 14 may all be o f the same height, or may all have different heights, without departing from 

the broader aspects o f the present invention. In addition, while the legs 14 are shown as being 

cylindrical cross-section, legs having altemative cross-sectional shapes, such as square, may 

alternatively be employed.

Preferably, one or more o f the legs 14 are made o f a composite armor or are otherwise 

armor plated or have an armored skin or panels 18 to protect the interior pipelines and 

components housed therein, as discussed below, from puncture or damage. Additionally, as 

discussed above, each leg 14 may have a cap or cover 40 to further protect the supply and 

distribution pipelines housed within the legs 14, as discussed below, from the elements. A ladder 

support 48 for accommodating a ladder for accessing the tanks 28, 34 and the other components 

within the operation platform 12 is fíxedly secured to at least one o f the support legs 14. In 

operation, an operator or service technician can hook a ladder onto this support 48 and climb the 

ladder to reach an access door 50 in the underside o f the operation platform 12.

With reference to FIGS. 22 and 23, a single tall leg 14 is rigidly connected to one o f the 

main fuel storage tanks 28 by fastening the mounting brackets 32 extending from the upper end 

the leg with the corresponding mounting brackets 32 integrally formed with a longitudinal side 

o f the tank 28. As w ill be readily appreciated, during assembly, the corresponding brackets 32 

are brought into alignment with one another such that bolts can be provided through apertures



25

12
therein to secure the brackets 32 together As best shown in FIG. 23,two short legs 14are 

positionedopposite the tall legl^beneath the other main fuel storage tank 28 tosnpport the 

other side o f the stationlO. The shorter legs 14may be boltedor otherwise fastened directly to 

the main fuel tank 28 by means known in the art,snch as weldingor the like. Importantly, when 

rigidly connected to the operation platform 12,the legs 14are arranged beneath the fuel tanks 28, 

34 inasubstantially triangular configuration whenviewed from above.

fnorderto provide rigidity and increased support to the mobile fuel distribution station 

10,linkage elements 20 rigidly connect the support legs 14together, as disclosed above. As 

shown in FIGS.3and24, these linkage elements 20 are attached to the legs 14byjointcouplings 

(not shown)positionedjust above the shoe 42 ofthe legs 14(i.e.,just above the ground). 

lmportantly,bylocating the linkage elements 20 adjacent to the ground, the linkage elements 20 

not only provide increased rigidity and support for the mobile fuel distribution stationl0,but 

also function as physicalspeedbumpsto forcé driversofautomobilestoslow down inside the 

fueling area, thereby increasing safety.

As w ill be readily appreciated,the triangular configuration ofthe three support le g s l4 o f 

the mobile fuel distribution stationlOof the present invention allowsforaunique and less 

restrictivetraffic and flowpattem for automobiles passingundemeath. fn connection with this, 

the three leg support structure allows for an increased numberofpathsofingress and egress for 

automobiles, as compared to known fueling stations having four or more supports,whileat the 

same time providesasolid and balanced support structure for the stationlO. Asaresultofthis 

heretoforeunknown support leg configuration, the mobile fuel distribution stationlOofthe 

present invention has an increased numberofpathsofingress and egress as compared toexisting 

stations.

Instarkcontrastto the present invention, it w ill be readily appreciated that known static, 

nonmodular fueling stations require four or more supportstoholdaceilinginan elevated 

position. This isdisadvantageousin that the potential trafficpattems for automobiles passing 

undemeathis extremely limited. Indeed, know fueling stations employing four or more support 

posts only allow automobiles toenterorexitin one or two directions.

Moreover, by only requiring three legs 14,reductionsinmaterials for construction can be 

realized and, as w ill be discussed in more detail later, the three legs enable the rapid expansión o f 

the stationl0,wherein one ofthe three legsl4may be utilized topartiallysupportasecondary



assembly or modula

The rigid eonneefionoftbe mam tanks 28 and auxiliary tanks 34, and tbe rigid 

eonneetion oftbe equipment room container assemblies 36 with tbe main container assemblies 

24and auxiliary container assemblies 26,as discussed above,is also animportantaspectoftbe 

5 present invention. Tbatis,itisanimportantaspectoftbe present invention tbattbecollective 

weigbtoftbe operation platform 12, including tbeweigbtofall assembly modules, fuel tanks, 

accessories and piping isdistributedviatbe frame assemblies 30 tbrougbtbe actual bodyoftbe 

fuel tank 28. Tbus,tbecollectiveweigbtoftbe operation platform 12, and all elements boused 

witbin,isdistributedtbrougbtbe fuel tank 28 itself and into tbeelevating support structure, i.e., 

10 tbelegsl4.

ft w ill be readily appreciated tbatbyutilizingtbebodyoftbe fuel tank 28 itself to 

distribute tbeweigbtoftbe operation platform 12 totbe legs 14, material and costs savings can 

berealized. Indeed, tbe rigidly connected fuel tanks 28 act notjust as passive elements (i.e., for 

tbe storage o f fuel), butratber as active, load bearing and distribution elements. ^ y  rigidly 

15 connectingtbe fuel tanks 28,34,tbe tanks 28,34 act asaload-bearingbeam,witbtbe load from 

all oftbe components oftbe operation platform 12 being transmittedtbereto. As tbe fuel tanks 

28,34, and tbe main fuel storage tanks 28, in particular, serve tbe dual purposeof fuel storage 

and being tbe main structural and load bearingcomponentoftbe stationlO, material and cost 

savings are realizedbyeliminatingtbe need for beavy and expensive supports,sucb as Lbeams 

20 and tbe like, undertbe operation platform 12, tberebyfurtberreducingtbematerials and 

associated costs for building and transporting tbe mobile fuel stationlO.

Referring backto FIGS.20 and21,detail views oftbe central platforml6aresbown. As 

sbowntberein,tbe central pla tform l6 is generally rectangular insbape and is operatively 

connected toapair o flegs l4on  one side oftbe station, onwbicb fuel dispensers 52 for 

25 dispensing fuel from tbe fuel storage tanks 28,34 to patrons are mounted. Tbe platform is

comprisedoftbreepieces,acentralpiece54andtwoopposedendpieces56. Tbe central piece 

54 fits between tbe two legs 14andtbe end pieces 56 bolttberetowitb bolts 58 to encase tbe legs 

14,assbown. Tbe platforml6isattacbedtotbe legs 14witb bolts just above tbesboes 42 sucb 

tbattbewboleweigbtoftbeplatform l6andtbe equipment itcontainsistransferredto,and 

30 supported by,tbelegsl4(i.e.,tbe legs 14bearsubstantiallytbeentireweigbtoftbe central 

platform!6). lmportantly,astbe platform is not secured totbe ground, incontrastto known



14
fueling stations that utilize rebar and poured concrete to permanently secure the fueling platform 

to the ground, the fuel distribution station 10 o f the present invention remains mobile and is not 

permanent. As shown in FIG. 20, the platform 16 preferably includes a vending machine 60, or 

the like, for dispensing snacks, drinks or other items to patrons.

generation device supported by the legs 14 and in cióse association with the operation platform 

12 and, in particular, the main fuel tanks 28. As shown in FIGS. 5, 24 and 25, the altemative 

power generation device is preferably at least one solar panel 22 mounted on a pedestal 62 and

10 28. In the preferred embodiment, each main fuel storage tank 28 has a solar panel 22 configured

therewith. As discussed above, the solar panels 22 are preferably positioned above the fuel 

storage tanks 28 and are tiltable and rotatable 360 degrees to collect and convert sunlight to 

electricity to provide power to the mobile fuel distribution station 10. Preferably, the electricity 

generated from the solar panels 22 is stored in a battery bank 64 having one or more batteries 66 

15 and located within one o f the equipment room container assemblies 36, as shown in FIG. 5.

While the preferred embodiment o f the present invention contemplates the use o f one or 

more solar panels 22 to power the station 10, other forms o f altemative energy may also be used. 

For example, a wind turbine for harvesting wind energy may be placed in electrical 

communication with the station 10 to provide operating power thereto. Indeed, a combination of 

20 two power sources (e.g., wind and solar) is also envisioned.

34 have a selectively closeable/coverable aperture or passageway 68 to prove access to the 

interior o f the tanks 28,34 for cleaning and/or other servicing. Importantly, the interior o f the 

25 tanks include longitudinal división plates 70 and transverse división plates 72, having

perforations or apertures therein, integrally formed with or otherwise rigidly attached to the walls 

o f the tanks 28,34 that fiinction to provide structural rigidity to the tanks 28,34. Importantly, the 

división plates 70,72 provide strength to the tanks 28,34 to allow for the tanks 28,34 to support 

the weight o f the operation platform 12 and related components, as discussed above. These 

30 división plates 70,72 additionally function as a jetty to inhibit movement o f fuel inside the tanks

24,34 in case o f an earthquake or other impact forcé on the fuel distribution station that could, in

5 As discussed above, the mobile fuel distribution station 10 includes an altemative power

operatively connected to the frame 30 or the upper surface o f one o f the main fuel storage tanks

With further reference to FIGS. 24 and 25, a specifíc configuration o f the main fuel tanks 

28 and auxiliary fuel tanks 34 is shown. As shown therein, the main tank 28 and auxiliary tanks



create uneven load As the fuel within the tanks 28,34 is

partitioned,for the most part(with the exeeptionof movement through the perforations),uneven 

load distrihutions due to any swayingorshaking ofthe stationlO, sueh as hyimpaet from an 

automobile, are minimized. The main and auxiliary fuel tanks 28,34 are preferably made of 

metal, although polymers and other materials known in the art and suflieientto support the 

weight ofthe operation platform 12 may also be used for the tank eonstruetion without departing 

from the broader aspeets ofthe present invention.

As best shown inTIG. 23 and24, as well as inFfG. 5 ,the main and auxiliary fuel storage 

tanks additionally ineludeneeessary,eouplings, piping, vents and siphonsneeessary for fuel 

loading and distribution. The piping installed through aperturesin the tanks for loading and 

distribution may all have remóte safety valves. lneaseofemergeney,these safety valves may be 

easily operatedbyaeentraloffiee/eommandeenterby remóte control and/or from the lower part 

ofthe fuel distribution station where the fuel dispensers are loeated, as diseussedin detail below. 

In particular, the loadingpipeline 74 hasaglobevalve 76 integrated therein for regulating the 

flo w o f fuel fromasupplytruckto the tanks 28,34. Atadistalendoftheloadingpipelineisan 

interior load siphon 78 toavoidproducing fuel vaporizationwhen the tanks 28,34 are being 

filled

As further shown therein, the distribution pipeline 80 extends from the bottom ofthe 

tanks 28,34, through one or more ofthe legs 14,to the fuel dispensers 52,so that fuel can be 

dispensed from the storage tanks 28,34 to the dispensers 52, and ultimatelyto patrons on 

demand. The distribution pipeline 80 preferably includes anautomaticsecurityvalve 82 anda 

solenoidvalve 84 for regulating the flow offue lout ofthe tanks 28,34 and for automatically 

ceasingflowifcertainundesirableorunsafeconditionsaredetected. Asensor86forinventory 

control, such as those known in the art,is positioned inside each tank 28,34 so that an operator 

can monitor the levelof fuel therein. Anoutputofthis sensor can be relayedtoaremote 

commandcenter, as discussed in detail below.Moreover,ahose 87 for vapor recoveryisrouted 

from the fuel dispensers 52,where vapors can be collected, through the central platform l6and 

up one or more ofthe support legs 14toan area above the storage tanks 28,34 where the vapors 

maybedischarged.

As further shown therein,ventilationcouplings 88 andafixture for the control o f vapors 

90 provideapassageway from the main tanks 28 todissipate gases generated inside the tanks 28.
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The ventilation couplings 88 and the fíxture for the control o f vapors 90 also serve to elimínate 

and díssipate fuel vapors that could become trapped within the station 10. A vacuum-pressure 

valve 92, a purging device 94 and an entrance for vapor recovery 96 are also provided as 

passageways from the tanks 28 to ambient aír. As best shown in FIGS. 5, 6 and 9, the main fuel 

5 storage tanks 28 and auxiliary fuel storage tanks 34 have a fíat, planar area 98 running the length

o f the tanks to allow for an operator or service technician to walk on top o f the tanks 28,34 for 

servicing and maintenance.

As shown in FIG. 25, the operation platform 12 is also configured with an anti-fire 

system 100 that includes an extinguísher tank 102 containing a fíre-retardant foam, a fire 

10 detection module (not shown), and a foam injector 104 in fluid communication with the

extinguísher tank. In the preferred embodiment, the extinguísher tank 102 is housed within one 

o f the equipment room container assemblies 36. The fire detection module includes one or more 

sensors for detecting fire, high temperatures, and/or smoke. In operation, upon detecting fire or 

smoke, the system 100 automatically dispenses the fire-retardant foam from the extinguísher 

15 tank 102 and distributes it through a conduit to the foam injector 104. The foam injector 104 is

configured to spray or otherwise blanket the operation platform 12 and, in particular, the fuel 

storage tanks 28,34, with the foam to stem the spread o f fire.

With further reference to FIG. 5, in the preferred embodiment one o f the equipment room 

container assemblies 36 houses an inverter, the battery bank 64 having a plurality o f batteries 68 

20 for storing electricity for powering the mobile fuel distribution station as discussed above, and a

fossil fuel power generator 106.

As discussed previously, the main source o f electrical power for the station 10 is 

envisioned to be an altemative energy generation device, such as the solar panel 22 and battery 

bank 64, wind turbine or the like. In the event that the altemative energy power generation 

25 device cannot keep up with electrical demand for whatever reason, however, the fossil fuel 

generator 106 can automatically provide backup or auxiliary power to keep the station 10 in 

service. For example, it may be necessary to provide additional power during refllling o f the fuel 

tanks 28,34 from a supply truck. For safety reasons as well, a backup power supply is desirable. 

In the preferred embodiment, the power generator 106 may be a diesel, gasoline, CNG or other 

30 type o f generator, which may preferably operate using the fuel stored in one o f the fuel storage

tanks 28,34, or the public power source from the power grid, i f  available.



In one embodiment, the auxiliary fuel tank 34 or the main fuel tank 28 may be 

operationally integrated with the fossil fuel generator 106 for supplying power to the station 10 

in the event the altemative power generation device is either non-operational or operating at a 

power level below optimum.

As further shown therein, the other equipment room container assembly 36 houses the 

main components o f the automatic anti-fire system 100 as well as an air compressor 108. This 

equipment room container assembly 36 also has an access door 112 for allowing a person to 

access the top side o f the mobile fuel distribution station 10. As w ill be readily appreciated, 

however, each o f the equipment room container assemblies may have selectively lockable access 

doors 50 to allow access to the room from below, as disclosed above. In addition, each o f the 

equipment room container assemblies 36 can be used to store any desired equipment or 

components. Importantly, by housing the majority o f components in the equipment rooms 36 in 

an elevated position above the main fueling area, they are kept out o f reach and out o f sight of 

patrons. In addition, such a configuration allows all components to be physically kept on the 

station 10, as opposed to apart from the station 10, such that every single component or piece of 

equipment is moved or relocated simultaneously when the station 10 is moved or relocated.

As alluded to above, the operation platform 12 includes a plurality o f modular panels 18 

that function to both block from view, and protect, the main functional components o f the station 

10 housed on or within the operation platform 12. These modular panels are best shown in FIG. 

26-28 and are preferably three different sizes. As w ill be readily appreciated, the modular panels 

are oriented substantially vertically and are releasably affixed, such as by bolting or securing by 

other means known in the art, to the frame 30 o f the container assemblies 24,26,36 such that they 

entirely surround the operation platform 12 (main container assemblies 24, auxiliary container 

assemblies 26 and equipment room container assemblies 36) o f the mobile fuel distribution 

station 10. While the modular panels 18 may be manufactured from any material known in the 

art, such as fiberglass, sheet metal, stainless Steel and the like, it is preferred that the modular 

panels 18 are composite armor panels such that in their assembled position the panels 18 form a 

armored skin sufficient to protect the main and auxiliary fuel storage tanks 28,34, equipment and 

piping from damage or puncture from bullets and the like. In an altemative embodiment, the 

modular panels 18 forming a composite armor skin may also be configured about the altemative 

power generation device, such as the solar panel 22, for added protection.



The modular be with other

Information sueheompauy logo,type offuelofiered,prieeoftuel,ete. In addition,or 

alternatively, aneleetronie, digital display may he attaehedto the modular panels todigitally 

display this Information. In the preferred embodiment, the eleetroniedisplay may he poweredhy 

5 the altemative energy generation deviee (i.e.,the solar panel 22, wind turbine or the like)orby 

the baekup fossil fuel generatorl06.

A ro o fllO , preferably in the form o f one or more fiberglass panels may eover the entire 

operation platform 12 ineluding the two main eontainer assemblies24, the two auxiliary 

container assemblies 26 and the two equipment room container assemblies 36. A g a te ll2 in th e  

10 roo fllO , as disclosed above, allows for access to the top ofthe stationlO. Awatercollection 

cana lll^m ay be configured onaninner surface ofthe modular panelsl8or attached to the 

frame 30 and preferably extends along the entireinnerperiphery ofthe operation platform 12. In 

operation, as rainwaterfallson the ro o fllO o f mobile fuel distribution stationlO, itisguidedby 

aslopedcontour ofthe roof into the collectioncanalsll^. Aseries ofconduits and p ip e s ll^

15 then guide the accumulated water from the collectioncanalsll^downwardsto the ground and 

away from the stationlO.

As shown, for example, in F IG S.I,2and22 25aceilingstructure ll6 is attached to the 

bottom ofthe frame 30 ofthe container assemblies24,26,36 or other structural elements by 

means known in the art, such as nuts and bolts. Theceilingstructurell6functionstoshieldthe 

20 main tanks 28,auxiliary tanks 34 and other components o f the stationlOfrom view from below, 

addingto the aesthetics ofthe stationlO, as wellaprovidingaplacetomountlow consumption 

lighting for illuminating the area beneath the stationlO. In particular,the ceilingstructurell6 

may be used asasurfacetomountlampsll8forillum inating the area beneath the station. The 

ceilingstructurell6may also serve asasurfacetomountemergeneylamps 120 that can runon 

25 backup battery power in the event the main lam psll8are not operable. While the ceiling

structurell6m ay be manufactured from any material known in the art, such as fiberglass, sheet 

metal, stainless Steel and the like, it is  preferred that the ceilingstructurell6 is also comprisedof 

composite armor panelsl8sufficientto protect the main and auxiliary fuel storage tanks 28,34, 

equipment and piping from damage or puncture from bullets in the like. As further shown 

30 therein, an electrical control panel 122 is attached to one ofthe legs 14of the stationlOso that



an operad ofthe sofión may consol the hghfing and other operafions such as refuehng and the 

hke.

As diselosedahove,the operation platform 12 and the legs 14may he configured with 

composite armor panels or skin, or manufactured fiom composite armor materialsto protect the 

storage tanks 28, 34, pipelines and equipment from proyectiles, such as hullets and the like. In 

the preferred embodiment, one ormore ofthe support legs 14arehollow,as shown in FIGS.24 

and 25,and function toprovideaprotective housing for the various pipes and wires that route 

fuel, electrical wires and the like throughout the fuel distribution stationlO. In particular, at least 

the pair o fle gs l4 o n  one side ofthe station are hollow and serve asaprotective housing to 

house and protect pipes running from the fuel tanks 28,34 to the fuel dispensers 52 that are 

located on the central platform 12between the pair o f support legs 14. Moreover, the portionof 

the pipes routedunderor within the central platform 12 are also protectedby the platform 12, 

which may also be formed from orprotectedbyacomposite armor skin. The pipes that direct 

the fuel from the storage tank to the supply dispensers52 may be either rigid or flexible. In 

addition, at least one ofthe support legs 14functions asan armored housing to protect the 

loadingpipeline74thatis need to supply fuel to the storage tanks 28,34 located in the operation 

platform 12 when refillingis needed, as best shown in FIGS 24and 25.

Asfurther shown in FIGS.24and 25,aprogressivecavity pump 124, together with an 

explosionproofelectric engine may also be housed within one o f the hollow support legs 14to 

pump supply fuel fromatanker truck or the like to the storage tanks 28,34. In connection with 

the progressive cavity pump 124,amanual safety globe valve 76andacheck valve 126 may also 

be positioned along the loading pipeline within the legl4thatenables the passageof fuel froma 

supply truck and up through the supply piping into the storage tanks 28,34, but which prevents 

fuel fiow in  the reverse directiontoprevent fuel from spilling out. Aconnection 128 for fuel 

loading is provided at bottom end ofthe loading pipeline 74 to allow forasupplyhose froma 

tanker truck tobe placed in flu id  communication with the loading pipeline74. Gontrolled access 

for the valves and connection may be provided viaadoororgate 130 in the support leg or legs 

14. Therefore, as w ill be readily appreciated by one ofordinaryskillin  the art, the tanks 28,34, 

pumpl24, associated fuel lines 80, and fuel dispensers 52 havinganozzlescomprisea 

distribution means for facilitating the measured and monitored dispensing o f fuel.
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Inanahemafive embodiment the pump may be the

tuel distribution stationlO. In this embodiment,the pump supplying tuelto the storage tank may 

instead be integrated with the supply truek. As w ill be readily appreciated, omitting the pump 

124 Irom the stationlOfurtherdeereases assembly time and minimices eosts.

5 As noted above, the environmentally friendly mobile tuel distribution stationlOmay also

ineludeawheel assembly 132 for providingameansof selectively movingor adjusting the 

position ofthe mobile fuel distribution stationlO. The wheel assembly 132 is best shown in 

FIGS. 29-31. As shown therein, the wheel assembly 132 is operatively connected to one or more 

ofthe support legsl4viaam etal axis 134 provided through the support leg bushing 44. The 

10 axis 134 may be made ofsteelor other material capable ofsupporting the weight ofthe station

10. The bushings 44 mounted in the legs facilítate rotation ofthe axis 134 relativeto the support 

legs 134 to allow for engagement and disengagement,respectively,of the wheel assemblyl32, 

as discussed in detail hereinafter. Wheel supports 136 havingagenerally triangular shapedtruss 

configuration extend from the axis 134 on both sides ofthe support legl4andhaveawheelor 

15 tire 138 mounted thereto.

Preferably,the wheel assembly 132 has two wheelsor tires 138 that are connected to the 

wheel supports 136 withasecond Steel axis 134 and nuts 140 onopposing sides o f one or more 

support legs 14. Acouplingl42 joins the two wheel supports 136 onopposing sides ofthe 

support legl4togetherto provide increased rigidity and strength to the assembly 132. As shown 

20 therein, the wheel assembly 132 is selectively pivotable about the metal axis 134 from afirst

position, in which the wheel 138 is positioned above the ground(as shown inT IG S.29), toa 

second position, in which the wheel 138 is brought into contact with the ground to lif t  the 

support leg l4and shoe 42 offthe ground topermit movement ofthe stationlO.

In the preferred embedment, each ofthe three support legs 14hasawheel assembly 132 

25 attached thereto. In altemative embodiments, however, only one or two ofthe support legsl4

may be configured withawheel assembly. In such embodiments, totransportormove the 

location ofthe mobile fuel distribution stationlO, the support legsl4not configured w itha 

wheel assembly 132 may be lifted o ff the ground and towedbyatruckor the like toadesired 

location such that the mobile fiiel distribution stationlOmaintains contact with the ground only 

30 through the tires 138 ofthe wheel assembly 132.
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The wheel assembly 132 ofthe present invention as it allows the

stationlOto he easily moved onee itis  assemhled. For example,iteonld be moved fiom 

loeationtoloeation,as needed,oritean be moved withinaparking lot or the like toorient the 

stationlOas desired in response toehangingtraffiepattems and the like. As w ill be readily 

appreeiated, the abilitytorotateorehange the position ofthe stationlOwithinaparking lot lends 

added flexibility to the mobile fuel distribution stationlO. Sueh flexibility is simply not possible 

with existing stations that are permanently anehoredin the ground.

The mobile fuel distribution stationlOof the present invention may also haveanumber 

o f additional eomponents that provideavarietyof safety features. For example, the fuel 

distribution station may ineludealightningarrester system ineluding one or more lightningrods 

144 for preventingorminimizing damage to the station due toalightningstrike. Thelightning 

rodsl44 are preferably mounted to one ofthe support legs l4or the pane ls l^o f the stationlO, 

extends substantially vertieallytherefrom, and isgrounded so as todireet the eleetrieityofa 

lightningstrike down the struetureto the earth, preferably throughagroundrod(not shown).

As alluded to above, the mobile fuel distribution stationlOof the present invention may 

also ineludeaneleetronieeontrol system for remóte inventory control, supply,sales,video image 

transmission, automobile reeognition,eareofemergeneysituations and eustomer serviee. The 

electronic control system is connected viasatellite,opticfiber,or the like, and islinked toa 

control headquartersofcommandcenter, thereby enabling service provision and Information in 

real time fromaremote location. lmportantly,the control system iselectrically connected to the 

sensors for inventory control 86 and the fuel dispensers 52 and is configured for selectively 

permitting and monitoringadischargeof fuel from the stationlO.

As w ill be readily appreciated, the control system is configured to monitor numerous 

parameters ofthe fuel tanks 28,34(such as type o ffue lin  the tanks and level remaining) and the 

station asawhole. In connection with this, the mobile fuel distribution station hasavideo 

cameral46 for monitoring the activityofcustomersaround the stationlO. The sensor for 

inventory control 86 relaysalevelof fuel remainingin the tanks. In addition, the station hasa 

credit card interface orpaymentapparatusat each fuel dispenser 52 so that customers may pay 

for the purchaseof fuel via credit card, debit card and the like, includingacustomized card 

containing automobile recognitionoridentifying data. The mobile fuel distribution stationlO 

may further includeatelecommunications interface (not shown) for directly connectingapatron



The interface may haveamicrophone anda

speaker wherehyapnshhntton can direetiyeonneetapatrontoaservieerepresentative ata 

remóte eommandeentertotronhieshootortoanswerqnestionsreiatingtopayment and the üke. 

The interfaee may he ioeatedon the fnei dispenser 5 2 ,a ie g Í4 o f the stationiOor other area,hnt 

in any event, inan area readüyaeeessihieto patrons.

This intereonneetednetworkof sensors, cameras and erediteard interfaces eomprisesa 

control system operating viaanarrayofcontroicircnitry that can store and transmit data ahout 

the fnel distribution stationlO. In particular, the control system monitors the fuel distribution 

means, as disclosed above, and stores and transmits this data. lmportantly,these sensors, 

cameras and interfaces require very little electricity and can be poweredby the altemative power 

generation device, such as the solar panel 22. The control system also monitors energy 

production and usage and w ill augmentorsubstitute power from the fossil fuel generator 106 

when power from the altemative power generation device does not keepup with current 

demands. Thestationl0additionallyincludesasatelliteantennal48forwirelesslytransmitting 

the data collectedby the various sensors, paymentapparatus and cameras toaremotecommand 

center, as discussed below. lmportantly,even the satelliteantennal48 and associated wireless 

technology can be poweredby the on-site altemative energy generation device, or fossil fuel 

generator 106, i f  necessary. ^ycollecting and storing data parametersrelatingto the station, and 

bywirelesslytransmitting the data to the remóte command center, the mobile fuel distribution 

stationlOmay be controlled from the remóte command center independence upon the collected 

data parameters,as discussed below. As w ill be readily appreciated, by allowing the stationlO 

tobe controlled form the remóte command center, minimal or no staffmust be present at the 

physical stationlO, thereby eontributingto further cost savings.

Tuming now to FIGS.32-35,another importantaspect ofthe present invention is the 

abilitytoaddorsubtract components from the basic mobile fuel distribution station disclosed 

above toformamobile fuel distribution station o f any desired size, as well as to provide fora 

greater plurality ofpossible fuels that could be dispensed from the fuel distribution station. As 

noted above, the basic mobile fuel distribution stationlOofthe present invention preferably has 

three support legs 14arrangedinatriangular configuration such that two legs are generally in 

line with one another along one longitudinal side ofthe stationlO,while the remainingthird leg 

is positioned atalongitudinalmidpointof the stationlOalong the opposing longitudinal side. I f



addifional fuel tanks 28,34 oraddifional space for opcional componen  ̂are desired, addifional 

main tank assemblies24, auxiliary tank assemblies 26 orequipmenf room assemblies 34 can be 

added totbestationlOby rigidly attaebingsueb assemblies totbebasiestationlOby way oftbe 

mounting brackets 32. In certain embodiments,wben additional container assemblies24,26,34 

are added, at least one oftbeexisting support legs 14may be used to support tbeweigbtofsucb 

assemblies.

FIGS.32 35 sbowatbree-tank mobile fuel distribution station 200 installed intbe 

footprint of6spaces for automotive vebiclesinaparking lot. As best shown in F IG .33,the 

station 200 is the same as the basic stationlOdisclosed above, but includes an additional main 

container assembly 24and two additional auxiliary container assemblies 26. The additional 

main container assembly24isfixedly secured to one ofthe other main container assemblies24 

by way ofthe integral mounting brackets 32 described above. Moreover, the additional auxiliary 

container assemblies 26 are also fixedly secured to the additional main container assembly 24 

and the adjacent equipment room assemblies 36 in the manner described above. As best shown 

in FIGS.32,the three-tank module 200 uses two ofthe leg supports24of the basic stationlO.

An additional leg 14is fixedly attached to the added main tank 28 in the manner described above 

to provide added support to the station 200. As shown therein, four legs 14(two tall legs and 

two short legs)support the three main tank assemblies24, four auxiliary container assemblies 26 

and two equipment room assemblies 28 inan elevated position. Linkage elements 20 adjacent 

the ground, as described above, are used toconnect the support legs 14to one another to provide 

additional rigidity and support. As shown inF lG 35 ,a th ird  solar panel 22 is also includedto 

generate additional power for powering the station 200.

As w ill be readily appreciated, the configuration ofthe container assemblies24,26,36 and 

the basic stationlOasawhole permits additional container assemblies, tobe easily “ stacked” 

together tocreateamobile fuel distribution station o f any desired size. fn particular, additional 

container assemblies/modules may,themselves, be consideredasecondary operation platform 

that can be fixedly attached to the first operation platform tocreatealarger station capable o f 

offering additional fuel type. Indeed, this configuration allows additional container assemblies 

24,26,36(secondary operation platfbrm)to be integrated together with the first operation 

platform bysharing one or more support legs 14to thereby expand fuel storage capacity and the 

numberofpositions for fuel distribution, as desired.



An example o f a larger mobile fuel distribution station is shown in FIGS. 36 and 37. In 

particular, FIGS. 36 and 37 show a mobile fuel distribution station 300 having six main container 

assemblies 24, eight auxiliary container assemblies 26 and four equipment room container 

assemblies 36 is shown. As shown therein, additional container assemblies are added to the 

basic mobile fuel distribution station 10 discussed above wherein each added group o f container 

assemblies shares at least one common support leg 14 with another. As w ill be readily 

appreciated, once installed, or during installation, the mobile fuel distribution module/station 300 

can be oriented in almost any direction depending on the space, direction o f parking spaces, etc.

The fact that the main tanks 28, auxiliary tanks 34 and equipment rooms 36 are formed as 

substantially rectangular container assemblies/modules 24,26,36 having a frame 30 and 

mounting brackets 32 is an important aspect ofthe present invention. As w ill be readily 

appreciated, these container assemblies 24,26,34 can be manufactured and assembled, in whole 

or in part, prior to final assembly at the desired distribution location. Moreover, as shown in 

FIG. 38, all o f the components for a basic mobile fuel distribution module 10 can fit into a single 

standard tractor-trailer truck 400. Likewise, all o f the components can fit into a single cargo 

container for transportation by ship anywhere in the world. In connection with this, each o f the 

container assemblies is designed in accordance with industry standards for preparing and 

transporting cargo. In particular, in the preferred embodiment, the basic station 10, for shipping 

purposes, includes:

1) 2 - 2 0 ’ main container assemblies 24

2) 2 - 4 ’ auxiliary container assemblies 26

3) 2 - 4 ’ equipment room container assemblies 36

4) 1 - 20’ x 4’3” x 8’ container 402 (to transport all remaining components, e.g., fuel 

dispensers, hoses, piping, legs, central platform, lamps, modular panels, etc.)

5) 1 - 4 ’ container 404 (to transport additional accessories)

Accordingly, this design allows for each mobile fuel distribution station 10 tobe at least 

partly assembled at a plant or manufacturing location and then shipped, via a single standard 40’ 

long shipping/cargo container, anywhere in the world. Once the container arrives on location, 

the main container assemblies 24, auxiliary container assemblies 26 and equipment room 

container assemblies 36 can be joined together via the mounting brackets 32, the legs 14



installed, and the equipment interconnections including piping, hoses, electrical wires, etc. run to 

and from the various components to provide a functioning station 10. In contrast to known 

fueling stations, which take weeks, months or even years to complete, the mobile fuel 

distribution station 10 o f the present invention can be assembled on site within 2-3 days. As w ill 

be readily appreciated, however, the more assembly o f components that is done off-site prior to 

arriving at the installation location, the quicker the station can ultimately be assembled. 

Accordingly, the fact that the modules/assemblies o f the mobile fuel distribution station 10 are 

designed in accordance with industry standards for preparing and transporting cargo allows for 

the constraction o f a mobile on-demand fueling station 10 anywhere in the world.

I f  larger fueling stations are desired, múltiple container assemblies 24,26,36 can be joined 

in the manner described above. By way o f example, i f  (100) basic mobile fuel distribution 

stations 10 are needed, (200) 20’ main container assemblies 24, (800) 4’ engine room container 

assemblies 26,36 (with the equipment needed already installed), 200 long legs, 100 short legs,

100 central platforms 16, 2200 4’ x 8’ modular panels 18, 200 4’ x 4’ modular panels 18 and 400 

1’ x 4’ modular panels 18 are needed. I f  the 100 mobile fuel distribution stations 10 are going to 

100 different installation locations, then one truck 400 per location is needed. As w ill be readily 

appreciated, for double stations, two trucks 400 are need, etc.

The ability to quickly and easily transport and construct a mobile fuel distribution station 

is an important aspect o f the present invention, as discussed above. To construct the station 10, 

components o f the station 10 are arranged in separate modules, such as the container assemblies 

24,26,36,402,404 described above. The modules are then transported to a predetermined 

assembly location wherein they are unloaded. The container assemblies/modules 24,26,36 are 

then releasably connected together via the frame assemblies 30 to form an operation platform 12, 

and the operation platform 12 is then elevated on a support structure comprising a plurality o f 

legs 14. The support structure is equipped with a wheel assembly 132 to permit movement or 

rotation o f the station 10, as discussed above. Additional components such as an altemative 

power generation device, a hydrocarbon refming apparatus, armored panels and a central 

platform 16 may be secured to the station 10, as described above. Importantly, a natural gas 

compression apparatus and associated equipment, such as a compressor, etc., for compressing 

natural gas so as to be suitable for vehicle use may also be confígured within one o f the modules 

o f the operation platform 12 during or prior to final assembly o f the station 10, as discussed in an
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provide for the distribuios ofcompressed natural gasto compatible

vebieles.

As alludedto above,the mobile fuel distribution stationlOof^the present invention may 

be one stationlOinanintereonneetednetworkof^stations that are monitoredbyaeommand 

5 eenter^OO. As w ill be readily appreciated, data, images and the likeeolleetedby various 

sensors, cameras and fuel dispensers 52 ateachstationlOcan be transmittedtoaremote 

commandcenter 500 by the satelliteantennal48 associated with each such stationlO. As 

shownin^l^3^,thecommandcenter500isremotelystaffedbyatleastonepersonwho 

monitorsnumerous mobile fuel distribution modules^stationslOthroughacomputerinterface 

10 502orthelike. 13ach mobile fuel distribution stationlOispatchedinto the commandcenter 500 

throughawirelessconnectionsuchasthesatelliteantennal4^ lnthisrespect,thecommand 

center 500 can monitor numerous mobile fuel distribution stations lOat once and coordínate fuel 

deliverieswhen fuel levelislow,approveor decline creditcardor debit cardtransactions, and 

alertattendantsor pólice ifsuspiciousbehaviorortamperingisdetectedon the video cameras 

15 146. Inaddition,anautomaticshutoffsystemcanbeactivatedfromthecommandcenter500in

the eventosemergencies. Inconnection with this, the satelliteantennal48 also allows the 

station toreceive data and Communications from outsidesources, such as the commandcenter 

500

As disclosed above, the mobile fuel distribution stationlOof^the present invention 

20 providesanumberof^distinctadvantagesover known fueling stations. lmportantly,asnoted 

above,the mobile fuel distribution station ismanufactured,atleastinpart, atan off^site facility 

and assembled on site through the use of^nuts and bolts. fnthisrespect, the mobile fuel 

distribution station can be easily and quickly assembled on site inamuchshorteramountoftime 

thanis the case with known fueling stations. In the event that the station ceases operation, it can 

25 also be quickly and easily disassembled,leavingalmost no indication that itwaseverthere. 

^loreover,becauseo^thismodularity,the mobile fuel distribution station can be easily and 

quickly moved from one location toanother. lnaddition,because the module isself-contained, 

i.e.,nothingislocatedbelow the ground and itoperatesonan altemative energysource such asa 

solar panel orwindpower,aminimumnumberof^pipes and wiringisrequired and no public 

30 works are required for its installation. lndeed,because the station isself^sufficient and doesnot



use m écham e hydrauhc and otherpumpsto dispense fuel, requises mínimum power for its 

operation, whiehenables the use of̂  solar panels orothersoureesof^ altemative energy.

Another important aspeetof^the present invention is the ability o^the mobile fuel 

distribution module tooperateasastand-aloneunit. As noted above, the module relies almost 

entirelyon solar, windorother altemative energysouree for power and isordinarilynot 

eonneetedto the main eleetriealgrid. lnthisrespeet,itean be quiekly and easily assembled in 

remóte loeationstomeet fuel demand. ^eourse,auxiliaryeonneetionto the main eleetriealgrid 

ean be effeetuated,if^desired,withoutdeparting from the broaderaspeetsof^ the present 

invention.

^ h i le i t  has beendiselosed that the mobile fuel distribution station stores and dispense 

gasolineto the publie, the present invention isnotlim itedtostoring and dispensingonly 

gasoline. Itisenvisioned that the tanksof^the mobile fuel distribution station ean store and 

dispense anytypeof^ fuel ineluding,butnotlimitedto,fbssilfuels,biofuels,hydrogen and 

methanol,whetherliquidor gas ineluding,butnotlimitedto,liquefled petroleum gas and 

eompressed natural gas. lnaddition,espeeiallyin the broaderaspeetso^the present invention 

wherein multiple-module fueling stations are eontemplated,asingle fueling station ean store and 

dispense múltiple typesof^fnel,sueh as gasoline,hydrogen,methanol,eleetrieity,ete. Inthis 

embodiment,aeustomermustmerelyseleet the typeof^fuel required for his^hervehiele and the 

fuel w ill be dispensed from the appropriate fuel storagetank. ^loreover,otherauxiliary 

container assemblies eanholdeontaineri^ed equipment sueh as generators,airpumps,battery 

banks, solar panels, fírefighting equipment, eleetronie equipment or equipment toperformother 

proeessesortasks. As diselosed above, eaehof^the container assemblies can be assembled to 

one anotherin different configurationstoformaflexible and modular fuel station,thereby 

offeringaflexibilityheretoforenotseenintheart.

Importantly, as discussed above, the mobile fuel distribution station of̂  the present 

invention obviatesmanyof^theenvironmentalconcems associated with known fueling stations. 

Because the station can quickly and easily be assembled on site, no public works orcomplex 

plansneedtobecommissioned. fnaddition, the station of^the present invention doesnotinvolve 

anyexcavationordisturbingof^theunderlyingsoil, as the tanks are elevated above the ground 

and the station restson the support legs and the shoes. As such, in the event that the station is no 

longer needed, demand has wanedor the propertyisabandoned, the station may be dismantledin



the same As will he readily appreeiated,no tanks need tobe

dug up and no eonerete w ill remainin the ground, as wonld he the ease with known fueling 

stations. Aeeordingly, the station may he easily removed leaving no indieation that itever 

existed. lnaddition,heeauseof^the elevated designof^themohile fuel distribution station, the 

riskof^fuel seepageintothe soilduetoaspilloraleakinthetankisgreatlym inim i^ed. Inthis 

respeet,thepropertymayhesoldeasierandwithmanylessrestrietionsthanwouldotherwisehe 

theease.

Inadditionto its minimal physiealfootprint, the mohile fuel distribution station of^the 

present invention also hasaverysmallenvironmentalfootprint,as eomparedto known fueling 

stations. As w ill be readily appreciated, bypositioning the fuel tanksinan elevated position, 

they are outof^reaeho^patronsof^the station butstill easily aeeessible for inspeetion and 

maintenanee. Thisisinstark contrast to known fuel distribution stations havingtanksburiedin 

the ground, as anyinspection and maintenanceo^ such tanksoftenrequiresshuttingdown the 

entire station and diggingup the tanks. As such, elevating the tanksinasecure location above 

the ground ismuch more environmentallyfriendly and allows for easierservicing and 

maintenance.

^loreover, as disclosed above, the location ofthe tanks above the dispensers and the use 

of^gravityto dispense fuel obviate the need for anypumps. As no pumps are required to 

dispense the fuel from the tanks,averylowinvestmentinhydraulic and electrical installationsis 

necessary. fndeed,byusinggravity as the motive forcé to dispense liquidfuels,muchless power 

isused as compared to known fueling stations that use mechanicalpumpswithasubstantial 

electrical power draw. Accordingly,the mobile fuel distribution station of^the present invention 

ismuch more ef^ficient and savesalargeamountof^energy. Additionally,the location of^the 

tanks above the ground makesthemlesslikelytocorrode, and even whenleaks are present, they 

are mucheasiertodetectthanif^the tanks wereburied within the earth. Assuch,thelikelihood 

of^contaminatingthesubsoilisallbuteliminated.

fnaddition, the station uses an altemative energysource such asasolar panel orwind 

turbine(oracombinationo^both)andbatterybankto power components as lights,credit^debit 

card machines and the like. Asmall electrical fossil fuel generatorisonlyincluded for backup 

power, and inmany cases the station may be entirely o ff the electrical grid. ^loreover,by 

forming station such additional tank container assemblies can be added,large fueling stations of̂



and can be assembled mínimum and witb

redueedmaterials.

^^iletbepreferredembodiment contemplares separate container assemblies for bousing 

tbe main tank,auxiliara tank and equipment,respectively,inan altemative embodimentasingle 

container assembly, definedbyanouter frame structure, may be usedtobousetbe main fuel 

storagetankor tanks, tbeauxiliary fuel storagetankor tanks, as well as any equipment necessary 

for tbe operation oftbe module, l^loreoverwbiletbedisclosure above uses tbeterms^main 

container assembly,” ^auxiliary container assembly,^and equipment room container assembly,” 

tbese assemblies can likewise be considered ^modules.”  Inany event, itiscontemplatedtbat 

tbese assemblies/modules can be mixed and matcbedto provide anylevelof^customi^ation 

desired. In particular, tbe mobile fuel distribution module of^tbe present invention can include 

anynumberof^main container assemblies, anynumberof^auxiliary container assemblies, and any 

numberof^equipment room container assemblies dependingontbespecific prometed or actual 

fuel demandsof^aparticular location. As w ill be readily appreciated,tbe modular cbaracteristics 

of^tbe assemblies allow for tbemtosimply be attacbedordetacbed from tbe station as desired 

sucbtbattbe basic station can be expandedorcontractedtomeet fueling and equipment 

demands.

In consideraron o^tbeprecedingdesignof^tbe mobile fuel distribution module, tbe 

rectangular frame structure 30 of^tbe main tank assembly 24, auxiliarytank assembly 26 and 

equipment room assembly 36 notonlyprovidesasuperstructuretomount and bouse fuel tanks 

and otber equipment necessary for operation of^tbe module, but also providesanumberof 

additional advantages. In particular, tbe rectangular sbape and configuraron o^tbe 

assemblies^containers24,26,36 allows tbese assemblies to be easily,stored,stacked, transported 

and assembled. lndeed,tbe modular natureof^tbe assemblies allows almostany equipment, 

storage tanks orotber components to be mountedtberein,eitberon site or,preferably, prior to 

arriving attbe installation site. As w ill be readily appreciated, tbisflexibilityof^configuring and 

mountingmost components witbintbe assemblies prior tosbipping minimices on site assembly 

and installation time. ^loreover,tbe assemblies tbemselves are modular intbatbrokenorfaulty 

equipment, orindeedan entire assembly 24,26,36, can be quickly and easily swappedout from 

tbe station sucbtbatanydown time isminimi^ed. lnaddition,eacb assembly can be configured 

witbtbespecific equipment and components necessary for operation of^tbe module dependingon
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the type o f fuel offered; additional assemblies 24,26,36 can also be added to expand the station to 

keep up with increasing demand or to support a new or altemative type o f fuel (including adding 

an assembly(s) having storage tanks and any fuel conversión equipment required for any given 

fuel type, as detailed below).

5 In yet another embodiment, a mobile fuel distribution station 600 for delivering

compressed natural gas (CNG) to vehicles is provided. As shown in FIG. 40 the station 600 is 

substantially similar in its construction to the station 300 shown in FIGS. 33-35, with a few 

notable differences. In particular, the station 600 generally includes a generally rectangular 

operation platform 12, a plurality o f legs 14 that support the operation platform 12 in an elevated 

10 position above the ground and a central platform 16 (not shown) that provides a service interface 

for patrons o f the station 10. The operation platform 12 is covered by a plurality o f modular 

panels 18 that function to both block from view, and protect, the main functional components o f 

the station 10 housed within the operation platform 12, as discussed above. In this embodiment, 

preferably four legs support the operation platform 12 in an elevated position, although a support 

15 structure having more than four legs is also possible without departing from the broader aspects 

o f the present invention. As with the station 200 o f FIGS. 33-35, the mobile fuel distribution 

station 600 further includes at least one altemative power generation device, such as one or more 

solar panels 22, supported in an elevated position by the legs 14. The solar panels 14 are tiltable 

and rotatable 360 degrees to collect and convert sunlight to electricity to provide power to the 

20 mobile fuel distribution station 600.

In contrast to the station 200, however, the station 600, includes two CNG container 

assemblies and one large equipment room assembly 604 mounted therebetween. Detail views o f 

the CNG container assemblies 602 are best shown in FIGS. 41-43. As shown therein, each CNG 

container assembly 602 includes two substantially cylindrical compressed natural gas storage 

25 tanks 606 positioned side by side and mounted within a generally rectangular frame 30.

Preferably, the frame 30 is the same or substantially similar to the frame 30 disclosed above in 

connection with the main container assembly 24. Optionally, the CNG container assemblies 602 

may be enclosed by walls (not illustrated). Preferably, the tank 606 is cylindrical in cross 

section, although tanks o f other shapes and types are certainly possible without departing from 

30 the broader aspects o f the present invention.



Im portan^ the tank 606 and the frame 30 surrounding the taok 606 are configurad with 

mountinghraekets 32 for attaehing various container assemhhes together, for attaehing the fegs 

f4 to  the container assemhhes,as discussed ahove,so that the tanks 606 can he supported inan 

efevated position,and formounting the modufarpaneisf^,as also discussed ahove. fnthe 

preferred embodiment, at least someofthemountinghrackets 32 are integral^ formed with, 

weldedtoorotherwisedirectlyfastenedto the CNG tanks 606. As shown in FIGS. 6 8, each 

longitudinal side ofthe main storage tank 28 preferably has four pairsofmountinghrackets 32 

and each lateral side has two pairsofmountingbrackets 32,although more orfewermounting 

brackets arranged in any configuraron may be used without departing from the broader aspects 

ofthe present invention.

As further shown in FIG. 40, the CNG container assemblies 602 are rigidlyaffixedto 

opposing longitudinal sidesofthe large equipment room container assembly 604 by the 

mountingbrackets32. As shown therein,the equipment room container assembly 604 includesa 

lowpressure gas intake 608,anatural gas compression apparatus, such asaslow fill gas 

compressor610,in fluid communication with the lowpressure gas intake 608,and process 

equipment612 for further altering the natural gas and maintaining the natural gas ata 

predetermined, constanttemperature, so as tobe suitable for vehicle use. In operation, natural 

gas issuppliedbyafuel truck or, more preferably,directlyfromamain natural gas pipeline(e.g., 

amain natural gas pipelineavailableoncitystreets)to the lowpressure gas intake 608. The 

supplied gas is then routedbyaconduitto the s low fill gas compressor610whichcompresses 

the natural gas toapredeterminedpressure. The compressed gas is then routedthrough process 

equipment612and ultimately to the CNG storage tanks 606 whereitisstored and maintainedat 

approximately3600psi. As w ill be readily appreciated,the compressed natural gas storedin the 

tanks 606 may be dispensedon demand by patrons o f the module throughadispenser(not 

shown).

As further shown inFlG .40, the station 600 may also includeauxiliary container 

assemblies 26 having anauxiliary fuel storage tank 34 to provide additional fuel capacityor 

other types o f fuel. The station 600 may further include equipment room container assemblies 

36, such as those described above, for housing other equipment necessary for the proper 

functioning ofthe module, such as control circuitry, the fossil fuel generator and the like.
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lm po^ntly,w blletbe catión 600 Is configurad to dispense compressed natural gasto 

velücles,tbe station 600 may be modifiedto dispense otberfuelsinadditionto CNG. In 

particular,main container assemblies24bavingamain fuel storage tank 28 for storingotber 

fuels suchas diesel,gasoline,liquefied petroleum,metbanol,etc.,may be rigidlyattacbedtotbe 

sidesoftbe station 600(and more legs 14addedto provide additional support, i f  necessary,as 

disclosed above). Intbis manner,tbe station 600 can be configuredtoofferavarietyof fuel 

types, inadditionto CNG.

^etanotber embodiment oftbe present invention provides for tbe distribution o f 

secondarybydrocarbonmaterials, preferably bydrogen,to compatible vebicles. Asusedberein, 

secondarybydrocarbon material means any material tbatbasbeenrefinedorproduced from an 

upstream,primarybydrocarbon material including but not limitedtogasoline, diesel, natural gas, 

etc. As sbownin FIG. 44, tbe mobile fuel distribution station 700 accordingtotbis embodiment 

is substantially similar totbe station 600 sbowninF!G.40,witbafew notable differences intbe 

main tank and main equipment room assemblies. In particular, tbe station 700 generally includes 

agenerally rectangular operation platform 12,ap lura lityoflegsl4 tbat support tbe operation 

platform 12 inan elevated position above the ground andacentralplatforml6(notsbown)tbat 

providesaservice interface for patrons oftbestationlO. Tbe operation platform 12 is covered 

byap lu ra lityo f modular panelsl8tbat function tobotb block from view,and protect, tbe main 

functional components oftbestationlObousedwitbintbe operation platform 12,as discussed 

above. Intbis embodiment, preferably four legs support tbe operation platform 12 inan elevated 

position, altbougbasupport structure baving more tban four legs is also possible witbout 

departing from tbe broader aspects oftbe present invention. As witbtbe station 600 ofFlG .40, 

tbe mobile fuel distribution station 700 furtber includes at least one altemative power generation 

device, suchas one ormore solar panels 22, supported inan elevated position bytbe legs 14.

The solar panels 14are tiltable and rotatable 360 degrees to collect and convert sunlight to 

electricity to provide power to the mobile fuel distribution station 700.

As shown inFlG .44, the station 700 includesafirst main container assembly702 having 

aprimary hydrocarbon material storage tank 704 andasecond main container assembly706 

havingasecondary hydrocarbon material storage tank 708 disposedonsaid operation platform

12. Freferably,the construction ofthe container assemblies702,706is similar to the 

construction ofthe main container assembly 24, disclosed above. Alarge equipment room
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container mounted between the main container and second

main container assemhiy706 and isrigidiyfastenedtheretousingmountinghrackets 32,as 

discussed above. As shown therein,the iarge equipment room container assembiy710housesa 

hydrocarbon retining apparatus 712 for seiectivelyaccepting the primara hydrocarbon materiais 

5 from the storage tank 704 and for cracking and refinementintosecondary hydrocarbon materials 

for storage in the storage tank 708. The hydrocarbon refming apparatus may includeapump, 

filters,etc. fn operation, the primary hydrocarbon material storedin the tank 704 isdirected 

through the refiningapparatus712housed within the large equipment room710andiscracked, 

refined, and storedasasecondary hydrocarbon material in the storage tank 708. As w ill be 

10 readily appreciated, the primary hydrocarbon materials may include, but are not limitedto,

gasoline, natural gas, etc. In the preferred embodiment, the primary hydrocarbon material is 

natural gas and the secondary ^hydrocarbon”  material ishydrogen suitable for vehicle use. As 

w ill be readily appreciated, the refinedhydrogen storedin the tank 708 may then be dispensedon 

demand by patrons ofthe module throughadispenser (not shown) locatedon the central 

15 platform (not shown).

As further shown inFlG .44, the station 700 may also include auxiliary container 

assemblies 26 having anauxiliary fuel storage tank 34 to provide additional fuel capacityor 

other types o f fuel. The station 700 may further include equipment room container assemblies 

36, such as those described above, for housing other equipment necessary for the proper 

20 functioning ofthe module, such as control circuitry,the fossil fuel generator and the like.

Importantly, while the station 700 isconfrguredto dispense hydrogen gas, or other 

secondary hydrocarbon materials, to vehicles, the station 700 may be modifiedto dispense other 

fuelsinadditiontoCNG. In particular, main container assemblies24havingamain fuel storage 

tank 28 for storing other fuels such as diesel, gasoline, methanol,liquefled petroleum, etc., may 

25 be rigidlyattachedto the sides ofthe station 700(and more legs 14addedto provide additional 

support,ifnecessary,as disclosed above). Inthis manner, the station 700 can be confígured to 

offeravariety offuel types, inadditiontohydrogen.

As discussed previously,one important aspect ofthe present invention is the ability to 

quickly and efficientlyerect the mobile fuel distribution station via the shipping and 

30 implementationofpre formed container assemblies. It w ill be readily appreciated, however, that 

the scope ofthe present invention is not so lim itedin this regard,as other commercialunits can



also and erectedinthe same modular fashion,without departing from the

hroaderaspeets ofthe present invention.

In particular, the present invention equallyeontemplates that eommereialunits other than 

fuel distribution stations eould he similarlyformedinamodular manner,shippedto the site and 

ereeted. Indeed, the methodofassemhlingamodulareommereialunit as discussed hereinis 

largely separate from the nature ofthe goodsand^or services dispensedhy the commercialunit.

The present invention istherefore also directedtowardsamethodofassemhlinga 

commercialunitwhereby the components ofthe commercialunit are contained within one more 

hounded frame assemblies. These frame assemblies, as referencedpreviously,areideally 

dimensioned so as tohave standard si^es, suitable for transportationon cargo trucks and^or 

shipping containers.

The applicationof standard si^es for the frame assemblies means that the various 

components ofacommercialunit can be transported to the assembly or construction site in as 

economicalamanner as possible. l^loreover, once on site, itisan  important aspect ofthe present 

invention that the components are typically not removed from their frame assemblies prior to the 

assembly ofthe commercialunit. That is ,itisan  important aspect ofthe present invention that 

the frame assemblies satisfy the dual purposeof not onlyprovidingastandardi^ed and protective 

frame construct within which to transport the various components, but also serve as integral 

elementsofthesuperstructureofthecommercialunit.

during construction, insteadofremoving the components from their frame assemblies, it 

is the frame assemblies themselves, which are rigidlyor releasably affixedto one another, to 

form thereby the superstructure ofthe commercialunit. l^lanybenefitsflowfromsuchamethod, 

including avoiding the time and expense needed tounpack the components from their frame 

assemblies prior totheirintegration with one another. l^loreover,since the components ofthe 

commercialunit are not meant tobe removed from their respective frame assemblies, itis  

possible and economicallyreasonabletofashion the frame assemblies tobe more durable, thus 

further increasing the protection given by the frame assemblies during transportaron.

Gnce so connected, itisofcourse possible toconnect the components within each ofthe 

frame assemblies to one another,via piping, conduit, electrical w iringor the like. lndeed,the 

features and benefits discussed previouslyin connection with the mobile fuel distribution station 

are equally and more generally applicableto modular commercialunitsof any type.
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Thus, whether the goods are liquid fuel or a food commodity or some other commercially 

desirable product, the present invention provides a method o f assembling a commercial unit by 

forming the components into separate frame assemblies o f standard size, transporting the frame 

assemblies and their integrated components to the construction site, and utilizing the frame 

5 assemblies themselves in the construction o f the superstructure o f the commercial unit, by 

affíxing the frame assemblies to each other or to various legs, bases or other supports, as 

necessary, all without removing the components from their respective frame assemblies.

Although this invention has been shown and described with respect to the detailed 

embodiments thereof, it w ill be understood by those o f skill in the art that various changes may 

10 be made and equivalents may be substituted for elements thereof without departing from the

scope o f the invention. In addition, modifications may be made to adapt a particular situation or 

material to the teachings o f the invention without departing from the essential scope thereof. 

Therefore, it is intended that the invention not be limited to the particular embodiments disclosed 

in the above detailed description, but that the invention w ill include all embodiments falling 

15 within the scope o f this disclosure.



WHAT IS CLAIMED IS:

1. A method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station, said method comprising the steps of:

arranging components o f said mobile fuel distribution station in separate modules, each 

o f said separate modules having a frame assembly associated therewith; 

transporting said modules to a predetermined location; 

releasably connecting certain o f said separate modules together, via said frame 

assemblies, to form an operation platform;

elevating said operation platform on a support structure; and 

equipping said support structure with a wheel assembly, said wheel assembly being 

capable o f supporting said mobile fuel distribution station to facilítate movement o f said mobile 

fuel distribution station via said wheel assembly.

2. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution

station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

forming said support structure to include three legs, said legs being arranged in a 

substantially triangular configuration.

3. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution

station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

securing a fuel tank within one o f said separate modules that is connected to form said 

operation platform, such that said fuel tank distributes a weight o f said operation platform 

through said fuel tank and into said support structure.



4. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

securing a hydrocarbon refming apparatus within one o f said separate modules that is 

connected to form said operation platform, said hydrocarbon refming apparatus accepting 

primary hydrocarbon materials for cracking and refmement into secondary hydrocarbon 

materials.

5. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 41, said method further comprising the steps of:

securing a natural gas compression apparatus within one o f said separate modules that is 

connected to form said operation platform, said natural gas compression apparatus compressing 

natural gas so as to be suitable for vehicle use.

6. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

securing an altemative power generation device within one o f said separate modules that 

is connected to form said operation platform, said altemative power generation device being one 

o f a solar power generator and a wind power generator for providing primary power to said 

mobile fuel distribution station.

7. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

securing panels to said operation platform, said panels being one o f an advertising panel 

and an armored panel.

8. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 2, said method further comprising the steps of:

operatively connecting a central platform to at least two o f said legs, said legs bearing the 

weight o f said central platform.



9. A method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station, said method comprising the steps of:

arranging components o f said mobile fuel distribution station in separate modules, each 

o f said separate modules having a frame assembly associated therewith; 

transporting said modules to a predetermined location; 

releasably connecting certain o f said separate modules together, via said frame 

assemblies, to form an operation platform;

elevating said operation platform on a support structure; and

securing a fuel tank within one o f said separate modules that is connected to form said 

operation platform, such that said fuel tank distributes a weight o f said operation platform 

through said fuel tank and into said support structure.

10. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 9, said method further comprising the steps of:

equipping said support structure with a wheel assembly, said wheel assembly being 

capable o f supporting said mobile fuel distribution station to facilítate movement o f said mobile 

fuel distribution station via said wheel assembly.

11. A method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station, said method comprising the steps of:

arranging components o f said mobile fuel distribution station in separate modules, each 

of said separate modules having a frame assembly associated therewith; 

transporting said modules to a predetermined location;

releasably connecting certain o f said separate modules together, via said frame 

assemblies, to form a fírst operation platform;

elevating said first operation platform on a fírst support structure; and 

equipping said fírst support structure with a wheel assembly, said wheel assembly being 

capable o f supporting said mobile fuel distribution station to facilítate movement o f said mobile 

fuel distribution station via said wheel assembly.



12. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 11, said method further comprising the steps of:

forming said fírst support structure to include three legs, said legs being arranged in a 

substantially triangular configuration.

13. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 12, said method further comprising the steps of:

transporting a second set o f modules to said predetermined location; 

releasably connecting certain o f said second set o f modules together to form a second 

operation platform;

elevating said second operation platform on a second support structure; 

connecting said fírst operation platform to said second operation platform, such that said 

second support structure shares at least one o f said legs o f said fírst support structure.

14. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 13, said method further comprising the steps of:

securing a fírst fuel tank within one o f said separate modules that is connected to form 

said fírst operation platform, such that said fírst fuel tank distributes a weight o f said fírst 

operation platform through said fírst fuel tank and into said fírst support structure; and

securing a second fuel tank within one o f said second set o f modules that is connected to 

form said second operation platform, such that said second fuel tank distributes a weight o f said 

second operation platform through said second fuel tank and into said second support structure.

15. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 14, said method further comprising the steps of:

securing a hydrocarbon refming apparatus on one o f said fírst operation platform and said 

second operation platform, said hydrocarbon refming apparatus accepting primary hydrocarbon 

materials for cracking and refmement into secondary hydrocarbon materials; and

wherein said primary hydrocarbon material is natural gas and said secondary 

hydrocarbon material is hydrogen gas suitable for vehicle use.



16. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 14, said method further comprising the steps of:

securing a natural gas compression apparatus on one o f said fírst operation platform and 

said second operation platform, said natural gas compression apparatus compressing natural gas 

so as to be suitable for vehicle use.

17. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 14, said method further comprising the steps of:

securing an altemative power generation device on one o f said fírst operation platform 

and said second operation platform, said altemative power generation device being one o f a solar 

power generator and a wind power generator for providing primary power to said mobile fuel 

distribution station.

18. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 14, said method further comprising the steps of:

securing a panel to one o f said fírst operation platform and said second operation 

platform, said panel being one o f an advertising panels and an armored panel.

19. The method o f constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel distribution 

station according to claim 12, said method further comprising the steps of:

operatively connecting a central platform to at least two o f said legs, said legs bearing the 

weight o f said central platform.



20. commercial unit, said method comprising the steps

ofí

arranging components o f said commercial unit in separate modules, each o f said separate 

modules havingaframeassemhly associated therewith;

transporting said modules toapredetermined location;

connecting certain o f said separate modules together,via said frame assemblies, to form 

an operation superstructure; and

wherein said components are not removed from said separate modules prior to said 

separate modules being connected via their respective frame assemblies.

21. Themethodofconstructingamodular,commercial unit according to claim 20, further 

comprising the steps of:

sharingat least one commonelementbetween said modules when said modules are 

connected via their respective frame assemblies.

22. Amethodofconstructingamodular, commercial unit, said method comprising the steps 

of:

preassemblingafrrst frame assembly,saidfrrst frame assembly havingafrrst 

standardized dimensión suitable for transportaron;

preassemblingasecond frame assembly,said second frame assembly havingasecond 

standardized dimensión suitable for transportaron;

disposingafirstcomponentof said modular commercial unit within said frrst frame 

assembly;

disposingasecondcomponentof said modular commercial unit within said frrst frame 

assembly;

transporting said first frame assembly and said second frame assembly toapredetermined 

construction site; and

f^rmingasuperstructureof said modular commercial unit by^oining said first component 

and said second componentto one another byaffixing said first frame assembly to said second 

frame assembly while said first component and said second component are housed within said 

first and second frame assemblies.



ABSTRACT

A method o f constructing a modular, commercial unit includes arranging components o f 

said commercial unit in separate modules, each o f the separate modules having a frame 

assembly. The modules are then transported to a predetermined location where certain o f said 

separate modules are connected together, via the frame assemblies, to form an operation 

superstructure. The components are not removed from the separate modules prior to the separate 

modules being connected via their respective frame assemblies.
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ô
__ V

, 7

n ni
0

| \ C 3 / |

U
; .  y !

IV)
O)
i\5
O)

S
§(/)

2S>i



1. A method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station, said method comprising the steps of:

arranging components of said mobile fuel distribution station in separate 

modules, each of said separate modules having a frame assembly associated therewith; 

transporting said modules to a predetermined location;

releasably connecting certain of said separate modules together, via said frame 

assemblies, to form a first operation platform;

elevating said first operation platform on a first support structure; and 

equipping said first support structure with a wheel assembly, said wheel 

assembly being capable of supporting said mobile fuel distribution station to facilítate 

movement of said mobile fuel distribution station via said wheel assembly.

2. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

forming said first support structure to include three legs, said legs being 

arranged in a substantially triangular configuraron.

3. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

securing a fuel tank within one of said separate modules that are connected to 

form said first operation platform, such that said fuel tank is supported by said first 

operation platform.

4. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

securing a hydrocarbon refining apparatus within one of said separate modules 

that is connected to form said operation platform, said hydrocarbon refining apparatus 

accepting primary hydrocarbon materials for cracking and refinement into secondary 

hydrocarbon materials.

5. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 1, said method further comprising the steps of:

securing a natural gas compression apparatus within one of said separate 

modules that is connected to form said operation platform, said natural gas 

compression apparatus compressing natural gas so as to be suitable for vehicle use.



6. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 2, said method further comprising the steps of:

transporting a second set of modules to said predetermined location; 

releasably connecting certain of said second set of modules together to form a 

second operation platform;

elevating said second operation platform on a second support structure; 

connecting said first operation platform to said second operation platform, such 

that said second support structure shares at least one of said legs of said first support 

structure.

7. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 6, said method further comprising the steps of:

securing a first fuel tank within one of said separate modules that is connected to 

form said first operation platform, such that said first fuel tank distributes a weight of 

said first operation platform through said first fuel tank and into said first support 

structure; and

securing a second fuel tank within one of said second set of modules that is 

connected to form said second operation platform, such that said second fuel tank 

distributes a weight of said second operation platform through said second fuel tank 

and into said second support structure.

8. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 7, said method further comprising the steps of:

securing a hydrocarbon refining apparatus on one of said first operation platform 

and said second operation platform, said hydrocarbon refining apparatus accepting 

primary hydrocarbon materials for cracking and refinement into secondary 

hydrocarbon materials; and

wherein said primary hydrocarbon material is natural gas and said secondary 

hydrocarbon material is hydrogen gas suitable for vehicle use.

9. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 7, said method further comprising the steps of:

securing a natural gas compression apparatus on one of said first operation 

platform and said second operation platform, said natural gas compression apparatus 

compressing natural gas so as to be suitable for vehicle use.



10. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 7, said method further comprising the steps of:

securing an alternative power generation device on one of said first operation 

platform and said second operation platform, said alternative power generation device 

being one of a solar power generator and a wind power generator for providing 

primary power to said mobile fuel distribution station.

11. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 7, said method further comprising the steps of:

securing a panel to one of said first operation platform and said second operation 

platform, said panel being one of an advertising panels and an armored panel.

12. The method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 

distribution station according to claim 2, said method further comprising the steps of:

operatively connecting a central platform to at least two of said legs, said legs 

bearing the weight of said central platform.
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Box No. I  Basis of this opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:

|X  I the intemational application in the language in which it was filed.

| 1 a translation of the intemational application into ___________________________  which is the language o f a
translation fumished for the purposes of International search (Rules 12.3(a) and 23.1(b)).

2. I I This opinion has been established taking into account therectification of an obvious mistake authorized by or notified
to this Authority under Rule 91 (Rule 436/s.l(a))

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, this opinion has been 
established on the basis of a sequence listing filed or fumished:

a. (means)

I 1 on paper

I I in electronic form

b. (time)

[ I in the intemational application as filed

1 I together with the intemational application in electronic form

subsequently to this Authority for the purposes of search□
4. I I In addition, in the case that more than one versión or copy of a sequence listing has been filed or fumished, the required 

statements that the Information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as filed or 
does not go beyond the application as filed, as appropriate, were fumished.

5. Additional comments:
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Box No. V  Reasoned statement under Rule 43Afr.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Claims 1 - 1 9 _______________________________________________ YES
Claims 20-22__________    NO

Inventive step (IS) Claims None_________________________________________________ YES
Claims ±22_________________________________________________  NO

Industrial applicability (IA) Claims 1-22_______________________________________________ YES
Claims None _________   NO

2. Citations and explanations:
Claims 20-22 lack novelty under PCT Article 33(2) as belng anticipated by US 7,021,010 B2 to Smith et al. (hereinafter 'Smith '010').

As per clalm 20, Smith 010 teaches a method of constructing a modular, commercial unit (modular building for remóte a reas; col 1, Ins 3- 
6), saíd method comprislng the steps of:
arranging components of saíd commercial unit in separate modules (compartments and functional elementa are installed and removed as 
a single unit; col 1, Ins 58-61), each of said separate modules having a frame assembly assodated therewlth (building, 10, comprising 
modular compartments 12,13, and 14; see Fig. 1; compartments having wall panels forming the frame of the unit; col 10, Ins 25-32); 
transporting said modules to a predetermined iocation (col 7, Ins 51-55; col 8, Ins 62-67; col 9, Ins 1-17);
connecting certain of said separate modules together, vía said frame assemblles, to form an operation superstructure (col 6, Ins 45-47; 
adjacent compartment wall panels are connected; col 9, Ins 42-46); and
wherein said components are not removed from said separate modules prior to said separate modules being connected vía their 
respective frame assemblies (compartments and functional elementa are installed and removed as a single unit; col 1, Ins 58-61; feature 
of the compartment forms the compartment; col 7, Ins 24-34).

As per clalm 21, Smith '010 teaches the method of constructing a modular, commercial unit according to clalm 20, further comprising the 
steps of sharing at least one common element between said modules when said modules are connected vía their respective frame 
assemblies (compartments share ducting; col 7, Ins 63-67; col 8, Ins 1-6).

As per clalm 22, Smith 010 teaches a method of constructing a modular, commercial unit (modular building for remóte areas; col 1, Ins 3- 
6), said method comprising the steps of:
preassembllng a first frame assembly (compartments and their functional elements are a single unit; col 1, Ins 58-61; the units are 
transported separately, therefore preassembled; col 3, Ins 64-67; col 4, Ins 1-4), said first frame assembly having a first standardized 
dimensión suitable for transportation (each compartment has the same dimensions; col 7, Ins 9-11);
preassembllng a second frame assembly (compartments and their functional elements are a single unit; col 1, Ins 58-61; the units are 
transported separately, therefore preassembled; col 3, Ins 64-67; col 4, Ins 1-4), said second frame assembly having a second 
standardized dimensión suitable for transportation (each compartment has the same dimensions; col 7, Ins 9-11); 
disposlng a first componen! of said modular commercial unit wlthin said first frame assembly (compartments and their functional elements 
are a single unit; col 1, Ins 58-61);
disposlng a second component of said modular commercial unit within said first frame assembly (compartments and their functional 
elements are a single unit; col 1, Ins 58-61);
transporting said first frame assembly and said second frame assembly to a predetermined construction site (units are transportable; col 3, 
Ins 64-67; col 4, Ins 1-4; assembled on site, therefore transported thereto; col 7, Ins 51-55); and
forming a superstructure of said modular commercial unit by joining said first component and said second component to one another by 
affixing said first frame assembly to said second frame assembly while said first component and said second component are housed 
within said first and second frame assemblies (adjacent compartment wall panels are connected; col 9, Ins 42-46; see Figs. 1 and 2 for 
superstructure; compartments and functional elements are Installed and removed as a single unit; col 1, Ins 58-61).

—Please see continuatlon sheet—
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Box No. V i l  Certain defects in the intemational application

The following defects in the form or contenta of the intemational application have been noted:
Claim 5 incorrectly claims dependence upen claim 41; given the claim language, it is properly dependen! upon claim 4.
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Box V.2. Citations and Explanations:

Claims 1 and 11 lack an Inventive step under PCT Article 33(3) as belng obvious over Smith '010 in view of US 1,989,940 A to 
McGaughan et al. (hereinafter 'McGaughan').

Regarding claim 1, Smith '010 teaches a method of constructing a modular station (modular building for remota areas; col 1, Ins 3-6), said 
method comprising the steps of:
arranging components of said station in separate modules (compartments and functional elements are Installed and removed as a single 
unit; col 1, Ins 58-61; feature of the compartment forms the compartment; col 7, Ins 24-34), each of said separate modules having a frame 
assembly associated therewlth (building, 10, comprising modular compartments 12,13, and 14; see Fig. 1; compartments having wall 
panels forming the frame of the unit; col 10, Ins 25-32);
transporting said modules to a predetermined Iocation (units are transportable; col 3, Ins 64-67; coi 4, Ins 1-4; assembled on site, therefore 
transported thereto; col 7, Ins 51-55);
releasably connecting certain of said separate modules together, via said frame assemblies, to form an operation platform (adjacent 
compartment wall panels are connected; col 9, Ins 42-46; see superstructure including base platform, 11, on which the units are 
assembled; Figs. 1, 2, and 4; substitutlon of units, therefore releasably connected; col 7, Ins 30-34);
elevatlng said operation platform on a support structure (base, 11, is shown elevated uslng skids, 41 and 42, and leveling devices, 83; Fig. 
4); and
equipping said platform with a wheel assembly, said wheel assembly being capable of supporting said station to facilítate movement of 
said station via said wheel assembly (base member comprlses wheels for towing, therefore station movement; col 4, Ins 13-16).
Smith 010, however, does not teach said modular station is an environmentally friendly mobile fuel distribution station wherein said 
components are for a mobile fuel distribution station or wherein said support structure is supplied with a wheel assembly. McGaughan 
teaches a portable vehlcle Service station (col 1, Ins 1-4) comprising a structure mounted on a platform (sheet metal floor, 1, on beams, 2; 
Figs. 1 and 5), said structure comprising compartments therein (compartment, 11, formed by wall, 9; Figs. 1 and 2; col 2, Ins 23-30) 
wherein said gas tanks are placed within one said compartment (tanks, 12, within compartment, 11; see Fig. 2). McGaughan further 
teaches a support structure elevatlng said platform comprising wheels (see Fig. 1). It would have been obvious to one skilled in the art to 
combine the modular station building and modules with components of Smith '010 with the portable service station and compartments of 
McGaughan, such that said modular station is an environmentally friendly mobile fuel distribution station wherein said components are for 
a mobile fuel distribution station, applylng said modular structure concept to accommodate fuel distribution, thereby creating a mobile 
service station comprising interchangeable units that can be swapped in and out depending on the need of the given service station.

Regarding claim 11, Smith '010 teaches a method of constructing a modular station (modular building for remóte areas; col 1, Ins 3-6), said 
method comprising the steps of:
arranging components of said station in separate modules (building, 10, comprising modular compartments 12,13, and 14; see Fig. 1; 
compartments and functional elements are installed and removed as a single unit; col 1, Ins 58-61; feature of the compartment forms the 
compartment; col 7, Ins 24-34), each of said separate modules having a frame assembly associated therewlth (compartments having wall 
panels forming the frame of the unit; col 10, Ins 25-32);
transporting said modules to a predetermined Iocation (units are transportable; col 3, Ins 64-67; col 4, Ins 1-4; assembled on site, therefore 
transported thereto; col 7, ins 51-55);
releasably connecting certain of said separate modules together, via said frame assemblies, to form a first operation platform (adjacent 
compartment wall panels are connected; col 9, Ins 42-46; see superstructure including base platform, 11, on which the units are 
assembled; Figs. 1, 2, and 4; substitutlon of units, therefore releasably connected; col 7, Ins 30-34);
elevatlng said first operation platform on a first support structure (base, 11, is shown elevated uslng skids, 41 and 42, and leveling devices, 
83; Fig. 4); and
equipping said platform with a wheel assembly, said wheel assembly being capable of supporting said station to facilítate movement of 
said mobile fuel distribution station via said wheel assembly (base member comprlses wheels for towing, therefore station movement; col
4, Ins 13-16).
Smith '010, however, does not teach said station Is an environmentally friendly mobile fuel distribution station wherein said components 
are for a mobile fuel distribution station or wherein said support structure is supplied with a wheel assembly.
McGaughan teaches a portable vehlcle service station (col 1, Ins 1-4) comprising a structure mounted on a platform (sheet metal floor, 1, 
on beams, 2; Figs. 1 and 5), said structure comprising compartments therein (compartment, 11, formed by wall, 9; Figs. 1 and 2; col 2, Ins 
23-30) wherein said gas tanks are placed wlthin one said compartment (tanks, 12, within compartment, 11; see Fig. 2). McGaughan further 
teaches a support structure elevatlng said platform comprising wheels (see Fig. 1). It would have been obvious to one skilled in the art to 
combine the modular station building and modules with components of Smith '010 with the portable service station and compartments of 
McGaughan, such that said modular station is an environmentally friendly mobile fuel distribution station wherein said components are for 
a mobile fuel distribution station, applylng said modular structure concept to accommodate fuel distribution, thereby creating a mobile 
service station comprising interchangeable units that can be swapped in and out depending on the need of the given service station.

—Please see continuation sheet—
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Claims 2, 8,12, and 19 lack an Inventive step under PCT Article 33(3) as belng obvious over Smith '010 in view of McGaughan, further in 
vlew of US 4,397,370 A (Smith '370).

Regarding clalm 2, Smith 010 and McGaughan combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 
distribution station according to claim 1, but do not teach said method further comprlses the steps of forming said support structure to 
¡nclude three legs, said legs being arranged in a substantially triangular configuration. Smith '370 teaches a service vehicle with a platform 
(platform sectlons 45, 46, 47, and 48; Fig. 1; col 3, Ins 10-13) and a support structure comprising only three legs arranged beneath said 
operation platform In a substantially triangular configuration (see legs 15,16, and 17; Figs. 1-3; col 2, Ins 44-47). It would have been 
obvious to one skilled in the art to combine the modular units of Smith '010 and the modular, mobile gas station of McGaughan with the 
platform, support structure, and legs of Smith '370, such that the support structure includes three legs, said legs being arranged In a 
substantially triangular configuration, thereby increaslng stability by uslng three legs to create a planar surface for mountíng.

Regarding clalm 8, Smith '010, McGaughan, and Smith '370 combined teach the method of constructing a modular, environmentally 
friendly mobile fuel distribution station according to clalm 2, and Smith '370 further teaches said station further comprlses a central platform 
operatively connected to at least two of said legs (platform, 45, is connected to legs, 16 and 17, through brackets, 49 and 49', and tubes,
21, 22, and 23; Figs. 1 and 3; col 3, Ins 10-15). Smith '010, McGaughan, and Smith '370 do not explicitly teach wherein said legs bear the 
weight of said central platform, however, It would have been obvious to one skilled In the art that, in a structure comprising only three legs, 
all of the legs bear a component of the load on the platform, the legs closest to the forcé bearing the majority of the weight positioned on 
the structure in that vlcinlty.

Regarding clalm 12, Smith '010 and McGaughan combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly mobile 
fuel distribution station according to clalm 11, but do not teach said method further comprlses the steps of forming said first support 
structure to include three legs, said legs belng arranged In a substantially triangular configuration. Smith '370 teaches a service vehlcle 
with a platform (platform sections 45,46,47, and 48; Fig. 1; col 3, Ins 10-13) and a support structure comprising only three legs arranged 
beneath said operation platform in a substantially triangular configuration (see legs 15,16, and 17; Figs. 1-3; col 2, Ins 44-47). It would 
have been obvious to one skilled in the art to combine the modular units of Smith '010 and the modular, mobile gas station of McGaughan 
with the platform, support structure, and legs of Smith '370, such that said method further comprlses the steps of forming said first support 
structure to ¡nclude three legs, said legs belng arranged In a substantially triangular configuration, thereby increaslng stability by uslng 
Ihree legs to create a planar surface for mountíng.

Regarding claim 19, Smith '010, McGaughan, and Smith '370 combined teach the method of constructing a modular, environmentally 
friendly mobile fuel distribution station according to claim 12, and Smith '370 further teaches said method further comprlses the steps of 
operatively connecting a central platform to at least two of said legs (platform, 45, is connected to legs, 16 and 17, through brackets, 49 
and 49', and tubes, 21, 22, and 23; Figs. 1 and 3; col 3, Ins 10-15). Smith '010, McGaughan, and Smith '370 do not explicitly teach said 
legs bearing the weight of said central platform, however, it would have been obvious to one skilled In the art that, in a structure comprising 
only three legs, all of the legs bear a component of the load on the platform, the legs closest to the forcé bearing the majority of the weight 
positioned on the structure in that vlcinlty.

Claims 3, 9, and 10 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over Smith 010 in vlew of McGaughan, further In vlew 
of US 6,311,873 B1 to Wllleke et al. (hereinafter 'Wllleke').

Regarding clalm 3, Smith '010 and McGaughan combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly mobile luel 
distribution station according to claim 1, and McGaughan further teaches said method further comprlses the steps of securlng a fuel tank 
wlthin one of said separate modules (tanks, 12, in compartment, 11; Fig. 2). Smith '010 and McGaughan, however, do not teach said fuel 
tank is connected to form said operation platform such that said fuel tank distributes a weight of said operation platform through said fuel 
tank and Into said support structure. Wllleke teaches a fluid storage tanks for use at a service station (fuel tanks, 20; Figs. 1 and 2) wherein 
said tanks are mounted to a platform and a support structure such that a weight of said fluid tank is distributed through said support 
structure (weight of fluid tank is distributed over the roof platform, 14, to the columns above which the tanks are mounted, 12; Figs. 1 and 
2; col 4, Ins 26-38). It would have been obvious to one skilled in the art to combine the mobile, modular system of Smith '010 with the fuel 
tanks of McGaughan and the fluid tank weight distribution of Wllleke, such that said fuel tank is connected to form said operation platform 
such that said fuel tank distributes a weight of said operation platform through said fuel tank and into said support structure, spreadlng the 
load to the support structure, thereby permití!ng a greater amount of fuel to be stored and increaslng the robustness of the station by 
supporting and spreadlng the load effidently into the platform and frame.

Regarding clalm 9, Smith '010 teaches a method of constructing a modular station (modular building for remóte areas; col 1, Ins 3-6), said
method comprising the steps of:
arranging components of said station in separate modules (compartments and functional elements are installed and removed as a single 
unit; col 1, Ins 58-61; feature of the compartment forms the compartment; col 7, Ins 24-34), each of said separate modules having a frame 
assembly associated therewlth (building, 10, comprising modular compartments 12,13, and 14; see Fig. 1; compartments having wall 
panels forming the frame of the unit; coi 10, ins 25-32);
transporting said modules to a predetermined Iocation (units are transportable; col 3, Ins 64-67; col 4, Ins 1-4; assembled on site, therefore 
transported thereto; col 7, Ins 51-55);
releasably connecting certain of said separate modules together, via said frame assemblies, to form an operation platform (adjacent 
compartment wall panels are connected; col 9, Ins 42-46; see superstructure Including base platform, 11, on which the units are
assembled; Figs. 1, 2, and 4; substitutlon of units, therefore releasably connected; col 7, Ins 30-34); and
elevatlng said operation platform on a support structure (base, 11, is shown elevated uslng skids, 41 and 42, and leveling devices, 83; Fig. 
4).

—Please see continuation sheet—
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(Clalm 9 Continuad) Smith '010, however, does not teach said modular station Is an environmentally friendly mobile fuel distribution station 
wherein said components are for a mobile fuel distribution station or securlng a fuel tank wlthin one of said separate modules that is 
connected to form said operation platform, such that said fuel tank distributes a weight of said operation platform through said fuel tank 
and Into said support structure. McGaughan teaches a portable vehlcle service station (col 1, Ins 1-4) comprising a structure mounted on a 
platform (sheet metal floor, 1, on beams, 2; Figs. 1 and 5), said structure comprising compartments therein (compartment, 11, formed by 
wall, 9; Figs. 1 and 2; col 2, Ins 23-30) wherein said gas tanks are placed wlthin one said compartment (tanks, 12, wlthin compartment, 11 ; 
see Fig. 2). Wllleke teaches a fluid storage tanks for use at a service station (fuel tanks, 20; Figs. 1 and 2) wherein said tanks are mounted 
to a platform and a support structure such that a weight of said fluid tank Is distributed through said support structure (weight of fluid tank Is 
distributed over the roof platform, 14, to the columns above which the tanks are mounted, 12; Figs. 1 and 2; col 4, ins 26-38).
It would have been obvious to one skilled In the art to combine the modular station building and modules with components of Smith 010 
with the portable service station and compartments of McGaughan and the fluid tank weight distribution of Willeke, such that said modular 
station Is an environmentally friendly mobile fuel distribution station wherein said components are for a mobile fuel distribution station and 
said fuel tank distributes a weight of said operation platform through said fuel tank and Into said support structure, applylng said modular 
structure concept to accommodate fuel distribution, thereby creating a mobile service station comprising interchangeable units that can be 
swapped in and out depending on the need of the given station whlle permitting a greater amount of fuel to be stored and increaslng the 
robustness of the station by supporting and spreading the load effidently Into the platform and frame.

Regarding clalm 10, Smith '010, McGaughan, and Willeke combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly 
mobile fuel distribution station according to claim 9, and McGaughan further teaches said method further comprising the steps of equipping 
said support structure with a wheel assembly, said wheel assembly belng capable of supporting said mobile fuel distribution station to
facilítate movement of said mobile fuel distribution station via said wheel assembly (see wheels; Fig. 1).

Claims 4 and 5 lack an Inventive step under PCT Article 33(3) as belng obvious over Smith '010 in vlew of McGaughan, further in view of 
AT A502478A A (Brocades).

Regarding clalm 4, Smith '010 and McGaughan combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 
distribution station according to claim 1, but do not teach said method further comprlses the steps of securlng a hydrocarbon refining 
apparatus within one of said separate modules that is connected to form said operation platform, said hydrocarbon refining apparatus 
accepting primary hydrocarbon materials for cracking and refinement into secondary hydrocarbon materials. Brocades teaches an 
apparatus and method for locating refinement equipment for hydrocarbon fuel at a filling station, said hydrocarbon refining apparatus 
accepting primary hydrocarbon materials for refinement into secondary hydrocarbon materials (hydrogen from hydrocarbon feed gas; 
Abstract). It would have been obvious to one skilled in the art to combine the modular units of Smith '010 and the modular, mobile gas 
station of McGaughan with the on-slte processing of Brocades, addlng another module as desired to accommodate fuel refinement where 
required, thereby selectively locating refinement on-slte, ellminating extra steps in the processing and permitting easy Integrallón of said 
equipment using modular, prefabricated unit, saving time and money.

Regarding clalm 5, Smith '010, McGaughan, and Brocades combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly
mobile fuel distribution station according to claim 4, and Brocades further teaches said method further comprlses a gas compression 
apparatus compressing gas so as to be suitable for vehlcle use (compressor and distribution to a consumer for a motor vehicle; Abstract). 
Smith '010, McGaughan, and Brocades do not teach natural gas or the steps of securlng said natural gas compression apparatus wlthin 
one of said separate modules that Is connected to form said operation platform, however, it would have been obvious to one skilled in the 
art to place said compressor or any other required equipment in a separate module connected to the operation platform for use with 
natural gas or any other hydrocarbon, thereby securlng said equipment in place and allowing for easy removal and assembly as required.

Claim 6 lacks an Inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over Smith 010 in vlew of McGaughan, further in vlew of US 
2010/0230414 A1 (Hunter).

Regarding clalm 6, Smith '010 and McGaughan combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 
distribution station according to claim 1, but do not teach said method further comprlses the steps of securlng an alternativo power 
generation devlce wlthin one of said separate modules that is connected to form said operation platform, said alternativo power generation 
device belng one of a solar power generator and a wind power generator for providing primary power to said mobile fuel distribution 
station. Hunter teaches an energy generatlng devlce (para [0007]) with fuel dispensing means (para [0045]) and an alternativa power 
generation devlce including solar panels (para [0021]). It would have been obvious to one skilled In the art to combine the modular units of 
Smith '010 and the modular, mobile gas station of McGaughan with the modular structure and solar panels of Hunter, such that said 
method further comprlses the steps of securlng an alternativo power generation devlce wlthin one of said separate modules that is 
connected to form said operation platform, said alternative power generation device being one of a solar power generator and a wind 
power generator for providing primary power to said mobile fuel distribution station, thereby permitting continued use of said station in a 
remóte Iocation when off the electrical grid.
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Claim 7 lacks an Inventive step under PCT Article 33(3) as belng obvious over Smith '010 In vlew of McGaughan, further in view of US 
7,325,475 B2 (Long).

Regarding claim 7, Smith '010 and McGaughan combined teach the method of constructing a modular, environmentally friendly mobile fuel 
distribution station according to clalm 1, but do not teach said method further comprlses the steps of securlng panels to said operation 
platform, said panels belng one of an advertising panel and an armored panel. Long teaches a modular structure comprising connectable 
modules (col 1, Ins 16-19), said structure further comprising armored panels (col 4, Ins 22-23). It would have been obvious to one skilled in 
the art to combine the modular units of Smith '010 and the modular, mobile gas station of McGaughan with the modular structure and 
armored panels of Long, such that said method further comprlses the steps of securlng panels to said operation platform, said panels 
being one of an advertising panel and an armored panel, thereby protecting the equipment inside from projectiles that could lead to 
damage or an explosion.

Clalm 13 lacks an inventive step under PCT Article 33(3) as belng obvious over Smith '010 In vlew of McGaughan and Smith '370, further 
in view of Long.

Regarding clalm 13, Smith '010, McGaughan, and Smith '370 combined teach the method of constructing a modular, environmentally 
friendly mobile fuel distribution station according to clalm 12, but do not explicitly teach wherein said method further comprlses the steps 
of:
transporting a second set of modules to said predetermined Iocation;
releasably connecting certain of said second set of modules together to form a second operation platform; 
elevatlng said second operation platform on a second support structure;
connecting said first operation platform to said second operation platform, such that said second support structure shares at least one of 
said legs of said first support structure.
Long teaches a modular structure comprising connectable modules (col 1, Ins 16-19) each module comprising a plurality of units forming 
an operation platform (see Figs. 5A-5H), wherein a plurality of modules are transported to a Iocation and are connected to each other to 
form one larger compound (see Figs. 10-12). It would have been obvious to one skilled in the art to combine the modular units of Smith 
'010, the modular, mobile gas station of McGaughan, the platform, support structure, and legs of Smith '370, and the module attachment 
means of Long, such that a second set of modules are connected to form a second operation platform, said platform elevated on a second 
support structure, and connected to the first operation platform, sharing at least one of said legs the re between, thereby using and 
Integrating as many separate modules as required depending on the amount of space required for operation and connecting said modules 
together to share resources, improving efficlency.

Claims 14 and 18 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as belng obvious over Smith '010 in view of McGaughan, Smith '370, and 
Long, further in view of Wllleke.

Regarding clalm 14, Smith '010, McGaughan, Smith '370, and Long combined teach the method of constructing a modular, 
environmentally friendly mobile fuel distribution station according to claim 13, and McGaughan further teaches said method further 
comprlses the steps of securing a fuel tank within one of said separate modules (tanks, 12, In compartment, 11; Fig. 2). Smith '010, 
McGaughan, Smith '370, and Long do not teach said method further comprising Ihe steps of:
securlng a first fuel tank within one of said separate modules that is connected to form said first operation platform, such that said first fuel
tank distributes a weight of said first operation platform through said first fuel tank and Into said first support structure; or
securlng a second fuel tank wlthin one of said second set of modules that Is connected to form said second operation platform, such that
said second fuel tank distributes a weight of said second operation platform through said second fuel tank and into said second support
structure.
Willeke teaches a fluid storage tanks for use at a service station (fuel tanks, 20; Figs. 1 and 2) wherein said tanks are mounted to a 
platform and a support structure such that a weight of said fluid tank is distributed through said support structure (weight of fluid tank is 
distributed over the roof platform, 14, to the columns above which the tanks are mounted, 12; Figs. 1 and 2; col 4, Ins 26-38). It would have 
been obvious to one skilled in the art to combine the mobile, modular system of Smith '010, the fuel tanks of McGaughan, and the 
structures of Smith '370 and Long, with the fluid tank weight distribution of Willeke, such that first and second fuel tanks are connected to 
form said operation platforms such that said fuel tanks distribute a weight of said operation platforms through said fuel tank and Into said 
support structures, spreading the load to each respective support structure, thereby permitting a greater amount of fuel to be stored and 
increaslng the robustness of the station by supporting and spreadlng the load effidently Into the platform and frame.

Regarding claim 18, Smith '010, McGaughan, Smith '370, Long, and Willeke combined teach the method of constructing a modular, 
environmentally friendly mobile fuel distribution station according lo claim 14, and Long further teaches said method further comprising the 
steps of securing a panel to one of said first operation platform and said second operation platform, said panel belng one of an advertising 
panels and an armored panel (armored panels; col 4, Ins 22-23).
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Claims 15 and 16 lack an Inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over Smith '010 in vlew of McGaughan, Smith '370, 
Long, and Willeke further in vlew of Brocades.

Regarding claim 15, Smith 010, McGaughan, Smith '370, Long, and Wllleke combined teach the method of constructing a modular, 
environmentally friendly mobile fuel distribution station according to claim 14, but do not teach said method further comprlses the steps of: 
securing a hydrocarbon refining apparatus on one of said first operation platform and said second operation platform, said hydrocarbon 
refining apparatus accepting primary hydrocarbon materials for cracking and refinement Into secondary hydrocarbon materials; or 
wherein said primary hydrocarbon material is natural gas and said secondary hydrocarbon material is hydrogen gas suitable for vehlcle 
use.
Brocades teaches an apparatus and method for locating refinement equipment for hydrocarbon fuel in a distribution station, said 
hydrocarbon refining apparatus accepting primary hydrocarbon materials for refinement Into secondary hydrocarbon materials, said 
secondary material suitable for vehicle use (hydrogen from hydrocarbon feed gas, delivered to motor vehicles; Abstract). It would have 
been obvious to one skilled in the art to combine the modular units of Smith '010 and McGaughan, the structures of Smith '370 and Long, 
and the fluid tank weight distribution of Wllleke, with the on-site processing of Brocades, adding fuel refinement to the modular structure 
where required, thereby locating refinement on-site, ellminating extra steps in the processing and permitting easy integratlon of said 
equipment using modular, prefabricated unit, saving time and money.

Regarding claim 16, Smith 010, McGaughan, Smith '370, Long, and Willeke combined teach the method of constructing a modular, 
environmentally friendly mobile fuel distribution station according to claim 14, but do not teach said method further comprlses the steps of 
securing a natural gas compression apparatus on one of said first operation platform and said second operation platform, said natural gas 
compression apparatus compressing natural gas so as to be suitable for vehicle use.
Brocades teaches an apparatus and method for locating refinement equipment for hydrocarbon fuel in a distribution station, said 
hydrocarbon refining apparatus accepting primary hydrocarbon materials for refinement into secondary hydrocarbon materials, said 
apparatus further comprising a gas compression apparatus compressing natural gas so as to be suitable for vehicle use (compressor; 
Abstract). It would have been obvious to one skilled In the art to combine the modular units of Smith 010 and McGaughan, the structures 
of Smith '370 and Long, and the fluid tank weight distribution of Willeke, with the on-site processing of Brocades, placing said compressor 
or any other required equipment in a separate module connected to the operation platform and compressing natural gas or any other 
desired type of hydrocarbon, thereby securing said equipment in place and allowing for easy removal and assembly.

Claim 17 lacks an Inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over Smith '010 in vlew of McGaughan, Smith '370, Long, and 
Wllleke further In view of Hunter.

Regarding claim 17, Smith '010, McGaughan, Smith '370, Long, and Willeke combined teach the method of constructing a modular, 
environmentally friendly mobile fuel distribution station according to clalm 14, but do not teach said method further comprising the steps of 
securing an alternative power generation devlce on one of said first operation platform and said second operation platform, said alternative 
power generation device being one of a solar power generator and a wind power generator for providing primary power lo said mobile fuel 
distribution station. Hunter teaches an energy generatlng device (para [0007]) with fuel dispensing means (para [0045]) and an alternative 
power generation devlce Including solar panels (para [0021]). It would have been obvious lo one skilled In the art to combine the modular 
units of Smith 010 and McGaughan, the structures of Smith '370 and Long, and the fluid tank weight distribution of Wllleke, with the 
modular structure and solar panels of Hunter, such that said method further comprlses the steps of securlng an alternative power 
generation device within one of said separate modules that Is connected to form said operation platform, said alternative power generation 
device belng one of a solar power generator and a wind power generator for providing primary power to said mobile fuel distribution 
station, thereby permitting continued use of said station in a remóte Iocation when off the electrical grid.

Claims 1-22 have Industrial applicability as defined by PCT Article 33(4) because the subject matter can be made or used in industry.
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052143);
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OR 137357 OR 137899 OR 180210);

9 87 ALL=((hydrocarbon OR (natural ADJ gas) OR fuel*) AND (wheel* OR caster*
OR roll*) AND (mobil* OR portabl* OR transport* OR move*4)) AND UC=(1372346 OR 137356 
OR 137357 OR 137899);
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11 37 ALL=((hydrocarbon OR (natural ADJ gas) OR fuel*) AND (wheel* OR caster*
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19 112 18 NOT 17

20 72 TAB=(((gasOR servic* OR fuel* OR refuel*) NEAR4 station*)) AND
ALL=((mobil* OR transport* OR move*4 OR portabl*) AND (wheel* OR caster* OR roll*) AND 
((connect*4 OR attach* OR join* OR link*) NEAR12 (module* OR modular* OR compartment*)) 
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caster* OR roll*3)) AND ((connect*4 OR attach* OR join* OR link*) NEAR12 (module* OR 
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(dispens* OR distribuí* OR storag*)));
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US20100230414)) AND (ALL=((vehic* OR car OR cars OR automobil*)));

26 4 TAB=((gas ADJ station*)) AND ALL=(((mobil* OR transport* OR move*4 OR 
portabl*) SAME (wheel* OR caster* OR roll*3)) AND ((connect*4 OR attach* OR join* OR link*) 
NEAR12 (module* OR modular* OR compartment*)));

27 1549 ALL=((((fuel* OR refuel* OR gasoline* OR gas) NEAR3 station*) OR (servic*
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caster* OR roll*3)) AND ((connect*4 OR attach* OR join* OR link*) NEAR12 (module* OR 
modular* OR compartment* OR buildings OR room*)));

28 489 ALL=((((fuel* OR refuel* OR gasoline* OR gas) NEAR3 station*) OR (servic* 
ADJ station*))) AND ALL=(((mobil* OR transport* OR move*4 OR portabl*) NEAR15 (wheel* OR 
caster* OR roll*3)) AND ((connect*4 OR attach* OR join* OR link*) NEAR12 (module* OR 
modular* OR compartment* OR buildings OR room*)) AND ((gas OR fuel* OR refuel* OR 
gasoline OR hydrogen) NEAR15 (car OR cars OR vehicle* OR automotive OR automobile*)));

29 14 forward/backward pns=(US1989940);

30 6 TAB=((hydrocarbon* OR (natural ADJ gas))) AND ALL=(((mobiP OR
transport* OR move*4 OR portabl*) NEAR15 (wheel* OR caster* OR roll*3)) AND ((connect*4 
OR attach* OR join* OR link*) NEAR12 (module* OR modular* OR compartment* OR buildings 
OR room*)) AND (car OR cars OR vehicle* OR automotive OR automobile*) AND compressor* 
AND hydrogen);

31 458 TAB=((hydrocarbon* OR (natural ADJ gas))) AND ALL=(((mobil* OR
transport* OR move*4 OR portabl*) SAME (dispens* OR distribuí*)) AND (car OR cars OR 
vehicle* OR automotive OR automobile*) AND compressor* AND hydrogen);

32 9 TAB=((hydrocarbon* OR (natural ADJ gas)) AND ((mobil* OR transport* OR
move*4 OR portabl*) SAME (dispens* OR distribuí*))) AND ALL=(((mobil* OR transport* OR 
move*4 OR portabl*) SAME (dispens* OR distribuí*)) AND (car OR cars OR vehicle* OR 
automotive OR automobile*) AND compressor* AND hydrogen);

33 245 ALL=((((fuel* OR refuel* OR gasoline* OR gas) NEAR3 station*) OR (servic*
ADJ station*))) AND ALL=(((mobil* OR transport* OR move*4 OR portabl*) NEAR15 (wheel* OR 
caster* OR roll*3)) AND ((connect*4 OR attach* OR join* OR link*) NEAR12 (module* OR 
modular* OR compartment* OR buildings OR room*)) AND ((solar OR wind) NEAR12 (power* 
OR energ* OR electric*)));

34 42 ALL=((((fuel* OR refuel* OR gasoline* OR gas) NEAR3 station*) OR (servic*
ADJ station*))) AND ALL=(((mobil* OR transport* OR move*4 OR portabl*) NEAR15 (wheel* OR 
caster* OR roll*3)) AND ((connect*4 OR attach* OR join* OR link*) NEAR12 (module* OR 
modular* OR compartment* OR buildings OR room*)) AND ((solar OR wind) NEAR12 (power* 
OR energ* OR electric*)) AND (armor* OR armour*));

35 87 ALL=((((fuel* OR refuel* OR gasoline* OR gas) NEAR3 station*) OR (servic*
ADJ station*))) AND ALL=(((mobil* OR transport* OR move*4 OR portabl*) NEAR15 (wheel* OR 
caster* OR roll*3)) AND ((solar OR wind) NEAR12 (power* OR energ* OR electric*)) AND 
(armor* OR armour*));

36 100 ALL=((((fuel* OR refuel* OR gasoline* OR gas) NEAR3 station*) OR (servic*
ADJ station*))) AND ALL=(((solar OR wind) NEAR12 (power* OR energ* OR electric*)) AND



(armor* OR armour*));

37 13 TAB=((building* OR structure*) AND (modular* OR module*)) AND
ALL=(((solar OR wind) NEAR12 (power* OR energ* OR electric*)) AND (armor* OR armour*) 
AND ((modular* OR module*) NEAR12 (interconnect* OR connect*4 OR link* OR join* OR 
attach*)));
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Abstract of ATA502478 (A)

Use of a procedure for the production of hydrogen and nano-carbon comprising 
introducing at least a part of a hydrocarbon-containing feed gas into a reformer, 
contacting the feed gas with a catalyst and converting to hydrogen and solid carbón, for 
the direct production of a hydrogen-containing gas at filling stations for distribution to a 
consumer, preferably motor vehicles. Independent claims are included for: (1) a gas 
station plant comprising an inlet for a hydrocarbon-containing feed gas, a reformer, which 
exhibits a catalyst, an exhaust gas pipe line suitable for hydrogen transport, a 
compressor or a cooling device, a tapping device suitable for the discharge of hydrogen- 
containing liquid or gas, preferably optionally a storage tank for either a cooled, liquid 
hydrogen-containing fluid or hydrogen-containing gas under pressure; (2) a device, for 
the production of hydrogen-containing gas, comprising a reactor exhibiting an inlet for a 
hydrocarbon-containing feed gas, an inlet for a catalyst suitable for the cracking of 
hydrocarbons to hydrogen and solid carbón, a reactor zone with the catalyst, a discharge 
port for a reactor gas, a discharge port for the catalyst (where the reactor is designed for 
continuous operation and the inlet and discharge ports are arranged in such a manner 
that the catalyst can be fed counter current to the direction of feed gas in the reactor 
zone), a cooling and a heating zone, where the feed gas inlet is present in the cooling 
zone; and (3) a procedure, for the production of a hydrogen-containing gas in the reactor, 
comprising operating the reactor continuously, and heating the counter current to the 
direction of feed gas in the catalyst and the feed gas flowing in the direction of the 
discharge port of the reactor gas.
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