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proyeccién de tuz, los cuales conjuntos funcionales (2) van conectados a una unidad electrénica (10) con la que a su vez van
conectados un ordenador (11), un sistema detector de variables externas (12- 13), un sistema de intercomunicacién de audio (14-
15) y un 6rgano (16) de mando, para determinar problemas funcionales de la visién y practicar ejercicios de correccion de dichos
problemas.
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EQUIPO Y PROCEDIMIENTO PARA EXPLORACION, DIAGNOSTICO O AYUDA
AL DIAGNOSTICO Y TERAPIA DE PROBLEMAS FUNCIONALES DE LA
VISION

Sector de la técnica

La presente invencion esta relacionada con la exploracidn, diagnéstico o
ayuda al diagnéstico y terapia de la vision, proponiendo un equipo y un

procedimiento que permiten realizar de una manera practica dichas funciones.

Estado de la técnica

La vision es la puerta de entrada del 95% de la informacion que recibimos y,
por tanto, la via mas importante de la ubicacion espacial, comunicacién emocional,
y particularmente del aprendizaje (por ejemplo, en relacién con las habilidades
para el reconocimiento formal, la lectura, la comprensién de la lectura, etc.), por lo
que es conveniente realizar una exploracion periodica de la vision, para detectar y

tratar los problemas funcionales que pueda presentar.

Para el control de la vision se conocen aparatos que permiten comprobar el
estado de los ojos y la capacidad funcional de la vista, pero los aparatos
existentes son, en general, poco sofisticados, requiriendo la intervencion de
expertos para la evaluacion del comportamiento de los ojos de los pacientes, de
manera que, dada la escasez de profesionales dedicados para atender al conjunto
de la poblacién, las personas no pueden ser atendidas para llevar a cabo con una
adecuada regularidad las exploraciones de la vision.

Objeto de la invencion

De acuerdo con la invencion se proponen un equipo y un procedimiento que
permiten realizar la exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia de los
problemas funcionales de la visién, con unos medios sencillos que pueden ser

manejados por el propio usuario o por un profesional.

El equipo comprende un dispositivo a modo de gafas, el cual en la zona que

corresponde por delante de cada ojo incluye una pantalla de exposicién de
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imagenes, unos elementos tipo lentes, uno o mas focos de luz (visible o no visible)
y una camara de captacion de imagenes, yendo todo ello ubicado en una carcasa
que determina un espacio libre por delante del ojo de aplicacion, y en conexién
con una unid_ad'electrénica independiente que a su vez conecta con un ordenador,
con un sistema intercomunicador de audio y con unos sensores externos de

luminosidad y de posicién de la cabeza del usuario.

Dicho conjunto permite transmitir imagenes, por medio de la unidad
electronica, a la pantalla situada por delante del ojo, siendo observadas dichas
imagenes por el ojo a través de los elementos tipo lentes, a la vez que recibe una
proyeccion luminosa emitida por los focos de luz, con lo cual el ojo produce unos
reflejos que son captados por la camara, transmitiéndose en funcién de ello unas
sefales a la unidad electrénica, la cual combina dichas sefiales con las de los
sensores externos, generando unos datos que se transmiten al ordenador para ser
gestionados.

De este modo se tiene un equipo que permite obtener en tiempo real
parametros funcionales de los ojos, como el desplazamiento, el punto de
convergencia de la mirada, el diametro pupilar, la distancia del plano de enfoque y
la curvatura del cristalino, para comparar esos datos con patrones
preestablecidos que tipifican la visién normal, determinando de este modo los
problemas funcionales que presente la vision del ojo, con el fin de adoptar una
terapia que permita reducir o eliminar esos problemas funcionales de la visién del
0jo analizado.

A traves de la unidad electronica y del sistema de audio o de transmisién de
imagenes, el usuario puede ademas interactuar con el equipo, para determinar
acciones que permitan obtener datos de los parametros concretos que se quieran
medir.

La carcasa que contiene los elementos funcionales que se disponen por
delante de los ojos, permite la utilizacién del equipo sobre las gafas del usuario si
las tuviere, con lo cual los datos que se obtienen sobre la visidon son totalmente

reales en relacion con las circunstancias particulares de los ojos de cada individuo.



7

Por otro lado, para la obtencién de datos sobre los diferentes parametros de
los ojos, se prevé la utilizacion de un juego de elementos tipo lentes
intercambiables, los cuales pueden ser sustituidos manualmente o bien mediante
un cargador automatico adaptado para ese fin.

Segun un ejemplo de realizacién practica de la invencion, la carcasa de
cada conjunto funcional presenta una abertura para la insercion selectiva de unos
cartuchos que portan los elementos tipo lentes. Asi, en funcion de la prueba a la
que se pretenda someter a los ojos del usuario, se puede seleccionar el cartucho
con los elementos tipo lentes mas apropiados.

Por todo ello, dicho equipo objeto de la invencién resulta de unas
caracteristicas muy ventajosas para la deteccién de problemas funcionales de la

vision, adquiriendo vida propia y caracter preferente para dicha funcion.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra un esquema en bloques del conjunto componente del

equipo objeto de la invencién para la exploracién de la vision de un ojo.

La figura 2 es una perspectiva esquematica de un ejemplo de realizacién
practica de un aparato a modo de gafas provisto con sendos conjuntos integrados

segun la invencion, para la aplicacién sobre los dos ojos de un usuario.

La figura 3 es una vista en seccién transversal esquematica de uno de los

conjuntos parciales del aparato de la figura anterior.

La figura 4 muestra en perspectiva esquematica otro ejemplo de realizacion
practica de un equipo de acuerdo con la invencién, en donde unos cartuchos ¢on
elementos tipo lentes estan en posicion de insercion respecto de sus respectivas

carcasas alojadoras.

La figura 5 muestra una vista en seccidn transversal esquematica de un
conjunto formado por un cartucho insertado en su respectiva carcasa de acuerdo

con el ejemplo de realizacién de la figura anterior.



La figura 6 una vista en secciéon esquematica de la disposicidon de un

cartucho en posicion enfrentada a la insercién en una carcasa alojadora.

La figura 7 muestra una vista en seccion esquematica del conjunto de la
figura anterior con el cartucho insertado y basculado lateralmente dentro de la
carcasa alojadora.

La figura 8 muestra una vista esquematica del equipo de la figura 4 provisto

de unos medios de sujecion e incorporado sobre la cabeza de un usuario.

La figura 9 muestra en perspectiva un detalle parcial del equipo,
observandose uno de los conjuntos funcionales con una abertura lateral en
posiciéon abierta.

La figura 10 muestra el mismo detalle de la figura anterior con la abertura
lateral en posicién cerrada.

La figura 11 muestra otro ejemplo de realizacion practica del equipo de la
invencidn sobre la cabeza de un usuario.

La figura 12 es un detalle parcial ampliado de la figura anterior.
Descripcion detallada de la invencién

El objeto de la invencion se refiere a un equipo y un procedimiento para la
exploracion de la vista, con el fin de detectar en ojos sanos defectos funcionales

de la vision, para poder adoptar una terapia de correccién de dichos defectos.

En una realizacién practica, no limitativa, el equipo preconizado se preve
formado por un aparato (1) tipo gafas, integrado por unos conjuntos funcionales
(2) destinados para la aplicacion sobre cada uno de los ojos, yendo provisto dicho
aparato (1) con medios (3) de sujecién, que pueden ser de cualquier tipo, para

establecer un amarre fijo sobre la cabeza del usuario.
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Cada uno de los conjuntos funcionales (2) destinados para realizar la
exploracion de un ojo, comprende una carcasa (4), dentro de la cual va dispuesta
una pantalla (5) de tipo display y por delante de ella un juego de elementos (6) tipo
lentes, y ademas una cdmara (7) de captacion de imagenes y uno o mas focos (8)
de proyeccion de luz.

En dicho conjunto funcional (2) los elementos (6) tipo lentes pueden ser
lentes Opticas o elemento de otro tipo que hagan una funcion semejante, por
ejemplo discos opacos con miuiltiples orificios o con una ranura central, yendo,
segun una realizacion, uno de dichos elementos (6.1) dispuesto de manera fija en
la carcasa (4) y otro elemento (6.2) en montaje mévil con posibilidad de
aproximacion y separacion respecto de dicho elemento (6.1) fijo, permitiendo
determinar una distancia focal variable, a modo de un zoom, mientras otros
elementos (no representados) se insertan en ranuras (9) de la carcasa (4),
pudiendo ser sustituidos de manera manual o mediante un cargador automatico

adaptado para ello.

Por otro lado, el conjunto del equipo va conectado con una unidad
electronica (10) que comanda las acciones operativas de los conjuntos funcionales
(2) y a través de la cual el usuario u otra persona pueden interactuar con el
sistema para determinar formas operativas en relacidon con las exploraciones de la

vision a realizar sobre los ojos de aplicacion.

La unidad electronica (10) se dispone conectada a un ordenador (11), y en
conexion con ella van dispuestos ademas un sistema de detecciéon de variables
externas y un sistema de intercomunicacion de audio, comprendiendo el sistema
de deteccion de variables externas, por ejemplo, uno o mas sensores (12) de la
posicién de la cabeza del usuario y un sensor (13) de la luminosidad ambiente,
mientras que el sistema de intercomunicacion de audio comprende unos
auriculares (14) y un micréfono (15). En relaciéon con la unidad electrénica (10) va
dispuesto ademas un 6rgano de mando (16), mediante el cual el usuario puede
interactuar con el sistema operativo de los conjuntos funcionales (2) para realizar

las operaciones que desee.

Con todo ello, para la utilizacion del equipo el aparato (1) se sujeta sobre la
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cabeza del usuario con los conjuntos funcionales (2) en disposicién por delante de
los ojos, enviandose por medio de la unidad electrénica (10) imagenes a la
pantalla (5), de forma que dichas imagenes son observadas por el ojo
correspondiente a través de los elementos (6) tipo lentes, a la vez que sobre el ojo

se proyecta una emision de luz mediante los focos (8).

Con ello, al observar el ojo la imagenes que aparecen en la pantalla (5),
emite unos reflejos de la luz proyectada sobre él, siendo captados dichos reflejos,
junto con la imagen del ojo, por la cdmara (7), la cual en funcién de ello transmite
unas sefiales a la unidad electrénica (10), en donde dichas sefiales son
combinadas con las que aportan los sensores (12-13) externos, generando datos
que corresponden a parametros del ojo explorado, los cuales se transmiten al

ordenador (11) para ser gestionados.

De este modo se pueden obtener datos correspondientes a distintos
parametros de los ojos, como el desplazamiento, el punto de convergencia de la
mirada, el diametro pupilar, la distancia del plano de enfoque y la curvatura del
cristalino, en la actuacion de los ojo al observar las imagenes que aparecen en las
pantallas (5), comparandose dichos datos con patrones preestablecidos de una
vision normal, para determinar anomalias funcionales de la visién, de manera que
mediante proyeccion de imagenes en las pantallas (5) se someten los ojos a

ejercicios que permiten mejorar los problemas funcionales detectados.

Los conjuntos funcionales (2) se hallan determinados de forma que, en la
disposicién de uso, entre dichos conjuntos funcionales (2) y los ojos del usuario
queda un espacio libre que permite que el usuario pueda usar el equipo teniendo
puestas sus gafas habituales, si dispone de ellas, con lo cual los resultados que se
obtienen de la exploracién de la vision son totalmente reales en relacion con los

ojos de aplicacion.

La carcasa (4) de los conjuntos funcionales (2) se prevé ademas con unas
aberturas laterales (17), a través de las cuales puede entrar la luz ambiente del
exterior y el usuario puede ver con su vision periférica el entorno en el que se
encuentra.
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En el aparato (1) los conjuntos funcionales (2) que incorporan los elementos
para la exploracion de la vision, se prevén dispuestos con un sistema de
desplazamiento y de orientacién (manual o automatico), para ajustar la posicién de
dichos conjuntos funcionales (2) en funcién de la distancia interpupilar y del plano
perpendicular a la direccién de la vision de los ojos de cada usuario, para que los

resultados de la exploracién de la visidn sean en cada caso los correctos.

Por otro lado, los conjuntos funcionales (2) pueden ser estructuralmente
independientes en el aparato (1), cada uno de ellos integrado en una respectiva
carcasa (4), pero de igual modo, sin que ello altere el concepto de la invencion, los
dos conjuntos funcionales (2) pueden ir integrados en una sola carcasa (4) comun,
pudiendo disponerse una sola cdmara (7) de captacion de imagenes, incorporada

de manera estratégica, para operar en relacion con ambos conjuntos funcionales

2).

La integracion de los conjuntos funcionales (2) en la carcasa o carcasas (4)
de alojamiento, se establece con un cierre hermético mediante un elemento
transparente (18), para evitar la entrada de polvo que pueda afectar a los

componentes operativos causando su deterioro.

Las ranuras (9) de insercion de los elementos (6) tipo lentes sustituibles, se
prevén ademas provistas con unas tiras de pelos, a modo de cepillos, para evitar a
su vez la entrada de polvo por dichas ranuras (9).

En la figura 4 se muestra otro ejemplo de realizacion practica del equipo
objeto de la invencion, en donde la carcasa (4) de cada conjunto funcional (2)
presenta una abertura (20) para la insercién selectiva de uno o mas cartuchos (19)
portadores de los elementos (6) tipo lentes. Asi, en funcién de la prueba a la que
se pretenda someter a los ojos del usuario, se puede seleccionar el cartucho (19)
con los elementos (B) tipo lentes mas apropiados. En la vista en seccidn de la
figura 5§ se observa el cartucho (19) insertado en la correspondiente carcasa (4),

quedando dispuesto por delante de la respectiva pantalla (5) de tipo display.

En una solucién preferente, como la representada en la figura 11, los

cartuchos (19) que portan los elementos (6) tipo lentes son susceptibles de
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insertarse por unas aberturas definidas en una carcasa exterior (4.1), de manera
que dicha carcasa exterior (4.1) abarca tanto a los cartuchos (19) como a las
carcasas (4) de los conjuntos funcionales (2), en donde se disponen las pantallas
(9) de tipo display, las camaras (7) de captacion de imagenes y los focos (8) de

proyeccion de luz.

Como se puede observar en la figura 12, en las aberturas definidas en la
carcasa exterior (4.1) pueden insertarse en serie uno o mas cartuchos (19), los
cuales permiten introducir al equipo la opto-mecatrénica adicional. Asi el primer
cartucho mas proximo al ojo puede contener la opto-mecatronica de los elementos
(6) tipo lentes que permiten al usuario ver la pantalla del display y al equipo
presentar la pantalla (5) tipo display a cualquier distancia aparente del usuario (por
ejemplo, mediante una lente monofocal axialmente desplazable, o una lente
multifocal), mientras que los otros cartuchos pueden contener, por ejemplo, la

opto-mecatrénica de correccion de la emetropia y/o astigmatismo del ojo, u otras.

Con el proposito de que las imagenes proyectadas en la pantalla (5) de tipo
display sean observadas por los ojos del usuario de una forma esteréoscépica y
realista, se ha previsto que las imagenes representadas en cada pantalla (5) de
tipo display estén geométricamente decaladas en funcién de la perspectiva de'
cada ojo, asi como que los elementos (B) tipo lentes puedan variar su distancia
focal en funcion de la zona de la imagen que esté siendo observada por los ojos

del usuario.

Los elementos (6) tipo lentes pueden ser lentes o conjuntos de lentes de
cualquier tipo que permita focalizar imagenes de la pantalla (5) de tipo display a
distancias variables, pudiendo ser, por ejemplo, lentes electrodpticas que pueden
deformarse eléctricamente (lentes multifocales), o varias lentes dpticas axialmente

desplazables entre si (lentes moviles de focal fija), o combinaciones de ambas.

Para conseguir que los elementos (6) tipo lentes queden alineados respecto
de cada ojo, tal y como se observa en las figuras 6 y 7, los elementos (6) tipo
lentes van unidos a la carcasa (4) de los cartuchos (19) por medio de unos
elementos elasticos (22) que permiten que dichos elementos (6) tipo lentes

puedan bascular para situarlos en la posicion requerida. Los elementos elasticos
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(22) pueden presentar diferentes realizaciones, asi pueden ser un fuelle dispuesto
en la parte superior de los cartuchos (19) como se representa en las figuras, un
fuelle circunferencial, varios muelles helicoidales en diferentes direcciones u otras

realizaciones similares.

Como se puede observar en detalle en la figura 7, segin una realizacién, la
basculacion de los elementos (6) tipo lentes hacia la posicién requerida en el
interior de la carcasa (4) de alojamiento, se actia mediante un carro (23) de
posicionamiento que va montado sobre una guia transversal en el interior de las
carcasas (4), pudiendo ser accionado dicho carro (23) manualmente o por medio
de elementos automaticos. Asi, una vez que un cartucho (19) esta correctamente
insertado en la abertura (20) de la respectiva carcasa (4), la parte inferior del
cartucho (20) queda enclavada en el carro (23), de modo que desplazando dicho
carro (23) lateralmente, los elementos elasticos (22) del elemento (6) tipo lente
flexan permitiendo que dicho elemento (6) tipo lente quede alineado en la posicion

requerida frente al ojo correspondiente del usuario.

Segun una realizacion preferente, en lugar de bascular los elementos (6)
tipo lentes mediante un carro (23), se ha previsto que en el interior de las carcasas
(4) y solidarias con estas, se definan unas conformaciones a modo de lanzas con

una estructura predefinida.

Asi, al insertar el cartucho (19) en su carcasa (4) alojadora, el elemento (6)
tipo lente que va incorporado en el cartucho (19) se encuentra con el obstaculo de
la lanza, la cual fuerza a dicho elemento (6) tipo lente desplazarse lateral y/o
verticalmente, cosa que podra hacer al deformarse los elementos elasticos (22)
que le sujetan. Si se prevén las lanzas y la zona de contacto de las mismas sobre
los elemento (6) tipo lentes con una geometria adecuada, dichoe elementos (6)

tipo lentes quedaran alineados de modo totalmente automatico y pasivo.
En este caso, para ajustar las carcasas (4) en funcion de la distancia
interpupilar y de la direccion de la visidn de los ojos de cada usuario, dichas

carcasas (4) son susceptibles de desplazase en verticalidad y/o horizontalidad.

En el caso de que las carcasas (4) no comporten los cartuchos (19), como
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es el caso de la figura 11, los conjuntos funcionales (2), o los propios cartuchos
(19), pueden presentar medios para desplazarse vertical u horizontalmente, y por
lo tanto disponer a los elementos (6) tipo lentes en funcion de la distancia
interpupilar y de la direccién de la vision de los ojos del usuario que esté utilizando
el equipo.

En la figura 8 se puede observar el aparato (1) aplicado sobre los ojos de
un usuario, amarrado con los medios (3) que establecen una sujecién fija sobre la
cabeza. Estando definidas en relacion con las carcasas (4) de los conjuntos
funcionales (2) las aberturas laterales (17), a través de la cuales el usuario puede

ver con su vision periférica el entorno que lo rodea.

Para permitir la obturacion selectiva de las aberturas laterales (17), cuando
sea necesario en funcion de las pruebas a realizar, se ha previsto la incorporacion
de unas compuertas (21) de cierre practicable en relacién con dichas aberturas
laterales (17), de forma que, como se observa en la figura 9, en una posicion
normal dichas compuertas (21) se sitian desplazadas dejando libre las aberturas
laterales (17) respectivas, y cuando las condiciones de diagnostico lo precisan, tal
y como se observa en la figura 10, las compuertas (21) se pueden desplazar para
obturar las aberturas laterales (17).

Segln una realizacion, en relacion con las aberturas laterales (17) se
disponen unos cierres (no representados) de material electrodptico susceptible de
variacion de transparencia, los cuales permiten variar selectivamente el paso de
luz a través de dichas aberturas laterales (17). En este caso los cierres se
disponen de manera fija en las aberturas laterales (17) y, mediante la variacion de
opacidad de dichos cierres, se puede regular selectivamente el paso de luz al
interior del equipo.

Con todo ello asi, para la utilizacion practica del equipo se van presentando
sobre las pantallas (5) de tipo display imagenes al usuario, y durante la
observacion de dichas imagenes se calculan parametros de los ojos del usuario,
los cuales se comparan con patrones preestablecidos para determinar problemas
funcionales que presente la vision. De esta manera, mediante proyeccién de

imagenes en las pantallas (5) se someten los ojos a ejercicios que permiten
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mejorar los problemas funcionales detectados

Para que el tratamiento de los problemas funcionales detectados sea
eficiente, es imprescindible que el sistema neuro-motor ocular del usuario se
encuentre en un entorno virtual que represente apropiadamente la percepcion
tridimensional y la de distancias con respecto a la percepcidén del entorno real
equivalente.

Para conseguir esto, mediante las pantallas (5) tipo display y los elementos
(6) tipo lentes, las imagenes proyectadas pueden ubicarse en el espacio virtual en

forma estereoscoépica (tridimensional) y a diferentes distancias del usuario.

Para ello, en un primer momento, mediante las camaras (7) se capta la
imagen de los ojos del usuario y, a partir de ella, en la unidad electrénica (10) se
calcula la direccién de mirada de cada ojo, el punto de convergencia de la mirada
del usuario y la distancia del punto de convergencia al usuario, comandando a los
elementos (6) tipo lentes para que adapten su distancia focal segn la distancia de
profundidad real correspondiente a la distancia al usuario del punto de

convergencia de su mirada.

Asi, cada imagen proyectada sobre las pantallas (5) de tipo display se
codifica segun distancias de profundidad reales, pudiendo, por ejemplo, mediante
la unidad electrénica (10), asignar a los contenidos de cada plano, segln su
profundidad o distancia virtual al usuario, de la imagen tridimensional representada
sobre el plano del display, una determinada borrosidad, que, por ejemplo, es nula
en la proximidad del plano de enfoque del usuario (que es el que contiene el
punto de convergencia de las lineas de mirada de sus 0jos) y progresivamente

mayor en planos sucesivamente mas alejados.
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REIVINDICACIONES

1.- Equipo para exploracién, diagndstico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la vision, formado por un aparato (1) tipo gafas provisto
con dos conjuntos funcionales (2) destinados a colocarse por delante de los ojos
del usuario, caracterizado en que cada conjunto funcional (2) comprende una
carcasa (4), en el interior de la cual va dispuesta una pantalla (5) de tipo display,
unos elementos (6) tipo lentes, una camara (7) de captacion de imagenes y uno o
mas focos (8) de proyeccién de luz, yendo los conjunto funcionales (2) en
conexion con una unidad electronica (10), la cual conecta a su vez con un
ordenador (11), mientras que con dicha unidad electronica (10) se relaciona un
sistema detector de variables externas que incluye una deteccion de la posicion de
la cabeza del usuario y una detecciéon de variables ambientales, un sistema de
intercomunicacion de audio y un érgano (16) de mando que permite interactuar
con los conjuntos funcionales (2), para medir pardmetros del comportamiento de
los ojos al observar imagenes que se muestran sobre la pantalla (5) de dichos
conjuntos funcionales (2).

2.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la visidn, de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes comprenden un elemento (6.1)
dispuesto de manera fija en la carcasa (4) y un elemento (6.2) mévil que puede

desplazarse en aproximacion y separacion respecto del elemento (6.1) fijo.

3.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes comprende elementos que se
insertan en ranuras (9) de la carcasa (4), pudiendo ser sustituidos manualmente o
por un cargédor automatico.

4.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que el sistema detector de variables externas comprende uno o
mas sensores (12) de la posicion de la cabeza del usuario y un sensor (13) de la

luminosidad ambiente.
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5.- Equipo para exploracion, diagnostico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que el sistema de intercomunicaciéon de audio comprende unos
auriculares (14) y un micréfono (15), por medio de los cuales el usuario se puede
intercomunicar con los conjuntos funcionales (2) a través de la unidad electronica
(10).

6.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado en que los focos (8) de proyecciéon de luz emiten luz visible o no
visible.

7.- Equipo para exploracion, diagnostico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que los conjuntos funcionales (2) van dispuestos en un montaje
que permite su desplazamiento y orientacion, de manera manual o automatica,
para ajustar dichos conjuntos funcionales (2) en funcion de la distancia interpupilar

y de la direccién de la vision de los ojos de cada usuario.

8.- Equipo para exploracion, diagndstico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que el aparato (1) que comprende los conjuntos funcionales (2),
posee medios (3) de sujecidén para establecer amarre fijo sobre la cabeza del

usuario.

9.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia de
problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que la carcasa (4) de los conjuntos funcionales (2) posee unas
aberturas laterales (17), a través de las cuales entra la luz ambiente del exterior y

el usuario puede ver el entorno en el que se encuentra.

10.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la primera reivindicacion,

caracterizado en que los conjuntos funcionales (2) se hallan determinados de



18

forma que en la posicién de uso entre dichos conjuntos funcionales (2) y los ojos
del usuario queda un espacio que permite que el usuario pueda tener puestas sus
gafas habituales, si dispone de ellas.

11.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la visiéon, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que la integracién de los conjuntos funcionales (2) en la carcasa
(4) de alojamiento se establece con cierre hermético mediante un elemento

transparente que evita la entrada de polvo.

12.- Equipo para exploracion, diagndstico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que los conjuntos funcionales (2) se integran en una carcasa (4)

comun.

13.- Equipo para exploracion, diagndstico o ayuda al diagnostico y terapia
de problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion, |
caracterizado en que en relacién con los conjuntos funcionales (2) se dispone una
camara (7) de captacién de imagenes estratégicamente incorporada para operar
respecto de ambos conjuntos funcionales (2).

14.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes van incorporados en unos
cartuchos (19) que son susceptibles de insertarse a través de una abertura (20)

definida en la carcasa (4) de cada conjunto funcional (2).

15.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnostico y terapia
de problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes van incorporados en unos
cartuchos (19) que son susceptibles de insertarse a través de unas aberturas
definidas en una carcasa exterior (4.1), la cual a su vez comporta a las carcasas
(4) de los conjuntos funcionales (2).

16.- Equipo para exploracion, diagndstico o ayuda al diagnéstico y terapia
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de problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes estan formados por lentes
electroopticas que pueden deformares eléctricamente para focalizar imagenes de
la pantalla (5) de tipo display a distancias requeridas.

17.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes estan formados por varias
lentes Opticas axialmente desplazables entre si para focalizar imagenes de la

pantalla (5) de tipo display a distancias requeridas.

18.- Equipo para exploracion, diagnostico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la visiébn, de acuerdo con la decimocuarta
reivindicacion, caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes van montados en
los cartuchos (19) mediante unos elementos elasticos (22) que son susceptibles
de bascular, permitiendo la orientacion de dichos elementos (6) tipo lentes,
respecto de los ojos del usuario, mediante un carro (23) que se puede desplazar

transversalmente en el interior de la carcasa (4) respectiva.

19.- Equipo para exploracion, diagnéstico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la visién, de acuerdo con la decimocuarta
reivindicacion, caracterizado en que los elementos (6) tipo lentes van montados en
los cartuchos (19) mediante unos elementos elasticos (22) que son susceptibles
de bascular, permitiendo la orientacion de dichos elementos (6) tipo lentes,
respecto de los ojos del usuario, mediante conformaciones solidarias a la carcasa
(4), siendo dicha carcasa (4) susceptible de desplazase en verticalidad y/o
horizontalidad.

20.- Equipo para exploracion, diagnostico o ayuda al diagnéstico y terapia
de problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la novena reivindicacion,
caracterizado en que respecto de las aberturas laterales (17) se disponen unas

compuertas (21) de cierre que permiten la obturacién selectiva de las mismas.

21.- Equipo para exploracion, diagnostico o ayuda al diagnostico y terapia

de problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la novena reivindicacion,
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caracterizado en que respecto de las aberturas laterales (17) se disponen unos
cierres de material electrodptico susceptible de variacién de transparencia, los
cuales permiten obturar selectivamente el paso de luz a través de dichas aberturas
laterales (17).

22 - Procedimiento para la exploracion, diagnostico o ayuda al diagnéstico y
terapia de problemas funcionales de la vision con el equipo de la primera
reivindicacion, caracterizado en que sobre unas pantallas (5) de tipo display
dispuestas por delante de los ojos' del usuario se presentan imagenes,
manteniendo una comunicacién hablada o visual con el usuario a través de una
unidad electronica (10), y durante la observacion de dichas imagenes por los ojos
del usuario se miden o calculan parametros tales como, el desplazamiento de
cada ojo, el punto de convergencia de la mirada, el diametro pupilar, la distancia
del plano de enfoque y la curvatura del cristalino, para determinar, a partir de
dichos pardmetros medidos o calculados, patrones del comportamiento ocular, los
cuales se comparan con patrones preestablecidos que tipifican la visién normal
para obtener los problemas funcionales que presente la visién y mediante
proyeccion de imagenes en las pantallas (5) se someten los ojos a ejercicios que
permiten mejorar los problemas funcionales detectados.

23.- Procedimiento para la exploracién, diagnéstico o ayuda al diagnostico y
terapia de problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la vigésimo
segunda reivindicacion, caracterizado en que mediante las camaras (7) se capta la
imagen de los ojos del usuario y, a partir de ella, en la unidad electrénica (10) se
calcula fa direccién de mirada de cada ojo, el punto de convergencia de la mirada
del usuario y la distancia del punto de convergencia al usuario, comandando a los
elementos (6) tipo lentes para que adapten su distancia focal segun la distancia de
profundidad real correspondiente a la distancia al usuario del punto de

convergencia de su mirada.

24.- Procedimiento para la exploracion, diagnostico o ayuda al diagnéstico y
terapia de problemas funcionales de la vision, de acuerdo con la vigésimo
segunda reivindicacion, caracterizado en que cada imagen proyectada sobre las
pantallas (5) de tipo display se codifica segin distancias de profundidad reales Y,

mediante la unidad electronica (10), se asigna a los contenidos de cada plano,
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segun su profundidad o distancia virtual al usuario, de la imagen representada
sobre el plano del display, una determinada borrosidad, la cual aumenta

progresivamente en planos sucesivamente mas alejados.
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RESUMEN

Equipo y procedimiento para exploracion, diagndstico o ayuda al diagnostico y
terapia de problemas funcionales de la vision, formado por un aparato que incluye
sendos conjuntos funcionales (2) destinados para colocarse por delante de los
ojos del usuario, comprendiendo cada conjunto funcional (2) una pantalla (5) de
tipo display, unos elementos (6) tipo lentes, una camara (7) de captacién de
imagenes y unos focos (8) de proyeccion de luz, los cuales conjuntos funcionales
(2) van conectados a una unidad electronica (10) con la que a su vez van
conectados un ordenador (11), un sistema detector de variables externas (12-13),
un sistema de intercomunicaciéon de audio (14-15) y un érgano (16) de mando,
para determinar problemas funcionales de la vision y practicar ejercicios de

correccién de dichos problemas.
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*** Conceptos Pagados ***

CANT _RENTISTICO CONCFPTO

Ve UNDITARIO Ve CONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES
INDUSTRIALES

SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Respo Sab‘éf/)

Recibe .de CajaAplicado al Expediente No.

7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISENOS

500.000.00 500.000.00
$500.000.00

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Conter: (571) 6513240

Wob: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co

. Junio 14 do 2013 - 16:32:45,

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

AN DDLU

No. 13-188371- -0 00
Fecha: 2013-08-22 16:10:28  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 32
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

e RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 13 - 0066007

Bogota D.C., Julio 03 de 2013 - 16:30:57

RECIBIDO DF : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO

FECHA PAGQO VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 495397114

03/07/2013

29.851.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT _RENTISTICO CONCEPTO VEUNDITARIO  Vr CONCEPTO
14 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 420.000.00
ADICIONAL A LAS 70 INIC
$420.000.00

ROCIENTOS VEINTE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

. k%
Res:gonsa e /—>

—_—

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

EHRA

No. 13-

L“

i

Il

00 -(‘J LO

il

Fecha: 2013-08-22 16:10:29 _Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYII

Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Eve: 378 FASENACIONALI
Follos: 32

Wob: www.sic.gov.co o-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {§71) 5870284 Linoa: 018000-910165 Call Centor: (571) 6513240




»ﬁ‘» mf: - ' SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

H . 0t AT
s 5 f | 1|1 | ‘
St Comer T —
. _ 29 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
PATENTE DE INVENCION (] MODELO DE U Pecha: 2ggg§%§,;ﬁﬂ° Eve, 378 FASENAGIONAL
, Act. 411 PRESENTACION  Folios: 32
D Indicacién que se solicita una patente. ST
D Datos de ldentiﬁcabién del solicitante o de Ja Persona que presenta I3 solicitud
: D Descripcién de I3 invencion '
, D Dibujos de ser estos pertinentes

D Comprobante de pPago de las tasas establecadas (De ser el caso formato de descuento)

Completa - D ’ - Incompleta D
PATENTE DE INVENCION PCT D “MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00 Clrcular Unica

D Indicacidn que se solicita una PCT

D Copia de Ia sollcitud en espanol, tal como fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo
reivindicatorio, resumen)

D Dibujos de ser estos pertinentes

D Comprobante de Pago de las tagsas establecidas (de ser g] caso formato de descuento)
Completa ™ Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL  [] ™ (Art. 119 Decisnon 486/00)
' l ] lndlcacufm Gue se solicita Disefig industrial

Datos de identifi Icacién del sohcrtante o de la persona que presenta la solicitud

D Representacion gréficay fotogréﬂca del Disefio Industrial o muestra del material que incorpora el
disefio:

| D Comprobante- ‘de pago de las tasas establecidag

Completa D " Incompleta D

- ESQUEMA DE TRAZADO ] ‘ (Art. 92 Decisi6n 486/00)

D ' lndlcamén que se solicita un esquema de trazado

Datos de identifi Icacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitug.

D Representacion gréfica de un esquema de trazado
D Comprobante de pago de [as tasas establecidas

Completa D - lncom'pleta D

PI02-F08 (2009-1 1-18)

A e e e i e




