21. EXPEDIENTE No.

UPERINTENDENCIA DE lNDUSTRIAY COMERCiO

”A\‘M\\\\\‘WM\W\\N\ T R

Fecha: 2013—10 18 08 50 07 Dep 2020 DlR NUEVASCR
Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO

Act. 411 PRESENTACION Folios: 67

Industria y Luierclo
SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

4. TITULO M\,c%v'»”‘\ ’*‘LQ \A"Q\O qivt \Al\:?\ C’QQVDT« v @
Canveac 0nA) ?n.\ ye S'Y"ﬁ\qrf-\r ‘os c\tMsHGJ '
7 -
51. CLASIFICACION INTERNACIONAL
71. SOLICITANTE i sl e Sy e
INTE Yt s Viacioas\ M\wb.\ Hhaigms Crar M S farn | 1 remre
thonadmdﬁ I(;S(;' AL 2aNay “io
DOMICILIO (evern 4SH 7665 €d wd) Wt of 51y
74. APODERADO Duan st oss }7«4 5\\&\7(\( QV‘}'AH&-L
22. BOGOTA,D.C.,_|%/19/291%

(FORMA P-10)

117144-Imprenta Nacional de Colombia-2012



|

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

i
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTR!A Y COMEIRCIO

WA LA \\N\l\ﬂlltﬂ\l\'llh

2013—10 18 08 50 07 Dep 2020 D|R NUEVASCR
'Elz’f‘:hZa PATENTES Eve; 1 REGDEPOSITO

Act. 411 PRESENTACION Folios: 67 |

r radicacién

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES |

SOLICITUD DE PATENTE NACIONAL :

1

U Patente de Moc[ielo de Utilidad

TIPO DE SOLICITUD

X Patente de mvenmon

2 | TITULO DE LA INVENCION

3

CiP |Clasmcacn6n
Intefnacional de Patentes

Magquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos -

1

I
|

4 | SOLICITANTE (S)

D Esta persona también es inventor.

Para datos adicionales utilizar hoja de inférmécién complementaria

. APELLIDOS O RAZON SOCIAL
1. UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA «
2. INSTITUTO DE1PLANIFICACION Y PROMOCION DE

SOLUGIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONASNO |

NOMBRE

IDENTIFICACION TIPO

| NIT 899999063-3 5

NIT é99999048 2

lNTERC@NEC' ,DAS 1PSE

CIUDAD

Bogota D.C.

No. TELEFONO

CORREO

. 3165000 EXT. 18167-

18204

ofijn I nal@unal.edu.co

ELECTRONICO
DEPARTAMENTO/ESTADO Bogota D.C NACIONALIDAD O Coldmbia «
L e LUGAR DE o
PAIS DE'RESIDENCIA Colombia CONSTITUCION :
‘ |
6 | INVENTOR (ES) I
APELLIDOS NOMBRES INACIONALIDAD
1. CHEJNE JANNA FARID Colombianb
2. ESPINOSA JONATHAN Colombian’o
3. CAMARGO TRILLOS DIEGO ALEJANDRO Colombianjo
4. CORTES CORREA FARID BERNARDO Colombiano
5. MEJIA CARDENAS JUAN MANUEL Colombiario
6. LONDORO G. CARLOS A. Colombiano
7. GOMEZ GUTIERREZ CARLOS ANDRES Colombiario
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO: |
" T

7 | DATOS INVENTOR (ES) |

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD Direccién
1.Colombia Antioquia Medellin Carrera 80 No 65-223 - Nucleo Robledo
2. Colombia Antioquia Medellin Carrera 80 No 65-223 - Nicleo Robledo
3. Colombia Antioquia Medellin Carrera 80 No 65—523 Nucleo Robledo
4. Colombia Antioquia Medellin Carrera 80 No 65 23 - Nucleo Robledo
5. Colombia Antioquia Medellin Carrera 80 No 65-|'223 Nucleo Robledo

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

i
i

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja de informacion complementarié.

]
8 D REPRE$ENTANTE LEGAL X] APODERADO \
APELLIDOS , NOMBRES IDENTIFICACION
SALAZAR GUTIERREZ JUAN SEBASTIAN C.C 1032436 '13 TP 220673
' 85— i i | 3165000 EXT.
DIRECCION . Carrera 45 No. 26-85 — Ed. Uriel Gutiérrez Of. 515 No. TELEFONO | 18167-18204
CIUDAD - Bogota D.C. gfggER%mco ! ofijn_nal@unal.edu.co
' No. RADICACION O |
PAlS ' Colombia PROTOCOLODE |
- PODER GENERAL |
9 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD []SI NO |
|

P102-FO1 Vr7 {2012-04-19)




10 [ DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS ‘

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o b/olég/cos de los que
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. Descripcion

Documentacién Téchica

N° de folios: 30
N° Reivindicaciones: 10
N° folios: 6

Reivindicaciones
X Dibujos y/o figuras

Resumen,

[ Documento de Prioridad.

(O Traduccién del documento de prioridad.

[ Certificado de depésito de material biolégico si fuera el
caso.

[ Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminodcidos en
forma digital si fuera el caso.

[ Arte final 12 x,12.

[ Anexo fon'nato digital.

Documentacién Juridica |
11. [X Poderes, si fuera el caso.
12. X Documento que legalmente pruebe la cesid’n del inventor al
solicitante o a su causante.
13. [ Copia del contrato de acceso de recursos denétlcos o productos
derivados, o certificado o numero de registro, si fuera el caso.
14. [] Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales, o
certificado o numero de registro, si fuera el caso.
15. Reduccién de tasas
Micro, pequefias o medinas empresas
[0 Copia simple de la declaracién de renta deJ afio inmediatamente
anterior, o en su defecto prueba documental idénea.
[0 Documento de constancia de cumplimientd con lo establecido en {a ley
905 de 2004.
Universidades ptblicas o privadas |
Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacién i
Entidades sin animo de lucro
[] Copia de registro vigente en Cadmara de cd)mermo
[] Hoja de informacién complementaria. |
[] Otros, especificar |
16. X Comprobante de pago de Ia tasa de presentacion de la solicitud.
17. [[] Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
18. [J Comprobante de pago de la tasa por cono‘epto de excedente de
palabras en la publicacién.
19. [0 Comprobante de pago por reivindicacidn adicional a 10.
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OFICINA JURIDICA NACIONAL

OJN-T-433-2013

Bogota D.C., 15 de octubre de 2013

Sefiores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Direccién de Nuevas Creaciones

Bogota. !

Asunto: Reparto No. 500 de 2011 — Remision de documentos para el regiétro de la

'patente “Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para
los alimentos”.

Respetados sefiores:

refrigerar

De manera respetuosa, remito de manera fisica los documentos para el registro de la
patente: ‘Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los

alimentos”.

Se remite la siguiente documentacion:

Formulario diligenciado de la solicitud (folios 2 y 3) ,
Descripcion de la Invencion (folios 4 a 33)
Reivindicaciones (folios 34 a 36)
Resumen (folio 37)

Dibujos y/o figuras (folios 38 a 43)

IR S

El poder para actuar otorgado por el sefior Carlos Eduardo Neira Estrada en

representacion del Instituto de Planificacion y Promocién de Soluciones Energéticas

para las Zonas no Interconectadas- IPSE al abogado Juan Sebastian Salazar

Gutiérrez. (folio 32)

7. Copia del acta de posesion del Director general del Instituto de Planif“icacién y
Promocion de Soluciones Energéticas para las Zonas no Interconectadas- IPSE y

demas documentos de acreditacion. (folios 46 a 48)

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, 5° piso, Oficina 515
Telefax: (57-1) 316 5075 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18167 Fax: 18167
Correo electrénico: ofijn_nal@unal.edu.co

Buzén de Notificaciones: notificaciones_juridica nal@unal edu.co
Bogota, D. C., Colombia, Sur América
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. COMITE DE PROPIEDAD INTELECTUAL. OFICINA JURIDICA NACIONAL - OFICIO OJN-T-
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432-2013 !
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8. Poder para actuar otorgado por el sefior Rector Ignacio Mantilla en representacion de
la Universidad Nacional de Colombia al abogado Juan Sebastian Salazar Gutlérrez.
(folio 49) |

9. Los documentos que acreditan la existencia y representacién legal del Sefior Pector
Ignacio Mantilla y Copia del acto de reconocimiento institucional emitido jpor el
Ministerio de Educacion. (folios 50 a 57) !

10. Copia de las cesiones de derechos de los creadores a la Universidad NaC|onaI de
Colombia y al Instituto de Planificacién y Promocion de Soluciones Energetlcas para

las Zonas no Interconectadas- IPSE (folios 58 a 64) 1
11. Formulario de reduccion de tasas suscrito por el sefior Rector Ignacio Mantllla (folio

65) - !
12. Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud con reducéuon de

tasas para Universidades Puablicas. (folio 66)

Cordialmehte

Setostios &/G

Ji Sebastlan Salazar Guti
Abogado Oficina Juridica Nacional
C. C. 1.032.436.713 de Bogota D.C.

T.P. 220673 del C. S. de la J. :

Anexo: lo anuhciado en 66 folios.

Fecha de impresién: 15 de octubre de 2013.

repard: Juan Sebastian Salazar Gutiérrez — Abogado.
/ Revis6: Edgard Sierra Cardozo- Jefe de Grupo.
Archivo: Reparto No. 500 de 2011
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|
MAQUINA DE HIELO QUE UTILIZA ENERGIA NO CONVENCIONAL PARA

REFRIGERAR LOS ALIMENTOS 1

CAMPO TECNOLOGICO |

La presente invencion se refiere a una maquina de hielo que utlllza energia
no convenmonal con el fin de conservar alimentos en su interior. Esta maquina de
hielo se fundamenta en una tecnologia limpia, basada en el aprovech:lamlento de la
energia solar y en la utilizacién de sustancias que no generan impacto ambiental,

|
tal como la refrigeracion por adsorcién de metanol en carbén activado. La

' refngeramon por adsorcion es un tipo particular de refrigeracion due presenta

ciclos similares a los sistemas convencionales, siendo reemplazada la parte

mecanica del refrigerador (compresor) por una etapa adicional dqe adsorcion-
desorcién (adsorbedor).

~ Adicionalmente, la maquina de hielo de la presente invencion btxsca mejorar
la produccién de hielo a cantidades aproximadamente de 10 kg por encima de
reportadas para las maquinas de hielo convencionales, existentes en él estado del
arte, al tiempo que presentan un disefio que permite su facil ublcacioni y por ende,

facilita que sea utilizada de forma adecuada en zonas geograficas de dificil
acceso.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION ‘

|
La refrigeracién por adsorcion es un tipo particular de refngéracuon que
presenta ciclos similares a los sistemas convencionales, siendo reemplazada fa
parte mecamca del refrigerador (compresor) por una etapa adicional de adsorcion-

desormon (adsorbedor). |
La refrigeracion por adsorcion opera bajo el principio que Ia adsorcién
reverSIbIe entre el solido y el gas se encuentra sujeta a los principios de equilibrio
existente entre ambas fases; esto es que la reversibilidad depende de la
temperatura del adsorbente y la presion de vapor del gas presente. Asn las cosas,
los niveles de temperatura de Qap (calor de adsorcion) y Qpg (calor de/desormon)

son diferentes. Después de finalizada la adsorcion y extraido todo el calor til Qap

I
(AHap), a condiciones de temperatura y presion de adsorcion (Tap ¥ Pap), al igual

1 |
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que en las bombas de calor por absorcion y debido a la reversibilidad de los
procesos involucrados, se suministra una cantidad de calor Qpe al Ivlrecipien’te, a
condiciones Tpe Y Ppe para separar e/ fiuido de trabajo (adsorbato) que dara inicio

una vez mas al ciclo. |

|
;

. Las necesidades de refrigeracién a nivel mundial se ven afectadas por
diversos factores, tales como el agotamiento de las energias conl'\vencionales
(combustibles fosiles) y la deficiencia en el suministro de Ia energlga eléctrica,
debidp principalmente a la falta de infraestructura por los altos costos dge inversion
y la dificultad para acceder a ciertas zonas de topografia, principal'{nente para
regioh‘es habitadas pero alejadas de las grandes ciudades. Como re"‘sultado del
incremento en sus costos de operacién y los factores antes mencionédos, todos
los dias se buscan alternativas para disminuir la aplicacién de Iois sistemas
comerciales tradicionales de refrigeracién. Adicionalmente, dichoe“; sistemas

| . .y ags . . l
basados en ciclos por compresién utilizan sustancias refrigerantes que |demandan

elevados consumos de energia y generan un aito impacto ambiental. :

Los sistemas de refrigeracion se desarrollaron a partir del siglo X\./II. En sus
comienzos fueron empleados para el enfriamiento de agua, luego I*Han tenido
dlversos usos como son la preparacion y conservacion de alimentos como carnes,
bebidas y confituras; el almacenamiento y la distribucién de ahmentds (barcos
congeladores de pescado en alta mar, plantas refrigeradoras de gcarnes y
verduras) Igualmente, estos sistemas han sido aplicados en procesos inldustriales
entre Ios gue se encuentran la separacion y condensacion de gases, el secado de
aire, el campo de la medicina, la fabricacién de hielo, la produccuon.‘ de aires
acondicionados industriales, como el de las fabricas textile'§, y el
acondicionamiento de aire para lograr temperaturas agradables en \i/iviendas
focales publlcos almacenes, grandes edificios y transporte. La demanda de
refrigeracion en Colombia es del orden del 10% del consumo total de enefgla en el
sector industrial, entre tanto, en el sector residencial el consumo depeﬁde de la
zona y del estrato social. Esto corresponde a un gran rubro en el sector economlco

industrial y representa una gran dificultad para el sector residencial. !

La refrigeracion consiste en el retiro de calor de un cuerpo, de marbera que

. . , . . . . |
su temperatura disminuya. Los métodos de refrigeracion existentes son muchos y
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!
muy variados. Sin embargo, los mas utilizados son el sistema de refrigeracion por

compresion y el sistema de refrigeracion por absorcion.

El proceso de refrigeracion tiene fundamento termodinamico en la segunda
ley de la termodinamica, “el calor fluira espontaneamente de la regién de mayor
temperatd?ra (espacio u objetos a refrigerar) hacia la regién de menor temperatura
(refrigerante)”. No obstante, para realizar el ciclo de refrigeracion por con!1presic’>n

(o cualquier otro ciclo de refrigeracion) se requiere energia para echtuar el
proceso. . |
De los diferentes sistemas de refrigeracion, los sistemas de adsorcion son

!
los que menos desarrollos comerciales presentan. A pesar de ello, en la a¢tualidad

el estudid y fabricacion de diferentes prototipos basados en la adso!rcién es
significativo, debido a las ventajas tanto en la reducciéon del impacto aﬁnbiental,

como en la facilidad operativa y de costos

El funcionamiento de las maquinas solares de adsorcién es intrinsecamente
intermitente y la duracion natural de su ciclo es un dia. La fase desorcion-
regeneracion se realiza durante el dia y la fase de adsorcion-evaporacion-
produccic:')n de frio se adelanta durante las tltimas horas de la tarde y la noche. La
produccion de frio se halla fuertemente ligada con la oferta de sol, de manera que
en las regiones y épocas de mayor insolacién se lograra la mayor prodd;ccién de
frio. | |

Asi las cosas, cada una de estas maquinas presenta dos fases, las cuales

se definén de la siguiente manera:

o Fase Diurna - Al principio de la mafana, el generador se en(%:uentra a
. baja temperatura y presion, y su contenido en adsorbato es el%avado, la
concentracion en este punto es la carga maxima del sistema (Qmax (Kg
adsorbato/Kg adsorbente)). Conforme se aporta calor, se incrementan la
temperatura y la presion del sistema, aunque inicialmente la
concentracion de adsorbato permanece constante. Cuando I; presién
del generador es igual o mayor que la presion de saturacion de;'l metanol
a la temperatura del condensador, comienza el trasporte dei metanol

|
desde el generador al condensador, donde cambia de fase gaseosa a

>
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liquida. El proceso de condensacion ocurre a presién constante y dura
mientras la radiacion solar genera la suficiente energia para mantener’f el
lecho a una temperatura mayor a la temperatura de saturacién ,’de

metanol en el condensador. :

e Fase Nocturna - Al finalizar el dia, el generador comienza a enfriarse ;y a
reducirse la presion en el circuito, debido a la transferencia de clélor
desde el generador al ambiente. En principio el enfriamiento se dfa a
concentracion constante, pero cuando la presidén cae hasta el valor d:e la
presion de saturaciébn a la temperatura del evaporador, inicié la
evaporacion durante la cual el calor necesario para la evaporaciéﬁ es
obtenido del recinto que busca ser enfriado y asi, el refrigerante vue{ve a
ser adsorbido lo que genera frio. El proceso contintia hasta qllje la

concentracion sea maxima en el generador. !

En este sentido, en el estado del arte existe una pluralidad de divulgacjones
de maquinas de hielo, dentro de las cuales se encuentra la maquina divulgal;c"ja en
el documento CN2091433U, el cual describe un dispositivo para hacer hiel;b con
una unidad de adsorcién/desorcion usando energia solar. El eduipl,"o de
adsorcién/desorcién estd unido a un condensador enfriado por aire, ;a un
evaporador, a una caja recubierta con aislante para el calor y a un marcq"a para
formar undispositivo para hacer hielo y refrigerar utilizando energia sof’lar. El
dispositivo. de desorcidn/adsorcion es un colector de calor de temperaturaf media
que actGa por energia solar. El dispositivo en mencién tiene una estruc’ffura de
aislamiento del calor, es transparente y presenta canales conductivos interiores.
Cuando la dupla de metanol-carbon activado es usada como medio de adsorcién,
el hielo puede ser hecho a partir del ciclo solar diario por su efecto en la
adsorcion/desorcion del metanot sobre el carbon activado. La invencion "Idescrita
en dichd documento presenta una serie de ventajas como son ufn buen
desempefio en refrigeracion, disefio compacto, bajo costo vy oﬁlaeracién
conveniente, permitiendo que este equipo sea aplicable en areas geogréfﬁcas que
no tienen energia eléctrica. .’!

Asi mismo, el documento FR2558578A1 divulga un evaporador bara una
instalacion de refrigeracion solar, compuesto por varios modulos de eva%aporacién

sucesivamente alimentados por un refrigerante y caracterizado pqrque los
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maodulos estan conectados en cascada por medio de una tuberia de sobretflujo y
por otro Iadb, estan conectados a un colector solar a través de un condensaﬁdor y
una tuberia equipada con una valvula de no retorno. Cada uno de los médulos
contiene una estructura vertical de panal que conecta dos hojas de metal
horizontal onduladas y perforadas. La hoja superior asegura la transferenbla del
vapor y Ia inferior ecualiza los niveles de liquido de la estructura vertlcal Este
sistema provee un refrigerador completamente automatico vy ut|I|za, como
refngerante principalmente metanol y como material adsorbente zeolita. |

De otra parte, el documento FR2530791A1 presenta un circ;uito de
refrigeracién que incluye un colector solar que contiene un absorbedor. Elfcolector
esta unido a un sifon por una tuberia y a través de éste a un evaborador
|ocaI|zado en una camara que contiene los articulos que se desea mantener frios,
por ejemplo alimentos. Encima del sifén, la tuberia tiene una derivacién umda aun
condensador y a un reservorio interno. El reservorio estd conectado pof un tubo
capilar al evaporador. En el dia, el liquido de trabajo en el sifon bloquea ﬂa tuberia
durante ‘el proceso de desorcion. Posteriormente, el liquido se evapora durante la
noche, cuando el material en el colector adsorbe el liquido de trabajo. EEI material
de adsorcion es preferiblemente zeolita usada con agua, como liquido dé trabajo o
carbén: actlvado en combinacion con metanol. El sifon elimina la nece3|dad de una
valvula: de tres vias, la cual es requerida para la operacion manual. Slendo asi, la

mvenc_lon provee un refrigerador completamente automatizado.

"‘Ahora bien, otro documento relacionado con este tipo de méquirﬁas de hielo
es la éolicitud GB2181225A que describe un colector de energia térmf‘lica para un
sistema que opera con una etapa de adsorcion de un fluido en ;un material
espemal y su subsiguiente desorcidn, como en sistemas de enfnamlénto del tipo
solar. El colector de energia comprende un compartimiento quelﬂa tiene una
supetficie superior que estad expuesta a una fuente de energia térmfca, mientras
que én la superficie inferior esta unido a un ducto que conecta el com;;Sartimiento al
sistema de refrigeracion. El material de adsorcion se encuen,"tra en este
compartimiento entre las superficies superior e inferior. La dupla de t:rabajo puede
ser ?eolita—agua 6 metanol~carboén activado. El ducto de la superﬁcié inferior esta
conéctado a un condensador y posteriormente, a un evaporador. D:'el evaporador

sale una segunda tuberia que se conecta con la tuberia principal; que sale del
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colector de energia a través de una trampa que se encuentra antes del

condensador.

Finalmente, el articulo cientifico de WANG & OLIVEIRA divuiga vaH,ios
equipos para l‘la produccion de hielo a partir de energia solar. Estos equipos es;‘ltén
compuestos por un colector aislado con un lecho adsorbente, condensad{ior,
evaporador y caja fria aislada. El prototipo descrito en. este documento, tiene;" un
disefio simple sin vélvulas y elaborado en acero inoxidable. El colector ésté
cubierto por dos hojas de fibra plastica transparente, que es mas eficiente qde el
vidrio ya que permite una mejor permeabilidad a la radiacién solar. La dupla de
trabajo fue metanol — carbdn activado. Este equipo presenta una produccnon
aproximada de 5 Kg diarios, con un colector solar de 1 m?. También, se reporta
que se puede llegar a producir con este modelo entre 7 -10 Kg de hielo por dief: con
un colector de 1,5 m? (M. Li et al, Applied Thermal Engineering 24 (2004) ;865—
872). | "'

Considerando la informacién anterior, es claro que en el estado del ahe se
reportan colectores concavos que solo alcanzan altas temperaturas duranfte las
horas de mas alta radiacion en el dia y se divulgan colectores planos%, que
aprovechan la luz solar durante todo el dia pero las temperaturas que aldanzan

son menores a 60°C.

Siendo asi, esta tecnologia se ha desarroilado aun para equi;ﬁos de
capacidadfes muy reducidas, contar con un sistema de refrigeracién que s;‘lea una
tecnologié limpia, basada en el aprovechamiento de la energia solar Y en la
utilizaciénj' de sustancias que no generan impacto ambiental pero que garahtice un
mejor aprovechamiento de la energia solar, mejorando la adsorcién del me{ano| en
el carbén y el de desercion y de esta manera aumentando la eﬂmencta en la

generamén de frio.
DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La invencion puede ser entendida de una mejor forma por medjo de las
figuras, donde se muestran cada uno de los elementos que componen laimaquina
de hielo que se desea proteger. Ademas, las figuras muestran los nimeros de

referencia asignados a los elementos que conforman dicha maquina.
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- La figura 1 corresponde a un esquema general de la maquina de hielo que
se desea proteger. !

~ La figura 2 corresponde a una vista en perspectiva de "Tl“ unidad de
generacion o sistema de colector solar de la maquina de hielo de la fiéura 1.

La figura 3 corresponde a una vista en perspectiva de un corte transversal

de Ia unidad de generacion de la figura 2, donde los tubos han sidofretirados con

el fin de mostrar los demas elementos de dicha unidad.

|
La figura 4 corresponde a una vista en detalle de los cilindros concéntricos

que: forman parte de la unidad de generacién de la figura 2. |
La figura 5 corresponde a una vista en perspectiva dél sistema de
distribuidor-condensador de la maquina de hielo de la figura 1. ?

La figura 6 corresponde a una vista en detalle de la unidad #je evaporaciéon

de la maquina de hielo de la figura 1. :

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
La presente invencion esta dirigida a una maquina de hielo :(1) que se basa
en la utilizacion de energia no convencional para la conservacion ;ﬁe alimentos, la

cual comprende los siguientes elementos o partes: ;
: r
|
. « g . o s .
» Una unidad de generacién (2) encargada de suministrar la potencia
necesaria a la maquina de hielo (1) y que corresponde:a un sistema de
colector solar, el cual es un sistema semiplano que'comprende una
. !
coraza externa (21), que consta de un perfil en forma de C con dos
partes semi-concavas reflectivas (25a, 25b) en sus extremos inferiores
|
que permite aprovechar la energia solar tanto en las horas pico de
|
radiacién como en las horas de baja radiacién durante Ie'e| dia; una parrilla
o lecho (26) de refuerzo con tuberia cuadrada, la cual se encuentra

I
aislada por una lana mineral (24), en donde en la parte inferior de la

O
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coraza (21) se encuentra una placa reflectiva (23); un sistema de Itlubos
concéntricos (22) que descansan sobre la parrilla o lecho (26); .

Un sistema distribuidor-condensador (3) donde convergen los parfes de
tﬁbos (22) de ia unidad de generacién (2) a dos tubos laterales ubflcados
en cada extremo, los cuales canalizan y lo llevan al condensador. Este
sistema . (3) conduce el fluido desde la unidad de evaporaci!"én (4)
pasando por el condensador (31) hacia la unidad de generacion (2) y lo

distribuye en el lecho (26);

Una unidad de evaporacién (4), donde se lleva a cabo el proéeso de

enfriamiento para la produccién de hielo y que esta constituida fpor dos

~compartimientos de almacenamiento (41) que cuentan cada un;'o en su

“interior con una pluralidad de aletas (no mostrado);

- Una bomba de vacio (5) encargada de generar el vacio necesario para

mover el fluido que circula desde la unidad de la unidad de generacion.

(2), pasa por el sistema distribuidor-condensador (3) y Iuegq va a la
unidad de evaporacion (4) esta se utiliza solo para la puesta eh marcha

del sistema;

Un tanque de llenado (6) conectado a la unidad de generacién !’50 colector
solar (2), donde dicho tanque (6) se utiliza Gnicamente al cor‘hienzo del
sistema para realizar la carga de metanol a dicho sistema. ‘

Un sistema de valvulas on-off que cuenta con cuatro véivulés (71, 72,
73, 74) que controla la carga’ del:metanol; crea-vacio en el si:stema y se
independiza el sistema del colector solar (2)'y el si"‘st'e'ma'ccg’)'ndensador

(3) de la unidad de evaporacion (4).

M

Asi las cosas, la unidad de generacién (2) es el componente qpe provee a
la maquina de hielo (1) la potencia para que funcione a partir de; una fuente
termica, en este caso el sol, y el ciclo de enfriamiento se inicie en el Ie{ého (26) con

la etapa de adsorcion.
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Ahora bien, el sistema de colector solar (2) comprende una plura!idad de
tubos concéntricos (22) con pintura selectiva, que facilitan la construccnonl’y que
por su forma disminuyen los espesores y por ende, la cantidad de masa fermlca
en el sistema (2). Estos tubos (22) permiten tener una distribucion y ca!entamlento
uniforme y por la separacion existente entre ellos y las compuertas Iateralés (28),
permiten se concentre energia durante el dia mientras que dichas compuerﬁas (28)
estan cerradas y en la noche se abran las compuertas (28) para faC|I|tar el

enfriamiento de la maquina de hielo (1), y con ello optimizar el progeso de
desorcion. '

La‘ presente invencién consiste basicamente en la implementacié’h de un
colector semi-concavo (25), es decir en C, que permite usar la radiacion lnmdente
en la placa reflectiva, logrando asi mas altas temperaturas en el interior dle la caja
de concentracion o coraza externa (21), donde se encuentran todos los elementos
que forman parte del sistema de generacion o colector solar (2), lo que favorece el

proceso ‘de adsorcion de la combinacion carbon activado-metanol.

El generador, como tal, consta de en.tre 15 y 25, preferiblementel.é 20 pares
de tubés conceéntricos (22) con diametros nominales que se encuenjtran en el
rango de 5,08 cm (2") y 10,16 cm (4"). Dichos tubos (22) se encuentran hispuestos
con un_"a separacion entre ellos de entre 110 mm y 150 mm, preferible;mente 130
mm. E’I tubo central de la pluralidad de tubos concéntricos (22) tiene Un diametro
nommal de 5,08 cm (27) y a través suyo transita el fluido a adsorber y |6 distribuye
alo Iargo del lecho (26) de carbdn activado, donde dicho tubo central esta
fabricado de una lamina agujereada, con el objetivo de dlstnbuw,el metanol
uniformemente a lo largo de dicho lecho (26).

- De ofra parte, el sistema distribuidor-condensador (3) tambiér); sirve como
unidéd condensadora, la cual después del proceso de desorcic’m; del gas, lo
cond,'énsa para que se transporte a la unidad de evaporacion (4), dor{de de nuevo
comifenza el ciclo. Este sistema distribuidor-condensador (3) cuenta cbn tuberia de
diametro nominal que se encuentra en el rango de 5,08 cm (2") a 1!’0,16 cm (47),
distribuida en dos extremos para la insercion de los tubos (22) del{“ lecho (26) y
presenta entre 150 y 250, preferiblemente 200 aletas, que forman eI;' condensador
(31) y estan ubicadas sobre los dos extremos del condensador, col;n medidas de

100 mm x 100 mm con el fin de aumentar el area de transferencia' de calor para

(A
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ayudar a la condensacién del metanol. Entre el distribuidor-condensador (3) y l&
unidad de evaporacion (4) se encuentra dispuesta una valvula (71) de 5,08 fcm
(27) nominal que controla el paso tanto del liquido hacia la unidad de evaporaqiién

(4) como el del gas, hacia el generador (2). ;

Con r_éferencia a la figura 2, la coraza externa (21) de la unidad de
generacion o colector solar (2) es fabricada en acero inoxidable, preferiblem,"lente
acero inoxid:'able 304, donde dicha coraza (21) se encuentra aislada por ’;Iana
mineral que tiene un espesor que se encuentra en el rango de 25 mm a 75;‘mm,
preferiblemente 50 mm. En la parte inferior de la coraza (21) se encuentrele una
placa reﬂec_"tiva (23), la cual en sus extremos posee terminaciones (231)f para
colectores fipo CPC (parabdlicos conicos), para garantizar una mejor refl"‘lexién
sobre la superficie de los tubos (22). Esta placa reflectiva (23) se fabrica en ;;acero

inoxidable, preferiblemente acero inoxidable 413.

De acuerdo con lo anterior, con el fin de mantener la energia por rad{uacnon
en la parte superior de la coraza externa (21) se instala una placa supenor 0 tapa
(27), preferlblemente una placa de policarbonato la cual retiene los rayos del soly
la radiaciéon producida de una forma mejorada con relacion a las eX|stentes en el

estado de‘I arte, tal como las de vidrio.

La: unidad de evaporacién (4) es donde se lleva a cabo el pro¢eso de
enfriamiefnto para la produccién de hielo y comprende un par de compartimientos
de almacenamiento (41) aislados en su totalidad con espuma de poliure’éano con
una capé de 50 mm de espesor, y recubierta de acero inoxidable grado | '304 con
una pluralidad de aletas (no mostrado), donde dichos compartimientos (41) son los
encargados de llevar a cabo la produccidn de frio, toda vez que éstos recnben el
frio producido por la evaporacion de metanol, donde, ambos compartmlentos se
encueniran inmersos en el metanol en contacto con una superficie aletea‘ha y cada
compartimiento (41) con un visor lo que permite una relacion funcional;' entre las

partes mejorando la eficiencia de este sistema.

De este modo, los compartimientos de almacenamiento (41) de |af unidad de
evaporacién (4) tienen una capacidad sumada que se encuentra en el fango de 8
kg a 12 kg, preferiblemente 10 kg de hielo. Segin el modelo usado para el

dlmensmnamlento de la maquina de hielo (1), son necesarios 6 It de m(etanol para

10
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la operacion del equipo segun el cual evapora solo 3 It de este metanol. Anﬁbos
compartimierftos (41) poseen aletas (no mostrado) en las zonas laterales, ;"oara
aumentar el area de transferencia de calor sin necesidad de utiliza(l un
refrigerante. El uso del refrigerante es sustituido por superficies aletead[és e
inmersas que mejoran la transferencia de calor en la unidad (4), toda vez qfue el
refrigerante ‘implica una pérdida adicional por ser una tercera sustanciai’ que
interviene en la transferencia del proceso, por lo que al hacer uso d’e las
superficies 'aleteadas e inmersas en la maquina de hielo (1) de la presente

invencion, Ia eficiencia aumenta y se mejora el proceso de transferencia de calor

La unidad de evaporacion (4) se encuentra aislada en su totalidbd por
medio de un aislante, preferiblemente espuma de poliuretano, con una q;a\pa de
entre 25 mm y 75 mm, preferiblemente 50 mm de espesor, y recubierta dﬁe acero
inoxidable grado 304, material en el cual se encuentra construida la unidap (4) en
su totalidad, toda vez que el metanol es una sustancia altamente corrosfiva. Las
puertas (411) de los compartimientos (41) también se encuentran Ilena;s en su
interior de poliuretano, con el fin de aumentar la eficiencia del enfriam,'fiento en
dichos compartimientos (41). Ademas, estas puertas (411) poseen visories (412)
para facilitar la visualizacion del proceso de enfriamiento y evitar la dlsmmumon de

la eficiencia causada por el proceso de abrir y cerrar las compuertas.

Entre la unidad de generacién (2) y el distribuidor-condensacfor (3), la
méquina de hielo (1) posee una valvula (74) para realizar el vacio a la ,‘;unidad de
evaporacion (4) con una conexion al tanque de llenado (6), cuya ca;’ﬁlacidad se
encuentra entre 6 It y 10 It, preferiblemente 8 It para el suministro de metanol en el

proceso inicial de carga del sistema, mientras se aplica el vacio.

"Finalmente, el sistema de valvulas On-Off cuenta con cuatro vl;liélvulas (71,
72, 73, 74). La primer valvula (71) conecta la el distribuidor-condensadfnr (3) con la
unidad de evaporacion (4) con el fin de poder llevar a cabo la carga I&iel metanol.
La segunda valvula (72) esta configurada para la realizacion del fvacio en la
méqdina de hielo (1), lo cual sblo se realiza una vez hasta alcanzar Ié presiéon de
trabajo. La tercera valvula (73) estd dispuesta de forma tal qtjje crea una
independencia entre el sistema de colector solar (2) y el sistema de fcondensador

(3), que permite una vez terminado el proceso de desorcidon (dial’) generar un

11
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cambio brusco en la presion (expansion) generando frio en un menor tiempo y
|

mejorando el proceso realizado en la noche. !
|
|

,

Ahora bien, con el fin de poder llevar a cabo la fabricacion adecuada clﬁe la
maquina de hielo como se describié anteriormente, se realiza una simulacion y asi
se obtienen los datos adecuados para la obtencion de un dispositivo adecua"do y
optimo que supera las desventajas de los existentes en el estado del arte )), que

suple la hecesidad en sus usuarios. |

En este sentido, los equipos de refrigeracién por adsorcion de acuerdb con
lo indicado anteriormente, estan constituidos por tres elementos, un generadfor, en
donde se dispone un lecho adsorbente donde se da el equilibrio con su adscfbrbato
y sobre el que se aporta la energia, en forma de radiacién solar; un conderilsador
constituido por un intercambiador de calor al ambiente, o fluido de interc:émbio,
con el que se busca la condensacion del metanof desorbido en el generado;“,r; y un
evaporador, el cual corresponde a un intercambiador de calor donde se pri"esenta

la evaporacién de metanol, encerrado en el reciento frio que se desea refrigerar.

En este sentido, se desarrollan dos modelos a partir de balances gflobales
de masa y energia de los diferentes componentes del equipo, la diferencia;i de los
dos modelos radica en el término de acumulacién entre el evaporad;or y el
congeladér que es tenido en cuenta en el segundo modelo y las ecu;eciones
constitutivas en el refrigerador. Los modelos desarrollados son simuladosf" para la
pareja dé carbén activo — metanol, en condiciones ambientales de temberatura

promedio y radiacion, preferiblemente en el Caribe. ,‘

El funcionamiento de las maquinas solares de adsorcion es intrinse;camente
intermitente y la duracién natural de su ciclo es un dia. La fase delésorcic')n-
regenerécién se realizar durante el dia y la fase de adsorcién-eva#)oracién-
produccion de frio corresponden con las ultimas horas de la tarde y la rﬁoche‘ La
producdién de frio se halla fuertemente ligada con la oferta de sol, de malinera que

en las' regiones y épocas de mayor insolacion se lograra las | mayores

producciones de frio.

12 ,‘
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o Fase Diurna: Al principio de la mafiana, el generador se encuent"ra a
baja temperatura y presién, y su contenido en adsorbato es elevaciila, la
concentracion en este punto es la carga maxima del sistema (ti]max
(Kgadsorbato/Kgadsorbente)). Conforme se aporta calor,,’ se
incrementan la temperatura y la presion, aunque inicialmenf“(e la
concentracion de adsorbato permanece constante. Cuando la plfesi()n
del generador es igual o mayor de la presion de saturacion del m%etanol
a la temperatura del condensador y comienza el trasporte de mj'etano|
d_,‘esde el generador al condensador donde cambia de fase gasel!osa a
liquida. El proceso de condensacion tiene lugar a presion consf;’ante y
dura mientras la radiacion solar genera la suficiente energi;é para
mantener el lecho a una temperatura mayor a la de saturac;!ién de

!
metanol en el condensador. !

o Fase Nocturna - Al finalizar el dia, el generador comienza a enfrilé\rse ya

reducirse la presion en el circuito, debido a la transferencia (;.Lie calor

:desde el generador al ambiente. En principio el enfriamiento ;‘se da a

‘concentracion constante, pero cuando la presién cae hasta el vdllor de la

'presi()n de saturacion a la temperatura del evaporador, coml“[ienza la

- evaporacion en el cual el calor necesario para su evapor{;\cién es

5‘ obtenido del recinto que busca ser enfriado y durante la cual el

refrigerante vuelve a ser adsorbido y tiene lugar la produccion clilie frio. El
proceso dura hasta que la concentracion sea maxima en el genferador.

Asi las cosas, los modelos de simulacidon para la presente invendién en las

diferentes fases se definen a continuacion: f

1. Modelo fase diurna (Sistema generador-condensador) .’

En este modelo, el generador se modela el fendmeno de transferencia de
energia, suministrado por la radiacion solar, capturada en el generadgﬁar y que se
utiliza: para el calentamiento de carbon activo contenido en el; generador
propic_’iando la desorcion de metanol. El proceso de desorcién I"‘Iimplica un
fenomeno de transferencia de masa, donde el metanol pasara de esta#r adsorbido
en Io s poros internos del material poroso (Carbén activo) a una fase gas de
metanol gue sera transportada al condensador. '

13 !
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Balance de masa - La dinamica de las curvas de adsorcién en el Ielfécho fijo
son basafdas en balances de materia de la fase gaseosa y transferencia q‘!e masa
intraparticula: las velocidades de transferencia de masa estan representadfas en su
mayoria - en la literatura por modelos de fuerzas de manejo lineal LDFf‘, siendo
modelos de agrupamiento de parametros para la adsorcion de partlculas [16-2]
donde se expresa la velocidad de transferencia de masa utilizando un cd)eﬂmente

de transferencia de masa general Kp, y la diferencia de la cantidad adsprblda en

el mate’rial gt (Kg-metanol/Kg-CA) con su condicion en el equilibrio :qeq (Kg-

metanol/Kg-CA) [22-3], como se presenta en la ecuacion 1 .

Velocidad de trasnferencia masa = 99 _ k,(qg* -q")
dr Ec. 1

La desorcion del metanol presenta un condicional en la ope%racién del
equipo, este proceso solo iniciara cuando la presion de la fase gaseoslfla del lecho
supere la presion de saturacién a temperatura del condensador, peqhitiendo el
transpbrte de metanol desde el generador hacia el condensador las %xpresiones

presentadas a continuacién indican el condicional logico del proceso.

Si (PL(,'H P(()N)

Sat

dq
k eq 0
I 97 —q)

Si no
dq

4y |
at )

La presion del lecho sera estimada a partir de la curva carlélcteristica de

equjilibrio de la cantidad adsorbida de metanol en carbdn activo,fque esta en

PI.(.‘H| _ f( LCH )
funcion de la temperatura de lecho y carga en cada instante, -4
La presnon de saturacion del condensador es estimada de acuerdo cbn la ecuacion
de Antome cuyas constantes especificas se presentan en la Ec 2.

3626.55

Ln(P_)=18.5875 - — """ _
Teonp —34.29 Ec. 2

14
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Para el modelo desarrollado no se considera acumulacién de mlasa entre
las Iineés de conexion de los componentes principales del equipo (Generador-
Condensador), asi la masa desorbida en el lecho sera equivalente al la masa
condensada, siendo necesario considerar la naturaleza de los dos procesos de
transferencia de masa presentes en el sistema; i) velocidad de desorcion de

metanol del carbon activo i) Velocidad de condensacion de metanol a temperatura

ambiente. Este ultimo es representado en funcion de la diferencia de presién de
saturacion del metanol gaseoso y condiciones térmicas y geométricas del
condensador por medio de la estimaciéon del coeficiente de transfelrenma de
energia del condensador (hcond).

Estos dos procesos de transferencia se encuentran en serie, po‘r tanto se

considera la velocidad de transferencia como proceso limitante del sistema, o
‘ - . .z

proceso de menor velocidad de transferencia de masa. La ecuacion 3 plesenta la

condicidn necesaria para que se dé la transferencia en la fase diurna. i

|
Si (V. desorcion < V. condensacion)

|
. - d
dM " = —dM*™ " =M, ——d?

Si (V.Condensacion < V. Desorcion) Ec.3

AMCON = _dgper — Prona 4 (JIZ)]S]:(_.‘?NI) _ Ta)

mel

Equilibrio de sistema- La adsorcion fisica de gases y vapores por sélidos
micropoqosos en general, y por carbén activado en particular, es descqita por la
teoria de Dubinin[1-Farid]. La formulacion de esta “teoria del volumen lleno en el
micropoéo” es expresada por la ecuaciéon de Dubinin y Astakhov fa cual fue
desarrollado en base a la teoria de Polanyi de una curva caracteristica péra todos
los materiales que se presenta por Ec. 4, esta ecuacion se aplica para la édsormon
de una variedad de vapores organicos a presiones relativas de P/PSAT < (0.05 -
0.1), y donde la influencia del area superficial de los macroporos y mesojporos es

despreciable. Con esta expresion es posible representar la presion en fdncic’)n de

LCH LCH ‘
la Temperatura y cantidad adsorbida en el lecho ' = f(T ,q) al ser acoplada

con la ecuacion de Antoine para estimar la presién a partir de Tempe|iratura de
saturacion de la pareja metanol —Carbén activo.

15
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‘ - Ec. 4. Dubinin-Astakhov.

i
- Balances de energia Ec 5- el primer termino del balance representa el
cambio de la energia interna del sistema constituido por el carbén ac’éivo — metanol
adsorbido - metal del lecho; el primer termino de lado derecho répresenta las
intetacciones de energia por la variacion de la masa en el generado!r constituido

. |
por la pérdida de energia debido a la desorcién del metanol, puelsto que este

proceso es endotérmico y la energia es transferida con la masa de metanol que
. . , . | . .
sale del generador, el segundo termino describe la pérdida de calor por diferencia
|
de temperatura entre el generador y el ambiente. La energia térmica recibida en el

genérador se estima a partir de la irradiacién directa esperada en la zona de
|
implementacién / (W/m2), multiplicada por una eficiencia de colector, nfy el area

expuesta del generador, que se asumird como el area total de los tubos de

|
contacto del generador, al ser tubos concéntricos dentro de concentrador.

d i I
Ez’ - h;l;cr:ida( A[.(‘H XTL(‘H T 7, )

1A ‘

| ‘ a7, s —
(CPW MM + Cpmeleul + Cp( '.4M( '.4) dl; 4 = (_ AHDILSM('A - 7-;,('H CPM(A)

met

Ec. 5

~ La eficiencia de captacién del colector solar es determinada pér medio del
balance global de energia donde se consideran los distintos plirocesos de
transferencia de calor, como conveccién, radiacidn y conduccién; sier?do el factor
de eficiencia FR, la absortancia del adsorbente, transmitancia de la cubierta y el
coeficiente global de perdidas UL los parametros mas importante para la
representacion de la eficiencia de captacién como se presenta en la Ec‘lT 6.

T LCH

_ i
n_,. = aTFR _UI,FR (—]TL) EC. 6A '

| |

Asi, en el condensador se desarrolia un modelo que describe e{l fenémeno
de enfriamiento de metanol en la fase gaseosa y condensacion por rr{edio de un
balance de energia con dispersién de calor por aletas al ambiente, I;el metanol
condensado es alimentado al evaporador considerando los requerimientos

energéticos para la condensacion del metanol.
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Balance de energia - el primer termino de la ecuacién 7 representa el
cambio de energia interna del sistema que en este caso sera la masa de meta"'| de
condensador — Metanol condensado que varia en el tiempo, en el primer termino
en la derecha esta representando la energia requerida para enfrlamlento de
metanol en fase de gas hasta la temperatura del sistema y energla de
condensacion de metanol, donde la masa de metanol a condensar es determspada
por velocidad de transferencia de masa del sistema como se de?finié

anteriormente.

dTC( IND

|
v~/
(AHmel + ( LCH — ( ‘OND )Cpmel )M |

cA
dt !
---- —h ELC;ND Aconp (TC()ND -7, ) Ec. 7 |

(CpMM + Cp,,,e,M,,w, )

El segundo término en el lado derecho en la Ec. 7 representa la energia
removida en el intercambiador debido a pérdidas con el ambiente. Despuéside la

condensacién el metanol es enviado al evaporador donde se almacena halsta la

|
fase nocturna, el balance del evaporador se presenta en la Ec. 8, donde se

modela el cambio de energia del sistema de una forma similar al desarrollado para

) . . . !
el condensador, pero no se evidencia un cambio de fase del metanol solo se

modela la tendencia al equilibrio térmico del sistema. !
: |

‘ ! dT > ;i dq '
(Cp uMiy +Cpyu M, ) dm (T( onp = Ly )CP ,IanM dr’ !

, d 7
..... hlw Auyp (T, ap )+ T, I,,,CppmmM d(i - !

2. Modelo;Fase Nocturna. (Sistema generador — Evaporador) ,

|

En el generador se modela un fendémeno de transferencia de energla
debido a remocion de calor por el ambiente ocasionando el enfrlamlento del
generador, este proceso de enfriamiento genera un desequilibrio en la cantldad
adsorbida en el CA con la presion de vapor del metanol; ocasionando el ;broceso
de adsorcnon y evaporacion de metanol, siendo un proceso exotérmico generando
energia que debe ser disipada. Se modela el fenémeno de transferencia d’e masa
del metanol desde la fase gas hasta el material poroso (Carbén actlvo Balance
de masa- De igual forma que la fase diurna, la transferencia de masd estara
condicionada a que la presion del lecho, sea menor a la presion de satura,;cién del
evaporador, las presiones son estimadas a través de la condicién de quﬁilibrio y

17 !
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I
ecuacion de Antoine para el lecho y evaporador respectivamente, a continuacion

. . s g s . .. . |
se presenta la descripcion légica del condicional del sistema.

i (PMH <P”/> |

Sat

dq .
—=k,(g" -q") |
a7 Ec. 9 ‘
Si no |
g‘l:o |
5 at '

|
: |
De igual forma que en la fase diurna la velocidad de transferencia de masa

estara‘ligada a dos procesos transferencia; i) Velocidad de adsorcidon de metanol,
i) Velocidad de evaporacion de metanol. Se asume nuevamente que Iél velocidad
10 de transferencia de masa del sistema, dependera del proceso de trqnsferencia
limitante del sistema. La cinética de adsorcidon se modela nuevamente utilizando
sistemé LDF, utilizando como fuerza impulsora la diferencia entre la cantidad
adsorbida en equilibrio geq, y la cantidad en el instante q.. La velocidad de
evaporacion de metanol es definida por sistema térmico vy condlélones del
15 evaporador estlmando el coeficiente de evaporacion de este elemento. |

Si (V. Adsorcion < V. Evaporacion)

_dMEVI’ — dM[_(.'H - MCA ﬁ |
dt
Si (V. Evaporacion < V. Adsorcion)
d‘{ e — _dM LCH — he\’ap (T Tsal )
| AH,.. — Ec.10

: I
Equilibrio — Se estima utilizando ecuaciéon de Dubinin-Astakhov descrita

20  anteriormente. . |
: . |

: |
Balance de energia ~ El sistema esta constituido por, la masa de carbén

activo (adsorbente), el metanol adsorbido en el instante por el carbén y lé masa de
metal del generador. El primer termino del lado derecho de la Ec. 11, reiepresenta
25 las interacciones de energia debida a la variacion de la masa en el generador
constituido por el calor de adsorcién de metanol (proceso exotérmiko) y el
cambio ide energia debido a la variacion de la masa de metanol deIJ| sistema,
seguido de las pérdidas con el ambiente del generador. |
|
18



10

15

20

25

| ar dg
(CPM M, +Cp,, M, mer FCPeaM oy ) — (AH ;58 +CP e g Teomn )MCA - [
t dt

----- ljl)ujldnAI(H (TL(,‘H —Ta) - ECj 11
En el evaporador - se modela el proceso de enfriamiento considerando
|
como sistema, el metanol liquido, la masa de metal, y la masa de agualdentro del

contenedor, para el desarrollo del modelo de evaporacion de metanol, ée realizan

las mismas consideraciones para la transferencia de masa de metanol Veahzadas
para el lecho descrita anteriormente. ‘g

Balances de energia- la ecuacidn considera el cambio de energilia interna
del evaporador descrito anteriormente, el primer término del lado dereélzho en la
ecuaCIéh 12 representa la energia entregada para la evaporacion de tetanol y
retirada del evaporador por el metanol que se transporta hacia el Iecholi, seguido
de un termino de transferencia de calor desde el ambiente al evaporédor por
ultimo uh termino de calor entregado por el agua al sistema donde se o‘,onsidera

las condiciones térmicas y el cambio de fase del agua para la estimacion del
coeficiente de transferencia.

dTl? P _

—(CPMMM +Cp/’701M;7181 ) dt B |

) d. )
(AH:/nel + TI VP CpMe!—/iq )‘M dq hl . AI V4 (TEVA - T )_ hcn—agua AR/' (T

a

T,

1
agua ~— *ewp )"

'Ec. 12
Para el cambio de fase del agua la temperatura debe ser menor de 273,15

es decir, que se tengan temperaturas por debajo de los 0°C esto se expresa en el
modelo de la siguiente forma: |

Si (T, > 273.15) |

dMagua ;:

dt Ec. 13.A !

Balarice de energia para el agua
oo ar ows __, AT -1.) ';
P agua”™” agua dt — T%o-agua Ry L agua ~ Lewp Ec. 138 :
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$i (T, <273.15 °C) :

3
agua e
si(m,,, > 0) |
|
dT;txuu !
= |
dt |
dM -h, AN, —T, i
. agua — co~agua”’ " Rf ( agua up) Ba lance de Energl'a i
| dt agua I
| Si(Magua = O)
| dT, ‘
Cp/]ie/nM/uu/n % =-- hco—aguaAR/' (Tagua - Yl‘v/?) Balance de Energl,a \l
! ' | .

Ec. 14
|
El modelo se desarrollé para conocer las interacciones de fenergia
|
presentes en el evaporador permitiendo el seguimiento de manera indeplendiente
de la tenhperatura, el evaporador (Metanol — metal — refrigerante) y el agua a

refrigerar, simulando condiciones que se aproximen al sistema real.

Ejemplos: ‘
|
J

De acuerdo con la informacion que arrojan los modeios, comg primera
medida 'se hace un dimensionamiento preliminar del sistema que cont{empla la
utilizacién de un colector solar con 20 tubos concéntricos, que comprenden el par
de trabajo Carbén activo-metanol, donde el carbon estara confinado en el anulo de
los tubos. La superficie exterior de los tubos es utilizada para la captac;:ién de la
radiacion solar en fase diurna y el enfriamiento del lecho a la fase noct;urna. Las
dimensiones de los 20 tubos son de 10,16 cm de diametro externo y un%a longitud
de 1,80'm ubicados en un marco metalico de 2 m x 2 m con un area de |captacion
de 4 m2 Se implement6 un sistema de enfriamiento y condensacion del metanol
en las lineas de conexién entre el generador (lecho) y el evaporador, por"| medio de
aletas cuadradas soldadas en las lineas bajantes. En la Tabla 1 se pre‘fsentan las
especificaciones de los elementos descritos anteriormente. El generadog‘r (lecho) y
el evaporador son separados por una valvula on-off que permitira controlar el inicio

: ) ) |
de las fases en el ciclo (Diurno-Nocturno). ‘

Tabla 1. Especificaciones de colector y lineas de conduccion. |

Especificaciones de Colector
Tubo externo [
Diametro (cm) 10,2 ,‘
Espesor (cm) 0,35

20
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Longitud {cm) 180

Tubo Interno i
Diametro (cm) 5.1 1
espesor (cm) 0,35

Longitud (cm) 180

Area transferencia total

tubos (m?) 12,2

Area de recepcion de

radiacién solar (m?) 8,1

Sistema de intercambio por aletas
Tubo principal
Diametro (m) 0,06 |
Longitud (m) 1,3
Aletas
Dimensiones (m) 0,1
Area por aleta (m2) 0,01
Espesor (m) 0,002
Separacion entre aletas (m) 0,005
Numero de Aletas 225
Area total disponible por aletas
(m2) 3,3 |

Con las dimensiones del colector, lineas de conduccion y el evaporador
definidas, se especifican las variables del sistema refrigerante, tales como la masa
de carbon almacenado en el sistema, masa del colector, masa del evaporador,

cantidad de metanol liquido, como se presenta en la Tabla 2. ’

‘Tabla 2 Caracteristicas de sistema de refrigeracion |

Variable Cantidad
Masa de carbon en lecho (kg) 91,380
Masa de metal en lecho (kg) 30,536
Masa de metal en evaporador (kg) 36,714 |
Masa de metal aletas (kg) 3,098 |
Metanol total evaporador (kg) 40 ‘

Asi las cosas, la ecuacion de Dubinin — Astakhov (Ec. 4, deeIo 1) es
utilizada para la estimacion del equilibrio de adsorcién del par carbén activo—
metanbl, como se indicd anteriormente. Las constantes de ajuste del modelo son
obtenidos de Tamainot and Critoph [RR] presentados en la Tabla 3. Este modelo
permif:e establecer los puntos de operacion del sistema ideal, para las ,Londiciones

ambientales y de radiacién esperada para la zona de implementacion del sistema.

Tabla 3 Constantes de modelo dubinin — astakhov

| Constantes modelo Dubinin- I

21 |
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Astakhov Carbodn activo - metanol

quX B A
0,238 13.289 1,3

De acuerdo con lo anterior, se puede concluir que la maquina de hielo Fe la

presente invencidn tiene un comportamiento mejorado, toda vez que las tablals 1y

2 dimensionan el equipo en términos de area y masa de acuerdo al modelo
fenomenolodgico desarroliado y validado y ia tabla 3 es una condicién de equilibrio
tomada de la literatura para validar y tener estimaciones de la cantidad dé frio,
con lo que se deduce que las maquinas existentes en el estado del arte procﬁucen

menos frio con una cantidad mayor de radiacion.

Método de Fabricacion

Para llevar a cabo el dimensionamiento del sistema, se partio6 de la Cadtidad
de hielo a producir y con las condiciones climaticas de la isla se procede a si%ular
a partir del fnodelo presentado anteriormente, y con ios resultados del mod jIo se
determinan las cantidades de carbén activo que se encuentran entre 90 y 1|OO kg
y metanol entre 2 y 4 kg, la cantidad de masa muerta en el generador es de 30 kg.

|

A continuacion se procede a mencionar la mejor forma de llevar a cabo la
fabricacion 'de cada uno de los elementos que forman parte del sistema de 1a

presente invencion

Colector Generador: i

A partir de las ecuaciones de energia del generador (Ecuaciones 5] 6A y
| . - ‘e J
11) se evaltan los condiciones de requerimientos energéticos por los procesos de

adsorcion y dersorcion primer término del lado derecho de la ecuacién 5, 9onde

DES
los requerimientos energéticos son debidos a la diferencia de entalpia —AH e la

pérdida de energia al ambiente dependientes del area de contacto del genérador

. |
Aicn y la temperatura ambiente Tf', y los requerimientos captacion solar a partir

de area de captacion 4, la radiacion solar disponible ! ; para la masa de ¢arbon

activo entre 90 a 100 Kg con la ecuacion 5 se simula la variacién de températura

del generador T’-('H, bajo los parametros anteriormente descritos en busca de

obtener temperaturas de operacion que se encuentran en el rango de 70°C y 90

22
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°C. La cantidad de tubos a construir es determinada por la masa de carbén activo

entre 90 a 100 Kg, el volumen de bulto del carbon activo 0.42 g/m3 y el érea,’de

|
contacto del generador Avcn .

dT, . d
(CPMM + Cpme/M met T+ CPeaM CA) 611; ( AH /{y);ré DM ca~Tien CPM m) q -h ,I u:’rdn( Aen XTI.(‘H -7, ) !

|
wAnd A Ec.5

La eficiencia de captacion del colector solar fue determinada por medi¢ de
!
la ecuacion 6. Para el proceso de simulacion se utilizaron los coeficientes %% =

046y Uifr =38 |
: T . T .‘

nf _ dTFR _ U/,E( ( LCH a) |

I Ec. 6 !

Asi las cosas, se procede a cortar segmentos de lamina perforada cqlm un
diametro de 1.5 mm, de tal forma que el ancho de cada segmento puedé ser
rolado en una circunferencia de 63.5 mm de diametro, luego a esta se sueldé alo
largo de la costura de cada uno de los bordes para formar un tubos perforadl'os de
DN 5.08 cm (2"), en las puntas se soldan terminaciones de 5.08 cm (é”) de
diametro nominal 40, luego se recortan 2 circunferencias con diametro extef;no de
113.3 mm 'y didmetro interno de 63.5 mm, las cuales serviran como 'tapas
laterales. Con un tubo de Didmetro Nominal 10.16 cm (4”), se suelda una de las
tapas a und de Ioé extremos. A esta tapa se le suelda uno de los extremos dfe 5.08
cm (2") nominales en el diametro interno, generando un sistema de!tubos
concentricos con salida solo por la tuberia de 5.08 cm (2”). :

De éste modo, el espacio generado entre dichos tubos, se liena de barbén
activado (adsorbente), y luego de completar el lienado, se tapa con el segundo
circulo y se sella soldandolo tanto al tubo de 10.16 cm (4") como a la termlnamon
de 5.08 cm (2"). Este procedimiento se repite dependiendo de la cant|gad de
generadorés deseados. Luego se toman dos tubos de 5.08 cm (2”) de diémetro
nominal, los cuales poseeran en su longitud tantos agujeros de 63.5 mrh como
generadores existan, a estos agujeros se le sueldan cada uno de los gene:radores
a ambos lados haciendo un armazoén. A este armazén en el medio de I?Ios dos

|
tubos de dos pulgadas laterales se sueldan dos segmentos de la misma tuberia a
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74° de inclinacion y con una longitud de 175mm, a estos se le sueldan férulas para

uniones tipo pinza. i

Condensador:

- |

|
Debido a la captacién de energia solar se genera variacion de la

‘ !
temperatura en el generador Tocw de acuerdo con la ecuacion 5, |se estima la

il |

cinética de desorcién 4! a la pareja carbén activo — metanol a través de la
ZQ_ l

ecuacion 1, con esta cinética de desorcién 4! se definen los reque%rimientos de

10  disipacion de energia en el condensador, con base en la energia de cambio de

|
v/
fase vapor - liquido del metanol AH,, como se presenta en el primer término del

lado derecho de la ecuacidén 7, evaluando el area de contacto del "condensador

T,

4 oo para la disipacion de energia con la temperatura amblentg «, en el

segundo término del lado derecho de la ecuacién 7. |

15 !
. dr,. . —  \dg . '
(CpM MM + Cpmuleel + Cp( A A1(‘,~l) K = (_ AH:,):;S s M('A - TL(‘H CpM('A )7? - h[[)'c’r:;ida(AL('H XT‘l!i(‘H - Ta ) .
+n,] 4 : Ec.5
|
- dg
—=k, (9" -q")
dt Ec. 1
|
' dT v~/ as dq I
(CpM MM + Cpmez Almw )——_2—(;!—\,—0— = (AHmel + (]wl.(fH - ]}.'()ND )Cp/[;:e/ )“4(4 —;t-l
i
COND
20 0000 - hc—a A( ‘OND (T( OND T Ta)

"Ec. 7
|

En el disefio se evalian y comparan las velocidades de 'desorcion (

V.desorciony y de condensacion (V- condensaciony v siempre se téma la que

presente un menor valor pues esta controlara el proceso de transferer‘imia entre el

25 generador -condensador masa como se presenta en la Ecuacion 3, en donde si la

, o o
velocidad controlante del sistema es la V.desorcion |4 wransferencia de masa se

aq | qq
estima por  d  donde M¢ 1a masa de carbon activo entre 90 - 1(:)0 Kgy 49
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como se presenta en la ecuacion 1. Si la velocidad controlante del l'sistema es

M Aconn QTCOND - Ta)

: L) !
V.condensacion |5 transferencia de masa se estima por AH peiano

donde Peona es el coeficiente de condensacion del metanol Heona =264 én unidades

de Wim2 - K Acomn el area del condensador, Teom temp;'eratura del

! v=/
condensador simulada con la ecuacioén 7, L temperatura del ambiente y AH,,

energia de cambio de fase vapor - liquido del metanol. A partir evaluacion en
|

T, 4

diferentes condiciones ambientales “« se define el area del condensgﬁdor COND p

entre 2 — 3 m2 para trabajar con fa masa de carbén activo entre 90 — 1;'00 Kg.

|
Si (V. desorcion < V. condensacion) !

§ _, d |
dM(.()N — _dML(‘H — MCA ;1% r

Si (V.Condensacion <V . Desorcion)

AMEON = _gppicH - Preona Aconn Teonp - T,) : |

v—{
A]—Imel Ec. 3

dg . /
Ak (a9 -
” a7 =q) c 1

A partir de una lamina de acero inoxidable (304), con 1 mm é;lje espesor, se
recortan cuadros de 100x100mm, los cuales se perforan en el :centro con un
didmetro de 64mm, donde éstos son colocados sobre dos tubols de de acero
inqkidable con diametro nominal 2" y longitud de 1115mm, comen;ﬁando a 42mm
de uno de los extremos hasta una longitud de 1073mm, con unafseparacién de
5rr;‘im entre cada uno; este par de tubos se soldan a un tercer tl'ubo del mismo
didametro nominal, con una longitud de 150mm, formando una figura en “Y”, con un
én"gulo de 150° entre los tubos aleteados. También se sueldan tub:bs verticales en

: |
las puntas de los tubos aleteados para empalmarlos con el Colector generador.

|

|

Evaporador:

Para condiciones de adsorcién en el generador de carbon activo con una
. i
masa entre 90 — 100 Kg, se estima la velocidad de transferenq':ia de masa 9t

25 ?
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desde el evaporador hacia el generador con la ecuacién 1, evaluando Ios efectos

térmicos de las dimensiones geométricas. condiciones ambientales y télrmicas en

. . " ool A,
el evaporador como el area de evaporacion externa “H4 y |nt¢rna “
T _ | 1
temperatura ambiente "¢, coeficiente global de transferencia al ambiente "o
|

definido por la espesor de aislante entre 2.54 y 3.81 cm, coeffciente de

transferencia externa por conveccién natural fs= 20 Wim2 K, la dihémica de

dT \

variacién de temperatura en el evaporador 9  se presenta en la eguacién 12.
' |

Con la simulacién de velocidad de transferencia de masa Ecuacién 1, c{inémica de
|

temperatura del evaporador ecuacion 12 y dinamica de temperatura deg generador

L, . . . . Ly ! A
ecuacion 5, permiten determinar los dimensiones geométricas como Area de
|

' |
evaporacion externa iz 04 m2 y interna Ay = 24 m2 para obtener

temperaturas en el evaporador y zonas refrigeradas entre -4 y 0 °C.

dq , f
= _k eqg 1 ‘
2 g —q") e 1 ,

di |
v d 4P |
(AH’ + T/;'I'I’Cp;\ﬂ’/—/i:/ )M(,'A 73 - h(f—[z A[:‘l-",-’l (TI:"VA - Ta ) - hco-agna A[{f (Tagua -|L Tuvp) E 12
‘ C.

met
I
|

- (Cp/v/ M, + Cp,y,tflM;;;e, )ﬁi = |

|
-4

mel

(Cp,,, M, +Cp,.M,., +Cp.M, 'A) p

..+nj.l A

Ec5

Las dimensiones definidas para el generador y evaporador se.’evaluan en la
produccion de hielo por el sistema de refrigeracién, y se lleva a cq'bo acoplando
las- ecuaciones 13A y 13B donde se consideran las dinamicas de rlhasa del agua

. |

dM dT,,.. T

) agua
di  ytemperaturadelagua 9 paratemperaturas de agua
de 273.15 K respectivamente. |
- Si T, >273.15K) "
dMagua — O ‘|

dt Ec. 13A ‘

26 |

dar,,. g — di
LCH (— AHE405 b ca = TewCPM )7? - h/wn/ﬂ‘!’a(A[,('H )(TL('H -7, )

@ mayores
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| AT | ( ) |
Cpagm]M oga = _hcn—aguaAR/’ Tagua - T;—’VP Ec. 13B |

‘ \
La ecuacion 14 acopla el generador y evaporador las dinémic?s de masa

|

dMagua dTagua ; T

del agua 9y temperatura del agua 9 para temperaturas de agua "=

5 menores o iguales a 273.15 K, considerando la dinamica de tempefratura en el
dThieIo I

hielo producido 4

S (T, <273.15°C) ,

ag

Si(Magua > 0) !
dT,,, ’
dr
aM ~h A N\, —T, ‘
agua — co-agua”* " Rf ( agua va) Balance de Energl'a )
dt agua ‘
Si(M,,, = 0) |
dTw'e 0 'I 7,
Cphielthie/o # = hco—agua AR/' (Tagua - Tevp ) Balance de Energ;za Ec. 14
‘ .‘
10 Se construyen dos cavidades idénticas con lamina de acero inoxidable de

2mm de espesor, las cuales poseen 220 x 220 mm de frente y una profundidad de
150mm. Se cortan laminas de acero inoxidable con 50 mm de anché y 224mm de
largo con un espesor de 1mm, para ser soldadas sobre la superficﬁil'le exterior de
ambés cavidades de manera vertical en las paredes laterales y foindo posterior,
15 con una separacion de 11 mm una de la otra. Ambas cavidades soh soldadas en
el interior de una caja de acero inoxidable, esta tiene exteriormen:te 694mm de
largo, 280 mm de alto y 216mm de profundidad, con un espesor 3h1m en lamina
de ;écero inoxidable, sin tapa superior. El lado inferior posee una indjlinacic’)n de un
1° hacia el centro para permitir la fluencia del liquido refrigefante en esta
20  direccion. La parte frontal posee dos agujeros cuadrados centradosl'!de 224mm de
lado, y con una separacion de 100 milimetros entre caras en }‘Ios cuales se
posicionan las cavidades aleteadas. En la parte superior se eduipa con una
campana de extraccion soldada a la parte superior de la caja la cual tiene 694mm
x 280mm de base y una altura de 80mm, con una salida en forma;circunferencial
25 de'114mm de diametro, a esta se suelda un tubo con diametro nor:‘ninal 10.16 cm

(4”) con una reduccién de 4x2” en el extremo superior, donde esta reduccion se
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! |
suelda un acbple tipo pinza para ser ensamblado con el condensador. Luégo,
tanto la caja como la campana soldadas. se les rodea con otra lamina de 1mﬂ de
espesor de acero inoxidable, a una distancia de 50,4 mm del lado exterior dé la
caja. Este espacio generado se llena con poliuretano, para aislar el evapora!dor
térmicamente, quedando un cajon compacto. Se construyen 2 cajas de adero
inoxidable cuadradas con 264mm de lado de base y una altura de 31mm, sin tLapa
con un espeéor de 3mm, se realiza un agujero de 3" de diametro nominal;‘ Se
recortan dos laminas cuadradas de 264mm de lado con un agujero cuadrad<$ en
su centro de ‘220mm de lado y un espesor de 3 mm, estas se soldan a la p.‘arte
abierta de la cajas dejando solo la abertura de la lamina en la cual se soldan oL(ras
2 cajas cuadradas con lado de base igual a 220mm y 20mm de altura, con un 6isel
(chaflan) a 45 grado en una de sus esquinas, y un agujero de 3" de diém!etro
nominal en el centro. Se recortan 2 segmentos de tuberia de 3" de diémletro
nominal con longitud de 51mm y se soldan a ambos agujeros atravesando las

cajas y en su parte exterior (area mayor) se suelda una union universal tipo

alimento con un visor en medio.

e . : . |
Por ultimo, a ambas cajas se le sueldan hacia el lado con el bisel y sobre el

: \
cuadro mayor, una lamina de 3mm de espesor por 20mm de lado, con una
hendidura en forma de “U” en su lado exterior y a 200mm de uno de los lados de

: | . . |
la caja, luego de esto se realiza un agujero a uno de los lados y se llenan ambas
I

cajas con poliuretano como aislante y se sella de nuevo. Ambas cajas son las
1 !
tapas de las cavidades de evaporacion, se posicionan los biseles uno frente al otro

de cada una de las cajas y se acoplan a las cavidades con una separacion !de 2

|

|
mm tapando las cavidades, luego se fijan usando bisagras en sus lados exteriores
a la caja aislada, luego se soldan un par de tornillos a las posiciones de las

| |
laminas ranuradas de las puertas con su respectiva tuerca para impedir la apertura

de las puertas. Alrededor de la parte de las puertas que dan al frente de Iai caja
aislada, se le adhieren empaques de poliuretano para generar sello en las

, _ - |
cavidades de evaporacion.

Caja exterior:

Para llevar a cabo la fabricacion de la caja exterior del sistema, se rec!ortan
8 barras cuadradas de acero de 2.54 cm (1”) de lado con una Iongitdd de

2810mm, y 10 barras de 2070mm de longitud se colocan formando una cuad!ricula

28 |



10

15

20

25

30

35

|
con separaciones de 243,6mm entre barras y se unen con soldadura en cada una

de las intérsecciones. |

A continuacion se procede a recortar una lamina de 1mm de eséesor de
acero inoxidable (403) altamente reflectiva (pulida) de 2703x1960mm, luego los
lados mas cortos se curvan hacia arriba a 346,7 mm de cada extremo hasta una
altura de 105, 3mm, generando un arco en cada extremo, luego a 261mm del
comienzo de uno de los lados curvados y a 30,13mm de cada extremo argo, se

perforan dos agujeros de 65mm de diametro. .
!

Luego con la lamina de 5mm se recortan dos secciones de 368x2070 ,3mm

\ ambas con un -agujero cuadrado a 40mm de uno de los lados Iargos de
1830,3x1 OOmm y a 115mm de los lados cortos, otras dos seccu?nes de
2810x36§3mm, y una seccion de 2070mmx2810mm con 3 mm de espesor, a esta
ultima se le perforan dos agujeros de 65mm de diametro a 641mm de distlancia de
uno de los segmentos cortos y a 80.15mm de los extremos largos. Estas
secciones se sueldan entre si formando una caja de 2810x2070x368mrp1, cuyas
tapas mas cortas poseen agujeros cuadrados. A la lamina reflectiva se le sueldan
dos segmentos de 2701mm con 315mm de altura y cuyas puntas inferiores
poseen la forma curva de la lamina reflectiva para soldarla a tope, tarihbién se
soldan a estas tres dos laminas a cada extremo de 1960x210mm con |agujeros
rectangulares iguales y coincidentes a los de las laminas de la cajajanterior.
Luego, ésta se coloca al interior de la caja anterior dejando un espacio de{ 50mm a
cada lado y con el fondo quedando esta a ras de la parte superior de la &aja, este
espacio se rellena antes de unir con lana mineral como aislante térmico. Dentro de
esta nueva caja compacta se suelda a 25,4mm del lado superior la cuadriculas de
varilla cuadrada, como soporte del generador. Los agujeros de la lamina ‘reﬂectiva
y la lamina inferior de la caja, son unidos por una seccién circular de éSmm de
diametro y con corte diagonal en sus puntas a un angulo de 74° |
‘ |

Tanque de llenado: _ '
|

Se construye un tanque con capacidad de 9 litros de metanol con Lllna salida

en la parte inferior y una entrada superior, ambas con un didmetro de 5.08 cm (2”)
nominal y férutas para uniones tipo pinza. Luego una tuberia flexible [de acero

moxndable con uniones tipo pinza a cada lado, con un didametro nomlnall de 5.08
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cm (27) y longitud de 2 metros se une al tanque con una abrazadera clamp en la

parte inferior (salida).

Ensamble dél sistema:

Se coloca el generador sobre la cuadricula de varilla cuadrada haciendof

coincidir los segmentos inferiores de 5.08 cm (2") de diametro nominal con Ios|
agujeros de la caja haciendo que estos segmentos salgan por la parte inferior. Al
colocar el armazon, encima se tapa con una lamina de poliuretano dé
2066x2816mm y encima de este se coloca un marco de perfil en “L” cuyos Iado$
del perfil sean 5D mm y unas dimensiones externas del marco de 2076x2822 mm ,y
se asegura con tornilleria de 3/8 “ lateralmente a la caja. A la salida de Iqjs
segmentos de 5.08 cm (2") se conectan los segmentos de igual diametro dfel
sistema de cohdensacién por medio de una abrazadera tipo pinza, en la parfte
inferior del sistema de condensado se conecta por medio de abrazaderas ti'bo
pinza un acceéorio T en acero inoxidable de 5.08 cm (2") de diametro nominal;"de
tal forma de quede una desviacidén solo para uno de los lados y un flujo dire;”cto

desde el condensador.

Asi, en ambos extremos de este accesorio se conectan dos vélvulaé de
membrana de acero inoxidable de 5.08 cm (2") de didmetro nominal por medib de
abrazaderas tipo pinza. A la valvula inferior se conecta la salida de 5.08 cm (2"
del evaporador a la valvula intermedia se acopla otro accesorio T con una tercera
valvula en su parte inferior, a esta se conecta la entrada de una bomba de; ;vacuo
con la capacidad de disminuir la presién a los niveles requeridos por el sisteﬁwa el
otro extremo del accesorio T se conecta a la tubena flexible del tanque de

allmentaCIon

30
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REIVINDICACIONES

Una maquina de hielo (1) basada en la utilizacion de energia} no

convencional para la conservacién de alimentos, caracterizada porque

comprende:

una unidad de generacién (2) que suministra la potencia necesarié ala
méquina de hielo (1) y que corresponde a un sistema de colector fsolar,
el cual es un sistema semiplano que comprende una coraza externfa (21)
que consta de un perfil en C con dos partes semi-concavas reflqgctivas
(25) en sus extremos; una parrilla o lecho (26) de refuerzo con tfuberia
cuadrada y que se encuentra aislada por una lana mineral (24), en
donde en la parte inferior de la coraza (21) se encuentra uneiai placa
reflectiva (23); un sistema de tubos concéntricos (22) que desﬁbansan
éobre la parrilla o lecho (26) y unas compuertas (28) que se cierrafm en el
dia y en la noche se abren para facilitar el enfriamiento éptim’!o de la
madquina de hielo (1); f

un sistema distribuidor-condensador (3) donde convergen los pjares de

‘tubos (22) de la unidad de generacion (2), donde este sis’q’éma (3)
- conduce el fluido desde la unidad de evaporacién (4) pasando por el

- condensador (31) hasta la unidad de generacion (2) y lo distribtlj'ye hacia

el lecho (26);

~ una unidad de evaporacion (4) donde se lleva a cabo el proceso de

enfriamiento para la produccion de hielo y que esta constituidfé por dos

compartimientos de almacenamiento inmersos (41) que cuerﬁtan cada
uno en su interior con una pluralidad de aletas (no mostrado); f

una bomba de vacio (5) encargada de generar el vacio necefsario para
mover el fluido que va desde la unidad de la unidad de geneﬁracién (2),
pasa por el sistema distribuidor-condensador (3) y luego va é la unidad
de evaporacion (4); |

un tanque de llenado (6) conectado a la unidad de generaciéﬁ o colector
solar (2), donde dicho tanque (6) se utiliza Unicamente al cq;mienzo del
sistema para realizar la carga de metanol a dicho sistema: '

un sistema de valvulas on-off que cuenta con cuatro vélvqﬁas (71, 72,
73, 74) para conectar el sistema para la carga del metanol,:‘" crear vacio
en el sistema e independizar el sistema de colector solar (2);’ y el sistema

condensador (3) de la unidad de evaporacion (4).

31

bl



10

15

20

25

30

35

La méduina de hielo (1) de la reivindicaciéon 1, caracterizada porqu;e el
generador (2) consta de entre 15 y 25, preferiblemente 20 pares de tt;'Jbos
concéntricos (22) con diametros nominales que se encuentran en el raliingo
de 5,08 cm (2") y 10,16 cm (4"), donde dichos tubos (22) se encuelj;tran
dispuéstos con una separacion entre ellos de entre 110 mm y 150 I!‘mm,

preferiblemente 130 mm.

La maquina de hielo (1) de la reivindicacion 2, caracterizada porque elf tubo
central de la pluralidad de tubos concéntricos (22) tiene un diér,"netro

nominal de 5,08 cm (2") y es por el cual transita el fluido a adsorber, qionde

dicho tubo central esta fabricado de una lamina agujereada.

La maquina de hielo (1) de la reivindicacién1 a 3, caracterizada porque la

coraza externa (21) es fabricada en acero inoxidable, preferiblementefacero
!

inoxidable 304 y se encuentra aislada por lana mineral que tiene un espesor

que se encuentra en el rango de 25 mm a 75 mm, preferiblemente 50 ;mm.

La maquina de hielo (1) de la reivindicacion 4, caracterizada porque la
coraza (21) cuenta en su parte inferior con una placa reflectiva (23),;"|a cual
en sus extremos posee terminaciones (231) para colectores tipb CPC

(concentradores parabodlicos coénicos), fabricada en acero inoxidable,
|

preferiblemente acero inoxidable 413. f

Laj‘ maquina de hielo (1) de la reivindicacién 4, caracterizada pqquue la

coraza (21) cuenta en su parte superior con una placa superior o ta"pa (27),
préferiblemente una placa de policarbonato.

La: maquina de hielo (1) de la reivindicacion 1, caracterizada pié)rque el
sistema distribuidor-condensador (3) cuenta con tuberia de biémetro
nominal de 5,08 cm (27), distribuida en dos extremos para la insércién de
los tubos (22) del lecho (26) y entre 150 y 250, preferiblemente ZdO aletas,

qUe forman el condensador (31), ubicadas a cada lado con medide}‘ls de 100

mm x 100 mm. !
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La maquina de hielo (1) de la reivindicacién 1, caracterizada porqdje la
unidad de evaporacion (4) se encuentra aislada en su totalidad por medio
de un:aislante, preferiblemente espuma de poliuretano, con una cap{!a de
entre 25 mm y 75 mm, preferiblemente 50 mm de espesor, y recubier‘ta de

acero inoxidable grado 304. !

La maquina de hielo (1) de la reivindicacion 8, caracterizada porqufe los
- |
compartimientos (41) tienen cada uno una puerta (411) liena en su in;terior

de pqliuretano y que posee visores (412) para facilitar la visualizacidn del
proceso de enfriamiento. :
) |

La méquina de hielo (1) de la reivindicacién 8 o 9, caracterizada porql!Je los
) |
compartimientos de almacenamiento (41) tienen una capacidad del‘ hielo

sumada en el rango de 8 kg a 12 kg, preferiblemente 10 kg. |
|
|
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RESUMEN |

|
La presente invencion se refiere a una maquina de hielo que utiliza energia
- |

no convencional con el fin de conservar alimentos en su interior. Esta maquina de
hielo se fundamenta en una tecnologia limpia basada en el aprovechamiento qlie la
energia solar y en la utilizaciéon de sustancias que no generan impacto ambie-fntal,
la cual se refiere a la refrigeracion por adsorcién de metanol en carbon activ{ado.
Ademas, la maquina de hielo de la presente invencion busca mejorar la can#idad
de produccion de hielo a aproximadamente 10 kg por encima de los reportado"s en
las maquinas de hielo convencionales existentes en el estado del larte,
manteniendo una facilidad en disefio y ubicacion con el fin de poder ser utili:zada

de forma adecuada en zonas geograficas de dificil acceso. |
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Instituto de Plon;f:cac:on y Promocron
de Soluciones Energéticas para las
Zonas No lnfercon:eclcdos

Uberlad y Orden
Republica de Colombia

|
F,‘oder No. 109
31 de julio de 2013

Bogota D.C.

Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO |

Calle 28 No. 132—15 Piso 17 ,

Ciudad .‘
ASUNTO: REPARTO 500 de 2011 !
REFERENCIA: Poder para el registro de la Patente “Maquina de hielo que utiliza

energia no convencional”

CARLOS EDUARDO NEIRA ESTRADA, mayor de edad y vecino de esta ciudad, ldenruflcado con
cédula de ciudadania numero No. 75.075.916 expedida en Manizales, en calldad ide Director
General y Representante Legal nombrado mediante Decreto No. 1729 del 16 de agosto de 2012 y
posesionado mediante Acta de Posesion No. 087 del 21 de agosto de 2012, del INS]\'ITUTO DE
PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO
INTERCONECTADAS - IPSE, Establecimiento Puablico del Orden Nacional, transformado segln
Decreto 1140 de 1999 y modificado en su estructura por el Decreto 257 del 28 de enero de 2004,
manifiesto a Usted que otorgo poder especial, amplio y suficiente a JUAN SEBASTIAN SALAZAR
GUTIERREZ, identificado con cédula de ciudadania nimero 1.032.436.713 de Bogota yf portador de
la tarjeta profesional nimero 220.673 del Consejo Superior de la Judicatura, para quel adelante el
tramite legal -de solicitud de registro de la patente “Mdquina de hielo que utiliza! energia no
convencional para refrigerar los alimentos” y todas las actuaciones que de la patente se deriven

El abogado JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, queda ampliamente facultado para recurrir,
pedir pruebas tramitar incidentes y demas facultades previstas en la ley para este tipo dé mandatos.

. |
Atentamente, I‘

alun ¢l S ]

CARLOS EDUARDO NEIRA ESTRADA , .
Director General N :

Acepto,

/ g(b“’l//["}"' wv/(f§

JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTHRREZ |
CAC. No. 1.032.436.713 de Bogota D.C. |
T.P. No. 220.673 del C.S.J.

ENERGIA SOCIAL PARA LA PROSPERIDAD !
Calle 99 No 9 A 54 - PBX:57 (1) 6397888 - FAX: Ext 127

WWW.ipse.gov.co - ipse@ipse.qov.co : |
1812 9001 "“J‘ 158 1400
9.;'-3& LQ

Bogota D.C. — Colombia |
I‘Pégina 1de1
SC 41841 0S 2101 SA 29341

IPSE-DO-F26
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Ministerio de Minas y Energia
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i ACTA DE POSESION No.

Iip la ciudad de Bogota D.C ol dia

$¢ presents al despactio del Ministo de Minas v Eneigia, el doclor CARLOS EDUARDO NEIRA ESTRADA
para tumar posesion del cargo da DIRECTOR GENERAL DE ENTIDAD DESCENTRALIZADA 0015-25, DEL INSTITUTO

DE PLANIEICACION ¥ PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - IPSE

para el cuzl fue nombrido en Begotd 0 C. mediante Deceto namerg 1729 det 16 DE AGOSTO OF 2012

eteual fue pubricade en o Diato Olicial con el nimero 48 524 del 186 de agoste de 2012

PRESENTO LOS DOCUMENTOS REQUERIDOS PARA TOMAR POSESION DEL CARGO
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mlarvimeron

s

Vi g
;4 ¢/.4’,44/;/%ﬂ /Ljf Mo -

MAURICIO CARDENAS SANTAMARIA
DESPACHO DEL MINISTRO DE MINAT ¥ GHERGIA

-

-

7 ) 7] /“
Chwn ldo ] 1

EL POSESIONADO

7

/
(
{
Dwecoon
Taldtone
" ETTIRS
Ceniro Adnunistrativg Macional — CAN - Calle 43 Ho. 57 - 31 no :ﬂf( ;
; wex Nt No 869 999.602.1 B (73 )
e e
t . g

xrAX

£S FIEL COPIA TOMADA DE

LA

COPIA QUE REPOSALNELID

=T -

SECRETARIA GENERAL

e



|artad y Diden
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA |

DECRETO NUMERO 1. {29

- Por el cual se efectia un nombramiento - |

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, |

£n ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, en especial las que le confiere el
numeral 13 del articulo 189 de la Constitucion Politica, y |

DECRETA

Articulo 1. Nombrase al doctor CARLOS EDUARDO NEIRA ESTRADI}L |
identificado con cédula de ciudadania 75.075.916 de Manizales, en el cargo de |
Director General de Entidad Descentralizada 0015-25, del Instituto de
Planificacién y Promocién de Soluciones Energéticas para las Zonas N!o

interconectadas — IPSE —. \

Articulo 2. E! presente Decreto rige a partir de la fecha de su expedicion.

. <

Dadoen Bogota,a &
B

8

El Ministro de Minas y Energia: I
S
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UNIVERSIDAD NACINAL DE COLOMBIA

. RECTORIA
R 1045
Bogota, D.C. 1 ¥ JUL. 2013 |

Sefores.
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Calle 28 No 13215 Piso 17. ' |
Bogota. ; ;
' |

Asunto: Reparto 500 de 2011 - Poder para el registro de la Patente: “Maquina de{ hielo que
utiliza emergia no convencional” ante‘la Superintendencia de Industria y Comercio (SI(}).
IGNACIQ MANTILLA PRADA, identificado con cédula de ciudadania 19.328.350 de Llos Santos
(Santander), actuando en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD NACIbNAL DE
COLOMBIA, ente universitario autdénomo del orden nacional, en mi calidad de Rector,y nombrado
por Resolucion 032 de 2012 y por tanto Representante legal de ella, conforme a lo dispuesto en
el articulo 13 del decreto 1210 de 1993, a usted me permito manifestar que otdrgo poder
especial, amplio y suficiente a JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, mayot de edad,
domiciliado en Bogota, con cédula de ciudadania 1.032.436.713 de Bogota D.C., Albogado en
ejercicio portador de la T. P. 220.673 del Consejo Superior de la Judicatura, para que adelante el
tramite ‘legal de solicitud de registro de la patente “Maquina de hielo que utiliza energia no

convenbional” y todas las actuaciones que de la patente se deriven. !
|

El Abogado JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, queda ampliamente fac:l;lltado para
recurrir, pedir pruebas, tramitar incidentes y demas facultades previstas en la ley para este tipo

de mandatos. !

Atentamente,

IGNACIO WANTILL,
C. C. No.}19.328.350 de Bogota |
Acepta:

. - ’ -
: 56 bou % o5 J . |
JUAN SEBASTIAN s%mz/ GUTIERREZ i
C.C. No. 1.032.436.713d€ Bogota D.C. :

T.P.220.673 del C. S. J.

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5° Oficina 571
Teléfono: (57-1) 316 5469 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18022 — 18025 -18010 -18015 Fax: Ext. 18015
Correo electrénico: rectoriaun@unal.edu.co
Bogota, Colombia, Sur América :

!
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SECRETAR(A GENERAL .'

LA SECRETARIA GENERAL DE LA :
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

HACE CONSTAR: |

Que por Ley 66 de 1867 se cred la Universidad Nacional de Colombia.

Que la Ley 30 de 1992, otorg6 facultades extraordinarias al Presidente de la Republica para reestructurar la

Universidad Nacional de Colombia.
Que en virtud de esas facultades, se expidié el Decreto Nimero 1210 de 1983, “Por la cual se reestructura el

réglmen organico de la Universidad Nacional de Colombia”.

Que segun el Articulo 1° del Decreto 1210 de 1893, Ia Universidad Nacional de Colorhbua es un ente
universitario auténomo del orden nacional vinculado al Ministerio de Educacion Nacmnal con régimen

especial, de caracter docente e investigativo.

Que segun el Articulo 3° del mismo Decreto la Universidad Nacional de Colombia es unafpersona juridica
auténoma con gobierno, patrimonio y rentas propias. !

Que de conformidad con el Articulo 13 del mismo Decreto el Rector es el represen}tante legal de la
Universidad-y el responsable de su direccién académica y administrativa. !

Que la Universidad Nacional de Colombia tiene su domicilio en la ciudad de Bogota, Dlstnto Caplta!

Que segun resolucién No.032 del 29 de marzo de 2012 y Acta de Posesién Numero 001 del 02 de mayo de
2012 del Consejo Superior Universitario, el doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, |,dent|f|cado con la

Cédula de Ciudadania nimero 19.328.350 de Bogotd, ejerce las funciones de Rector de la Universidad

Nacional de Colombia para el periodo 2012-2015.

Esta constancia se expide en Bogotg, a los U 4 JUN 2013 '

- Joakakoe a@.__?f :
CATALINA RAMIREZ GOMEZ ;

Secretaria General ,

Mireya N.
145 anos ’

Inrovando
!

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso S°. Oficina 557 !
Teléfonos: 3165280 Conmutador: 3165000 ext 18050 - 18054 - 18351
Telefax: 3165107 ext 18052
Correo electrénico: secgener@unal.edu.co !

Bogotd Colombia, Sur América !




UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO !

RESOLUCION 032 DE 2012 |
(Acta 03 del 29 de marzo)
|

“Por la cual se designa al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA como Rector de Ia‘I
|

Universidad Nacional de Colombia para el periodo institucional 2012 - 2015" |
|

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIOQ, |
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, especlficamente de lo establecido en el artlculd 14,
numeral 3 del Acuerdo 011 de 2005 del Consejo Superior Universitario — Estatuto General y en |el
articulo 12, literal ¢, del Decreto Extraordinario Decreto 1210 de 1933 ,

RESUELVE: . ¥
|

ARTICULO 1. Desngnar al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la Cetlula
de Ciudadania 19.328.350 de Bogota, como Rector de la Universidad Nacional de Colombxa
para el periodo institucional comprendido entre el 2 de mayo de 2012 y el 1 de mayé de

2015 . _ ' |
. ) ’ |

ARTICULO 2, La presente resolucion rige a partir de la fecha de su expedicién. !
’ [
‘ COMUNiQUESE Y CUMPLASE.- !
Dada en Bogota, D.C., a veintinueve (29) de marzo de dos mil doce (2012) |

MARIA FERNANDA QAMPO SAAVEDRA !
Presidenta 0

o B

,JC’RGE ERNESTO DURAN’F’INZON i
Secretario ‘ '

MSC.
!

U
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UNIVERSIDAD NA.CIONJAL DE COLOMBIA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

ACTA DE POSESION No. 001 ' o

En Bogota, D.C., hoy dos (02) de mayo del afio dos mil doce (2012), en presefncia de
la Sefiora Ministra de Educacion Nacional, en su calidad de Presidenta del Consejo

Superior Universitario, tomé posesion del cargo de Rector de la Universidad Nacional

de Colombia el Doctor IGNACGIO MANTILLA PRADA, quien fue de%ignado

medjante Resolucién No. 032 de fecha 29 de marzo de 2012, expedidai\ por el

Consejo Superior Universitario. |
i |

* El posesionado se comprometié ante el Consejo Superior Universitario a cymplir a
Constitucion de la RepUblica, las leyes y los reglamentos de la Universidad Nacional
de Colombia, sirviendo con lealtad a la Nacion y a la Universidad en el desempefio de

la misién que se le encomienda.
|

Adjunta los siguientés documentos:

Cédula de Ciudadania No. 19.328.350 de Bogota ‘
Libreta Militar No. 19.328.350 - D.M. No. 1 :

-

- |
Para que conste, se refrenda la presente Acta con las firmas de la Presidenta del
Consejo Superior Universitario y del posesionado, N

Adania de : ,& N
MARIA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA IGNAC LA PRADA
‘ La Presidenta : k...E,l\POSESIOEldO L
- : |
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Formulario del Registro Unico Tributario
DEAN Haja Principal —_—
wh—.&-‘-lw
2. Cancepio lu!al Actuatz acién
4. Nimoro de fermulario 14184870316
Jlllm 0”"21’ ”
5. Numaro oo Idantilicecisn Tritutaria (NIT): 6.0V | 12. Diseccién seccional 34, B stechieie
in 8 89898990063/-|3 e
IDENTIFICACION Y
24. Tipo da contribuyente: [_r'-'-- Tipo de documento. | 26. Numom do Idaniiicacién . 27. Focha expedicion:
porsona s ! T e
Lugar de expedicién 20. Pais: 20, Departamanio; Igg:;».:m.\{mw_
[T FITTTY - [T
31, Primer apolido 32. Segundo apafkds 33, Pmer nombre 1 B0 e M Clos nombres
i L S o
a5, Aazén soclal; . i !
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA ~ Lot
36. Nombre comerclar T s
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA S JUNs
uﬂlcﬁqﬂ" n
38, Pals: 39, Dopanamenio: R T 40, Gudsd/Municiplo:
COLOMBIA 1|6(9| Bopota D.C. : }1[1 Bogotd, D.C. olols
41, Diraccidn . '_\ ! '_," ,
CR 45 26 850F 481 ED URIEL GUTIERREZ ! i
42, Corres elecidnico: 43, Apariado oéreo s um&um - | 45. Totatono 2
divnact_nal @ unal.edu.co [1]4]s]olo] . LI H’J 1 rE] l L [ ] [3]+]e[s][sleTel [T T TTTTTT [s]1]e[sle]e]o
ST e ,gmmcssron
M!Ivlﬂa’dmndhlon,\"""“‘ < Ooupacién
Activided principal Aciividid pecunciadls, > Otras aciividades .
46.Codigo: | | 47. Facha iniclo sctividad: 48, Cédigr: grmrmm m.w|_ 1 Fl 51, Gédigo -ﬁm
854 4/fno6sfotoaff] , , bl ] T T L] [TiT3]
o2 Responsubllidades
12l alaw e v o] o [w]n |12 1] nw]wn]w] 7|
e 1,3(6, ?I‘al 8, 11,4]1,0f , L L ! ! L L ' ' | |
13- Gran contribuyente . ;"-’ ""-_,.'“14—mrmamsdomgmu
06- Ingreaos y patrimoni, LY 10. Usuario aduaners
07- Relencidn en la fuenta a lulo de mnui
08- Aetencidn Ymbre nacional R
09- Retencidn on la fuenie en ef imp sobre las v
Usuarios aduaneros Exportadores
1 2 3 I b [ 7 § 8 | 10 55, Forma 6. Tipo Servicio 1 2 3
. Cédige: 2 |4
L 21_2 2[3 | L { 1 1 1 { 1 3 5 Moo L—l ;——LL
I:! E §0.CPC 8|1| a1 ] [
Pare uso exclusivo de 1a DIAN
5. Anoxos: 81 [_] mr] 80, Mo, do Fotos: ! |u 81, Fecha: |2 01 2]1 2]o 7]
serd ae guien lo suseribo y en Sin poijuici de las verllicaciones que la DIAN realice.

a1 realidad; por ko anleror, cualquier Ialsasiad en que Firma aulizade:

incurrs podrd ser sancionade.

| Adticuio 15 Decreio 2785 del 11 ge Agosio da 2004 {
[ [T e— b4, Nombre  MANTILLA PRADA IGNACIO j
! 285, Cargo RAep lapal & l

|
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CERTIFICADO DE EXISTENCIAY
REPRESENTACION LEGAL

EL SUBDIRECTOR DE INSPECCION Y VIGILANCIA DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2009 Y LA RESOLUCION 7245 DE 2011

CERTIFICA:
RL-02619-2013

El/(la) UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (Codigo: 1101), con domicilio en BOGOTA D.C., es una institucién de educacion
superior Oficlal, creada mediante Ley nimero 66 de 20/04/1867, expedido(a) por Congreso de la Republica.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA es una institucion de educacion superior, organizada como ente universitario
auténomo, con régimen especial, vinculada al Ministerio de Educacién Nacional en lo que se refiere a las politicas y la planeacion
del sector educativo. Que mediante Resoluclén Ministerial No.2513 del 9 de abril de 2010, le fue otorgada a la Universidad Nacional
da Co!ombla. Mradilaclén de Alta Caudad porun | anodo de 10 afios,
0 : ;

Nombre y Apellido Documento de Acto Interno Periodo Fecha
Identidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-  Dasde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. 29 CONSEJO SUPERIOR  2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogold  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. 20 CONSEJO SUPERIOR  2015-05-01

UNIVERSITARID

e _ St : : . O
ISANAECOOMaIX ARG A i PRETAL
Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Dasde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.c CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA - CC 10328350 Bogold  REP, LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-20 Dasde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2016-05-01
UNIVERSITARIO

Nombre y Apellido Documento de Acttr__lntarno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogola RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogols  REP. LEGAL RESOLUGION 032 2012-03-29 Dasde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSIT}\RlO
Skt P A A o P o e (VR - - et mm SR

PR E et A e AR T A S A Y 1S SN

Nombre y Apellido Documento de Acto Interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogotéd, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2B00 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co



MinEducacion PROSPERIDAD
Mgtk do Educoeiin Noviorel . . EPARA Toms

IGNACIO MANTILLA PRADA CCIMINI50 Bugma HECTOR RESOLUGION 002 2012-00-24 Desde: 2012-05-02 Hasla:
0.C. CONSEJO SBUPERIOR 2016-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 18328350 Bogotd  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta:
DG. CONSEJO EUPERIOR 2015-05-01

U_E[VER SLT_&_RIO

2012-05-07

2012-05-07

Nombre y Apellido Documento de LCargo Actointerno Periodo
Entidad
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 193203560 Bogold  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desda: 2012-06-02 Hnsto:
D.C CONSEJO SUPERIOR 2015-06-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 10320050 Dogolh REP. LEGAL RESOLUGION 032 2012-03-20 Dondle; 2012-05-02 Hosto
D.C CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

sty e yridadle UNIVERSITARIO
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA - PALMIRA (Codigo 1104)

o e e e el e A i g

Nombre y-Apellido Documento de Cargo Acto Interno Reriodo .
Entidad
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogolh  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desdo: 2012-05-02 Hasta:
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogolh  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-20 Desdu: 2012-06-02 Hasla:
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

. i R e SN E RO ANO
UNIVERSIDAD NACIONAL DE:COLOMBIA ~SAN‘ANDRES: (Codigo:11 28)’

Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo
Entidad
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 10328150 Bogola  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-20 Dusde; 2012-05-02 Hasla;
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19326350 Bogolé  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-20 Dosdo: 2012-05-02 Hasln;
DC CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

La informacion consignada en este cerlificado corresponde a la reportada por la institucion.

Fecha
Inscripcion

2012-05-07

2012-06-07

Fecha
Inscripcion

2012-05-07

2012-05-07

Fecha
Inscripcion

2012-05-07

2012-06-07

De conformidad con lo establecido por la Ley 962 de 2005, los aclos de registro aqui cerlificados quedan en firme cinco (5) dias

hébiles después de la fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto de recursos en la via gubernativa.

El presente documento electronico liene validez conforme a lo dispuesto en la Ley 527 de 1899, el Decreto 1747 de 2000 y las
demés normas que los complementen, modiliquen o reemplacen. Para verificar la aulenlicidad del presente certificado o ver el
documento electrénico, ingrese a hitps://vumen.mineducacion.gov.co/VUMEN/, Consultar Cerlificado y digite el nimero de radicado,

Se expide la presente certificacion en Bogota D.C. a lus 15 dias del mes de Mayo de 2013, por soliciud de UNIVERSIDAD NACIONAL

DE COLOMBIA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.

Alentamente,

JUAN GUILLERMO PLATA PLATA
Subdireclor de Inspeccion y Vigilancia

Calle 43 No, 57-14 Centro Administrative Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2B00 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co




Declaracién de cesion de derecho de inventor de la patente “Maquina de hielo que
utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos” A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE
SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

Farid Bernardo Cortes Correa mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania No
71226849 de Bello, por el presente documento declaro ser el inventor de la invencion
titulada "Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los
alimentos” y cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacién alguna , todos mis
derechos sobre la misma a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA vy al
INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE), quien podra solicitar y obtener a su
nombre, la respectiva patente de invencién en la Republica de Colombia.

Dada a los seis (6) dias del mes de agosto de 2013,

Farid ortes Correa
C.CT122

Acepto:

\f& UNIVERSIDAD CIONAL DE CQLOMBIA

A

clwn Eloka g 7

INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)
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Declaracion de cesion de derecho de inventor de la patente “Maquina de hielo que
utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos” A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE
SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

Jonathan Espinosa mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania No 98700583
de Bello, por el presente documento declaro ser el inventor de la invencion titulada
“Magquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos * y
cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacion alguna , todos mis derechos sobre la
misma a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE
PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS
NO INTERCONECTADAS (IPSE), quien podra solicitar y obtener a su nombre, la
. respectiva patente de invencioén en la Republica de Colombia.

. Il's : '._ -—-
h.

Acepto:

ol dlks May -

Lél( INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOEION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)




Declaracion de cesion de derecho de inventor de la patente “Maquina de hielo que
utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos” A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE

SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

Diego Alejandro Camargo Trillos mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania
No 9434760 de El Yopal, por el presente documento declaro ser el inventor de la
invencion titulada “Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los
alimentos “ y cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacion alguna , todos mis
derechos sobre la misma a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA vy al
INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE), quien podra solicitar y obtener a su
nombre, la respectiva patente de invencion en la Republica de Colombia.

Dada a los trece (13) digs del mes de agosto de 2013.

C.C 9434760

Acepto:

/

0.
\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Acepto:

@ £l V

INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)
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Declaracion de cesion de derecho de inventor de la patente “Maquina de hielo que
utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos” A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE
SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

Carlos A. Londofio G. mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania No 70502857
de ltagui, por el presente documento declaro ser el inventor de la invencion titulada
“Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos" y
cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacion alguna, todos mis derechos sobre la
misma a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE
PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS
NO INTERCONECTADAS (IPSE), quien podra solicitar y obtener a su nombre, la
respectiva patente de invenciéon en la Republica de Colombia.

Dada a los seis (6) dias del mes de agosto de 2013.

. /, o ¢
( &».--/%"_f ,/;/ / < /(1' L‘“X‘// '

Carlos A. Londofio G )
C.C 70502857

%mp&

UNIVERSI AD NAC!ONA DE COLOMBIA

Acepto:

QA PN E

INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROM®CION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

&1



Declaracion de cesion de derecho de inventor de la patente “Maquina de hielo que
utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos” A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE
SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

Farid Chejne Janna mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania No 71588527
de Medellin, por el presente documento declaro ser el inventor de la invencion titulada
“Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos “ y
cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacién alguna , todos mis derechos sobre la
misma a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE
PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS
NO INTERCONECTADAS (IPSE), quien podra solicitar y obtener a su nombre, la
respectiva patente de invencion en la Republica de Colombia.

Dada a los trece (13) dias del mes de agosto de 2013.

oA
\J UNIVERSIDAD/NACIONAL ﬁCOLOMBIA

Acepto:

el b g 17
£\

INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS' (IPSE)

L
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Declaracion de cesion de derecho de inventor de la patente “Maquina de hielo que
utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos” A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE PLANIFICA CION Y PROMOCION DE

SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

Carlos Andrés Gomez Gutiérrez mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania No
71265369 de Medellin, por el presente documento declaro ser el inventor de la invencion
titulada “Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los
alimentos” y cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacion alguna , todos mis
derechos sobre la misma a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA vy al
INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE), quien podra solicitar y obtener a su
. nombre, la respectiva patente de invencion en la Republica de Colombia.

Dada a los seis (6) dias del mes de agosto de 2013.

Cdf,cn ﬂJf:" 6“"“\-‘4 G

Carlos Andres Gomez Gutiérrez
C.C 71265369

t
\F UNIVERSIDA NACIONAﬂE COLOMBIA

Acepto;

olm lly W

Cé( INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)
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Declaracion de cesion de derecho de inventor de la patente “Maquina de hielo que
utiliza energia no convencional para refrigerar los alimentos” A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA y al INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE

SOLUCIONES ENERGETICAS PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE)

Juan Manuel Mejia Cardenas mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania No
71781693 de Medellin por el presente documento declaro ser el inventor de la invencion
titulada "Maquina de hielo que utiliza energia no convencional para refrigerar los
alimentos" y cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacion alguna , todos mis
derechos sobre la misma a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA vy al
INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS (IPSE), quien podra solicitar y obtener a su
. nombre, la respectiva patente de invenciéon en la Republica de Colombia.

Dada a los seis (6) dias del mes de agosto de 2013,

— —

L _b g‘

Juan Manuel Mejia Cardenas
C.C 71781693

”“W/m/n

\. UNIVERSIDA NACIONALD COLOMBIA

& AP(W\ " A)
Qlun ¢ -
‘N

%Q/ INSTITUTO DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS
PARA LAS ZONAS NO INTERCONECTABAS (IPSE)



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Espacio reservado para el adhesivo de radicacién

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
FORMULARIO DE REDUCCION DE TASAS

1. Identificacién del Tramite ' _
E PATENTE DE INVENCION |:] PATENTE DE MODELO DE UII‘ILIDAD

D Examen de Patentabilidad |:] Tasas de Mantenimiento

2. BENEFICIARIO | Nombre: Universidad Nacional de Colombia IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 45 No. 26-85 — Ed. Uriel Gutiérrez
Teléfono: 3165000 EXT. 18167-18204 ] cc B NIT
Nacionalidad o Domicilio; Colombia ] C.E. [(Jotro

Ciudad: Bogota D.C.
No. NIT 899999063-3.

En caso de ser una persona natural y carecer de medios econémicos y por tanto lo aplique la reduccion de
tasas a la que se refiere |la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de
juramento.

3. Anexos
Persona Natural [ Persona Juridica

unii«ersida_égl Nacional de Colombia

Nombre o denominacion / Nombre & razon social |

Tipo de empresa Micro ]  Pequefia [_] Mediana [ - Otra[_]

D_@fﬁﬁﬂ@;‘de'__identiﬁcacién: C.C.[] CE[] NIT.[X Otro[ | Namero: 899999063-3.

Maéionlﬂd&d_l‘Pals de constitucién Direcci6n y domicilio del titular
OOLOMBIA - Carrera 45 No. 26-85 — Ed. Uriel Gutiérrez
-Ulﬁmca No. Fax Namero telefonico
ofiin_nal@unal.edu.co 3165075 3165000 EXT. 18167
o~
|
4. Firma \ /
IGNAGIO MANTIL
! Nombre del Fi Flrmanle Firma
C.C No. 19. 328.350 de Bogoté
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

s
¢ RECIBO DE CAJA No. 13 - 103267
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Octubre 11 de 2013 - 11:47:06
RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA NI 899.999.063
*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGO _BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 208637192 27/08/2013 250.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO Ve CONCEPTQO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 2249 DTO 80% PTC SOLICITUD DE PATENTE 250.000.00 250.000.00
$250.000.00

SON: **DOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
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Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
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Bancoﬂeﬁ;%ﬁtﬁ 3 Sistema Nacional de Recaudos Comprobante de Pago Universal Miltiple No. 2086 37 19-2
Fecha i Codigo Convenle  Cugnta Comtente [ 4, "
- Mes Di Numero b
MS..O]’-‘-P 5D i?l mzm% \0|é|2\ i |5[H|3|8|}1 fio i ESPACIO PARA EL TIMBRE
Tprase: ok ‘Svlpc.-‘"miqn;gna:a LA S7TF e i
- R F

[“E"ﬁ?h{qlqlq‘q 615\-|3| 11 4 ﬂ:f\ R Y V) (NN TN TN (AN T A T W

CODIGO FACTURA / No, DOCUMENTO / REFERENCIA OTROS G PTOS OTROS DATOS VALOR

AL T Y S O TN NN N SO N E s LI TS B L.

G5 I ) NN R N AU TN TN O VIS SO NI I S N b fealfe ool 8

03T TN SO N SONUTE N S (S L TN L R A IR G| N TN T Y N .

[T NN TS T NN SN VI O CANR! U LR DO T (S O SO T I Y I M . * ‘Banco de Bogota 214 Ctro Ciél{ﬁ-‘iﬂ 1zgo
AL O U SR LT Y L S I [ I A DU T | Y T T T . " Gry 2140 ABRT21402 UsuTlés T244

e ” HN NS N S N R Y (O S L1 i | Ll 11 1 ¥ COXE¥¥ k43RBT 27/08/13 1B:29 H.Ad

T e I TR R (T N N O | T N N | L] SUFERINTENDENCIA DE INDU CED 785

L T N N AN SN N SO TN N A N S T N =t 4 L  U=:8999990433

(L N (R S T S T ) e T | ST CR M T T SO O S T . ) 4 Yalor Efectivo:250,000.00 ~
R S S N Y Y ST RN SO N I T I w— § ; Valor Chegue:0.00 G ..

Codiga mera M =+ y 1 TC:0.00 : i
é mﬁ N _fimme Cludad y Plaza [Ercivo s CSo.0oc 0 Eglg: NI:D.00
Fhyrerrs ‘ ) 3 = x Yalor Tot2l:250,000.00
g SnAnexs £71  papel []  Disquate ) ore [ |TOTALAPAGAR | s 2358 . 000
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

No. 13-2471

T

Fecha: 2013-10-18 08 50 07 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
MODELO Tra.2 PATENTES Eve 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 67

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de |a persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D ) Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HIERERN

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa [:] Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[]

[]
[]

Indicacion que se solicita Disedfio industrial

Datos de identificacién del solicitants o de |a persona que presenta la splicitud

Representacion gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el

diseno

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D © Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | | (Art. 92 Decision 486/00)

g oao

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [ Incompleta D

PID2-FO8 (2009-11-18)



