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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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1) Family number: 2320418 (US4292978A) © PatBase 

Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
being tested to determine a breath constituent, typically breath alcohol, including axially­aligned mouth and tube pipes with a hollow central 
collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/483 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): A61B10/00 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N33/4972 
European: A61B5/097 G01N33/497A 
US: 128/730 422/84 55/440 600/532 600/543
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 CA1148383 A1  19830621  CA19800360947  19800924  

 US4292978 A  19811006  US19790107429  19791226  
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US19790107429 19791226  CA19800360947 19800924

 Assignee(s): (std): GUTH RICHARD U 

 Inventor(s): (std): GUTH RICHARD U 

2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 

Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 G01N1/24 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
A61B5/08 G01N1/24 (Core/Invention); 
G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 
CPC: A61B5/097 G01N1/24 G01N33/497 G01N2001/248 Y10S977/904 
European: A61B5/097 G01N1/24 S01N1/24V S01N33/497 
US: 128/204.17 128/730 600/543 977/904
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 Priority:

US19940179918 19940111  WO1995US00172 19950106

 Assignee(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Assignee(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Inventor(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Inventor(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Designated states: AT AU BE BR CA CH DE DK ES FR GB GR IE IT JP LI LU MC NL PT SE

3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 
G01N33/68 (Advanced/Invention); 
G01N1/40 (Advanced/Non­invention); 
G01N33/483 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68 (Core/Invention); 
G01N1/40 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/8 C12Q1/28 C12Q1/42 C12Q1/46 G01N1/22 G01N1/42 
G01N31/22 G01N33/497 G01N33/535 G01N33/543 G01N33/577 
CPC: G01N33/497 G01N33/543 G01N33/53 G01N33/6893 G01N2001/4088 
European: G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68V S01N1/40A S01N1/40V3
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4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
G01N33/98 (Advanced/Invention); 
G01N21/77 G01N31/22 G01N33/483 G01N33/98 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): G01N1/22 G01N27/62 
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5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
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 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
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6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
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 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
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 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
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 Agent(s): KIPA AB 
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Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
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chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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1) Family number: 2320418 (US4292978A) © PatBase 

Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
being tested to determine a breath constituent, typically breath alcohol, including axially­aligned mouth and tube pipes with a hollow central 
collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
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2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 

Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
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3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
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4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
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Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
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Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
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Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
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Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
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removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
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analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
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Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
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Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
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Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
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A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/097

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2781917 A1  20140924  EP20130159744  20130318  

 WO14147015 A1  20140925  WO2014EP55277  20140317  

 WO14147015 A8  20141106  WO2014EP55277  20140317  

 Priority:

EP20130159744 20130318

 Assignee(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE ; GIULIANI CLAUDIO 

 Inventor(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE 

 Agent(s): BANFI PAOLO 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IR IS IT JP KE KG KM KN KP KR
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SA SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC 
VN ZA ZM ZW
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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G01N33/483 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68 (Core/Invention); 
G01N1/40 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/8 C12Q1/28 C12Q1/42 C12Q1/46 G01N1/22 G01N1/42 
G01N31/22 G01N33/497 G01N33/535 G01N33/543 G01N33/577 
CPC: G01N33/497 G01N33/543 G01N33/53 G01N33/6893 G01N2001/4088 
European: G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68V S01N1/40A S01N1/40V3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 DE19718924 A1  19981029  DE19971018924  19970428  

 DE19742331 A1  19990325  DE19971042331  19970919  

 Priority:

DE19971018924 19970428  DE19971042331 19970919

 Assignee(s): (std): MEDIUM SENSOR GMBH 

 Assignee(s): MEDIUM SENSOR GMBH 12681 BERLIN DE 

 Inventor(s): (std): WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER ; ADLER FRANK DIPL PHYS 

 Inventor(s): ADLER FRANK DIPL PHYS 13053 BERLIN DE ; WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 10243 ; WINSEL KLAUS 
DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 

4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
G01N33/98 (Advanced/Invention); 
G01N21/77 G01N31/22 G01N33/483 G01N33/98 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): G01N1/22 G01N27/62 
CPC: G01N21/783 G01N31/22 G01N33/4972 G01N33/98 G01N2800/307 
European: G01N21/78B G01N31/22 G01N33/497A G01N33/98 S01N800/30G 
US: 422/83 422/85 422/86 73/23.3 73/233 73/25.04 73/29.01 73/31.03

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 US5834626 A  19981110  US19960758557  19961129  

 Priority:

US19960758557 19961129

 Assignee(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

 Inventor(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/097

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2781917 A1  20140924  EP20130159744  20130318  

 WO14147015 A1  20140925  WO2014EP55277  20140317  

 WO14147015 A8  20141106  WO2014EP55277  20140317  

 Priority:

EP20130159744 20130318

 Assignee(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE ; GIULIANI CLAUDIO 

 Inventor(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE 

 Agent(s): BANFI PAOLO 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IR IS IT JP KE KG KM KN KP KR
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SA SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC 
VN ZA ZM ZW

PatBase PDF Export - 28 February 2015 Page 4 of 13 



 
  
  
 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

PatBase ­ Search results   28 February 2015   
Search query (7): PN=(US4292978 OR US5465728 OR US5834626 OR WO0184112 OR WO09030957 OR EP2781917 OR WO13132085 OR WO14147015 OR DE19718924 
OR EP2518499) 
Results: 9

Search history

Search
1: device and membrane and chamber and sampling and exhaled breath (Results 3)

Search
2: Breath and apparatus and test (Results 352)

Search
3: portable sampling and device and exhaled breath (Results 2)

Search
4: Device recover component fractions from exhaled air (Results 0)

Search
5: Apparatus to recover component fractions from exhaled air (Results 1)

Search
6: nozzle and trap and chamber and membrane (Results 70)

Search
7:

PN=(US4292978 OR US5465728 OR US5834626 OR WO0184112 OR WO09030957 OR EP2781917 OR WO13132085 OR WO14147015 OR DE19718924 OR 
EP2518499) (Results 9)

Search
8: PN=(US4292978 OR US5465728 OR US5834626 OR WO0184112 OR WO09030957 OR EP2781917 OR WO13132085 OR WO14147015) (Results 7)

Search
9: 7 and 2 (Results 0)

Search
10: PN=(WO 2012/120140) (Results 100000)

Search
11: PN=(WO2012120140) (Results 1)

Search
12:

[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/483 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): A61B10/00 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N33/4972 
European: A61B5/097 G01N33/497A 
US: 128/730 422/84 55/440 600/532 600/543

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CA1148383 A1  19830621  CA19800360947  19800924  

 US4292978 A  19811006  US19790107429  19791226  

 Priority:

US19790107429 19791226  CA19800360947 19800924

 Assignee(s): (std): GUTH RICHARD U 

 Inventor(s): (std): GUTH RICHARD U 

2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 

Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 G01N1/24 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
A61B5/08 G01N1/24 (Core/Invention); 
G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 
CPC: A61B5/097 G01N1/24 G01N33/497 G01N2001/248 Y10S977/904 
European: A61B5/097 G01N1/24 S01N1/24V S01N33/497 
US: 128/204.17 128/730 600/543 977/904
 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AT279881 E  20041115  AT19950906774T  19950106  

 AU199515234 A1  19950801  AU19950015234  19950106  

 BRPI9505768 A  19960227  BR1995PI05768  19950106  

 CA2157873 AA  19950908  CA19952157873  19950106  

 CA2157873 C  20050830  CA19952157873  19950106  

 DE69533661 D1  20041125  DE19956033661  19950106  

 DE69533661 T2  20060223  DE19956033661T  19950106  

 EP0690698 A1  19960110  EP19950906774  19950106  

 EP0690698 A4  19981223  EP19950906774  19950106  

 EP0690698 B1  20041020  EP19950906774  19950106  

 JP3938933 B2  20070627  JP19950518615T  19950106  

 JP8510948 T2  19961119  JP19950518615T  19950106  

 US5465728 A  19951114  US19940179918  19940111  

 WO9518566 A1  19950713  WO1995US00172  19950106  

 Priority:

US19940179918 19940111  WO1995US00172 19950106

 Assignee(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Assignee(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Inventor(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Inventor(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Designated states: AT AU BE BR CA CH DE DK ES FR GB GR IE IT JP LI LU MC NL PT SE

3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 
G01N33/68 (Advanced/Invention); 
G01N1/40 (Advanced/Non­invention); 
G01N33/483 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68 (Core/Invention); 
G01N1/40 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/8 C12Q1/28 C12Q1/42 C12Q1/46 G01N1/22 G01N1/42 
G01N31/22 G01N33/497 G01N33/535 G01N33/543 G01N33/577 
CPC: G01N33/497 G01N33/543 G01N33/53 G01N33/6893 G01N2001/4088 
European: G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68V S01N1/40A S01N1/40V3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 DE19718924 A1  19981029  DE19971018924  19970428  

 DE19742331 A1  19990325  DE19971042331  19970919  

 Priority:

DE19971018924 19970428  DE19971042331 19970919

 Assignee(s): (std): MEDIUM SENSOR GMBH 

 Assignee(s): MEDIUM SENSOR GMBH 12681 BERLIN DE 

 Inventor(s): (std): WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER ; ADLER FRANK DIPL PHYS 

 Inventor(s): ADLER FRANK DIPL PHYS 13053 BERLIN DE ; WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 10243 ; WINSEL KLAUS 
DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 

4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
G01N33/98 (Advanced/Invention); 
G01N21/77 G01N31/22 G01N33/483 G01N33/98 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): G01N1/22 G01N27/62 
CPC: G01N21/783 G01N31/22 G01N33/4972 G01N33/98 G01N2800/307 
European: G01N21/78B G01N31/22 G01N33/497A G01N33/98 S01N800/30G 
US: 422/83 422/85 422/86 73/23.3 73/233 73/25.04 73/29.01 73/31.03

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 US5834626 A  19981110  US19960758557  19961129  

 Priority:

US19960758557 19961129

 Assignee(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

 Inventor(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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1) Family number: 2320418 (US4292978A) © PatBase 

Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
being tested to determine a breath constituent, typically breath alcohol, including axially­aligned mouth and tube pipes with a hollow central 
collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
Classifications:  
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2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 

Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
Classifications:  
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3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
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4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
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5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
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7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
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 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
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Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
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 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
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Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
G01N33/98 (Advanced/Invention); 
G01N21/77 G01N31/22 G01N33/483 G01N33/98 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): G01N1/22 G01N27/62 
CPC: G01N21/783 G01N31/22 G01N33/4972 G01N33/98 G01N2800/307 
European: G01N21/78B G01N31/22 G01N33/497A G01N33/98 S01N800/30G 
US: 422/83 422/85 422/86 73/23.3 73/233 73/25.04 73/29.01 73/31.03

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 US5834626 A  19981110  US19960758557  19961129  

 Priority:

US19960758557 19961129

 Assignee(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

 Inventor(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/097

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2781917 A1  20140924  EP20130159744  20130318  

 WO14147015 A1  20140925  WO2014EP55277  20140317  

 WO14147015 A8  20141106  WO2014EP55277  20140317  

 Priority:

EP20130159744 20130318

 Assignee(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE ; GIULIANI CLAUDIO 

 Inventor(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE 

 Agent(s): BANFI PAOLO 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IR IS IT JP KE KG KM KN KP KR
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SA SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC 
VN ZA ZM ZW
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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1) Family number: 2320418 (US4292978A) © PatBase 

Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
being tested to determine a breath constituent, typically breath alcohol, including axially­aligned mouth and tube pipes with a hollow central 
collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/483 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): A61B10/00 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N33/4972 
European: A61B5/097 G01N33/497A 
US: 128/730 422/84 55/440 600/532 600/543

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CA1148383 A1  19830621  CA19800360947  19800924  

 US4292978 A  19811006  US19790107429  19791226  

 Priority:

US19790107429 19791226  CA19800360947 19800924

 Assignee(s): (std): GUTH RICHARD U 

 Inventor(s): (std): GUTH RICHARD U 

2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 

Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 G01N1/24 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
A61B5/08 G01N1/24 (Core/Invention); 
G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 
CPC: A61B5/097 G01N1/24 G01N33/497 G01N2001/248 Y10S977/904 
European: A61B5/097 G01N1/24 S01N1/24V S01N33/497 
US: 128/204.17 128/730 600/543 977/904
 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AT279881 E  20041115  AT19950906774T  19950106  

 AU199515234 A1  19950801  AU19950015234  19950106  

 BRPI9505768 A  19960227  BR1995PI05768  19950106  

 CA2157873 AA  19950908  CA19952157873  19950106  

 CA2157873 C  20050830  CA19952157873  19950106  

 DE69533661 D1  20041125  DE19956033661  19950106  

 DE69533661 T2  20060223  DE19956033661T  19950106  

 EP0690698 A1  19960110  EP19950906774  19950106  

 EP0690698 A4  19981223  EP19950906774  19950106  

 EP0690698 B1  20041020  EP19950906774  19950106  

 JP3938933 B2  20070627  JP19950518615T  19950106  

 JP8510948 T2  19961119  JP19950518615T  19950106  

 US5465728 A  19951114  US19940179918  19940111  

 WO9518566 A1  19950713  WO1995US00172  19950106  

 Priority:

US19940179918 19940111  WO1995US00172 19950106

 Assignee(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Assignee(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Inventor(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Inventor(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Designated states: AT AU BE BR CA CH DE DK ES FR GB GR IE IT JP LI LU MC NL PT SE

3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 
G01N33/68 (Advanced/Invention); 
G01N1/40 (Advanced/Non­invention); 
G01N33/483 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68 (Core/Invention); 
G01N1/40 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/8 C12Q1/28 C12Q1/42 C12Q1/46 G01N1/22 G01N1/42 
G01N31/22 G01N33/497 G01N33/535 G01N33/543 G01N33/577 
CPC: G01N33/497 G01N33/543 G01N33/53 G01N33/6893 G01N2001/4088 
European: G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68V S01N1/40A S01N1/40V3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 DE19718924 A1  19981029  DE19971018924  19970428  

 DE19742331 A1  19990325  DE19971042331  19970919  

 Priority:

DE19971018924 19970428  DE19971042331 19970919

 Assignee(s): (std): MEDIUM SENSOR GMBH 

 Assignee(s): MEDIUM SENSOR GMBH 12681 BERLIN DE 

 Inventor(s): (std): WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER ; ADLER FRANK DIPL PHYS 

 Inventor(s): ADLER FRANK DIPL PHYS 13053 BERLIN DE ; WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 10243 ; WINSEL KLAUS 
DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 

4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
G01N33/98 (Advanced/Invention); 
G01N21/77 G01N31/22 G01N33/483 G01N33/98 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): G01N1/22 G01N27/62 
CPC: G01N21/783 G01N31/22 G01N33/4972 G01N33/98 G01N2800/307 
European: G01N21/78B G01N31/22 G01N33/497A G01N33/98 S01N800/30G 
US: 422/83 422/85 422/86 73/23.3 73/233 73/25.04 73/29.01 73/31.03

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 US5834626 A  19981110  US19960758557  19961129  

 Priority:

US19960758557 19961129

 Assignee(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

 Inventor(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
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Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
being tested to determine a breath constituent, typically breath alcohol, including axially­aligned mouth and tube pipes with a hollow central 
collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
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Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
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3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
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4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
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Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
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Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
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 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/097

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2781917 A1  20140924  EP20130159744  20130318  

 WO14147015 A1  20140925  WO2014EP55277  20140317  

 WO14147015 A8  20141106  WO2014EP55277  20140317  

 Priority:

EP20130159744 20130318

 Assignee(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE ; GIULIANI CLAUDIO 

 Inventor(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE 

 Agent(s): BANFI PAOLO 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IR IS IT JP KE KG KM KN KP KR
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SA SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC 
VN ZA ZM ZW
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 
G01N33/68 (Advanced/Invention); 
G01N1/40 (Advanced/Non­invention); 
G01N33/483 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68 (Core/Invention); 
G01N1/40 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/8 C12Q1/28 C12Q1/42 C12Q1/46 G01N1/22 G01N1/42 
G01N31/22 G01N33/497 G01N33/535 G01N33/543 G01N33/577 
CPC: G01N33/497 G01N33/543 G01N33/53 G01N33/6893 G01N2001/4088 
European: G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68V S01N1/40A S01N1/40V3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 DE19718924 A1  19981029  DE19971018924  19970428  

 DE19742331 A1  19990325  DE19971042331  19970919  

 Priority:

DE19971018924 19970428  DE19971042331 19970919

 Assignee(s): (std): MEDIUM SENSOR GMBH 

 Assignee(s): MEDIUM SENSOR GMBH 12681 BERLIN DE 

 Inventor(s): (std): WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER ; ADLER FRANK DIPL PHYS 

 Inventor(s): ADLER FRANK DIPL PHYS 13053 BERLIN DE ; WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 10243 ; WINSEL KLAUS 
DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 

4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
G01N33/98 (Advanced/Invention); 
G01N21/77 G01N31/22 G01N33/483 G01N33/98 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): G01N1/22 G01N27/62 
CPC: G01N21/783 G01N31/22 G01N33/4972 G01N33/98 G01N2800/307 
European: G01N21/78B G01N31/22 G01N33/497A G01N33/98 S01N800/30G 
US: 422/83 422/85 422/86 73/23.3 73/233 73/25.04 73/29.01 73/31.03

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 US5834626 A  19981110  US19960758557  19961129  

 Priority:

US19960758557 19961129

 Assignee(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

 Inventor(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/097

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2781917 A1  20140924  EP20130159744  20130318  

 WO14147015 A1  20140925  WO2014EP55277  20140317  

 WO14147015 A8  20141106  WO2014EP55277  20140317  

 Priority:

EP20130159744 20130318

 Assignee(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE ; GIULIANI CLAUDIO 

 Inventor(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE 

 Agent(s): BANFI PAOLO 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IR IS IT JP KE KG KM KN KP KR
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SA SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC 
VN ZA ZM ZW
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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1) Family number: 2320418 (US4292978A) © PatBase 

Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
being tested to determine a breath constituent, typically breath alcohol, including axially­aligned mouth and tube pipes with a hollow central 
collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
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2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 

Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
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International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 G01N1/24 
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A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
A61B5/08 G01N1/24 (Core/Invention); 
G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 
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3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 
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CPC: G01N33/497 G01N33/543 G01N33/53 G01N33/6893 G01N2001/4088 
European: G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68V S01N1/40A S01N1/40V3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 DE19718924 A1  19981029  DE19971018924  19970428  

 DE19742331 A1  19990325  DE19971042331  19970919  

 Priority:

DE19971018924 19970428  DE19971042331 19970919

 Assignee(s): (std): MEDIUM SENSOR GMBH 

 Assignee(s): MEDIUM SENSOR GMBH 12681 BERLIN DE 

 Inventor(s): (std): WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER ; ADLER FRANK DIPL PHYS 

 Inventor(s): ADLER FRANK DIPL PHYS 13053 BERLIN DE ; WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 10243 ; WINSEL KLAUS 
DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 

4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
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Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
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Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
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Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
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Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)
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Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
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collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/483 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): A61B10/00 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N33/4972 
European: A61B5/097 G01N33/497A 
US: 128/730 422/84 55/440 600/532 600/543

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CA1148383 A1  19830621  CA19800360947  19800924  

 US4292978 A  19811006  US19790107429  19791226  

 Priority:

US19790107429 19791226  CA19800360947 19800924

 Assignee(s): (std): GUTH RICHARD U 

 Inventor(s): (std): GUTH RICHARD U 

2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 
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Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
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Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
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 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/097

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2781917 A1  20140924  EP20130159744  20130318  

 WO14147015 A1  20140925  WO2014EP55277  20140317  

 WO14147015 A8  20141106  WO2014EP55277  20140317  

 Priority:

EP20130159744 20130318

 Assignee(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE ; GIULIANI CLAUDIO 

 Inventor(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE 

 Agent(s): BANFI PAOLO 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IR IS IT JP KE KG KM KN KP KR
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SA SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC 
VN ZA ZM ZW
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[SP]: 1. a portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, comprising: a 
housing comprising at least one inlet and at least one outlet for said exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in said housing and a 
tubular element having a mouthpiece section for said subject to exhale into, wherein said sampling membrane is arranged to collect said aerosols from said 
exhaled breath and wherein said tubular element has a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, said 
selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or 
saliva to be collected by said sampling membrane. 2. the device according to claim 1, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein 
said tubular element is an integrated part of said housing. 3. the device according to claim 1, wherein said volume measure unit is configured to measure a 
volume proportional to said pre­defined volume of said exhaled breath. 4. the device according to claim 3, wherein a port is arranged downstream said mouthpiece
and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled breath into said volume measure unit. 5. 
the device according to claim 1, said volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream said mouthpiece and upstream said sampling membrane and wherein said port is adapted to extract a defined portion of said exhaled 
breath into said volume measure unit and wherein said volume of said gas volume collecting element is proportional to said pre­defined volume of said exhaled 
breath. 6. the device according to claim 5, wherein said volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume. 7. the device according to 
claim 1, wherein said sampling membrane is a filter membrane. 8. the device according to claim 7, wherein said filter membrane comprises at least one layer of 
non­woven filtration media with a specific weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3. 9. the device according to claim 8, wherein said filter membrane comprises 
at least one further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3. 10. the device according to claim 8, wherein said filter membrane has a 
filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 9.5 m/min media velocity. 11. the device according to claim
7, wherein said filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers. 12. the device according to claim 1, wherein said housing includes at 
least two outlets. 13. the device according to claim 1, wherein said tubular element further comprises: an inlet, and an outlet in connection with a lumen at least 
two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen and wherein said baffles are arranged on different sides of the lumen to deny an 
exhaled breath a straight path through said lumen of said tubular element, thereby creating said selective trap section, which primarily said aerosols in said 
exhaled breath are permitted to pass though. 14. the device according to claim 13, wherein each baffle comprises orifices with a size that only permit said aerosols
to pass through. 15. the device according to claim 1, wherein said aerosols comprise non­volatile compounds of at least one drug substance in said exhaled 
breath. 16. the device according to claim 15, wherein said drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and 
cannabinoids, opiates, heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, 
kathinon, ghb, meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids. 17. (canceled) 18. a process to manufacture a portable sampling device, comprising: 
heating a first part of a plastic housing, thereby enlarging said first part's circumference seating a sampling membrane in close proximity to an opening, said 
opening not being an outlet or an inlet, of said first part employing said heat from said first part for melting said sampling membrane at an edge utilizing said 
melted edge for fastening said sampling membrane to said housing sliding a fraction of a second part of said housing, having a temperature lower than said first 
part, inside of said first part, whereby the first part when cooling down will shrink and obtaining a tight fit around said fraction of said second part and at the same 
time said housing will encapsulating said sampling membrane. 19. the device according to claim 1, further comprising in combination a senor unit for analyzing a 
sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device, the combination forming a system for detecting the presence and/or determining the 
quantitative amount of at least one drug compound in said exhaled breath. 20. a method of screening a person for drugs, comprising collecting a sample from 
exhaled breath of a subject for sensor based analysis of said sample, said collecting comprising said subject exhaling into a device, collecting aerosols from said 
exhaled breath in a sampling membrane of said device, and passing said exhaled breath through a tubular element having a non­straight gas flow path for letting
aerosols pass through and for substantially preventing big particles and/or aggregates and/or saliva to be collected by said sampling membrane extracting a 
content from said sampling membrane and employing a sensor unit for detecting traces of said drugs in said content, and analyzing a presence of said drugs 
based on a result obtained from said sensor unit. 21. the method according to claim 20, further comprising providing a portable drug substance sampling device 
for collecting said sample from exhaled breath of a subject, said portable sampling device comprising a housing including at least one inlet and at least one outlet 
for said exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in said housing to collect aerosols from said exhaled breath, a tubular element 
having a mouthpiece section for said subject to exhale into and a selective trap section in fluid communication with said mouthpiece and said inlet of said housing, 
said selective trap section having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element, and a volume measure unit for determining 
that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 22. (canceled) 23. the device according to claim 1, further 
comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said sampling membrane. 24. the device
according to claim 7, wherein said filter membrane is an electrostatic filter membrane. 25. the method according to claim 20, further comprising measuring a pre­
defined fraction of said exhaled breath volume for determining a specific total volume of said exhaled breath passing through said sampling membrane, and when
said specific total volume is determined as having passed through said sampling membrane terminating said exhalation and sealing off said device. (Results 9)
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[SP]: field of the invention [0001] this invention pertains in general to the field of portable handheld devices, sampling systems and methods for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject, and for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one illicit drug 
substance or compound in exhaled breath. more particularly the invention relates to such portable handheld devices. background of the invention [0002] it is 
known that exhaled breath is commonly used in alcohol testing and today's technology makes it possible to perform on­site breath testing with legally defensible 
results using infrared spectroscopy.[0003] testing for other illicit drugs of abuse traditionally requires blood or urine samples. alternatively specimens comprising 
hair, sweat or oral fluid could be used. blood sampling is invasive and requires medically trained personnel, whereby test subject often have to be transported to a 
hospital for sampling. these procedures are time and effort consuming. with long lead times the test result will be too old. urine sampling may also be considered 
intruding on personal integrity. even other issues related to samples and specimens taken from a subject to be tested arise. for instance, blood samples, and 
especially urine samples are at risk of the subject exchanging the samples or using clean samples from another subject to avoid being discovered with traces of 
illicit drugs.[0004] thus, there is a need to provide a non­invasive, not­specimen based apparatus, system and/or method for detecting the presence (i.e. 
qualitative) or determining the quantitative amount of at least one drug substance in a subject. particularly a device and method which should be easy to use with 
no or little training, especially a device and method for directly, at the site/on­site, screening a person for illicit drugs and obtaining results that could be approved 
by court.[0005] hence, an improved apparatus, system and/or method for at site/on site sampling of a subject for drug substances are desired. such a device, 
system and/or method for sampling the subject for illicit drugs of abuse and/or medical drugs would be desired. the apparatus, system and/or method should be 
efficient, non­bulky, user friendly both for operators and the subject. it should further be not intruding and not invasive.[0006] another application would be to 
take samples from exhaled breath for sampling aerosols which may transport biomarkers. the samples could then be analyzed and detected biomarkers may be 
used for diagnosis of medical conditions of the tested subject. measuring biomarkers in exhaled air would be non­invasive and enables repeated sampling which 
can be useful for early detection of disease as well as monitoring of disease progression and therapy response.[0007] a known method for sampling biomarkers is
exhaled breath condensate (ebc) i.e. exhaled water vapor that is condensed by the means of low temperature. both volatile and non­volatile compounds have 
been identified using ebc. the non­volatiles found in ebc are believed to originate from particles formed within the airways. the collection of exhaled breath 
condensate (ebc) is connected with a number of serious methodological difficulties such as dilution with water resulting in very low concentrations of the substances 
of interest, high contamination with substances originating from the oral cavity, high intraindividual coefficient of variation and a very inefficient way to sample, 
especially, non­volatiles compounds[0008] hence, a method solving the short come of methods for easy monitoring of the airways that also allows frequent 
sampling would be advantageously. particularly if the method may be performed risk free. thus, there is a need to provide a non­invasive based apparatus, 
system and/or method for detecting the presence (i.e. qualitative) or determining the quantitative amount of at least one biomarker for medical diagnosis of a 
subject. particularly, a device and method being easy to use with no or little training, especially a device and method to be used directly, at the site/on­site, for 
sampling and/or testing a subject for a medical diseases or illnesses would be advantageously. the device and method should have a sensitive for biomarkers 
high enough to obtain results of a standard that could be used for diagnosis of medical conditions.[0009] hence, an improved apparatus, system and/or method 
for at site/on site sampling of biomarkers from a subject is desired. the apparatus, system and/or method should be efficient, non­bulky, user friendly both for 
operators and the subject. summary of the invention [0010] accordingly, embodiments of the present invention preferably seek to mitigate, alleviate or eliminate 
one or more deficiencies, disadvantages or issues in the art, such as the above­identified, singly or in any combination by providing a system and a method, 
according to the appended patent claims.[0011] according to one aspect of the invention, a portable drug substance sampling device is provided for collecting a 
sample from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the device comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet 
for the exhaled breath to exit through and a sampling membrane arranged in the housing.[0012] the device further comprising a tubular element having a 
mouthpiece section for the subject to exhale into. the tubular element is a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet of the 
housing and the selective trap section is having a non­straight gas flow path for letting aerosols pass through said tubular element.[0013] the sampling 
membrane is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. further the device comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined 
volume of the exhaled breath has passed through the sampling membrane.[0014] the exhaled breath volume is not stored in a volume for analysis of the 
chemical contents of the entire breath volume. rather, traces of the drug substance are attached to a sampling membrane. analysis is not made online of the 
breath volume, but of the traces in the sampling membrane. the portable drug testing device may be sealed and sent further for the analysis, such as in a 
laboratory. collection of the traces is made quickly, by exhaling a predetermined volume of breath through the sampling membrane. the obtain results when using 
the device are reliable and have a proven robustness. using the invented drug testing device is far more convenient, quicker and cheaper than any previous breath
sample collection methods.[0015] compounds exhaled in expired air may originate from blood by a mechanism of producing a gas phase in the alveoli. 
alternatively, compounds may originate from other parts of the airways. non­volatile compounds are transferred from the lungs carried by an aerosol. here the 
non­volatile are drug substances or compounds and could be either medical drugs or legal or illegal narcotic substances or markers thereof. the drug substances 
are collected on­site using a portable system comprising a sampling membrane. the collected samples are to be sent to a laboratory for further analysis. 
alternatively, compact on­site analysis equipment may be used to perform the analysis. the analysis is performed using a suitable analyzing method like 
spectroscopy or preferably mass­spectroscopy or surface enhanced raman spectroscopy (sers). other similar sensitive methods known to the skilled person may be 
used.[0016] since the portable drug testing device is small and designed to be easy to handle it may be used by any personnel anywhere on­site. thus the drug 
testing device is adapted to be used instead of more intrusive tests, like tests based on the much common urine or blood samples.[0017] the housing could be 
made of any material like, plastic, metal or glass as long as it is possibly to either clean or preferable be aseptic but could also be used sterile. the housing could 
alternatively or in addition be made of a disposable material. in this way the housing may, after being used for sampling and after the analysis of the collected 
compounds has been performed, be discarded.[0018] the tubular section is used to improve the quality of the test by preventing big particles and/or aggregates 
and/or saliva to be collected by the sampling membrane. this may be done by having a selective trap section in the tubular section which has baffles to force the 
exhaled breath to pass a non­straight gas flow path.[0019] in some embodiments of the invention, the tubular element is detachable from the housing or the 
tubular element is an integrated part of the housing.[0020] in some embodiments of the invention, the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0021] in some embodiments of the invention, a port is arranged downstream the mouthpiece and 
upstream the sampling membrane. the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure unit.[0022] in some 
embodiments of the invention, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having a volume and wherein a port is 
arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath 
into the volume measure unit.[0023] this is an easy and effective way of determining when a pre­defined volume of exhaled breath has passed through the 
sampling membrane. the bag is blown up by utilizing the back pressure due to air flow resistance of the sampling membrane. the volume of the gas volume 
collecting element is proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0024] in some embodiments of the invention, the volume collecting element is
a non­elastic bag with a predetermined volume and/or size.[0025] an elastic bag could be used but a non­elastic bag with a specific volume is easier to blow up 
and can only hold that specific volume.[0026] in some embodiments of the invention, the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic 
filter membrane.[0027] in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least one layer of non­woven filtration media with a specific 
weight in the range of 23 g/m3 to 500 g/m3, preferably in the range of 150 up to 300 g/m3, and even more preferably in the range of 200 up to 280 g/m3.[0028]
in some embodiments of the invention, the filter membrane comprising at least on further layer being a spunbonded carrier with a scrim weight of 10 to 20 g/m3.
[0029] one important parameter of a sampling device that is fulfilled by using a filter membrane made of fibers is the low pressure drop. to be able to collect 
exhaled breath samples from most subjects the pressure drop through the system has to be as low as possible. the flow rate of a subject's exhalation depends on 
some parameters for example the subject's age, mental state (mr, alzheimer's), medical condition (sepsis, parkinson's) or other medications like 
benzodiazepines, opiates, neuroleptics, local anesthetics or intoxicants etc. many people with a history of drug abuse have a very low flow rate.[0030] in some 
embodiments of the invention, the filter membrane has a filter surface to be passed by exhaled gas of approximately 800 mm2 and a pressure drop of 36 pa at 
9.5 m/min media velocity.[0031] in some embodiments of the invention, the filter membrane is made of a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers.[0032] 
the acrylic fibers have electrostatic properties while the polypropylene fibers will make the filter structure stronger, for example may the polypropylene fibers give 
the filter membrane enough support so that requires sizes and shapes can be punched out from the material.[0033] in some embodiments of the invention, the 
housing may have at least two outlets.[0034] two outlet will help to prevent a subject to be tested from stopping the air from flowing out of the outlet and thereby 
preventing enough exhaled breath from passing through the sampling element.[0035] in some embodiments of the invention, the tubular element further 
comprises an inlet, an outlet in connection with a lumen, at least two baffles, each having a height of at least a length of a radius of the lumen. the baffles are 
arranged on different sides of the lumen to deny an exhaled breath a straight path through the lumen of the conduit, thereby creating the selective trap section, 
which primarily the aerosols in the exhaled breath are permitted to pass though.[0036] in some embodiments of the invention, each baffle may comprise orifices 
with a size that only permit the aerosols to pass through.[0037] in some embodiments of the invention, the aerosols comprise non­volatile compounds of at least 
one drug substance in the exhaled breath. the drug substance is comprised in the list comprising amphetamine, ecstasy, cannabis, thc and cannabinoids, opiates, 
heroin, morphine, 6­am, cocaine, benzodiazepines, propoxyphene, methadone, buprenorphine, tramadol, lsd, designer/internet drugs, kathinon, ghb, 
meprobamat, z­drugs, tryptamines, or anabolic steroids but are not limited to these since other illicit drugs (drugs of abuse) not included in the list may also be 
detectable due to similar interchanges with the human body as the above mentioned illicit drug substances.[0038] according to another aspect of the invention, 
the portable drug testing device may be used for non­intrusive breath testing a subject for illicit drug substances, preferably as a substitute for testing the subject 
for the drug substance by sampling blood or urine.[0039] the compositions of the exhaled particles are believed to reflect the airway's mucus layer and/or 
respiratory tract lining fluid, which probably reflects the blood content of the drug. the drug substances or compounds are believed by the inventors to most likely 
to come from the central part of the airway system. the non­volatile drug substances or compounds are carried by liquid droplets (aerosol) that are formed during 
normal breathing, for example, by the turbulent airflow causing the airway­lining fluid to nebulize. the aerosols are possible to collect as exhaled breath 
condensates. the theory comes from anesthetic studies that have showed that anesthetic potency correlates with lipid solubility. holds true across species and 
implies when a specific hydrophobic region is occupied the more soluble the anesthetic agent is in blood the faster the drug goes into the body.[0040] according to 
yet another aspect of the invention, a system is provided for detecting the presence and/or determining the quantitative amount of at least one drug compound in 
said exhaled breath. the system comprising a portable drug testing device and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by 
means of said device.[0041] the mass­spectroscopy or sers are the preferred analyzing methods, since this technology has a very high selectivity and sensibility of
bioanalysis especially with regards to trace analytes in biological samples. the preferable interface for the mass spectroscopy is liquid chromatography.[0042] the 
sampling membrane may be emptied from collected particles and analyzed by dissolving the collected particles from the exhaled breath in a solvent. the solvent 
could than be analyzed by the senor unit. another method could be to evaporate the content of the sampling membrane onto a sers surface.[0043] in a further 
aspect of the invention, a process to manufacture the portable drug testing device is provided, the process comprising: heating a first part of a plastic housing, 
thereby enlarging the first part's circumference. the process further comprises seating a sampling membrane in close proximity to an opening, not being an outlet 
or an inlet, of the first part. moreover, the process comprises employing the heat from the first part for melting the sampling membrane at an edge. the process 
further includes utilizing the melted edge for fastening the sampling membrane to the housing. further, the process includes sliding a fraction of a second part of 
the housing, having a temperature lower than the first part, inside of the first part. the first part when cooling down will shrink and a tight fit is obtained around the 
fraction of the second part and at the same time the housing will encapsulating the sampling membrane.[0044] in a further aspect of the invention, a system for 
detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in the exhaled breath is provided. the system comprising a device 
for drug testing, and a senor unit for analyzing a sample collected from exhaled breath of a subject by means of said device.[0045] the system may be used to 
determining the presence of a drug substance in the exhaled breath either quantitative and/or qualitative.[0046] in yet another aspect of the invention, a method 
of screening a person for drugs is provided. the method comprising, collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the herein disclosed 
device for drug sampling, and sensor based analysis of the sample. the method comprising, the subject exhaling into the device. collecting aerosols from the 
exhaled breath in a sampling membrane of the device. measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total volume of 
the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling membrane 
terminating the exhalation and sealing the device off. the method further comprises extracting content from the sampling membrane. employing a sensor unit for 
detecting traces of the drugs in the content, and analyzing a presence of the drugs based on a result obtained from the sensor unit.[0047] further embodiments 
of the invention are defined in the dependent claims, wherein features for the second and subsequent aspects of the invention are as for the first aspect mutatis 
mutandis.[0048] alternative and/or additional, embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising 
biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital 
information for early detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0049] devices, 
systems and methods for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or 
compounds herein described.[0050] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising 
lipids, peptides, nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna.[0051] these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such 
as lung cancer), asthma, inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0052] it should be emphasized that 
the term "comprises/comprising" when used in this specification is taken to specify the presence of stated features, integers, steps or components but does not 
preclude the presence or addition of one or more other features, integers, steps, components or groups thereof. brief description of the drawings [0053] these and
other aspects, features and advantages of which embodiments of the invention are capable of will be apparent and elucidated from the following description of 
embodiments of the present invention, reference being made to the accompanying drawings, in which[0054] fig. 1a­c are schematic illustrations showing an 
embodiment of a tubular element with a mouthpiece section, and a selective trap section designed to mainly permit aerosols from exhaled breath from a subject 
to pass through[0055] fig. 2 is a schematic illustration illustrating an embodiment of a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a 
subject[0056] fig. 3 is an embodiment of a portable sampling device showing a housing with a sampling element being a filter membrane[0057] fig. 4a is 
depicting a tubular section[0058] figs. 4b and c are depicting a portable sampling device at different stages of use[0059] fig. 5 is showing a flow­chart illustrating a
method for using a portable device configured to collect a sample from exhaled breath of a subject and[0060] fig. 6 illustrates a system for detecting the presence
or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. description of embodiments [0061] specific embodiments of the 
invention will now be described with reference to the accompanying drawings. this invention may, however, be embodied in many different forms and should not be 
construed as limited to the embodiments set forth herein rather, these embodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will 
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. the terminology used in the detailed description of the embodiments illustrated in the 
accompanying drawings is not intended to be limiting of the invention. in the drawings, like numbers refer to like elements.[0062] in an embodiment of the 
invention according to fig. 1a­c a tubular element with a mouthpiece section and a selective trap section is depicted. the selective trap section of the tubular 
element is designed to permit primarily aerosols to pass through. hence denying saliva and/or mucus and/or larger particles and/or aggregated to enter the 
housing and thereby avoiding the sampling membrane to be clogged.[0063] the tubular element is a conduit with a coaxial lumen having transversal baffles. the 
cross­section of the lumen could have any shape but is preferably circular or oval. in fig. 1a two complementary cross­section views 10, 11 along the length of a 
tubular element with a mouthpiece section are shown. the shape of the two parts are close to two half­pipes, wherein both parts comprising open ends 101, 102 
which will form an inlet, being a mouthpiece section, and an outlet, when put together. the section between the inlet 101 and outlet 102 is a selective trap section 
111 (see fig. 1b). in fig. 1a, part 10 comprises two transversal baffles 103 and part 11 one. hence the total number of baffles 103 seated in the lumen 104 in the 
illustrated embodiment of the tubular element is three. in reality any suitable number of baffles needed to obtain the needed effect could be seated in the lumen 
of the tubular element. the section of the tubular element with the baffles 103 forms the selective trap section 111[0064] the transversal baffles 103 may be 
perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104 (as depicted in fig. 1a). alternatively and/or additionally, in some embodiments the transversal baffles 103 
may have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 104.[0065] in fig. 1b a cross­section of the tubular element is depicted from a different view, 
showing the height of the transversal baffles and the path the exhaled breath must travel from the inlet 101 to the outlet 102. in the upper cross­section view the 
height 106 of the baffles 103 are shown related to the radius 107 of the lumen. the baffles 103 protrude into the lumen 104 at least a distance being the same as
the radius 107. preferably the height 106 of the baffles 103 should be taller than the length of the radius 107 of the lumen 104. the baffles 103 are in fig. 2b 
depicted as perpendicular to the inner wall 105 of the lumen 104. in reality each baffle 103 could have any suitable angle relative the inner wall 105 of the lumen 
104 as long as they extend into the lumen the same distance as the radius 107 or longer.[0066] the baffles 103 in the selective trap section 111 should be 
spaced to optimizing passing of aerosols and at the same time minimizing the amount of saliva and/or mucus and/or particles and/or aggregates 108 permitted 
through the tubular element to the outlet 102. alternatively and/or additionally, in some embodiments the spacing is depending on the height and/or the angle of 
the baffles 103.[0067] further in fig. 1b, the arrows in the lower cross­section show the non­straight travel of exhaled breath and of the aerosols through selective 
trap section 111 of the tubular element. the aerosols will easily travel from the inlet 101 to the outlet 102 while the heavier or larger in size particles or aggregates 
108 that may clog a sampling membrane will be denied by the baffles 103. the selective trap section 111 of tubular element may therefore act as a pre­filter.
[0068] alternatively and/or additionally, in some embodiments of the invention the baffles 103 include orifices sized to mainly permit aerosols to pass through the
orifices.[0069] in fig. 1c the mouthpiece section 12 is depict. the inlet 109 could have any shape but one that has shown to be particularly suitable and comfortable
is an oval shape. 110 depict the contours of the tubular section previously described in figs. 4 a and b.[0070] in fig. 2 is a schematic illustration showing an 
embodiment of a portable system configured to collect a sample from exhaled breath of a subject. sampling system 20 is configured to collect a sample from 
exhaled breath of a subject 201. the subject will exhale through a mouthpiece and a tubular element 202 being in flow communication with a housing 204 via at 
least one inlet 203. the mouthpiece and tubular element 202 may be of same size or type as a conventional used for alcohol­test. preferably the mouthpiece and 
tubular element 202 is configured to mainly permit aerosols to pass through. even more preferably configured according to the previously described invention.
[0071] the housing 204 could be made of any suitably material or combinations thereof such as, metal, plastic, glass or ceramics[0072] the housing 204 
comprises a sampling membrane 205 for collecting the non­volatile drug substances from the exhaled breath. the exhaled breath exits the housing through at 
least one outlet 206. the portable system is sealed after being used and sent to a laboratory 207 to be analyzed. analysis of the amount of illicit drugs could be 
performed using a range of methods but preferably methods are surface enhanced raman spectroscopy (sers) or mass­spectroscopy, for example liquid­
chromatography mass­spectroscopy (lcms).[0073] alternatively and/or additionally, in some embodiments the portable sampling system is made to be a 
disposable product. when designed to be a disposable product the housing as well as the mouthpiece is preferably made of a plastic material.[0074] the sampling 
system and elements for collecting drug substances should be kept clean and preferable be aseptic but could also be used sterile.[0075] alternatively and/or 
additionally, in some embodiments of the invention a volume measure unit 208 may be used for detecting the amount of exhaled breath from the tested subject. 
preferably the volume measure unit 208 comprising a port arranged downstream the mouthpiece section and upstream the sampling membrane 205. preferably 
the port is attached to the tubular element. a pre­defined fraction or portion of the exhaled breath will be extracted through the port and used for calculating the 
amount of exhaled breath passed through the sampling membrane 205. preferably the volume measure unit 208 is further comprising a gas volume collecting 
element, preferably a bag, in communication with the port. the gas volume collecting element has a predefined volume when expanded. the volume of exhaled 
breath through passed through the sampling membrane 205 may be proportional to the volume of the bag when full.[0076] alternatively to a gas volume 
collecting element, such as a bag, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a pre­determined
volume has passed through the sampling membrane.[0077] in fig. 3 is an embodiment of a portable sampling system 30 is depicted comprising a housing 301, 
with a sampling membrane 302, a tubular element 303 with a mouthpiece section 308 and a selective trap section, and a volume measure unit comprising a port 
307 and a gas volume collecting element 304. the volume measure unit is used for calculating the volume of exhaled breath passing through the sampling 
membrane 302.[0078] the sampling membrane could be placed anywhere in the housing 301. preferably the sampling membrane is fastened to the inner walls of 
the housing 301. the housing 301 is preferably constructed out of two or more parts, a first part with an inlet 305 and one part with at least one outlet 306.[0079] 
the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is detachable and in fluid communication with the housing 301 via the inlet 305. the tubular element 303 is 
acting as a pre­filter for filtering out saliva and/or mucus and/or large particles and/or aggregates from the exhaled breath, according to what has previously been 
described. thus a cleaner sampling membrane, such as a filter membrane, to be analyzed is obtained which may result in better and more accurate analysis. other 
advantages with using a tubular element 303 is the prevention of contamination between subjects and sample[0080] alternatively and/or additionally, in some 
embodiments the mouthpiece section 308 and tubular element 303 is not detachable but integrated with the first part of the housing 301.[0081] connected either 
to the tubular element 303 or between the mouthpiece section 308 and the inlet 305 is a port 307 for extracting a portion or fraction of the exhaled breath from 
the subject. the extracted exhaled breath is used to blow up a gas volume measuring element 304, such as non­elastic bag or an elastic balloon. in this 
embodiment a non­elastic bag made of plastic is used since it requires less force to be blown up and will automatically stop when full.[0082] when the bag is full 
the exhaled breath passing through the sampling membrane can be calculated since it will be proportional to volume of the bag. for example, by extracting a 
tenth of the volume exhaled by the subject, a full two liter bag means that 18 liter has passed through the sampling membrane (20 liter exhaled in total).[0083] 
additionally, in some embodiments the port may comprise a one­way valve so that the extracted breath will only enter the bag but not leave.[0084] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the port utilizes the back pressure created by the sampling membrane to extract the exhaled breathe through the port 
307.[0085] alternatively, in some embodiments, a flow meter could be used with an indicator, such as indicators changing colour, may be used to indicate when a 
pre­determined volume has passed through the sampling membrane.[0086] the extracted portion or fraction of the exhaled breath being measured is 
proportional to the predefined volume of exhaled breath passing through the sampling membrane. thus by measuring this fraction or portion and by knowing the 
ratio of air being extracted and air passing through the sampling membrane the total amount of exhaled breath passing through the sampling membrane may be 
determined.[0087] the exhaled breathe will, after flowing through the tubular element 303, travel into the housing 301 and be brought into contact with the 
sampling membrane, preferably a filter membrane.[0088] the drug substances being non­volatile compounds conveyed by aerosols in the exhaled breath is 
collected by the sampling membrane, such as preferably a filter membrane, as the exhaled breath is permeated through the sampling membrane.[0089] it should
be noted that the sampling membrane 302 which being a filter membrane is not to be confused with an electronic or chemical sampling units and/or traps. the 
sampling element 302 is a physical entity on which the drug substance is collected. collection may in different embodiments be based on various principles, singly 
or in combination, comprising depositing, catching, fastening, condensing of non­volatile constituents on the sampling element 302.[0090] using a filter 
membrane allows for a low pressure drop through the portable system 30 making it easy and comfortable to exhale through it. this is important since many drug 
addicts experience problems with their lungs.[0091] in the embodiment depicted in fig. 3, the filter membrane is placed to block the path for the exhaled breath 
through the portable system 30. in other embodiments the filter could be placed along the side of any of the walls of the housing 301.[0092] there are many 
possibilities for fastening the filter membrane is needed, either by using a separate support structure retaining the filter, which may be an element that is either 
fastened to the inside walls of the housing 301 or a segment being slide onto a first part of the housing during the assembly before the second part of the 
housing is mounted.[0093] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is fastened direct onto the inside walls of the housing 
301, either by glue or by heat and thereby melting a small part of the edge of the filter membrane.[0094] the second part of the housing is either screwed or slid 
onto the first part of the housing. the second part comprises at least one outlet 306. alternatively and/or additionally, in some embodiment the housing 301 
comprises at least two outlets 306. this will aid to avoid a subject being tested to block the outlet and thereby blowing up the measuring element 304 with 
minimum exhaled breath being permeated through the filter membrane[0095] in an embodiment of the portable device 30 the sampling element 302 is a filter 
membrane made of synthetic and/or half­synthetic fibers for the exhaled breath to diffuse through.[0096] the filter membrane will have a structure that catches 
the aerosols and thereby collects the drug substances being exhaled while letting gas pass through. the aerosol particles comprise the non­volatile drug 
compounds. preferably the filter membrane is operable to collect the aerosols from the air with a high volumetric capacity while maintaining a low pressure drop 
across the filter substrate.[0097] alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be an electrostatic filter made of fibers.[0098] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the filter membrane may be of a non­woven polymeric fibrous that may be an electret.[0099] alternatively 
and/or additionally, in some embodiments the filter membrane is an electrostatic filter being preferably a non­woven filter membrane comprising a blend of acrylic 
fibers and polypropylene fibers. the filter membrane could have a density (sometimes called grade or weight) in the range 23 up to 500 grams per square metre. 
but it has been shown that the range 130 up to 300 grams per square metre is preferred. even more preferably is the range 200 up to 280 grams per square 
metre.[0100] alternatively and/or additionally, in some embodiments the non­woven layer could be attached to at least further layer. further layers could be used 
to enhance a filter membrane's physical properties or improve filtration performance. the extra layer could be a carrier, preferably a polypropylene spunbonded 
carrier. the spunbond carrier may have a scrim weight in the range 10 up to 20 grams per square metre, preferably 15 grams per square metre.[0101] for 
example a three layered filter membrane comprising one non­woven layer with a density of 250 grams per square metre and two layers being carriers each with a 
scrim weight of 15 grams per square metre will have a air flow resistance of about 36 pa at 9.5 m/min media velocity.[0102] alternatively and/or additionally, in 
some embodiments, the filter membrane may be corrugated to enhance the filtering area within a given housing volume.[0103] the portable system is configured 
and adapted to have a sensitive for illicit drugs high enough to obtain results of a standard that could be used as prof in court. other advantages are that the test 
may be performed anywhere at a low cost and short lead time before obtaining a result. since no specially trained personnel are needed and the test is does not 
need to be performed at, for example, a hospital.[0104] other advantages are that the invented portable sampling system is neither invasive, e.g. blood 
sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. even known issues with methods used today, related to samples and specimens taken from a 
subject to be tested are avoided. for instance for blood samples, and especially for urine samples are a risk of the subject exchanging the samples or using clean 
samples from another subject to avoid being discovered with traces of illicit drugs. the suspected subject can also be tested immediately and does not need to be 
transported to have the test done later. hence a more accurate result of the level of an illicit drug at the time of for example an arrest can be obtained.[0105] in 
fig. 4a­c one embodiment of the invention is illustrated at different stages. fig. 4a depicts a tubular element 40 before being assembled and mounted. 401 shows 
the mouthpiece section with an inlet, 402 shows the selective trap section of the tubular element, 403 shows the outlet, 404 the port for extracting a portion of the 
exhaled breath and 405 shows the baffles used to obtain the non­straight gas flow path.[0106] fig. 4b illustrates the device 41 when being ready to be used: 401 
shows the mouthpiece section 402 the tubular section comprising the baffles 407 is the inlet to the housing 406 408 shows the outlet from the housing 406 404 is 
the port for extracting a portion of the exhaled breath for determining the volume of exhaled breath passing the sampling membrane. the illustration does not 
show the volume measure unit (i.e. the bag) attached to the extraction port 404.[0107] fig. 4c is illustrating a used sampling device 42. the mouthpiece section 
and tubular element is detached and plugs 409, 410 are mounted to the inlet 407 and the outlet 408 of the housing 406. this will seal off the housing 406 and the
sampling membrane comprised inside. at this stage the portable sampling device 42 is ready to be sent to a laboratory, for example by post. in fig. 4c it is shown 
that the housing 406 is made of two parts 411 and 412 mounted together[0108] the process of manufacturing a portable device according to the embodiments 
described herewithin when the housing is made in plastic could be formed the following way (reference to the parts shown in fig. 4a­c): a first part, for example, 
412 of a housing is heated and thereby enlarging the circumference of the first part 412. when seating a filter membrane in close proximity to the large opening 
being approximately the middle of the device, at least one compound in the filter membrane will melt at the edge of the filter membrane. this will stick or 
fastening the filter membrane to the inner wall of the first part 412. the first part of the housing 412 could then be slid or screwed or snapped onto the second part 
411. thus a tight fit may be obtained when the first part 412 cools off and its circumference decreases.[0109] fig. 5 is a flow­chart illustrating a method 50 for 
using a portable system configured to collecting a sample 502 from exhaled breath from a subject. briefly, fig. 5 illustrates detecting the presence and/or 
determining the quantitative amount 503 of at least one illicit drug substance or compound in a collected sample. the illicit drug compounds will be collected as 
aerosols, being non­volatile particles and/or compounds, from the exhaled breath. the method comprising of: a subject exhaling 501 into the invented portable 
system a sampling unit will collect a sample 502 comprises drug substances or compounds the collected sample will be extracted from the sampling membrane 
and analyzed 503 using mass­spectroscopy or sers.[0110] with reference to fig. 5, a subject will exhale 501 in and out preferably the subject will exhale into the 
portable system until a specific volume of exhaled breath has been passed through the sampling membrane, such as preferably a filter membrane.[0111] 
alternatively and/or additionally, in some embodiments the subject has to exhale either for a certain time or for a fixed number of times such as 1 to 10 times 
into a portable system. when breathing a fixed number of times each exhale could be set to last for a fixed time.[0112] to measure a specific volume, one 
preferred method is to use a port between either located on the mouthpiece or between the mouthpiece and the inlet of the housing. a portion of the exhaled 
breath will be extracted 504 through the port and blow up an element such as a non­elastic bag. hence when the bag is full, the volume of said bag will be 
proportional to the volume passed through the sampling membrane.[0113] alternatively and/or additionally, in some embodiments a bag with elastic properties 
can be used.[0114] a deep breath is preferred to reach exhaled breath from deep lying lung portions such as the central or the peripheral lung regions.[0115] the 
exhaled breath will then be collected 502 by the sampling element, i.e. an easy to breathe through filter membrane, suitably for collecting drug substances before 
it exits the system. the filter membrane is preferably made of synthetics and/or half synthetics fibers preferably the filter membrane has electrostatic­properties. 
using a filter membrane will create a small, light weighted and easy to use method that can be used everywhere by anyone to detect if a subject is under influence 
of an illicit drug. the sampling method is of such high quality that the obtained results are of a court approved standard. these results are obtain using a method 
that is neither invasive, e.g. blood sampling, nor intruding on personal integrity, e.g. urine sampling. hence the known drawbacks with these methods are 
prevented.[0116] after being used, the housing of the sampling system will sealed off by sealing the inlet and the outlet and be sent to a laboratory, whereby the 
collected compounds in the filter are removed and analyzed 503 using an appropriate analyzing method such as mass­spectroscopy or sers.[0117] fig. 6 illustrates
a system 60 for detecting the presence or determining the quantitative amount of at least one drug compound in exhaled breath. the system comprising a 
portable drug testing device 602 for handheldly collecting a sample from exhaled breathe from a subject 601. the device 602 could be according to any 
embodiment described herein. further, the system 60 comprises a sensor unit 603 for analyzing the collected compounds in the testing device 602. the sensor 
could be any know type of sensor but preferably mass spectroscopy or sers. to be able to analyze the collected sample the content of the filter membrane in the 
device 602 is extracted. this could be done for example by using a solvent to be analyzed using the sensor unit 603. another method is heating the filter and 
thereby evaporating the content of the filter for example onto a sers surface.[0118] in the following further examples of implementations of the invention and how 
an analysis may be performed is demonstrated. these original observations demonstrate drug testing based on sampling of expired air.example 1 sampling of 
drugs of abuse from exhaled human breath using filter membrane [0119] table 1 shows sampling of methadone from exhaled breath using a filter membrane 
comprising one layer being a non­woven electrostatic filter with a blend of acrylic fibers and polypropylene fibers with a density of 250 grams per square metre and 
two carriers each with a scrim weight of 15 grams per square metre. the tests where performed at 4 different occasions. the first column shows the diameter of the 
used filter, the second the sampling time the third the amount of methadone collected per minute the fourth the obtained range of methadone among the tested 
subjects and the fifth column the number of subjects tested.table 1diametersamplingmethadoneof filtertimepg/minmmminmean plus or minus sdrangen47386 
plus or minus 5218­1686323112 plus or minus 89 47­266532392 plus or minus 6228­1996321204 plus or minus 11621­3266[0120] table 2 shows sampling of 
methadone in breath from a pre­study when using variable densities of the electrostatic filter membrane. type is the density of the non­woven layer at each test, 
the other headlines are the same as for table 1.table 2methadonetypepg/min(grams per square metre)mean plus or minus sdrangen15074.4 plus or minus 
80.424­216525071.0 plus or minus 90.119­231530091.8 plus or minus 110 20­2875[0121] table 3 shows sampling of methadone in exhaled breath using two 
different thicknesses of the electrostatic filter membrane inserted in a sampling device. the subject exhales through the tubular section comprising baffles to 
trapping large particles and saliva. the tables show that the aerosols will not be trapped by the baffles in the tubular element.table 3constructed 
samplerfiltermethadone pg/minthicknessmean plus or minus sdrangen140 plus or minus 2712­855242 plus or minus 2817­905 biomarkers [0122] additionally 
and/or alternatively, some embodiments of the invention, provides for a portable sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled 
breath of a subject for further sensor based analysis. by sampling biomarkers from exhaled breath the device may help providing vital information for early 
detection and/or diagnosis of diseases or illnesses as well as monitoring of disease progression and/or therapy response.[0123] devices, systems and methods 
for sampling non­volatile biomarkers are in accordance with the devices, systems and methods for sampling of drug substances and/or compounds herein 
described.[0124] some known non­volatile biomarker that may be transported by aerosols in exhaled breath is comprised in the list comprising lipids, peptides, 
nucleotides, prostanoids, proteins, dna or rna. these biomarkers may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer (such as lung cancer), asthma,
inflammation, infection (such as tuberculosis) and/or oxidative stress or other medical conditions.[0125] in conjunction with the hereinabove described 
embodiments for sampling drug substances or compounds, which being equally suitable to be used as a portable sampling device for collecting aerosols 
comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis, some preferred aspects of the invention provides for a portable 
sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath of a subject for further sensor based analysis. the portable sampling device 
comprising a housing comprising at least one inlet and at least one outlet for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the 
housing. the sampling membrane is arranged to collect the aerosols from said exhaled breath.[0126] additionally, some embodiments further comprising a 
tubular element having a mouthpiece section for the subject to exhale into, and a selective trap section in fluid communication with the mouthpiece and the inlet 
of the housing. the selective trap section has a non­straight gas flow path for letting primarily aerosols pass through said tubular element.[0127] additionally, 
some embodiments, further comprising a volume measure unit for determining that a pre­defined volume of said exhaled breath has passed through said 
sampling membrane.[0128] additionally, some embodiments, wherein said tubular element is detachable from said housing or wherein said tubular element is an 
integrated part of the housing.[0129] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume measure unit is configured to measure a volume 
proportional to the pre­defined volume of the exhaled breath.[0130] additionally and/or alternatively, in some embodiments a port is arranged downstream the 
mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined portion of the exhaled breath into the volume measure 
unit.[0131] additionally and/or alternatively, in some embodiments, the volume measure unit comprising a gas volume collecting element, such as a bag, having 
a volume and wherein a port is arranged downstream the mouthpiece and upstream the sampling membrane and wherein the port is adapted to extract a defined 
portion of the exhaled breath into the volume measure unit. the volume of said gas volume collecting element is proportional to the pre­defined volume of the 
exhaled breath.[0132] additionally and/or alternatively, in some embodiments the volume collecting element is a non­elastic bag with a predetermined volume.
[0133] additionally and/or alternatively, in some embodiments the sampling membrane is a filter membrane, preferably an electrostatic filter membrane.[0134] 
the device according to the invention provides for method to sample aerosols comprise non­volatile biomarkers in exhaled breath. the aerosols comprise non­
volatile compounds of at least one biomarker in the exhaled breath and wherein the biomarker is comprised in the list comprising lipids, peptides, nucleotides, 
prostanoids, proteins, dna or rna.[0135] a further aspect of the invention is a use of the device, for non­invasive sampling of exhaled breath detection of 
biomarkers which may be used for diagnosis of diseases or illnesses, such as cancer, inflammation, infection and/or oxidative stress.[0136] a yet further aspect 
provides for a method of diagnosis a medical condition of a subject, comprising collecting a sample from exhaled breath of a subject, such as by using the 
disclosed device, for sensor based analysis of the sample. the method comprising the step of having the subject exhaling into said device collecting aerosols from 
the exhaled breath in a sampling membrane of the device sealing the device off extracting a content from the sampling membrane and employing a sensor unit, 
such as off­site or on­site, for detecting traces of biomarkers in the content, and diagnosing said subject based on a result obtained from the sensor unit.[0137] 
additionally, some embodiments of this aspect further comprising measuring a pre­defined fraction of the exhaled breath volume for determining a specific total 
volume of the exhaled breath passing through the sampling membrane. when the specific total volume is determined as having passed through the sampling 
membrane terminating the exhalation. the present invention has been described above with reference to specific embodiments. however, other alternatively 
and/or additionally embodiments than the above described are equally possible within the scope of the invention. different method steps than those described 
above, performing the method by hardware or software, may be provided within the scope of the invention. the different features and steps of the invention may 
be combined in other combinations than those described. the scope of the invention is only limited by the appended patent claims. (Results 11)

Search
14: Respiratory filters (Results 33)

Search
15: Breathtest device (Results 0)

Search
16: filter and Breathtest device and chamber (Results 0)

 

 

1) Family number: 2320418 (US4292978A) © PatBase 

Title:  Breath test mouthpiece

Abstract: Source: US4292978A A breath­test mouthpiece of the type used to remove solids, saliva and water vapor from the breath of a subject
being tested to determine a breath constituent, typically breath alcohol, including axially­aligned mouth and tube pipes with a hollow central 
collector having a lip­engaging edge to either side of the mouth pipe and an enlarged cross section multi­path interior baffle forcing the breath to 
flow along a serpentine­shaped path as it moves from the mouth pipe to the tube pipe. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/483 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): A61B10/00 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N33/4972 
European: A61B5/097 G01N33/497A 
US: 128/730 422/84 55/440 600/532 600/543

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CA1148383 A1  19830621  CA19800360947  19800924  

 US4292978 A  19811006  US19790107429  19791226  

 Priority:

US19790107429 19791226  CA19800360947 19800924

 Assignee(s): (std): GUTH RICHARD U 

 Inventor(s): (std): GUTH RICHARD U 

2) Family number: 8538193 (US5465728A) © PatBase 

Title:  BREATH COLLECTION

Abstract: Source: US5465728A Apparatus which is highly portable and even hand­held is used to collect mammalian breath for chemical 
analysis and as a diagnostic tool for the physician. The apparatus comprises a fluid reservoir container having first and second ends and a body 
extending between these ends so as to define an interior chamber; a breath entry portal; a breath exit portal; a sampling portal; a jacket to 
maintain the temperature of the chamber; a sample container for holding samples of exhaled breath; and pump means for moving selected 
samples of breath from the reservoir container into the sample container. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 G01N1/24 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
A61B5/08 G01N1/24 (Core/Invention); 
G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 A61B5/083 A61B5/097 
CPC: A61B5/097 G01N1/24 G01N33/497 G01N2001/248 Y10S977/904 
European: A61B5/097 G01N1/24 S01N1/24V S01N33/497 
US: 128/204.17 128/730 600/543 977/904
 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AT279881 E  20041115  AT19950906774T  19950106  

 AU199515234 A1  19950801  AU19950015234  19950106  

 BRPI9505768 A  19960227  BR1995PI05768  19950106  

 CA2157873 AA  19950908  CA19952157873  19950106  

 CA2157873 C  20050830  CA19952157873  19950106  

 DE69533661 D1  20041125  DE19956033661  19950106  

 DE69533661 T2  20060223  DE19956033661T  19950106  

 EP0690698 A1  19960110  EP19950906774  19950106  

 EP0690698 A4  19981223  EP19950906774  19950106  

 EP0690698 B1  20041020  EP19950906774  19950106  

 JP3938933 B2  20070627  JP19950518615T  19950106  

 JP8510948 T2  19961119  JP19950518615T  19950106  

 US5465728 A  19951114  US19940179918  19940111  

 WO9518566 A1  19950713  WO1995US00172  19950106  

 Priority:

US19940179918 19940111  WO1995US00172 19950106

 Assignee(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Assignee(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Inventor(s): (std): PHILLIPS MICHAEL 

 Inventor(s): MICHAEL PHILLIPS 

 Designated states: AT AU BE BR CA CH DE DK ES FR GB GR IE IT JP LI LU MC NL PT SE

3) Family number: 18017801 (DE19718924A1) © PatBase 

Title:  Apparatus to recover component fractions from exhaled air

Abstract: Source: DE19718924A1 The appts. to recover component fractions from exhaled air has a mouthpiece (2) with an inhaling (3) and 
exhaling (4) valve in front of the filter holder unit (5) with a fibre nonwoven (6). The matter is deposited on the nonwoven or porous material as 
an aerosol. The components of the exhaled air are condensed on the cool surface together or are separated by centrifugal action, vacuum, gas 
pressure or decanting. They are analysed by ELISA, RIA or high performance liquid chromatography (HPLC) techniques. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 
G01N33/68 (Advanced/Invention); 
G01N1/40 (Advanced/Non­invention); 
G01N33/483 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68 (Core/Invention); 
G01N1/40 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/8 C12Q1/28 C12Q1/42 C12Q1/46 G01N1/22 G01N1/42 
G01N31/22 G01N33/497 G01N33/535 G01N33/543 G01N33/577 
CPC: G01N33/497 G01N33/543 G01N33/53 G01N33/6893 G01N2001/4088 
European: G01N33/497 G01N33/53 G01N33/543 G01N33/68V S01N1/40A S01N1/40V3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 DE19718924 A1  19981029  DE19971018924  19970428  

 DE19742331 A1  19990325  DE19971042331  19970919  

 Priority:

DE19971018924 19970428  DE19971042331 19970919

 Assignee(s): (std): MEDIUM SENSOR GMBH 

 Assignee(s): MEDIUM SENSOR GMBH 12681 BERLIN DE 

 Inventor(s): (std): WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER ; ADLER FRANK DIPL PHYS 

 Inventor(s): ADLER FRANK DIPL PHYS 13053 BERLIN DE ; WINSEL KLAUS DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 10243 ; WINSEL KLAUS 
DIPL CHEM DR RER NAT DR SC NAT 

4) Family number: 11232910 (US5834626A) © PatBase 

Title:  Colorimetric indicators for breath, air, gas and vapor analyses and method of manufacture

Abstract: Source: US5834626A Colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses that can be thrown away after a single use, are 
easy to use, low cost, small, and simple to manufacture for indicating at least volume passed through the colorimetric indicators and may also be 
used to indicate concentration of an analyte within breath, air, gas, and vapor passed through the colorimetric indicators. The present invention is
directed to colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor analyses. The colorimetric indicators may have a housing with an entrance port, 
an outlet, a volume indicator, and an analyte indicating reagent. The volume indicator may be a breath volume reagent. Different analytes may 
be measured, the analyte indicating reagent depending upon the particular analyte being to monitored. The breath volume indicator is 
colorimetric, and changes color when a predetermined volume of air is passed through the colorimetric indicators for breath, air, gas, and vapor 
analyses. The analyte indicator reagent is also colorimetric, and changes color when a predetermined amount of chemical concentration of the 
analyte is exposed to the analyte indicator reagent. A process for manufacturing a colorimetric indicator for breath, air, gas, and vapor analyses, 
comprises at least the following steps: immobilizing a reagent, such color change inducing reagent being composed of at least one constant 
concentration component. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): G01N21/78 G01N31/22 G01N33/497 
G01N33/98 (Advanced/Invention); 
G01N21/77 G01N31/22 G01N33/483 G01N33/98 (Core/Invention) 
International (IPC 1­7): G01N1/22 G01N27/62 
CPC: G01N21/783 G01N31/22 G01N33/4972 G01N33/98 G01N2800/307 
European: G01N21/78B G01N31/22 G01N33/497A G01N33/98 S01N800/30G 
US: 422/83 422/85 422/86 73/23.3 73/233 73/25.04 73/29.01 73/31.03

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 US5834626 A  19981110  US19960758557  19961129  

 Priority:

US19960758557 19961129

 Assignee(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

 Inventor(s): (std): DE CASTRO EMORY S ; MALAT DOUGLAS R 

5) Family number: 15772066 (US2003208132A) © PatBase 

Title:  Method and device for collecting and analyzing exhaled breath

Abstract: Source: US2003208132A A method and device for collecting, storing, shipping, preparing and analyzing condensate derived from the 
exhaled breath of a user. Using the mouthpiece (15) of the device (10), a human subject inhales drawing air through a check valve (30). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B65D81/00 G01N1/22 
G01N33/497 (Advanced/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/49 G01N33/497 (Advanced/Non­invention); 
B65D81/00 G01N1/22 G01N33/483 (Core/Invention); 
A61B5/02 B32B27/04 B32B27/12 B32B5/02 G01N1/22 G01N31/00 G01N33/00 
G01N33/48 G01N33/483 (Core/Non­invention) 
International (IPC 1­7): A61B5/08 G01N1/22 
CPC: A61B5/097 G01N1/22 G01N33/0014 G01N33/497 A61B5/08 
European: A61B5/08 A61B5/097 G01N1/22 G01N33/497 S01N33/00D2A2 S01N33/497 
US: 600/532 600/532S 600/543 600/543P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 AU2001261091 AA  20011112  AU20010261091  20010430  

 EP1409985 A1  20040421  EP20010934950  20010430  

 EP1409985 A4  20090107  EP20010934950  20010430  

 US2003208132 AA  20031106  US20020257912  20021017  

 US2007232952 AA  20071004  US20060467255  20060825  

 US7118537 BB  20061010  US20010257912  20010430  

 WO0184112 A1  20011108  WO2001US13895  20010430  

 Priority:

US20000200979P 20000501  WO2001US13895 20010430  US20010257912 20010430
US20060467255  20060825  US20020257912  20021017

 Assignee(s): (std): BADDOUR ALFRED R ; RESPIRATORY RES INC 

 Assignee(s): RESPIRATORY RESEARCH INC 

 Inventor(s): (std): BADDOUR ALFRED R 

 Inventor(s): ALFRED R BADDOUR ; BADDOUR ALFRED 

 Agent(s): WOODS ROGERS PLC; PETER E 

 Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EE ES FI FR 
GA GB GD GE GH GM GN GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LI LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK ML 
MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZ TD TG TJ TM TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZW

6) Family number: 40815047 (US2011208081A) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD

Abstract: Source: US2011208081A A breath testing apparatus having a sampling device (10) and a sensor (50), wherein said sampling device 
is detachable. A method of analysing the breath of a patient is also provided. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention); 
G01N33/483 (Core/Invention) 
CPC: G01N33/0037 G01N33/497 
European: G01N33/497 S01N33/00D2D4A 
US: 600/532 600/532P

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2185928 A1  20100519  EP20080788764  20080908  

 GB200717433 A0  20071017  GB20070017433  20070907  

 US2011208081 AA  20110825  US20080674776  20080908  

 WO09030957 A1  20090312  WO2008GB50794  20080908  

 Priority:

GB20070017433 20070907  WO2008GB50794 20080908

 Assignee(s): (std): BEDFONT SCIENT LTD ; BROMLEY PHILIP ; SMITH TREVOR ; GREENHAM LEIGH 

 Assignee(s): BEDFONT SCIENTIFIC LIMITED ; BEDFONT SCIENTIFIC LTD 

 Inventor(s): (std): BROMLEY PHILIP ; GREENHAM LEIGH ; SMITH TREVOR 

 Agent(s): DRYSDALE DOUGLAS STANDEN; MURGITROYD AND COMPANY 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DO 
DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA LC 
LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PG PH PL PT RO RS 
RU SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

7) Family number: 51895495 (US2014366609A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR SAMPLING DRUG SUBSTANCES FROM EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2014366609A A portable drug sampling device for handheldly collecting a sample from exhaled breath of a subject for 
further sensor based analysis. The device comprising: a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at least one outlet (408) for the 
exhaled breath to exit through, and a sampling membrane (302) arranged in the housing. A tubular element (40) having a mouthpiece section 
(401) for the subject to exhale into, and a saliva trap section comprising baffles (103) to create a non­straight gas flow path for letting aerosols 
pass through the tubular element. The sampling membrane (302) is arranged to collect the aerosols from the exhaled breath. The portable drug 
testing device further comprises a volume collecting element (208). 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 A61B5/097 B29C65/46 B29C65/66 G01N1/02 
G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/18 G01N33/1826 A61B5/091 A61B5/4845 B29C65/46 B29C65/665 
G01N2033/4975 B29K2023/10 G01N33/497 A61B5/082 A61B5/097 B29K2033/04 
B29K2105/256 B29K2105/258 
European: A61B5/08S A61B5/091 A61B5/097 A61B5/48L G01N33/497 
US: 156/83 600/532 600/543 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN103814294 A  20140521  CN201280022314  20120309  

 CO6870013 A2  20140220  CO20130239171  20131008  

 EA201391293 A1  20141128  EA20130091293  20120309  

 EP2518499 A1  20121031  EP20110157564  20110309  

 EP2684043 A1  20140115  EP20120709832  20120309  

 JP2014510914 T2  20140501  JP20130557129T  20120309  

 MX2013010242 A1  20140501  MX20130010242  20130906  

 US2014366609 AA  20141218  US20120003915  20120309  

 WO12120140 A1  20120913  WO2012EP54180  20120309  

 Priority:

EP20110157564 20110309  US20110450993P 20110309  WO2012EP54180 20120309
EP20120709832 20120309  US20120003915  20120309

 Assignee(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO ; SENSA BUES AB ; SENSABUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Inventor(s): OLOF BECK ; BO HAMMARLUND 

 Agent(s): KIPA AB; KIPA 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM 
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT 
QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW

8) Family number: 54741080 (US2015033824A) © PatBase 

Title:  PORTABLE SAMPLING DEVICE AND METHOD FOR DETECTION OF BIOMARKERS IN EXHALED BREATH

Abstract: Source: US2015033824A A portable method and sampling device for collecting aerosols comprising biomarkers from exhaled breath 
of a subject for further sensor based analysis. The sampling device (41) comprising a housing (406) comprising at least one inlet (407) and at 
least one outlet (408) for the exhaled breath to exit through, and a sampling membrane arranged in the housing. The sampling membrane is 
arranged to collect the aerosols from said exhaled breath. 
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/08 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/082 
US: 600/562 73/23.3

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2823300 A1  20150114  EP20130713094  20130308  

 US2015033824 AA  20150205  US20130383846  20130308  

 WO13132085 A1  20130912  WO2013EP54789  20130308  

 Priority:

US20120608326P 20120308  WO2013EP54789 20130308  US20130383846 20130308

 Assignee(s): (std): SENSA BUES AB 

 Inventor(s): (std): BECK OLOF ; HAMMARLUND BO 

 Agent(s): KIPA AB 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR 
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
ZA ZM ZW

9) Family number: 57432752 (WO14147015A8) © PatBase 

Title:  APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND ANALYZING BREATH

Abstract: A portable apparatus (10, BACT) to be used to sample and analyze volatile organic compounds (VOCS) in breath air, comprising: ­ a 
box (1) that is divided at the inside in two internal sections (2, 3) each housing a sample collecting tube or filter (4, 5) in turn containing a 
stationary phase (16) suitable for retaining determined analytes, as drugs and/or respective metabolites, having specific chemical physical 
properties, contained in breath air; ­ a breath pre­accumulation chamber (18) for receiving the breath air from the outside through a breath 
entrance connection (6) and for feeding the received breath air to the sample collecting filters (4, 5) housed in said two internal sections (2, 3), 
with these two sample collecting filters (4, 5) being connected in parallel to said chamber (18); and ­ a tool application kit (15, 22, 23) for 
removing the two sample collecting filters (4, 5) from the respective sections (2, 3) in the box (1) of the apparatus (10), in a way that avoids any 
contamination of them, and for extracting the analytes that are retained by the stationary phase (16) on the same two sample collecting filters 
(4, 5), wherein, in the event of a positive detection of drug in a first filter (4), of said two sample collecting tubes or filters (4, 5), analyzed by 
using said tool application kit (15, 23), also the second filter (5) of said sample collecting filters (4, 5) is analyzed, in particular by using a gas 
chromatography­mass spectrometer (GC­MS) or a liquid chromatography­mass spectrometer (LC­MS), in order to confirm the results of the 
analysis performed on the first sample collecting filter (4). The sampling and analyzing apparatus of the invention is particularly suitable for 
executing road drug tests, in compliance with the requirements and the needs of the procedure of the police that has to perform these drug tests.
Classifications:  
International (IPC 8­9): A61B5/097 G01N33/497 (Advanced/Invention) 
CPC: G01N33/497 A61B5/097

 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 EP2781917 A1  20140924  EP20130159744  20130318  

 WO14147015 A1  20140925  WO2014EP55277  20140317  

 WO14147015 A8  20141106  WO2014EP55277  20140317  

 Priority:

EP20130159744 20130318

 Assignee(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE ; GIULIANI CLAUDIO 

 Inventor(s): (std): BILLETTA ROSARIO ; CRISTONI SIMONE 

 Agent(s): BANFI PAOLO 

 Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BN BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK 
DM DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IR IS IT JP KE KG KM KN KP KR
KZ LA LC LI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PA PE PG 
PH PL PT QA RO RS RU RW SA SC SD SE SG SI SK SL SM SN ST SV SY SZ TD TG TH TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC 
VN ZA ZM ZW
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