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BRUNELLA, André {CH/CH]; Btndienstrasse 5B, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, 8Z, TZ, UG,
CH-4419 Lupsingen (CH). ZM, ZW), curasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

[ Forisetzung auf der néiichsten Seite ]

(54) Title: TOOTHBRUSH WITH INCLINED BRISTLES AND POINTED BRISTLES

(54) Bezeichrung: ZAHNBURSTE MIT SCHRAGGESTELLTEN BORSTEN UND ZUGESPITZTEN BORSTEN
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g (87) Abstract: A brush head for a teothbrush with bunches (201, 202, 301, 302, 303, 304, 401, 402, 501, 502) of bristles inserted
= therein, wherein at least one of these bunches (201, 202, 401, 402, 501, 502) of bristles protrudes out of the bristle surface in a

e~ perpendicular fashion and at least one of these bunches (301, 302, 303, 304) is inclined, and is characterized in that the inclined
bunches (301, 302, 303, 304) of bristles comprise cylindrical bristes, and in that at least some of the bunches (201, 202, 401, 402,
O 501, 502) which protrude in a perpendicular fashion comprise pointed bristles.

{Fortsetzuny auf der néiichsien Seite]
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T3, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY,CZ,DE, DK, Erklirung gemiiBl Regel 4.17:

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, — Erfindererkliirung (Regel 4.17 Ziffer iv)
MT, NL, PL, PT, RO, SE, 81, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF,

CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, VeréiTentlichi:

TG). ~— mitinternationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Ein Biirstenkopf fiir eine Zahnbirste mit darin eingesetzten Borstenbiischeln (201, 202, 301, 302, 303,
304, 401, 402, 501, 502), wobei mindestens cines dicser Borstenbiischel (201, 202, 401, 402, 501, 502) senkrecht aus der Bors-
tenfliche herausragt und mindestens eines dieser Biischel (301, 302, 303, 304) schriiggestellt ist, und dadurch gekennzeichnet ist,
dass die schriiggestellten Borstenbtischel (301, 302, 303, 304y aus zylindrischen Borsten bestehen und dass mindestens ein Teit der
senkrecht herausragenden Biischel (201, 202, 401, 402, 501, 502) aus zugespitzten Borsten bestehen. ’
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Zahnbiirste mit schriggestellten Borsten und zugespitzten

Borsten

Die vorliegende Erfindung betrifft Blrstenk6pfe fir
Zahnbiirsten, bei denen ein Teil der Biischel schraggestellt

ist und ein Teil der Biischel senkrecht steht.

Zahnbirsten mit einem gemischten Besatz senkrecht vom
Borstentrdger aufragenden Biischeln einerseits und schragge-

stellten, sich x-f6rmig itberkreuzenden Biischeln andererseits,

wobel alle Borsten zylindrisch sind, . sind aus der EP-A-Q 885 .

573 bekannt. Die Anmelderin der vorliegenden Anmeldung ver-
treibt im europ&ischen Raum unter den Namen Elmex Inter X,
Elmex Inter X sensitive und Elmex Inter X junior drei Zahn--
bursten dieses Typs. Diese Zahnbiirsten zZzeichnen sich gegen-
Uber einer Birste mit aussch;iesslich senkrecht stehenden
oder ausschliesslich x~férmig gekreuzten Bischeln durch eine
gﬁte Reinigungsleistung sowohl bei den Zahnflichen als auch

in den Zahnzwischenriumen aus.

Seit neuerer Zeit sind, etwa aus der EP-A-0 596 633,
auch Zahnblrsten mit sogenannten "zugespitzten" Borsten be-—
kannt, wobeil nur zugespitzte Borsten in senkrecht stehenden
Buscheln vorhanden sind. Zugespitzte Borsten sind flexibler
als herkémmliche Borsten und ermdglichen daher eine schonen-
dere Reinigung der Zahnfldchen mit geringerem Verletzungsri-

siko.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war eine weitere

Verbesserung der Blirstenkodpfe fiir Zahnbursten.
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Diese Aufgabe wird gelést durch einen Biirstenkopf fir
eine Zahnbiirste, der einen Griffteil, einen Kopfteil und eine
Borstenfldche mit darin eingesetzten BorsEenbUscheln auf-
weisf, wobel mindestens eines dieser Bors&enbﬁschel senkrecht
auf der Borstenfl&che steht und mindestens eines dieser Bii-’
schel schrdggestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
schréaggestellten Borstenbﬁschel aus zylindrischen Borsten be-
stehen und dass mindestens ein Teil der senkrecht herausra-

genden Bischel aus zugespitzten Borsten bestehen.

Bevorzugte Ausfihrungsformen ergeben sich aus den Un-

teransprichen.

Es wurde iiberraschenderweise gefunden, dass mittels
solcher Blirstenképfe die'mesiale/distale Reinigungsleistung
auf die Zahnfl&dchen erhdht und gleichzeitig ein schonenderes

Reinigen der Zahnflichen moglich ist.
Kurzer Beschrieb der Figuren

Figur 1 zeigt, wie einige im Rahmen der vorliegenden

Erfindung verwendete Grdssen betreffend die schraggestellten

und zugespitzten Borstenbiischel zu verstehen sind.

Figur 2 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform des er-

findungsgemissen Birstenkopfes,

Figur 3 zeigt eine bevorzugte Ausfihrungsform der An-
ordnung der Biischell&cher auf dem Borstentridger, die insbe-~

sondere fir den Burstenkopf gemiss Figur 2 geeignet ist.
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Figur 4 zeigt die Messwerte der mesialen/distalen Rei-
nigungsleistungen, die mit erfindungsgeméssen Biirstenképfen

erzielt wurden.

Die erfindungsgemidssen Blirstenképfe umfassen neben
mindestens einém senkrecht herausragenden Biischel aus zuge-
spitzten Borsten noch eines oder mehrere schraggestellte Bii-

schel.

Der Begriff "schraggestellt" bedeutet im Rahmen der
vorliegenden Anmeldung, dass ein schridggestelltes Blschel in
einem spitzen Winkel gegentiber einer gedachten, senkrecht zur
Borstenflache stehenden Line geneigt ist, wobei diese ge-
dachte Linie durch den Mittelpunkt des zu dem besagten Bi-
schel zugehérigen Lochs im Borstentriger geht. Dieser spitze

Winkel kann etwa 1 bis etwa 45°, bevorzugt etwa 1° bis etwa

- 10°, eher bevorzugt etwa 7 bis etwa 9° und besonders bevor-

zugt etwa 8° betragen. Ein schrdggestelltes Bilischel kann also
in dem besagten spitzen Winkel etwa nach vorne, nach hinten’
oder zu einer Seite schrédggestellt sein. Insbesondere kann es
in einer Ausfﬁhrungsform der Erfindung bevorzugt sein, dass
diejenigen BUsphel, die am Rande des Borstentrége;s stehen,
vom Borstentriger abstehend in dem besagten spitzen Winkel
nach aussen schraggestellt sind, was eine bessere Reinigung:

des Zahnfleisches erméglicht.

Bevorzugt bedeutet "schrdggestellt” aber, dass das
fragliche Biischel nach vorne oder nach hinten'schréggestellt
ist, eher bevorzugt, dass alle schréggesteliten Biischel
entweder nach vorne oder nach hinten schrédggestellt sind. Der
Begriff '"nach hinten schréggestellt" bedeutet im Rahmen der

vorliegenden Anmeldung, dass ein nach hinten schriggestelltes
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Bischel in Langsrichtung des Borstentrdgers gesehen in dem
spitzen Winkel zum Griffteil Ain geneigt ist, und der Begriff
"nach vorne schriggestellt" bedeutet im Rahmen der vorliegen-~
den Anmeldung, dass ein nach vorne schréggestelltes Bischel
in Langsrichtung des Borstentrdgers gesehen in dem spitzen

Winkel vom Griffteil weg geneigt ist.

Der Blirstenkopf der Erfindung weist eine Oberfliche

auf, die plan oder auch gewdlbt sein kann, und die die zur

~Aufnahme der Bischel gedachten Lécher aufweist. Die Borsten-

buschel ragen im'fertigen Bﬁrsﬁenkopf aus dieser Oberfliche
heraus. Diese Oberfliche wird als "Borstenflache" bezeichnet.
Die senkrecht aus der Bérstenfléche herausragenden Bii-
schel bestehen zu wenigstens einem Teil aus zugespitzten
Borsten. Als "wenigstens ein Teil" wird im Rahmen der Anmel-
dung verstanden, dass bevorzugt mindestens 50% und sher be-
vorzugt mindestens 80% der Borstenspitzen zugespitzt sind.
Besconders bevorzugt sind samtliche Borsten in den senkrecht

herausragenden Biischeln zugespitzt.

Bevorzugt weisen die Biischel des erfindungsgemissen
Blirstenkopfs einen kreisformigem Querschnitt auf; ebenfalls
bevorzugt weisen sie dann alle den gleichen Durchmesser der

krelisformigen Querschnittsfliche auf.

Der Begriff "zugespitzte Borste" ist fachlblich und
bezeichnet eine Borste, deren eines Ende oder deren beide En-

den mittels chemischem Abitzen (z.B. mit Schwefelsidure oder

mit Natronlauge) oder mittels mechanischem Zuspitzen in ihrer

Dicke dergestalt verringert wurden, dass die Borste ein sich

~zu ihrem Ende hin verjlingendes, etwa konisches Profil erhilt.
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Wenn beide Enden.der Borste so behandelt werden, spricht man
von einer "zweiseltig zugespitzten Borste™, andernfalls von
einer "einseitig zugespitzten Borste". Details. fiir Herstel-
lungsverfahren fiir zugespitzte Borsten sind in diversen Pa-
tentverdffentlichungen beschrieben; es wird beispielhaft auf
die EP-A-1 234 525, das koreanische Patent Nr. 130932 und die
US-A-2004/0070258 hingewiesen. Fir die vorliegende Erfindung
geeignete zugespitzte-Borsten sind auch auf dem Markt erhdlt-
lich, etwa von den Herstellern Sogo, Hylon, Best Whasung,

Cheil Jedang, Lion und Weséen._

Bevorzugt sind die zugespitzten Enden der.Borsten sich
zu ihrem zugespitzten Ende hin verjiungende, um eine Mit-
telachse der Borste rotationssymmetrische Rotationskérper. In
dem Falle weisen die zugespitzten Borsten besonders bevorzugt
ein Profil (d.h. einen Durchmesser des Rotatioﬁskérpers in
Funktion des Abstandes vom zugespitzten Ende) auf, das etwa
den numerischen Werten aus einer der folgenden Tabellen 1 bis
5 entspricht. In diesen Tabellen sind die mittleren Durchmes-
ser der Borsten in Bbhingigkeit vom Abstand vom zugespitzten
Ende aufgefihrt. Als "Durchmesserbereich" ist in diesen Ta-
bellen ein typische, aus mehreten Exemplaren der Borste er-
mittelte Standardabweichung des Durchmessers angegeben; diese
Standardabweichung kann auch als ein die Bereichsgrenzen des
Durchmessers .dieser fiinf erfindungsgeméss besonders bevorzug-

ten Profile charakterisierendes Merkmal gelten.

/4
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Der nicht zugespitzte Teil der zugespitzten Borsten
kann, wenn diese Borsten rotationssymmetrisch sind, einen
Durchmesser von etwa 0,12 bis 0,25, bevorzugt etwa 0,17 bis

0,20 mm aufweisen.

Bevorzugt sind die Biischel des erfindungsgemissen

Biirstenkopfs in zu seiner Lénésrichtung gquer verlaufenden

Querreihen angeordnet, wobei in jeder Querreihe entweder nur

nach vorne schriaggestellie Biischel mit zylindrischen Borsten,

oder nur nach hinten schriggestellte Bischel mit zylindri-
schen Borsten, oder nur senkrecht aus der Borstenfldche her-
ausragende Borsten mit zugespiﬁzten und/oder zylindrischen
Borsten vorhanden sihd, wobel mindestens eine Querreihe von
nach vorne oder nach hinten schridggestellten’ Biuscheln und
mindestens eine Querreihe von senkrecht aus der Borstenflache

herausragenden Biischeln vorhanden ist.

Die zylindrischen Borsten weisen bevorzugt einen
Durchmesser von etwa 0,12 bis etwa 0,25, bevorzugt etwa 0,17

bis etwa 0,19 mm auf.

Die erfindungsgemdssen Birstenkdpfe enthalten bevor-
zugt eine erste und eine zweite Querreihe von senkrecht her-
ausragenden Bischeln aus zugespitzten Borsten, wobei diese
beiden Reihen benachbarf sind., Die Biischel dieser beiden
Querreihen sind bevorzugt so angeordnet, dass je ein Bilischel
der ersten Querreihe und je ein Bischel der zweiten Querreihe
paarweise auf einer gedachten, zur Lingsrichtung des Birsten-
kopfs parallelen Linie liegen und diese beiden Biischel auf'
dieser Linie in einem Abstand d von etwa 0,65 bis etwa 0,95

mm, bevorzugt etwa 0,7 bis etwa 0,9 mm und eher bevorzugt
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etwa 0,75 bis etwa 0,85 mm beabstandet sind. Bevorzugt weisen
die Biischel der ersten und zweiten Querreihe eine Hohe ha von
etwa 10,0 bis etwa 13,0 mm, bevorzugt etwa 11,3 bis etwa 11,7

mm und eher bevorzugt etwa 11,5 mm auf.

Eher bevorzugt enthalten die erfindungsgemdssen BuUrs-—
tenkdpfe auch eine, besser zwei Doppelreihen von sich x-for-
mig (berkreuzenden Blischeln. Die eine dieser Doppelreihen ist
zu der oben erwahnten ersten Querreihe benachbart und die
zweite Doppelreihe ist zu der oben erwihnten zweiten Quer-
reihe benachbart. Jede dieser Doppelreihen besteht aus einer
Querreihe von nach vorne schrdggestellten Buscheln und einer
weiteren Querrelhe von nach hinten schraggestellten Biischeln.
Die Bischel der einen dieser Querreihen sind.gegenUbef den
Buscheln der anderen Querreihe versetzt, so dass Jje ein Bu-
schel der einen dieser Querreihen und ein Bischel der anderen
dieser Querreiheﬁ sich paarweise x-fdérmig iberkreuzen. Der
Abstand dyx zwischen den beiden Querreihen, die eine Doppel-
reihe bilden, betrdgt bevorzugt etwa 0,7 bis etwa 1,3 mm,
eher bevorzugt etwa 0,9 bis etwé 1,1 mm und besonders bevor-

zugt etwa 1 mm.

Die schriaggestellten Biischel k&énnen eine Hohe hg auf-
weisen, die gleich oder etwas hdher ist als die Hohe h, der
Bischel der oben erwdhnten érsten und zweitén Querreihe. Die
Hohe hg betrdgt bevorzugt etwa 10,5 bis etwa 13,5 mm, eher
bevorzugt etwa 11,5 bis etwa 12,5 mm; besonders bevorzugt ist
sie etwa 11,5 mm oder etwa 12,5 mm. Als Hohe eines schrigge-
stellten Blschels gilt die senkrecht zur Borstenflidche gemes-
sene Hohe des Mittelpunktes der Biirstfldche dieses Biindels,
die vorzugsweise durch Trimmen plan gemacht ist und senkrecht

auf der Mittelachse des Bindels steht.

B
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Wenn eine oder zwei Doppelreihen von sich x—féfmig
Uberkreuzenden Buscheln vorhanden sind, betrdgt dex Abstand
da zwischen einer Doppelreihe von sich x-férmig uUberkreuzen-
den Biischeln und der benachbarten ersten (bzw. zZwelten) Quer-
reihe von senkrecht herausragenden Bischeln bevorzugt etwa
2,5 bis etwa 3,5vmm, eher bevorzugt etwa 2,7 bis etwa 3,3 mm

und kescnders bevorzugt etwa 3,0 mm.

Wenn genau zwel Doppelreihen von x-férmig lberkreuzten
Blischeln vorhanden sind,; sind diese bevorzugt in einem Ab-
stand dy in Liangsrichtung von etwa 8,5 bis etwa 9,5 mm, eher
bevorzugt etwa 8,7 bis etwa 9,3 mm und besonders bevorzugt

etwa 8,9 mm voneinander getrennt.

Der erfindungsgemdsse Blirstenkopf kann in Langsrich-
tung zuleopfteil hin gesehen und in Langsrichtung zum Griff-
teil hin gesehen bevorzugt weitere Querreihen von senkrecht
herausragenden Biischeln aus zylindrischen und/oder zugespitz-
ten Borsten, bevorzugt nur aus zugespitzten Borsten aufwei-
sen. Wenn der erfindungsgemisse Blirstenkopf zwei Doppelreihen
von sich x-fdrmig iberkreuzenden Biischeln aufweist, weist er
bevorzugt in Langsrichtung zum Griffteil hin gesehen, angren-
zend an die eine, nidher beim Griffteil liegende Doppelreihe
eine (besser zwel) solcher weiterer Querreihen auf; und er
weist ebenfalls bevorzugt in Léngsrichtung zum Kopfteil hin
gesehen, angrenzend an die zweite, ndher beim Kopfteil lie-
gende Doppelreihe eine (besser zwel) solcher weiterer Quer-

reihen auf.

Wenn der erfindungsgemdsse Blrstenkopf angrenzend an
die ndher beim Griffteil liegende, aus dritter und vierter

Querreihe gebildete Doppelreihe.in Liangsrichtung zum Griff-
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teil hin gesehen eine weitere (siebte) Querreihe wvon senk-
recht herausragenden Bilscheln aufweist, und angrenzend an die
néher beim Kopfteil liegende, aus finfter und sechster Quer-
reihe gebildete Doppelreihe in Léngsfichtung zum Kopfteil hin
gesehen eine weitere (achte) Querreihe von senkrecht heraus-
ragenden Blischeln aufweist, so sind die siebte bzw. achte
Querreihe bevorzugt in einem BAbstand dp von etwa 2,5 bis etwa
3,5, eher bevorzugt etwa 2,7 bis etwa 3,3 mm und besonders
bevorzugt etwa 3,0 mm von der néher beim Griffteil liegenden
Doppelreihe bzw. von der nidher beim Kopfteil liegenden Dop-

pelreihe beabstandet.

Wenn der erfindungsgemésse Biirstenkopf angrenzend an
die siebte Querreihe in Lingsrichtung zum Griffteil hin gese-
hen eine weitere (neunte) Querreihe von senkrecht herausra-
genden Blscheln aufweist, und angrenzend an die achte Quer-
reihe in Langsrichtung zum Kopfteil hin gesehen eine weitere
(zehnte) Querreihe von senkrecht herausragenden Bischeln auf-
welst, so ist die neunte Querreihe bevorzugt in.einem Abstand
de von etwa 5,0 bis etwa 6,0 mm, eher bevorzugt etwa 5,2 bis
etwa 5,8 mm und besonders bevofiugt etwa 5,5 mm von der ndher
beim Griffteil liegenden Doppelreihe beabstandet; und die
zehnte Querreihe ist bevorzugt in einem Abstand dgq von etwa
4,9 bis etwa 5,9 mm, eher bevorzugt etwa 5,2 bis etwa 5,6 mm
und besonders bevorzugt etwa 5,4 mm von der ndher beim Kopf-

teil liegenden Doppelreihe beabstandet.

Die Hbhen hy und hgy der Biischel der siebten, achten,
neunten und zehnten Querreihe betragen bevorzugt etwa 10,0
bis etwa 13,0 mm, eher bevorzugt etwa 11,0 bis etwa 12,0 mm
und besonders bevorzugt etwa 11,3 bis etwa 11,7 mm. Besonders

bevorzugt sind die Héhen hy und hey gleich der Hohe h, der Bii-
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schel der ersten und zweiten Querreihe.

Zu den Hohen h,, hy und hey der senkrecht herausragenden
Blischel ist anzumerken, dass es sich um mittlere Hohen han-
deln kann, wenn diese Bischel zugespitzten Borsten enthalten
oder aus ihnen bestehen, weil diese bevorzugt nicht getrimmt
werden und daher die einzelnen Borsten unterschiedliche Hohen

aufweisen konnen.

Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung werden Abstédnde
zwischen zwel Querreihen von Bischeln in der Regel als der
Abstand zwischen zwei gedachten Linien, die je die Mittel-
punkte der Querschnittsflidchen der Blischel der einen Queff
reihe bzw. die Mittelpunkte der Querschnittsflachen der Bu-
schel der anderen Querreihe miteinander wverbinden, gemessen.
Um den Abstand d zwischen der bevorzugt vorhandenenlersteﬁ
und zweiten Querreihe von senkrecht herausragenden Bischeln:
aus zugespitztén Borsten zu bestimmen, werden von dem wie
vorstehend bestimmten Abstand der Querreihen.noch der Durch-
messer der in diesen beiden Quérreihen vorhandenen Blischel
subtrahiert. Der Abstand in Lingsrichtung des Biirstenkopfs
zwischen einer Querreihe von senkrecht hervorstehenden Bl-
scheln und einer Doppelreihe von sich x -férmig Uberkreuzten
Biischeln ist der Mittelwert aus a) dem Abstand zwischen der
fraglichen Querreihe und der einen die Doppelreihe bildenden
Querreihe, und b) dem Abstand zwischen der fraglichen Quer-=
reihe und der zweiten die Doppelreihe bildenden Querreihe.
Dies betrifft die Abstdnde dp, d. und dg. Der Abstand dex zwi-
schen zwel Doppelreihen aus sich x-formig ﬁberkfeuienden Bi-
scheln ist der Mittelwert aus a) dem Abstand zwischen dex
nach vorne schrédggestellten Querreihe der ersten Doppelreihe

und der nach hinten schraggestellten Querreihe der zweiten
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Doppelreihe, und b} dem Abstand zwischen der nach hinten
schraggestellten Querreihe der erxsten Doppelreihe und der
nach vorne schraggestellten Querreihe der zweiten Doppel-

reihe.

Die zugespitzten Borsten kénnen aus jedem Material be-
stehen, das Ublicherweise fiur zugespitzte Zahnburstenborsten
verwendet wird. Bevorzugt sind aie Borsten aus einem Polyes-
ter, insbesondere einem Poly(Cy-Cg)alkylenterephthalat herge-
stellt, wbbei das (Cz-Ca)Alkylen bevorzugt unverzweigt ist.
Eher bevorzugt sind als Borstenmaterialien Polyethylente-

rephthalat, Polypropylenterephthalat, Polybutylenterephthalat

und Polypentylenterephthalat; besonders bevorzugt ist Polybu-

tylenterephthalat.

Die zylindrischen Borsten kénnen aus jedem Material
bestehen, das Ublicherweise fir ZahnblUrstenborsten verwendet
wird. Bevorzugt sind die nicht zugespitzten Borsten aus einem
Polyamid, insbesondere aus einem Polyamid, das aus einem vor-
zugsweise unverzwelgten (Cz-Cg)-1,®-Diamin und einer vorzugs-
welse unverzweigten (C4-Cyq)-1,w-Dicarbonsiure hergestellt
ist. Eher bevorzugt sind als Borstenmateriaiien fir die zy-
lindrischen Borsten Polydimethylenadipinamid, Polytrimethyle-
nadipinamid, Polytetramethylenadipinamid, Polypentamethylena-
dipinamid, Polyhexamethylenadipinamid, Polydimethylendodeca-
namid, Polytrimethylendodecanamid, Polytetramethylendodecana-
mid, Polypentamethylendodecanamid und Polyhexamethylendodeca-

namid. Besonders bevorzugt ist Polyhexamethylendodecanamid.

Der erfindungsgemésse Blirstenkopf kann fir eine Hand-
zahnblirste oder fir eine elekt:ische Zahnblrste eingesetzt

werden. Dabei werden die auf dem Biirstenkopf angebrachten
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Borsten entweder durch Handbe%egungen, durch Motorantrieb

oder durch Schallwellen in Bewegung gesetzt.

Die Herstellung der erfindungsgeméssen Burstenkopfe
kann in Analogie zu der Herstellung vorbekannter Birstenkdpfe

erfolgen.

Zur Herstellung der Bilischel k&énnen elnseitig oder

zwelseitig zugespitzte Borsten verwendet werden.

Die Locher des Borstentridgers, die zur Aufnahme der
Blischel dienen, konnen vorgédngig in jedem béliebigen Winkel
o oder B in den Borstentridger gebohrt worden sein, bevorzugt
kénnen sie auch direkt beil der Herstellung des Borstentrdgers
im Spritzguss unter Verwendung von Lochstempeln hergestellt
werden, Die Lécher sind bevorzugt von kreisformigem Quer-
schnitt, um den bevorzugten kreisférmigen Biischelguerschnitt

zu ermbglichen.

Wenn fur die senkrecht herausragenden Bischel zweisei-
tig zugespitzte und zylindfische Borsten in beliebigem Ver-
hélﬁnis gemischt verwendet werdén, wird das Bischel bevorzugt
mittels eines Ankerplattchens oder einer Schlaufe in einem
Loch des Borstentrédgers verankert. Dabei werden alle Borsten
des sich bildenden Biischels innerhalb des Lochs u-formig um-
gebogen, so dass beide Enden jeder Borste aus dem Loch her-
ausragen. Die Ldcher sind hier in der Regel hicht durchgan-
gig. Der Antell der zugespitzten Enden des Biischels ist hier
gerade gleich dem verwendeten Anteil an doppelt zugespitzten

Borsten.

S



10

15

20

25

30

WO 2008/022480 . PCT/CH2007/000405

_15_

Wenn in einem senkrecht herausragenden Biischel einsei-
tig zugespitzte und zyiindrische Borsten geﬁischt oder nur
einseitig zugespitzte Borsten verwendet werden, kann das Bi-
schel einerseits wie vorher beschrieben im Loch wverankert
oder mittels des bekannten AFT-("anchcor free tufting”—)Ver—‘
fahrens hergestellt werden. Bei diesem Verfahren werden die
Borsten in ein Trédgerplattchen, dés durchgdngige Locher auf-
weist, eingefiuhrt und die Borsten jedes Biischels werden an
der rickseitigen Lochéffung miteinander mittels eines Heiz-
stempels Qerschweisst. Die Borsten ragen dann aus der front-
seitigen Lochoffnung des Tridgerplattchens heraus. Das mit den
Blischeln versehene Pl&ttchen kann dann in einen Birstenkopf

eingegossen oder eingeschweisst werden. Details dieses Ver-

‘fahrens sind etwa in der EP-A-0 405 204 beschrieben. Der An-

teil der zugespitzten Enden im Biuschel ist bei der Herstel-
lungsvariante mit Verankerung gleich der Halfte des einge-
setzten Anteils einseitig zugespitzter Borsten; bei Verwen-
dung des AFT-Verfahrens ist er gerade gleich diesem einge-

setzten Anteil.

Die schraggestellten Bilschel, die nur zylindrische
Borsten enthalten, werden erfindungsgemiss bevorzugt auf eine
einheitliche Hohe getrimmt. Die senkrecht herausragenden Bl-
schel, die zugespitzte oder zylindrische, oder zugespitzte
und zylindrische Borsten gemischt, oder nur zugespitzte Bors-
ten enthalten konnen, werden erfindungsgemdss bevorzugt nicht
getrimmt. Zur Herstellung von Prototypen kann das ;elektive
Trimmen dexr Blischel, die nur nicht zugespitzte Borsten ent-
halten, am einfachsten mit einér kleinen, spitzen Schere,

etwa einer Mikroskopierschere, durchgefihrt werden. Im Se-

rienmassstab kbnnen die Schritte des Einpflanzens der schrag-

gestellten Blischel mit zylindrischen Borsten, des Trimmens
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und optionalen Verrundens der Borsten dieser Biischel, und
schlussendlich des Einpflanzens der senkrecht hervorstehenden
Bischel, die ganz oder teilweise aus zugespitzten Bors?en be-
stehen, in der angegebenen Reihenfolge in getrennten, hinte-
reinandergeschaltenen Arbeitsgéngen durchgefihrt werden. Die
Maschinen und verfahrenstechnischen Binzelheiten fiir jeden

Schritt sind dem Fachmann bekannt.

Unter Verweis auf Figuren 1, 2 und 3 werden bevorzugte

Ausfihrungsformen der Erfindung geschrieben.

Figur 1 zeigt zunidchst, dass erfindungsgemésse
Birstenkdpfe die schriaggestellten Biischel nicht zwingend in
Form einer x-foérmigen lberkreuzten Anordnung aufzuweisen
brauchen; die schriggestellten Biischelreihen k&nnen auch al-
leine entweder nach vorne oder .nach hinten schréggestellt

vorhanden sein.

Eine erste besonders bevorzugte Ausfihrungsform des
BlUrstenkopfs der Erfindung (Figuren 2 und 3) welst eine erste
und eine zweite Querreihe von senkrecht herausragenden Bii-
scheln aus zugespitzten Borsten éuf. Der Abstand d zwiSChen
ihnen betrdgt etwa 0,8 mm. In der ersten und zweiten Quer-
reihe betragen die Abstinde der Bischel in Querrichtung etwa
2,9 mm und ihre H6he ha eﬁwa 11,5 mm. Diese beiden Querreihen
werden von zweil Doppelreihen von schriggestellten, sich x-
f6rmig uberkreuzenden‘Buscheln aus zylindrischen Borsten
eingefasst. Die eine, n#aher beim Griffteil 11 liegende Dop-

pelreihe ist durch eine dritte Querreihe von drei nach hinten

. schrdggestellten Borstenbiischeln (dargestellt durch ihr

vorderstes Biischel 301) und eine vierte Querreihe von zwei

nach vorne schréggestellten Bischeln (dargestellt durch ihr
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vorderstes Blischel 302) gebildet. Die andere, ndher beim

Kopfteil 12 liegende Doppelreihe ist durch eine dritte Quer-

- reihe von zwel nach hinten schriggestellten Borstenbilischeln

(dargestellt durch ihr vorderstes Bischel 303) und eine
vierte Querreihe von drei nach vorne schriggestellten Bi-
scheln (dargestellt durch ihr vorderstes Buschel 304) gebil-
det. Der Abstand dy, den die beiden eine Doppelreihe bilden-
den Querreihen in Lingsrichtung des Biirstenkopfes voneinander
haben, betrdgt je etwa 1 mm. Die Hohe hs der darin enthalte-
nen schriggestellten Bilischel betrigt etwa 11,5 mm, und die
Winkel a bzw. B, ‘in dem sie nach vorne bzw. nach hinten
schrdggestellt sind, betragen etwa +8° bzw. etwa -8° {Defi—
nitionen von o und B gemiss Figur 1). Der Abstand-da, den die
zur ersten Querreihe benachbarte Doppelreihe zur dieser ers-
ten Querreihe (bzw. die zur zweiten Querreihe benachbarte
Doppelreihe zu dieser zweiten Doppelreihe) hat, betrigt etwa
3,2 mm. Der Abstand di zwischen den beiden boppelreihen be-
Lrdgt etwa 8,9 mm. Innerhalb der dritten, vierten, fiinften
und sechsten Querreihe, die die beiden Doppelreihen bilden,
betragen die Abstande zwischen den Biischeln in Querrichtung
etwa 4,5 mm. In einem Abstand d» von etwa 3,0 mm von der ers-
ten‘Doppelreihe in Langsrichtung des Blrstenkepfs zum Griff-
teil 11 hin ist eine siebte Querreihe von vier senkrecht vom
Birstenkdrper aufragenden Bilscheln mit zugespitzten Borsten
angeordnet. In einem Abstand d; in L&ngsrichtung des Blrsten-
kopfs zum Kopfteil 12 hin von etwa 3,0 mm von der zweiten
Doppelreihe ist eine achte Que;reihe von vier senkrecht her-
ausragenden BlUscheln aus zugespitzten Borsten angeordnet. In
dieser siebten und achten Querreihe betragen die Abstinde der
Blischel in Querrichtung etwa 2,3 mm und die Héhe hy der Bii-
schel etwa 11,5 mm. In Lingsrichtung des Bilirstenkopfs in ei-

nem Abstand do zum Griffteil 11 hin von etwa 5,5 mmn zur ers-

26
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ten Doppelreihe ist eine neunte Querreihe von drei senkrecht
hérausragenden Biischeln aus zugespitzten Borsten angeordnet.
In Langsrichtung des Blirstenkopfs zum Kopfteil 12 hin in ei-
nem Abstand dyg von etwa 5,4 mm zur zweiten Doppelreihe ist
elne zehnte Querreihe von dreil senkrechten Biischeln aus zuge-
spitzten Borsten angeordnet, wobei das mittlere Biischel ge-
geniiber den beiden &usseren Biischeln um etwa 0,9 mm nach
vorne versetzt ist {dies ist aber nicht zwingend, es kdnnten
auch alle drei Blschel aﬁf einer geraden Linie liegen). In
der zehnten Querreihe betrigt der Abstand zwischen den beiden
dusseren Bischeln voneinander in Querrichtung etwa 4,3 O ;
der Abstand zwischen einem der éusseren>Buschel und dem mitt-
leren, leicht nach vorne versetzten Biischel ist in Querrich-
tung etwa 2,2 mm. Wenn alle Buschel der zehnten Querréihe ge-
nau auf einer Linie liegen wﬁrdén, wdre der Abstand in Quer-
richtung zwischen ihnen etwa 2,2 mm. Die HOhe heg der Biischel
der neunten und zehnten Querreihe betrigt etwa 11,5 mm. Dies
ergibt einen Besatz von insgesamt 32 Biischel (iO sich x-for-
mig tiberkreuzende Biischel aus nichf zugespitzten, zylindri-
schen Borsten und 22 senkrechte Bischel aus zugespitzten
Borsten, wobei alle senkrechten Biischel die gleiche Hohe
haben). Alle Borsten weisen iber ihre gesamte Lange ginen
kreisfoérmigen Querschnitt auf; die zugespitzten Teile der
zugespitzten Borsten sind also Rotationskérper. Der Durchmes-
ser D aller zylindrischen, nicht zugespitzten Boxrsten und
def maximale Durchmesser D, alier zugespitzten Borsten
betragt etwa 0,18 mm. Alle Biischel sind von kreisférmigem
Querschnitt; der Durchmesser aller Buschel betragt etwa 1,7

min.

Figur 3 zeigt auch als horizontale gestrichelte Linie

die Léngsrichtung des Blirstenkopfs.

r
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Analog zu der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform
kénnen weitere besonders bevorzugte Ausfihrungsformen des er-—
findungsgemdssen Blirstenkopfs wie in der folgenden Tabelle 6
beschrieben aﬁsgestaltet sein. In diesen weiteren Ausfih-
rungsformen sind alle numerischen Parameter, die nicht ange-
geben sind, wie in der vorstehend beschriebenen ersten Aus-

fuhrungsform. Die Bedeutung der Variablen in den Spaltenkdp-

fen ist gleich wie bel der vorstehend beschriebenen ersten

Ausfihrungsform. Die Spalten "Besatz," bzw. "Besatz." geben
den Typ der Borsten in den Biuscheln der siebten und achten
bzw. der neunten und zehnten Querreihe an: "n" bedeutet

"nicht zugespitzt, zylindrisch"” und "z" bedeutet "zuge-

spitzt"”,

Tabelle 6

Nr. ha hy, hea Besatzy [(Besalzeca |bhs Da |3

(ram) | (ram) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)

12 11,5)11,5}11,5 z z 12,5|0,175]0,175

3 11,3(11,3}12,0 z . |n 12,0(0,180 (0,175

4 11,8(11,8(11,8 z n 12,5(0,175}0,175

5 11,3)11,5112,0 n n 12,010,217 |0,18

6 11,3(11,5(12,0 z z 11,5]0,175 O,i75

In Figur 4 sind die mesialen/distalen Reinigungsleis-
tungen, die mit Ausfithrungsformen des erfindungsgemdssen
Blirstenkopfes bei horizontaler, vertikaler bzw. kreisformiger
Reinigungsbewegung erzielt wurden, im Vergleich zu den ent-
sprechenden Reingungsleistungen einiger vorbekannter Bursten-
kopfe gezeigt. Bei.d;esen Testé wurden die Zihne eines Mo-
dells eines Oberkiefer~Sextanten (mit 3 Backenz#hnen, 2 Vor-
backenzdhnen und 1 Schneidezahn) zunadchst schwarz eingefirbt

und dann mit einer Titandioxidpaste (25 g/v in 26%igem Etha-
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nol) weiss uUbertincht. Nach einem standardisierten Blrstvor-
gang mit den zu testenden.BUrstenkﬁpfen von 1 min Dauer mit
2,45 Newton Anpresskraft wurde der Prozentsatz der Zahnfla-
chen, der von der Tiﬁandioxidpaste befreit worden war, be-
stimmt. Bei der horizontalen Reinigung bestand der standardi-
sierte Birstvorgang aus 60 Hin- und Herbewegungen mit einer
Amplitude von 30 mm; bel der vertikalen Rein;gung bestand er
aus 60 Auf- und Abwidrtsbewegungen mit einer Amplitude von 8
mm; und bei der kreisfdrmigen Réinigung bestand er aus 60
Kreisen mit Radius ven 4 mm bei gleichzeitigen 16 horizonta-—
ien Hin- und Herbewegungen mit Amplitude von 30 mm. Es wurden
fir jeden getesteten Biirstenkopftyp und jeden der drei Reini-
gungstests 4 Exemplare des Biirstenkopfs an je 4 Oberkiefer-

Sextanten getestet.

In Figur 4 sind die erzielten mesialen/distalen Reini-
gungsleistungen als Summe aus horizontalem, vertikalem und
kreisférmigem Reinigungstest in Prozenten der gereinigten
Zéhnfléche aufgetiagen. Innerhalb jedes senkrechten Balkens,
der eine summierte Reinigungsleistung darstellt, ist der An-
teil aus dem rotierenden Tesf diagonal ansteigend schraf-
fiert; der Anteil aus dem vertikalen Test ist diagonal ab-
steigend schraffiert, und der Anteil aus dem horizontalen
Test ist nicht schraffiert. Die auf der x-Achse der Figur 4
angegebenen BlUrstenkopftypen wéren gemdss folgender Tabelle
7. . _

Tabelle 7 _
1 erste Ausfihrungsform der Erfindung, wie oben be-
schrieben '
2 2. Ausfihrungsform der Erfindung, aus obiger Tabelle
5
V1 Vergleichs-Birstenkopf &hnlich Figur 10 von EP-A-0
855 573; alle senkrechten Borsten zylindrisch mit

2
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Durchmesser 0,203 mm, alle schridggestellten Borsten

zylindrisch mit Durchmesser 0,178 mm

gemdssen Blirstenk®pfe 1 und 2 allen Vergleichs-Blirstenképfen
hinsichtlich mesialer/distaler Reinigungsleistung, insbeson-

dere bei rotierender horizontaler Bewegung des Kopfs, Uberle-

|V2 wie V1, aber alle Borstendurchmesser 0,178 mm

V3 Vergleichs-Burstenkopf dhnlich 1, aber alle Borsten
{auch die in den schridggestellten Blischeln) zuge-
spitzt '

V4 Vergleichs-Burstenkopf dhnlich EP-A-0 596 633; Hohe
aller Borsten 11,5 mm

V5 wie V4, aber H6he aller Borsten 12,5 mm

Aus der Figur 4 ist ersichtlich, dass die erfindungs-

gen sind.
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Patentanspriche

1. Birstenkopf fir eine Zahnblirste, der einen Griff-
teil (11}, einen Kopfteil (12) und eine Borstenfldche mit
darin eingesetzten Borstenbiischeln (201, 202, 301, 302, 303,
304, 401, 402, 501, 502) aufweist, wobel mindestens eines
dieser Borstenbiischel (201, 202, 401, 402, 501, 502) senk-
recht aus der Borstenfldche herausragt und mindestens eines
dieser Biuschel (301, 302, 303, 304) schraggestellt ist, da--
durch gekennzeichnet, dass die schriggestellten Borstenbl-
schel (301, 302, 303, 304) aus zylindrischen Borsten bestehen
und dass mindestens ein Teil der senkrecht herausragenden Bi-
schel (201, 202, 401, 402, 501, 502) aus =zugespitzten Borsten

bestehen.

2. Blurstenkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das eine schréggestellte Biischel nach hinten (301,
303) oder nach vorne (302, 304) schrdggestellt ist.

3. Blirstenkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er zur Liéngsrichtung der Borstenfliche quer
verlaufende Querreihen von Blischeln aufweist, wobei in jeder
dieser Querreihen entweder nur nach hinten schrédggestellte
Bischel (301, 303), nur nach vorne schraggestellte Biischel
(302,‘304), oder nur senkrecht herausragende Borstenbiischel
(201, 202, 401, 402, 501, 502) vorhanden sind.

4. Blrstenkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass er eine erste und eine zweite Querreihe von senk-
recht herausragenden Borstenbiischeln (201, 202) aus zuge-

spitzten Borsten aufweist, die zueinander benachbart sind,
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und wobeli je ein Biischel (201) der ersten Querreihe und Jje
ein Bischel (202) der zweiten Querreihe paarweise auf einer
zur Liangsrichtung des Birstenkopfs parallelen gedachten Linie
angeordnet und auf dieser Linie in einem Bbstand d von 0,65
bis 0,85 mm, bevoxzugt 0,7 bis 0,9 mm und eher bevorzugt 0,75

bis 0,85 mm voneinander beabstandet sind.

5. Blrstenkopf nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hthe h, der Bilischel der ersten und zZweiten
Querreihe 10,0 bis 13,0 mm, bevorzugt 11,3 bis 11,7 mm und

eher bevorzugt 'etwa 11,5 mm betragt.

6. Blrstenkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass er eine dritte Querreihe von nach hinten schrigge-
stellten Biischeln (301) und eine zu dieser dritten Querreihe
in Richtung des Griffteils (11) in einem Abstand dy benach-~
barte vierte Querreihe von nach vorne schridggestellten, ge-
geniber den Biischeln (301) der dritten Querreihe in Quexrich-
tung versetzten Buscheln (302) aufweist; dergestalt, dass die
Bischel der dritten und vierten Querreihe eine Doppelreihe
von sich x-formlg tberkreuzenden Biischeln bilden; und wobei
die dritte und vierte Querreihe niher beim Griffteil (11} an-

geordnet sind als die erste und zweite Querreihe.

7. Blurstenkopf nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass er eine filinfte Querreihe von nach hinten schrédgge-

stellten Bischeln (303) und eine zu dieser fiinften Querreihe

in Richtung des Griffteils (11) in einem Abstand d, benach-

barte sechste Querreihe von nach vorne schriggestellten, ge-
gentber den Bilischeln (303) der fiinften Querreihe in Querrich-
tung versetzten Buscheln (304) aufweist; dergestalt, dass die

Bischel der fiinften und sechsten Querreihe eine Doppelreihe.
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von sich x—-£6rmig ilberkreuzenden Biischeln bilden; und wobei
die fuUnfte und sechste Querreihe naher beim Kopfteil (12) an-

geordnet sind als die erste und zweite Querreihe.

8. Blrstenkopf nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die aus dritter und vierter Querreihe gebildete
qDoppelreihe und die aus finfter und sechster Querreihe gebil-
dete Doppelreihe in Lidngsrichtung des Blrstenkopfs gesehen in
einem Abstand dyx voneinander angeordnet sind, der 8,5 bis
10,0 mm, bevorzugt 8,7 bis 9,3 mm und besonders bevorzugt

etwa 8,9 mm betrigt.

_ 9. Burstenkopf nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er eine siebte Querreihe von senkrecht aus der
Borstenfl&che herausragenden Biischeln (401) aufweist, die in
Langsrichtung des Birstenkopfs zum Griffteil (11) hin in ei-
nem Abstand dy von der aus dritter und vierter Querreihe ge-
bildeten Doppelreihe angeordnet ist, und eine achie Querreihe
von senkrecht aus der Borstenfldche herausragenden Bilscheln
{402) aufwelst, die in Liangsrichtung des Borstentrdgers zum
Kopfteil (12) hin in einem Abstand dy von der aus fiunften und
sechsten Querreihe gebildeten Doppelreihe angeordnet ist, der
2,5 bis 3,5 mm, bevorzugt 2,7 bis 3,3 mm und besonders bevor-

zugt etwa 3,0 mm betriagt.

10. Biurstenkopf nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bdschel der siebten und achten Querreihe aus
zugespitzten.Borsten bestehen und dass ihre HOhe hy 10,0 bis
13,0 mm, bevorzugt 11,0 bis 12,0 mm und eher bevorzugt etwa
11,3 bis etwa 11,7 mm betrigt, und dass besonders bevorzugt
die Hohe hy gleich ist wie.die Hdhe h, der Borsten.der ersten

und zweiten Querreihe.
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11. Burstenkopf nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er eine neunte Querreihe von senkrecht aus
der Berstenflache herausragenden Blischeln (501) aufweist, die
in Langsrichtung des Birstenkopfs zum Griffteil (11) hin in
einem Abstand do von der besagten Doppelreihe aus dritter und
vierter Querreihebangeordnet ist, und eine zehnte Querreihe
von senkrecht aus der Borstenflache herausragenden Biischeln
aus zugespitzten Borsten {(502) aufweist, die in Langsrichtung
des Blrstenkopfs zum Kopfteil (12) hin in einem Abstand dg
von der besagten Doppelreihe aus fiunfter und sechster Quer-
reihe angeordnet ist, wobei der Abstand d. bevorzugt 5,0 bis
6,0 mm, eher bevorzugt 5,2 bis 5,8 mm und besonders bevorzugt
etwa 5,5 mm ist, und der Abstand ds bevorzugt 4,9 bis 5,9 mm,
eher bevorzugt 5,2 bis 5,6 mm und besonders bevorzugt etwa

5,4 mm ist.

12. Biirstenkopf nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Biischel (501, 502) def neunten und zehnten |
Querreihe aus zugespitzten Borsfen bestehen und eine HOhe heq
von 10,0 bis 13,0 mm, bevorzugt von 11,0 bis 12,0 mm, beson-
ders bevorzugt von 11,3 bis 11,7 mm aufwelsen, und dass be-

sonders bevorzugt heg gleich h, ist.

13. Birstenkopf nach einem der Ansprucﬁe 6 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand dy 0,7 bis 1,3 mm,

eher bevorzugt 0,9 bis 1,1 mm und besonders bevorzugt etwa

1,0 mm betragt.

14. Blirstenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hbhe hg der schraggestellten
Bischel (301, 302, 303, 304) 10,5 bis 13,5 mm, bevorzugt 11,5

bis 12,5 mm und besonders bevorzugt etwa 11,5 mm oder etwa
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12,5 mm betragt.

15. Blrstenkopf nach einem der Anspriche 5 bis 14, da- .
durch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (12f nur senkrecht
aus der Borstenfliche he;ausragende Bischel aufweist, deren
Borsten von gleicher Liange sind und deren Héhe gleich ist wie

die Hohe h, der Bischel der ersten und zweiten Querraeihe.

16. Burstenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die'schréggestellten Blschel um
einen Winkel o von +1° bis +45°, bevorzugt +1° bis +10°,
eher bevorzugt von +7° bis +9°-und besonders bevorzugt von
etwa +8°, gegeniiber einer zur Borstenfliche senkrecht stehen-
den Linie nach vorne geneigt sind; oder dass sie um einen
Winkel B von -1° bis -45°, bevorzﬁgtr—l° bis ~10°, eher be-
vorzugt von -7° bis -9° und bescnders bevorzugt von etwa -8°,
gegeniiber einer zur Borstenfldche senkrecht stehenden Linie

nach hinten geneigt sind.

17. Blirstenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass alle zugespitzten Borsten aus ei-
nem Poly{Cz~Cg)alkylenterephthalat, insbesondere aus Polye-
thylenterephthalat, Polypropylenterephthalat, Polybutylente-
rephthalat oder Polypentylenterephthalat bestehen; und dass
alle nicht zugespitzten Borsten aus einem aus einem (Cy—-Cg)-
1, w-Diamin und einer (C4~Ciz)-1,®-Dicarbonsdure hergestellten
Polyamid, insbesondere aus Polydimethylenadipinamid, Polytri-
methylenadipinamid, Polytetramethylenadipinamid, Polypenta-
methylenadipinamid, Polyhexamethylenadipinamid, Polydimethy-
lendodecanamid, Polytrimethylendodecanamidr Polytetramethy-
lendodecanamid, Polypentamethylendodecanamid oder Polyhexa-

methylendodecanamid bestehen.
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18. Zahnbirste enthaltend einen Blrstenkopf nach einem

der Anspriiche 1 bis 17.
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CEPILLO DE DIENTES CON CERDAS INCLINADAS Y CERDAS TERMINADAS

EN PUNTA
La presente invencidén se refiere a cabezas de cepillos
para cepillos de dientes en laé cuales una parte de los
grupos de cerdas se encuentra en posicidén inclinada y una
parte de los grupos de cerdas se encuentra en posicién

vertical.

Los cepillos de dientes con un conjunto mixto de grupos
de cerdas que se encuentran en posicién vertical.con respecto
al soporte de las cerdas por un lado y grupos de cerdas
inclinadas, gque se cruzan en forma de X, por otro lado, en
donde todas las cerdas son cilindricas, se conocen de la EP-
A-0 885 573. La solicitante de la presente invencién
comercializa en el &mbito europeo bajo los nombres Elmex
Inter X, Elmex Inter X sensitive y Elmex Inter X junior, tres
cepillos de dientes de este tipo. Estos cepillos de dientes
se caracterizan con respecto a otros cepillos que sélo tienen
grupos de cerdas en posicidén vertical o sélo cruzadas en
forma de x, por un buen resultado de limpieza tanto de las
superficies dentales Como también en los espaclos

interdentales.

Desde hace poco tiempo se conocen también, por ejemplo

del documento EP-A-0 596 633, cepillos de dientes con cerdas.

asli llamadas “terminadas en punta”, en donde sélo se
encuentran cerdas terminadas en punta en los grupos de cerdas
que se encuentran en posicidn vertical. Las cerdas terminadas
en punta son mas flexibles que las cerdas tradicionales vy
posibilitan por lo tanto una limpieza mas cuidadosa de las

superficies dentales con menor riesgo de lastimarse.

E1l obhjeto de la presente invencidn era un
perfeccionamiento ulterior de las cabezas de cepillos para

los cepillos de dientes.

Este objeto se logra mediante una cabeza de cepillo para

un cepillo de dientes, que presenta una parte de mango, una
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parte de cabeza y una superficie para cerdas con los grupos

de cerdas incorporados en la misma, en donde por lo menos unoc
de estos grupos de cerdas se encuentra en posicidn vertical
sobre la superficie de cerdas y por lo menos uno de estos
grupos de cerdas se encuentra en posicién inclinada,
caracterizada porque los grupos de cerdas'inclinados estan
cempuestos por cerdas cilindricas y por lo menos una parte de
los grupos de cerdas que se encuentran en posicidén vertical

esta compuesta por cerdas terminadas en punta.

Formas de realizacidén preferidas se pueden obtener de

las subreivindicaciones.

Se halldé sorprendentemente que por medio de tales
cabezas de cepillos se puede aumentar el rendimiento de
limpieza mesial/distal de las superficies dentales y al mismo
tiempo es posible una limpieza mads cuidadosa de las

superficies dentales.
Descripcién breve de las figuras:

La Figura 1 muestra cémo deben entenderse en el marco de
la presente invencién las dimensiones usadas con respecto a

los grupos de cerdas inclinados y terminados en punta.

La Figura 2 muestra una forma de realizacién preferida

de la cabeza de cepillo de acuerdo con la invencién.

La Figura 3 muestra una forma de realizacién preferida
de la configuracién de los agujeros del grupo de cerdas en el
soporte de las cerdas, la gque es especialmente adecuada para

la cabeza de cepillo de acuerdo con la Figura 2.
La Figura 4 muestra los valores medidos de rendimiento
de limpieza mesiales/distales que se obtuvieron con las

cabezas de cepillos de acuerdo con la invencién.

Las cabezas de cepillos de acuerdo con la invencién

“I7
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comprenden ademas de por lo menos un grupo de cerdas

terminadas en punta que se encuentra en posicién vertical,
también otro grupo de cerdas que se encuentran en posicién

inclinada.

El concepto “inclinado” significa, en el marco de la
presente invencién, que un grupo de cerdas inclinado se
encuentra en un 4ngulo agudo con respecto a una linea
imaginaria, vertical con respecto a la superficie de cerdas,
en donde esta linea imaginaria pasa por el centro del agujero
correspondiente a dicho grupo de cerdas en el soporte de las
cerdas. Este angulo agudo puede ser de aprox. 1 a aprox. 45°,
preferentemente aprox. 1° hasta aprox. 10°, mas
preferentemente aprox. 7 a aprox. 9° vy mas preferentemente
aprox. 8°. Un grupo de cerdas inclinadoc puede estar por lo
tanto, en el dngulo agudo mencionado, inclinado hacia
adelante, hacia atras o hacia un 1lado. Especialmente puede
preferirse en una forma de realizacién de la invencidn que
aguellos grupos de cerdas que se encuentran en el borde del
soporte de las cerdas, se encuentren inclinados hacia afuera
partiendo del soporte de cerdas en dicho &ngulo agudo, lo que

posibilita una mejor limpieza de la encia.

Preferentemente, el término “inclinado” significa, sin
embargo, que el grupo de cerdas en cuestién estd inclinade
hacia adelante o hacia atras, mas preferentemente, que todos
los grupos de cerdas inclinados estéan inclinados o bien hacia
adelante o hacia atrds. El concepto “inclinade hacia atras”
significa, en el marco de la presente solicitud, gue un grupo
de cerdas inclinado hacia atras, se encuentra inclinado hacia
la parte de mango en el angulo agudo, visto en la direccidn
longitudinal del soporte de las cerdas, y el concepto
“inclinade hacia adelante” significa, en el marco de 1la
presente solicitud, que un grupc de cerdas inclinado hacia
adelante se encuentra inclinado apartandose de la parte de
mango en el angulo agudo, visto en direccién longitudinal del

soporte de las cerdas.

4 ——ie e e e el o ~ P
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La cabeza de «cepillec de la invencidén presenta una

superficie, que puede ser plana o también abombada, y que
presenta los agujeros pensados para el alojamiento de los
grupos de cerdas. Los grupos de cerdas sobresalen de esta
superficie en la cabeza de cepillo terminada. Esta superficie

es denominada “superficie de cerdas”.

Lés grupos de cerdas que sobresalen en forma vertical de
la superficie de cerdas estan compuestos en por lo menos una
parte de cerdas terminadas én punta. Bajo “por lo menos una
parte” se entiende, en el marco de la solicitud, que
preferentemente por lo menos 50% y més preferentemente por lo
menos 80% de los extremos de las cerdas terminan en punta.
‘Mas preferentemente auin todas las cerdas en los grupos de
cerdas gue se encuentran en posicién vertical terminan en

punta.

Preferentemente los grupos de cerdas de la cabeza de
cepillo de acuerdo con la invencién presentan una seccién
transversal circular; iguaimente preferentemente todas
presentan entonces el mismo didmetro de la superficie

circular en la seccién transversal.

El concepto “cerda terminada en punta” es usual en el
arte y define una cerda, cuyo extremo o cuyos dos extremos
fueron reducidos en su espesér de tal modo por medio de
merdiente (por ejemplo, con &cido sulfurico o con hidréxido
de sodio) o realizando la punta con medios mecanicos, que la
cerda obtiene un perfil aproximadamente cénico gue se va

ahusando hacia su extremo.

Cuando ambos extremos de la cerda son tratados de esta
manera, se habla de una “cerda terminada en punta
bilateralmente”, de otrc modo de una “cerda terminada en
puhta unilateralmente”. Detalles para el procedimiento de
fabricacién para cerdas terminadas en punta se describen en
diversas publicaciones de patentes; se hace referencia, por

ejemplo, al documento EP-A-1.234.525, la patente coreana N.°

Ng.
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130932 y la US-A-2004/0070258. Las cerdas terminadas en punta

adecuadas para la presente invencién se pueden obtener
también en el mercado, por ejemplo, de los fabricantes Sogo,

Hylon, Best Whasung, Cheil Jedang, Lion y Wessen.

Preferentemente, los extremos de las cerdas terminados
en punta son cuerpos de rotaciédn que rotan simétricamente con
respecto al eje central de la cerda, gue se ahtusan hacia su
extremo en punta. En ese caso, las cerdas terminadas en punta
presentan mas preferentemente un perfil (es decir, un
diametro del cuerpo de rotacién en funcién de la separacién
del extremo terminade en punta), que corresponde a
aproximadamente los wvalores numéricos de una de las
siguientes Tablas 1 a 5. En estas tablas los diametros
promedio de las cerdas se indican en funcién de la distancia
con respecto al extremec terminade en punta. Come “rango de
didmetro” se indica en estas tablas una desviacién estandar
tipica, calculada de varios ejemplares de cerdas; esta
desviacidn estandar puede considerarse también como una
propiedad gque caracteriza los limites del rango del didmetro
de estos cinco perfiles especialmente preferidos de acuerdo

con la invencidn.

JC
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La parte no terminada en punta de las cerdas terminadas

en punta, cuande estas cerdas son rotacionalmente simétricas,
presentan un didmetro de aprox. 0,12 a 0,25, preferentemente

de aprox. 0,17 a 0,20 mnm.

Preferentemente, los grupos de cerdas de la cabeza de
cepillo de acuerdo con la invencidén, se encuentran ordenadas
en filas transversales que corren transversalmente con
respecto a su direccién longitudinal, en donde en cada fila
transversal se encuentran o bien sdlo grupos de cerdas
inclinados hacia adelante con cerdas cilindricas o sélo
grupos de cerdas inclinados hacia atras con cerdas
cilindricas, o sélo cerdas que sobresalen verticalmente de
las superficies de las cerdas con cerdas terminadas en punta
y/o0 cilindricas, en donde se encuentra presente por lo menos
una fila transversal de los grupos de cerdas inclinados hacia
adelante o hacia atréds y por lo menos una fila transversal de
grupos de cerdas que sobresalen verticalmente de la

superficie de cerdas.

Las cerdas «cilindricas presentan preferentemente un
didmetro de aprox. 0,12 a aprox. 0,25, preferentemente aprox.

0,17 a aprox. 0,19 mm.

Las cabezas de cepillos de acuerdo c¢on la  invencién
contienen preferentemente una primera y una segunda filas
transversales de grupos de cerdas terminados en punta que
sobresalen verticalmente, en donde estas dos filas estan una
adyacente a la otra. Los grupos de cerdas de estas dos filas
.transversales estin configuradas preferentemente de tal modo
que un grupo de cerdas de la primera fila transversal y un
grupo de cerdas de-la segunda fila transversal se encuentran
de a pares sobre una linea imaginaria, paralela en direccidn
longitudinal de la cabeza del cepillo y estos dos grupos de
cerdas sobre esta linea se encuentran a una distancia d de
aprox. 0,65 a aprox. 0,95 mm, preferentemente de aprox. 0,7 a
aprox. 0,9 mm y mas prefe;entemente de aprox. 0,75 a aprox.

0,85 mm de distancia. Preferentemente los grupos de cerdas de
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la primera y de la segunda filas transversales presentan una

altura h, de aprox. 10,0 a aprox. 13,0 mm, preferentemente
aprox. 11,3 a aprox. 11,7 mm y mas preferentemente aprox.

11,5 mm.

Mas preferentemente, las cabezas de cepillos de acuerdo
con la invencidn contienen también una, mejor dos, filas
dobles de grupos de cerdas que se cruzan en forma de x. Una
de estas filas dobles es - adyacente a la primera fila
transversal afriba mencionada y la segunda fila doble es
adyacente a la segunda fila transversal arriba mencionada.
Cada una de estas filas dobles estd compuesta por una fila
transversal de grupos de cerdas inclinados hacia adelante y
otra fila transversal de grupcocs de cerdas inclinacos hacia
atras. Los grupos de cerdas de una de estas filas
transversales estan desplazados de tal modo con respecto a
los grupos de cerdas de la otra fila transversal, de modo que
un grupe de cerdas de una estas filas transversales vy ﬁn
grupo de cerdas de la otra de estas filas transversales se
cruzan en forma de x de a pares. La distancia d, entre las
dos filas transversales, que forman una fila doble, es
preferentemente de aprox. 0,7 a aprox. 1,3 mm, méas
preferentemente de aprox. 0,9 a aprox. 1,1 mm vy méas

preferentemente aun de aprox. 1 mm.

Los grupos de cerdas inclinados pueden presentar una
altura hs, que es igual o un poco mayor que la altura h, de

los grupos de cerdas de las primeras y segundas filas

transversales arriba mencionadas. La = altura hs es
preferentemente de aprox. 10,5 a aprox. 13,5 mm, mas
preferentemente de aprox. 11,5 a aprox. 12,5 mm; mas

preferentemente todavia es de aprox. 11,5 mm o de aprox. 12,5
mm. Como altura de un grupo de cerdas inclinado se considera
la altura medida verticalmente con respecto a la superficie
de cerdas del centro de la superficie de cepillado de este
grupo, la que se hace plana preferentemente por medio de un
recorte y se encuentra vertical sobre el eje central del

grupo.

(%
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Cuando se encuentran presentes una-o dos filas dobles de
grupos de cerdas que se cruzan en forma de x, la distancia da
entre una fila doble de grupos de cerdas que se cruzan en
forma de x y la primera (o segunda) fila <transversal
adyacente de grupos de cerdas que sobresalen en forma
vertical, es preferenteﬁente de aprox. 2,5 a aprox. 3,5 mm,
mas preferentemente de aprox. 2,7 a aprox. 3,3 mm y mas

preferentemente aln de aprox. 3,0 mm.

Cuando se encuentran presentes exactamente doé filas
dobles de grupos dé cerdas que se cruzan en forma de x, las
mismas se encuentran separadas entre si preferentemente por
una distancia dyx en direccidn leongitudinal de aprox. 8,5 a
aprox. 9,5 mm, mds preferentemente de aprox. 8,7 a aprox. 9,3

mm y mas preferentemente aun de aprox. 8,9 mm.

La cabeza de cepillo de acuerdo con la invencién, vista
en dirececidén longitudinal hacia la parte de la cabeza y en
direccién 1longitudinal hacia 1la parte del mango, puede
presentar preferentemente otras filas transversales de grupos
de cerdas que sobresalen verticalmente con cerdas cllindricas
y/o terminadaé en punta, preferentemente sdlo de cerdas
terminadas en punta. Cuando la cabeza de cepillo de acuerdo
con la invencidén presenta dos filas dobles de grupos de
cerdas que se .cruzan en forma- de x, la misma presenta
preferentemente, visto en direccién longitudinal hacia la
parte de mango, adyacente a la fila doble que se encuentra
mas cerca de la parte de mange, una (mejor dos) de tales
filas * transversales adicicnales; y presenta ademis
preferentemente, visto en direccidén 1longitudinal hacia la
parte de cabeza, adyacente a la segunda fila doble que se
encuentra mas cerca de la parte de cabeza una (mejor dos) de
tales(filas transversales adicionales.

Cuando la cabeza de cepillc de acuerdo con la invencién
presenta adyacente a la fila doble formada por una tercera y

cuarta fila transversal, que se encuentra mas cerca de 1la

$
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parte de mango, visto en direccién longitudinal a la parte de

mango, otra (séptima) fila transversal de grupos de cerdas
que sobresalen verticalmente, y adyacente a la fila doble
formada por una quinta y una sexta fila transversal, que se
encuentra mas cerca de la parte de cabeza, visto en direcciédn
longitudinal hacia la parte de cabeza, otra (octava) fila
transversal de grupos de cerdas que sobresalen verticalmente,
entonces la séptima y la octava filas transversales se
encuentran separadas preferentemente por una distancia dy de
aprox. 2,5 a aprox. 3,5, ma&s preferentemente aprox. 2,7 a
aprox. 3,3 mm y mas preferentemente alin aprox. 3,0 mm de la
fila doble que se éncuentra mas cerca de la parte del mango o
de la fila doble que se encuentra m&s cerca de la parte de

cabeza.

Cuando la cabeza de cepillo de acuerdo con la invencion
presenta adyacente a la séptiha fila transversal, visto en
direccidén longitudinal hacia la parte de mango, otra (novena)
fila transversal de grupos de cerdas que sobresalen
verticalmente, y adyacente a la octava fila transversal de
grupos de cerdas éue sobresalen verticalmente, entonces la
novena fila transversal estd separada preferentemente por una
distancia de de aprox. 5,0 a aprox. 6,0 mm, mas
preferentemente aprox. 5,2  a aprox. 5,8 mm Yy mas

preferentemente atn aprox. 5,5 mm de la fila doble gue se

encuentra mas cerca de la parte del mango; y la décima fila.

transversal esta separada preferentemente por una distancia
dq de aprox. 4,9 a aprox. 5,92 mm, mas preferentemente aprox.
5,2 a aprox. 5,6 mm y mds preferentemente aprox. 5,4 mm de la
fila doble gque se encuentra mas cerca de 1la parte de la

cabeza.

Las alturas h, y heg de los grupos de cerdas de la
septima, octava, novena y décima fila transversal son
preferentemente de aprox. 10,0 a aprox. 13,0 mm, mas
preferentemente de aprox. 11,0 a aprox. 12,0 mm y més

preferentemente aldn de aprox. 11,3 a aprox. 11,7 mm. Mas

preferentemente las alturas hp, ¥ heg son iguales a la altura

JT
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h, de los grupos de cerdas de la primera y la segunda filas

transversales.

Con respecto a las alturas ha, hy ¥y heg de los grupocs de
cerdas que sobresalen verticalmente debe mencionarse gque se
puede tratar de alturas promedio, cuando estos grupos de
cerdas contienen <cerdas terminadas en punta o estéan
compuéstas por ellas, vya que éstas preferentemente no se
recortan y por lo tanto las cerdas individuales pueden tener

alturas diferentes.

En el marco de la presente solicitud, sé miden las
distancias entre dos filas transversales de grupos de ce;das
en general como la distancia entre dos lineas imaginarias,
gue unen los puntos medios de las superficies transversales
de los grupos de cerdas de una'fila transversal y los puntos
medios de las superficies transversales de los grupos de
cerdas de la otra fila transversal. Para determinar la
distancia d entre la primera y la segunda filas transversales
preferentemente presentes de grupos de cerdas que sobresalen
de modo vertical, se substrae de la distancia de las filas
transversales determinadas como se menciond mas arriba
todavia el diametro de los grupos de cerdas presentes en
estas deos filas transversales. La distancia en direccidn
longitudihal de la cabeza del cepillo entre una fila
transversal de grupos de cerdas que sobresalen verticalmente
Yy una fila doble de grupos de cerdas cruzadas en forma de x
es el wvalor medico de a) la distancia entre 1la fila
transversal en chestién vy la fila transversal que forma la
fila doble, y b) la distancia entre la fila transversal en
cuestidén y la segunda fila transversal que forma la fila
doble. Esto se refiere a las distancias dy,, dc y dq. La
distancia dxx entre dos filas dobles de grupos de cerdas
cruzadas en forma de x es el valor medio de a) la distancia
entre la fila transversal inclinada hacia adelante de la
primera fila doble y la fila transversal inclinada hacia
atras de la segunda fila doble, y b) la distancia entre la

fila transversal inclinada hacia atrds de la primera fila
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doble y la fila transversal inclinada hacia adelante de la

segunda. fila doble.

Las cerdas terminadas én punta pueden estar hechas de
cualgquier material gque se use cominmente para cerdas de
cepillos de dientes terminadas en punta. Preferentemente las
cerdas son fabricadas de un poliéster, especialmente un
tereftalato de poli-alquileno (C;-Cg)}, en dbnde el alquileno
(C2-Cg) es preferentemente no ramificado. Se prefieren mas
como materiales de las cerdas tereftalato de polietileno,
tereftalato de polipropileno, tereftalato de polibutilenoly
tereftalato de polipentileno; se prefiere especialmente

tereftalato de polibutileno.

_ Las cerdas cilindricas pueden estar hechas de cualquier
material que se use comunmente para las cerdas de los
cepillos de dientes. Preferentemente las cerdas no terminadas
en punta son de una poliamida, especialmente de una pcliamida
que se’ fabrica dé una 1,m—diamina (C2-Cyg} preferentemente no
ramificada y un acido l,w—-dicarboxilico (Cy—C1q)
preferentemente no ramificado. Se prefiere méas Como

materiales de las cerdas, para las cerdas cilindricas,

polidimetilenadipinamida, politrimetilenadipinamida,
peclitetrametilenadipinamida, polipentametilenadipinamida,
polihexametilenadipinamida, polidimetilendodecanamida,
politrimetilendodecanamida, politetrametilendodecanamida,

polipentametilen-dodecanamida y polihexametilendodecanamida.

Se prefiere en especial polihexametilendodecanamida.

La cabeza de cepillo de acuerdo con la invencién puede
usarse para un cepillo de dientes manual o para un cepillo de
dientes eléctrico. Las cerdas alojadas en la cabeza de
cepillo se ponen en movimiento o bien por movimientos de la

mano, por accionamiento a motor o por ondas acusticas.

La fabricacion de las cabezas de cepillc de acuerdo con
la invencidén se puede realizar andlogamente a la fabricacién

de las cabezas de cépillos ya conocidas.
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Para la fabricacién de los grupos de cerdas se pueden
usar cerdas terminadas en punta de un solo lado o de los dos

lados.

Los agujeros del soporte de las cerdas, que sirven para
alojar los grupos de cerdas, pueden ser perforados
anteriormente en cualquier angulo o o I en el soporte de las
cerdas, preferentemente también pueden ser realizados
directamente durante la fabriéacién del soporte de las cerdas
por moldeo por inyeccidn usando punzonado. Los agujeros
tienen preferentemente una seccidén transversal circular, para
posibilitar la seccidén transversal preferentemente circular

de los grupos de cerdas.

Cuando para los grupos de cerdas que sobresalen
verticalmente se usan mezcladas en cualgquier relacidn cerdas
cilindricas y terminadas en punta de los dos lados, el grupo
de cerdas es anclado al soporte de las cerdas preferentemente
por medio de uvna plaqueta de anclaje o uri lazo en un agujero

del soporte de las cerdas. Para ello, todas las cerdas del

grupco de cerdas que se forman son dobladas dentro del agujero

en forma de u, de modo gque ambos extremos de cada cerda
sobresalen del agujero. Los agujeros en este caso no son
pasantes. La parte de los extremos terminade en punta del
grupo de cerdas es agui igual a la parte de cerdas terminadas

en doble punta usada.

Cuando en un grupo de cerdas que sobresale verticalmente
se usan mezcladas cerdas cilindricas y terminadas en punta en
un solo lado o sdélc cerdas terminadas en punta en un solo
lado, el grupo de cerdas puede ser anclado como se describid
antes en el agujerc o por medio del conocido método de AFT
{(“"anchor free tufting”). En este procedimiento se introducen
las cerdas en una plaqueta de soporte que tiene aqgujeros
pasantes, y las cerdas de cada grupo de cerdas se sueldan en
la abertura posterior del agujero entre si por medio de un

estampado en caliente. Las cerdas sobresalen entonces de la

G)
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abertura frontal del agujero de la plagueta de soporte. La

plaqueta provista de los grupos de cerdas puede ser fundida o
soldada entonces en una cabeza de cepillo. Detalles de este
procedimiento se describen, por ejemplo, en la EP-A-0 405
204. La parte de los extremos terminados en puntas en el
grupo de cerdas, en la variante de fabricacidén con anclaje es
igual a la mitad de la cantidad utilizada de cerdas
terminadas en punta unilateralmente; usando el procedimiento

AFT es igual a esta parte utilizada.

Los grupos de cerdas inclinados, que sdélo contienen
cerdas cilindricas, son recortados preferentemente de acuerdo
con la invencidén a una altura uniforme. Los grupos de cerdas
que scobresalen verticalmente, que pueden contener las cerdas
terminadas en punta o c¢ilindricas, o terminadas en punta vy
cilindricas mezcladas, o sélo cerdas terminadas en punta,

preferentemente de acuerdo con la invencidén no se recortan.

‘Para la fabricacién de proteotipos, el recorte selectivo del

grupo de cerdas que s60lo contiene cerdas no téerminadas en
punta, se realiza de la manera m&s simple con una pequefia
tijera afilada, por ejemplo, una tijera para microscopia. En
el- orden en serie, los pasos de introduccidn de los grupos de
cerdas inclinados con cerdas dilindricas, del recorte y del
redondeado opcional de las cerdas de estos grupos de cerdas,
vy finalmente la introduccién de los grupos de cerdas que
sobresalen verticalmente, que estdn compuestos total o
parcialmente por cerdas terminadas en punta, pueden
realizarse en el orden indicado o en pasos de trabajo
separados, sucesivos. Las maquinas y los detalles de 1la
técnica del procedimiento para cada paso son conocidos por el

experto en el arte.

Haciendo referencia a las Figuras 1, 2 y 3, se describen

formas de realizacidn preferidas de la invenciodn.

La Figura 1 muestra primero, que las cabezas de cepillos
de acuerdo con la invencién no necesitan presentar los grupos

de cerdas inclinados obligatoriamente en forma de una
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configuracidén cruzada en forma de x; las filas de grupos de

cerdas inclinados también pueden estar presentes solos o

inclinados hacia adelante o hacia atras.

Una primera forma de realizacién especialmente preferida

de la cabeza de cepillo de la invencién (Figuras 2 y 3)
presenta una primera y una segunda filas transversales de
grupos de cerdas que sobresalen verticalmente de cerdas
terminadas en punta. La distancia d entre las mismas es de
aprox. 0,8 mm. En la primera y la segunda filas transversales
las distancias de los grupos de cerdas en direccién
transversal son de aprox. 2,9 m y su altura h, es de aprox.
11,5 mm. Estas dos filas transversales son envueltas por dos
filas dobles de grupos de cerdas cruzadas en forma de x de
cerdas cilindricas. La fila doble gue se encuentra mas cerca
de la parte del mango 11 estda formada por una tercera fila
transversal de tres grupos de cerdas inclinados hacia atréas
(representado por su grupo de cerdas que se encuentra mas

adelante 301) vy una cuarta fila transversal de dos grupos de
_berdas inclinados hacia adelante (representada por el grupo
de cerdas que se encuentra mds adelante 302). La otra fila
doble que se encuentra mds cerca de la parte de la cabeza 12
estd formada por una tercera fila transversal de dos grupos
de cerdas inclinados hacia atras (representado por su grupo
de cerdas que se encuentra ma&s adelante 303) Yy una cuarta
fila transversal de tres grupos de cerdas inclinados hacia
adelante (represeﬁtado por su grupo de cerdas que se
encuentra mas adelante 304). La distancia dy, entre las dos
filas transversales que forman una fila doble en direccidn
longitudinal de la cabeza del cepillo, es de aprox. 1 mm. La
altura hs de los grupos de cerdas inclinados alli contenidos
es de aprox. 11,5 mm, y el &ngulo o o B, en el cual estan
inclinados hacia adelante o hacia atrads, es de aprox. +8° o
aprox., -8° (definiciones de o y B seguin la Figura 1). La
distancia da, que tiene la fila doble adyacente a la primera
fila transversal con respecto a esta primera fila transversal
(0 la que tiene la fila doble adyacente a la segunda fila

transversal con respecto a esta seqgunda fila doble), es de

3
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aprox. 3,2 mm. La distancia dy, entre las dos filas dobles es

de aprox. 8,9 mm. Dentro de la tercera, cuarta, quinta y
sexta fila transverszl, que forman las dos filas dobles, las
distancias entre los grupos de <cerdas en direccidn
transversal es de aprox. 4,5 mm. En una disfancia dy de
aprox. 3,0 mm de 1la primera fila doble en direccién
longitudinal de la cabeza del cepillo con respecto a la parte
del mango 11, se encuentra ubicada una séptima fila
transversal de cuatro grupos de cerdas que sobresalen
verticalmente del cuerpo de cerdas con cerdas terminadas en
punta. En una distancia dy en direccidén longitudinal de 1la
cabeza del cepillo hacia la parte de la cabeza 12 de aprox.
3,0 mm de la segunda fila doble se encuentra ubicada una
octava fila transversal de cuatro grupos de cerdas que
sobresalen verticalmente, con cerdas terminadas en punta. En
estas séptima y dctava filas transversales, las distancias de
los grupos de cerdas en direccidén transversal es de aprox.
2,3 mm y la altura h, de los grupos de cerdas és de aprox.
11,5 mm. En direccidén longitudinal de la cabeza del cepillo a
una distancia d. hacia la parté.del mango 11 de aprox. 5,5 mm
con respecto a la primera fila doble se encuentra ubicada una
novena fila transversal de tres grupos de cerdas que
sobresalen verticalmente con cerdas terminadas en punta. En
direccidn longitudinal de 1la cabeza del cepille hacia 1la
parte de la cabeza 12, a una distancia dq de aprox. 5,4 mm
con respecto a la segunda fila doble se encuentra ubicada una
décima fila transversal de tres grupos de cerdas verticales
con cerdas terminadas en punta, en donde el grupo de cerdés
central con respecto a los dos grupos de cerdas exteriores
estd desplazado aprox. 0,9 mm hacia adelante (pero esto no es
obligatorio, los tres grupos de cerdas podrian estar en una
linea recta). En la décima fila transversal la distancia
entre los dos grupos de cerdas exteriores entre si en
direccidn transversal es de aprox. 4,3 mm; la distancia entre
un grupo de cerdas exterior y el grupo de cerdas central,
ligeramente desplazado hacia adelante, en direccién
transversal es de aprox. 2,2 mm. Si todos los grupos de

cerdas de la décima fila transversal estuvieran en una linea,

0\f



21
la distancia en direccién transversal entre 1los mismos seria

de aprox. 2,2 mm. La‘altura heg de los grupos de cerdas de 1la
novena y la décima filas transversales es de aprox. 11,5 mm.
Esto da una cantidad de en total 32 grupos de cerdas (10
grupos de cerdas cilindricas, cruzadas en forma de X, y 22
grupos de cerdas verticales con cerdas terminadas en punta,
en donde todos los grupos de cerdas Verticales tienen la
misma altura). Todas las cerdas presentan en toda su longitud
una seccién transversal circular; las partes terminadas en
punta de las cerdas terminadas en punta son por lo tanto
cuerpos de rotacién., El didmetro D, de todas las cerdas
cilindricas, no terminadas en punta, es de aprox. 0,18 mm.
Todos los grupos de cerdas tienen una seccidén transversal
cilindrica; el didmetro de todos los grupoé de cerdas es de

aprox. 1,7 mm.

La Figura 3 muestra también como 1linea de puntos
horizontal 1la direccién longitudinal de la cabeza del

cepillo.

Analogamente a la forma de realizacidn antes descripta
pueden configurarse otras formas de realizacién especialmente
preferidas de la cabeza de cepillo de acuerdc con la
invencién como se describe en la sigulente Tabla 6. En estas
formas de realizacién adicionales todos los parametros
numéricos, que no estadn indicados, son como en la primera
forma de realizacién descripta méas arriba. EL significado de
las variables en las cabezas de las columnas es igual que en
la primera forma de realizacién descripta més arriba. Las
columnas “Conjuntop” y “Conjunto.s” indican el tipo de cerdas
en los grupos de cerdas de la séptima y la octava y de la
novena ‘y la décima filas transversales: “n” significa “no
terminada en punta, cilindrica” y “z” significa “terminada en

punta’”.

oL



22
Tabla 6
N.° ha hp heg Conjuntoy | Conjuntogy hg Dhn D.
(mm) | (mm) | {mm) (mm) (mm ) (mm )
2 11,5 )11,5{ 11,5 z z 12,5(06,175|0,175
3 11,3 (11,3 12,0 Z n 12,0 10,180(0,175
4 11,8 } 11,6 | 11,8 z n 12,5 |0,175(0,175
5 11,3 11,5/ 12,0 n n 12,0 | 0,17 0,18
6 11,3)11,5]| 12,0 z z 12,510,175¢0,175

En la Figura 4, se muestran los rendimientos de limpieza
mesiales/distales que se obtuvieron con las formas de
realizacidén de la cabeza de cepillo de acuerdo con la
invencidén con movimientos . de limpieza horizontales,
verticales y circulares, en comparaéién con los ‘rendimientos
de limpieza correspondientes de algunas cabezas de cepillos
ya conocidas. En estas pruebas se colorearon de negro primero
los dientes de un medelo de un sextante de maxilar superior
(con 3 molares, 2 premolares y 1 incisivo) vy luego se
pintaron encima de blanco con una pasta de didxido de titanio
(25 g/v en etanol al 26%). Después de un procedimiento
estandarizado de cepillado con 1las cabezas de cepillos a
probar de 1 min de duracién con una fuerza de presidén de 2,45
Newton se determiné el porcentaje de las superficies dentales
que fueron liberadas de la pasta de didéxido de titanio. En la
limpieza horizontal, el procedimiento de cepillado
estandarizado consistia en 60 movimientos hacia un lado y el
otro. con una amplitud de 30 mm; en la limpieza vertical, el
procedimiento de cepillado consistia en 60 movimientos hacia
arriba y hacia abajo con una amplitud de 8 mm; y en la
limpieza circular, consistia en 60 movimientos circulares con
un radic de 4 mm simultdneamente con movimientos hacia un
lado y el otro horizontalmente 16 con una amplitud de 30 mm.
Para cada tipo de cabeza de cepillo probado y cada una de las
tres pruebas de limpieza, se probaron 4 ejemplares de la
cabeza de cepillo en 4 sextantes de maxilar superior cada

uno.
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En la Figura 4, se indican los rendimientos de limpieza
mesiales/distales obtenidos como suma de la prueba de
limpieza horizontal, vertical y circular en porcentaje de la
superficie dental limpiada. Dentro de cada fila vertical, que
representa un rendimiento de limpieza sumado, la parte de la
prueba rotativa esta indicada con lineas inclinadas
diagonalmente hacia arriba; la parte de la prueba vertical
esta dindicada con 1lineas inclinadas diagonalmente hacia
abajo, y la parte de la prueba horizontal no estd marcada con
lineas inclinadas. Los tipos de cabezas de cepillos indicados

en el ejé x de la Figura 4 eran segln la siguiente Tabla 7:

Tabla 7

1 primera forma de realizacién de la invencién, como

se describidé mas arriba

2 segunda forma de realizacidn de la invencidén, de la

Tabla 5 indicada mas arriba

Vi cabeza de cepillo comparativa similar a la Figura
10 del documento EP-A-0 855 573; todas las cerdas
verticales son cilindricas con un didmetro de 0,203
mm, todas las cerdas inclinadas son cilindricas con

un didmetro de 0,178 mm

V2 como V1, pero todos los didmetros de las cerdas son

de 0,178 mm

V3 cabeza de cepillo comparativa similar a 1, pero
todas las cerdas (también las de los grupos de
cerdas inclinadas) estan terminadas en punta

B

V4 cabeza de cepillo comparativa similar a la de la

EP-A-0 596 633; altura de todas las cerdas 11,5 mm

V5 comoc V4, pero altura de todas las cerdas 12,5 mm

De la Figura 4 se puede observar, que las cabezas de
cepillos 1 y 2 de acuerdo con la invencidén, son superiores a
todas las cabezas de cepillos comparativas con respecto al
rendimiento de limpieza mesial/distal, especialmente en el

movimiento horizontal rotative de la cabeza.
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REIVINDICACIONES
1. Cabeza de cepillo para un cepillo de dientes, que

presenta una parte de mango (11), una parte de éabeza (12) vy
una superficie de cerdas con los grupos de cerdas alli
alojados (201, 202, 301, 302, 303, 304, 401, -402, 501, 502),
en donde por lo menos uno de estos grupos de cerdas (201,
202, 401, 402, 501, 502) sobresale verticalmente de 1la
superficie de cerdas y por lo menos uno de estos grupos de
cerdas (301, 302, 303, 304) esta inclinado, caracterizada
porque los grupecs de cerdas inclinados (301, 3062, 203, 304)
estén compuestos por cerdas cilindricas Y porgque por lo menos
una parte de los grupos de cerdas gue sobresalen
verticalmente (201, 202, 401, 402, 501, 502) estd compuesta

por cerdas terminadas en punta.

2. Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacioén
1, caracterizada porque un grupo de cerdas inclinado esta

inclinado hacia atras (301, 303) o hacia adelante (302, 304).

3. Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacién
1 & 2, caracterizada porque presenta hacia la direccién

longitudinal de la superficie de cerdas, filas transversales

que corren transversalmente, en donde en cada una de estas

filas transversales se encuentran o bien sole grupos de
cerdas inclinados hacia atras (301, 303); sdlo grupos de
cerdas inclinados hacia adelante (302, 304) o sélo grupos de
cerdas que sobresalen verticalmente (201, 202, 401, 402, 501,
502) .

4, Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacion
3, caracterizada porque tiene una primera y una segunda filas
transversales de grupos de cerdas (201, 202) que sobresalen
verticalmente con Cerdas terminadas en punta, las gue estan
adyacentes entre si y en donde un grupo de cerdas (201) de 1la
primera fila transversal Y un grupo de cerdas (202} de 1la
segunda fila transversal se encuentran ubicados de a pares
sobre una linea imaginaria 'paralela con respecto & la

direccidén longitudinal de la cabeza de cepillec y sobre esta

LK
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linea se encuentran separados entre si por una distancia d de

0,65 a 0,95 mm, preferentemente de 0,7 a 0,9 mm y mas
preferentemente de 0,75 a 0,85 mm.

5. Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacién
4, caraﬁterizada porque la altura h, de los grupos de cerdas
de la primera y la sequnda filas transversales es de 10,0 a
13,0 mm, preferentemente de 11,3 a 11,7 mm y més

preferentemente de aprox. 11,5 mm.

6. Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacioén
5, caracterizada porque presenta una tercera fila transversal
de grupos de cerdas (301) inclinados hacia atras Y una cuarta
fila transversal de grupos de cerdas (302) inclinados hacia
adelante, adyacentes a esta tercera fila transversal en
direccidén a la parte del mango (1l1) a una distancia dx, Qque
estan desplazados con respecto a los grupos de cerdas (301)
de la tercera fila transversai en direccién transversal; de
tal modo que los grupos de cerdas de la tercera y la cuarta
filas transversales forman una fila doble de grupos de cerdas
que se cruzan en forma de X; y en donde la tercera y la
cuarta filas transversales se encuentran ubicadas mas cerca
de la parte del mango (11) que la primera y la segunda filas

transversales.

7. Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacién
6, caracterizada porque presenta una quinta fila transversal
de grupos de cerdas (303) inclinados hacia atras Yy una sexta
fila transversal de grupos de cerdas (304) inclinados hacia
adelante, adyacentes a esta quinta fila transversal en
direccién a la parte del mango (11) a una distancia d,, que
éstén desplazados con respecto a los grupocs de cerdas (303)
de la guinta fila transversal en direccién transversal; de
tal modeo que los grupos de cerdas de 1la guinta vy la sexfa
filas transversales forman una fila doble de grupos de cerdas
que se cruzan en forma de x; y en donde la quinta y la sexta
filas transversales se encuentran ubicadas mas cerca de la

parte de la cabeza (12) que la primera y la segunda filas

67
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transversales.

8. -Cabeza de cepillc de acuerdo con la reivindicacién
7, caracterizada porque la fila doble formada por la tercera
y la cuarta filas transversales y la fila doble formada pbr
la quinta y la sexta filas transversales vistas en direccidn
longitudinal de la cabeza de cepillo se encuentran ubicadas a
una distancia dyx una de otra, la gque es de 8,5 a 10,0 mm,
preferentemente de 8,7 a 9,3 mm y mis preferentemente de

aprox. 8,9 mm.

9. Cabeza de cepillo de acuerde con la reivindicacién
7 u 8, caracterizada porque presenta una séptima fila
transversal de grupos de cerdas (401) que sobresalen
verticalmente de la superficie de cerdas, la que se encuentra
ubicada en direccién longitudinal de 1la cabeza de cepillo
hacia la parte del mango (11) a una distancia d, de la fila
doble formada por la tercera y la cuarta filas transversales,
Y una octava fila transversal de grupos de cerdas (402) que
sobresalen verticalmente de la superficie de cerdas, la que
se encuentra ubicada en direccién longitudinal del soporte de
cerdas hacia la parte de la cabeza (12} a una distancia dy de
la fila doble formada por 1la quinta y la sexta filas
transversales, que es de 2,5 a 3,5 mm, preferentemente 2,7.a

3,3 mm y mads preferentemente de aprox. 3,0 mm,

10. Cabeza de cepillo delacuerdo con la reivindicacién
9, caracterizada porque los grupos de cerdas de la séptima vy
la octava filas transversales estan compuestos por cerdas
terminadas en punta y porgue su alturé hy es de 10,0 a 13,0
mm, preferentemeﬁte de 11,0 a 12,0 mm y mas preferentemente
aun de aprox. 11,3 a 11,7 mm, y porque mas preferentemente
aun la -altura hy es igual a la altura hy de las cerdas de la

primera y la segunda filas transversales.

11. Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacisén
9 & 10, caracterizada porgue presenta una novena fila

transversal de grupos de cerdas (501) que sobresalen
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verticalmente de la superficie de cerdas, la que se encuentra

ubicada en direécién longitudinal de la cabeza de cepillo
hacia la parte del mango (11l) a una distancia dp de dicha
fila doble formada por la tercera vy la cuarta filas
transversales, y una décima fila transversal de grupos de
cerdas (502) que sobresalen verticalmente de la superficie de
cerdas con cerdas terminadas en punta, la que se encuentra
ubicada en direccidén longitudinal de la cabeza del cepillo
hacia la parte de la cabeza (12} a una distancia d, de dicha
fila doble formada por la quinta y la sexta filas
transversales, en donde la distancia d. es preferentemente de
5,0 a 6,0 mm, mas preferentemente de 5,2 a 5,8 mm y més
preferentemente atn de aprox. 5,5 mm, y la distancia dg es
preferentemente de 4,9 a 5,9 mm, mas preferentemente de 5,2 a

5,6 mm y més preferentemente aun de aprox. 5,4 mm.

12. Cabeza de cepillo de acuerdo con la reivindicacién
11, caracterizada porque los grupos de cerdas (501, 502) de
la novena y la décima filas transversales estan compuestos
por cerdas terminadas en punta y presentan una altura hey de
10,0 a 13,0 mm; preferentemente de 11,0 a 12,0 mm, més
preferentemente de 11,3 a 11,7 mm, Y .pordque mas

preferentemente la altura heq es igual a la altura h,.

13. Cabeza de «cepillo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 6 a 12, caracterizada porque la distancia d,
es de 0,7 a 1,3 mm, mads preferentemente de 0,9 a 1,1 mm y mas

preferentemente ain de aprox. 1,0 mm.

14, Cabeza de «cepillo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 13, caracterizada porque la altura hg de
los grupos de cerdas inclinades (301, 302, 303, 304) es de
10,5 a 13,5 mm, preferentemente de 11,5 a 12,5 mm y méas

preferentemente aun de aprox. 11,5 mm o aprox. 12,5 mm.

15. Cabeza de «cepillo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 5 a 14, caracterizada porgue la parte de 1la

cabeza (12) sélo presenta grupos de cerdas aque sobresalen

Y))
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verticalmente de la superficie de cerdas, cuyas cerdas tienen

la misma longitud y cuya altura es igual a la altura h, de

los grupos de cerdas de la primera y la segunda filas

transversales.

le. Cabeza de «cepillo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 15, caracterizada porque los grupos de
cerdas iﬁclinados se encuentran inclinados hacia adelante en
un angule agudo o de +1 a +45°, preferentemente de +1° a
+10°, mas preferentemente atn de +7° a +9° 'y mas
preferentemente aln de aprox. +8°, con respecto a una linea
gque se encuentra perpendicular con respecto a la supefficie
de cerdas; o porque se encuentran inclinados hacia atréas en
un angule B de -1 a -45°, preferentemente de -1° a -10°, mas
preferentemente aln de -7° a -9° y mas preferentemente aiin de
aprox. -8°, con respecto a una linea que se encuentra

perpendicular con respecto a la superficie de cerdas.

17. Cabeza de cepillo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizada porgue todas las
cerdas terminadas en punta estan compuestas por un
tereftalato de poli-alquileno (CZ-CQ), especialmente
tereftalato de polietileno, tereftalato de polipropileno,
tereftalato de polibutileno o tereftalato de polipentilenoc; Y
porque todas las cerdas no terminadas en punta estan

compuestas por una 1,e-diamina (C;-Cg) y un Aacido 1,e-

dicarboxilico (Cq—=C14), especialmente de
polidimetilenadipinamida, politrimetilendipinamida,
politetrametilenadipinamida, polipentametilenadipinamida,
polihexametilenadipinamida, polidimetilendodecanamida,
politrimetilendodecanamida, politetrametilendodecanamida,

‘polipentametilendodecanamida o polihexametilen—-dodecanamida.

18. Cepillo de dientes que contiene una cabeza de

cepillo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 17.

2
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RESUMEN

Una cabeza de cepillo para un cepillo de -dientes con
grupos de cerdas (201, 202, 301, 302, 303, 304, 401, 402,
501, 502) de cerdas insertadas en el mismo, en donde por 1lo
menos uno de estos grupes de cerdas (201, 202, 401, 402, 501,
502) sobresale de la superficie de cerdas de manera vertical
y por 1o menos uno de estos grupos de cerdas (301, 302, 303,
304) esté inclinado, y estd caracterizada porque los grupos
de cerdas inclinados (301, 302, 303, 304) comprenden cerdés
cilindricas, y porque por lo menos algunos de los grupos de
cerdas (201, 202, 401, 402, 501, 502) gque sobresale de manera

vertical comprende cerdas terminadas en punta.
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Feld Nr. I WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER

I_Zl Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsétzungsblatt angegeben.

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder vor Anwalt gemeinsamer
den zusttindigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: IZ\ D Vertreter

Telefonnr.:

+41 61 295 57 00

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personenvollsidndige amtliche
Bezeichnung. Bei der Ansclirift sind die Postleitzahl und der Name des
Staats anzugeben.) .

BOHEST {ntellectual Property

A. Braun Braun Héritier Eschmann AG
Holbeinstrasse 36-38

CH-4051 Basel +41 61 271 52 00

Schweiz

Telefaxnr.:

Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt:

D Zustellanschrift: Dieses Kistchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im
obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. ,

Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (April 2007) _ Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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Blatt Nr.

Feld Nr.IIl WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER

Wird keines der folgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefilgt, werden.

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen volistdndige amtliche
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzah! und der Name des Staats anzugeben. Der in
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staal des Siizes oder Wolnsitzes des
Anumelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wolusitzes angegeben ist)

GARBERS, Christine
Weiler Strasse 5D
DE-79540 Lorrach
Deutschland

Diese Person ist:

D nur Anmelder

Anmelder und Erfinder

[:l nur Brfinder (Wird dieses Kdstchen

Angaben nicht notig)

angekreuzt, so sind die nachstehenden
Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt:

Staatsangchirigkeit (Staat):

DE DE

Sitz oder Wohnsitz (Staat):

Diese Person ist Anmelder

alle Bestim-
fiir folgende Staaten: mungsstaaten

D alle Bestjrrgmun%qslaalen mit Ausnahme
der Vereinigten Staaten von Amerika

[x]

die im Zusatzfeld

nur die Vereinigten
angegebenen Staaten

Staaten von Amerika

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche
Bezeichuung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist)

BRUNELLA, André

Biindtenstrasse 5B

CH-4419 Lupsingen
Schweiz

Diese Person ist:
I:] nur Anmelder

[5C] Anmelder und Erfinder
D nur Brfinder (Wird dieses Kdsichen
Angaben nicht ndtig.)

angekreuzt, so sind die nachstehenden
Registrierungsn. des Anmelders beim Ami:

Staatsangehdrigkeit (Staas):

CH CH

Sitz oder Wohnsitz (Staat):

Diese Person ist Anmelder
fir folgende Staaten:

alle Bestim- L__l alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
mungsstaaten der Yereinigten Staaten von Amerika

die im Zusatzfeld

nur die Vereinigten
angegebenen Staaten

Staaten. von Amerika

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollswindige anitliche
Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wolusitzes des
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist)

L

Diese Person ist:
D nur Anmelder

D Anmelder und Erfinder
[:l nur Erfinder (Wird dieses Kiisichen
Angaben nicht nétig.)

angekreuzt, so sind die nachstehenden
Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt:

Staatsangehdrigkeit (Staaz):

Sitz oder Wohnsitz (Staat).

Diese Person ist Anmelder

alle Bestim-
fir folgende Staaten:

mungsstaaten

alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
der Vereinigten Staaten von Amerika

[]

die im Zusatzfeld

nur die Vereinigten
angegebenen Staaten

Staaten von Amerika

Name und Anschrift: (Fantilienname, Vornaine; bei juristischen Personen voilstindige amtliche
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Naine des Staats anzugeben. Der in
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wolmsitzes angegeben ist) '

Diese Person ist:
Ej nur Anmelder

[:I Anmelder und Erfinder
I:I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen

Angaben nicht ndtig.)

angekreuzt, so sind die nachstehenden
Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt:

die im Zusatzfeld
angegebenen Staaten

nur die Vereinigten
Staaten von Amerika

Staatsangehdrigkeit (Staat): Sitz oder Wohnsitz (Staat):
Diese Person ist Anmelder alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme D
fiir folgende Staaten: mungsstaaten der Vereinigten Staaten von Amerika

l:] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusétzlichen Fortsetzungsblatt angegeben.

Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsbiatt) (April 2007)

Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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BlattNr. ..3...

Feld Nr.V  BESTIMMUNGEN

Die Einreichung dieses Antrags umfaBt gemiifi Regel 4.9 Absatz a die Bestimmung aller Veriragsstaaten, flir die der PCT am
internationalen Anmeldedatum verbindlich ist, und insoweit verfigbar, filr jede Art von Schutzrecht und sowehl fir ein regionales als
auch fiir sin nationales Patent.

Dennoch wird
D DE Deutschland nicht fiir ein nationales Schutzrecht bestimmt
[_—_] JP Japan nicht fiir ein nationales Schutzrecht bestimmt
KR Republik Korea nicht fiir ein nationales Schutzrecht bestimmt
D RU Russische Féderation nicht fir ein nationales Schutzrecht bestimmt

(Obenstehende Kéistchen kénnen nur angekreuzt werden, um die betreffenden Bestimmungen (unwiderruflich) auszuschiiefien, falls die
internationale Anmeldung, zum Zeitpunkt ihver Einveickung oder nachtrédglich gemdft Regel 26bis.1, in Feld Nr. VI die Prioritét einer
in dem betrefferiden Staat eingereichten fritheren nationalen Anmeldung beansprucht, wmn zu vermeiden, dafi diese frithere nationafe
Anmeldung nach nationalem Recht ilhre Wirkung verliert).

Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH

Die Prioritit der folgenden fritheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch genommen:

Anmeldedatum Aktenzeichen Ist die frithere Anmeldung eine:

der fritheren Anmeldung
(Tag/Monat/Jahr)

der friiheren Anineldung

nationale Anmeldung:

Staat oder Mitglied der WTO

regionale Anmeldung:
regionales Amt

Anmeldeamt

internationale Anmeldung;

~AoqRUG. 2006

(25.08.2006) | 1364/06 Schweiz

Zeile (2)

Zeile (3)

[[] Weitere Priorititsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben.

Ubermittlung einer beglaubigten Absehrift: Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten
fritheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem internationalen Bilro zu iibermitteln (rnur falls die frithere Anmeldung(en) bei dem Amt
eingereicht worden ist (sind), das fiir die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist):

[ samtliche Zeilen K] Zeite (1) [] zie@ O zeie@ ] weitere, siehe Zusatzfeld

Wiederherstellung des Priorititsrechts; Das Anmeldeamt wird ersucht, das Priorit4tsrecht der oben bezeichneten oder im Zusatzfeld
unter Punkt(e} ) angegebenen fritheren Anmeldung(en) wiederherzustellen. (Siehe auch die Anmerkungen zu
Feld Nr. VI; weitere Angaben zur Begriindung des Antrags auf Wiederherstellung des Prioritdtsrechts sind einzireichen.)

Einbeziehung durch Verweis: Ist ein in Artikel 11 Absatz 1 Ziffer iii Buchstabe d oder e genannter Bestandteil der internationalen
Anmeldung oder ein in Regel 20.5 Absatz a genannter Teil der Beschreibung, der Anspriiche oder der Zeichnungen nicht anderswo in
der internationalen Anmeldung, aber vollstindig in einer fritheren Anmeldung enthalten, deren Prioritét, zu dem Datum, an dem ein oder
mehrere in Artikel 11 Absatz 1 Ziffer iii genannte Bestandteile zuerst beim Anmeldeamt eingegangen sind, beansprucht wird, so wird
dieser Bestandteil oder Teil, vorbehaltlich der Bestitigung nach Regel 20.6, fiir die Zwecke der Regel 20.6 in diese inlernationale
Anmeldung einbezogen.

Feld Nr. VIIL INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE

Wahl der internationalen Recherchenbehirde (ISA) (falls zwei oder mehr als zwei internationale Recherchenbehdrden fiir die Ausfiilirung
der internationalen Recherche zusténdig sind, geben Sie die von Inen gewdhite Behdrde an; der Zweibuchstaben-Code kann benuizt werden):

L A e
Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese friithere Recherche (falls eine fHihere
Recherche bei der internationalen Recherchenbehirde beantragt oder von ihr durchgefithrt worden ist):

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt)
16.02.2007 SN 47481 CH EPA

Feld Nr. VI ERKLARUNGEN

Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklirungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden Anzahl der
Kdstchen an und geben Sie in der rechten Spalte fiir jede Erklirung deren Anzahl an) : Erklérungen

] Feld Nr. VII (i)
] Feld Nr. VIIL (ii)

Erklirung hinsichtlich der Identitit des Erfinders

Erklrung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunldt des
internationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten

D Feld Nr. VII (iii) Erklirung hinsichtlich der Berechtigung des Anmélders, zum Zeitpunkt des
internationalen Anmeldedatums, die Prioritét einer fritheren Anmeldung

zu beanspruchen

Erfindererkldrung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten
Staaten von Amerika) : 1

Erkldrung hinsichtlich unschidlicher Offenbarungen oder Ausnahmen
von der Neuheitsschidlichkeit

% Feld Nr. VIII (iv)

[0 Feld Nr. VIII (v)

Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (April 2007)

Siehe Anmerkungen zu diesein Aniragsforinular
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BlattNr. ...5...
Feld Nr. IX KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE
Diese internationale Anmeldung enthiilt: Dieser internationalen Anmt:ildung liege]n die folgend}en Anzahl
i i iter: Untertagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kdstchen
@aul Pap!er, d“? folgende Anzahl Bltter: an und geben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl
Antrag (inklusive der bei Ig don Exempl )
: - - . : er beiliegenden Exemplare an,
};rkla}:;ll?gs und f:satzblaﬁer) ’ 9 1. Blatt fir die Gebtihrenberechnung : 1
sggﬁen%’%’}%k(gu uend/oder 2. K1 Original einer gesonderten Vollmacht : 1
diesbeziigliche Tabellen) : 21 3. [] Original einer allgemeinen Vollmacht
Anspriiche : 6 4[] Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls
Zusammenfassung . 1 vorhanden): ....... ... :
Zeichnungen : o | 5. [0 Begrindung fir das Fehlen einer Unterschrift
oo | 6. Priorititsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch folgende
Teilanzabl : 35 = Zeilennummerin% gekennzeichnel: ................... :
Sequenzprotokell : 7. [0 Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die
diesbeziigliche Tabellen folgende Sprache: . ... .. REREERRRES [EEEREITERRERREE :
. g ., 8. [d Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen
(fiir beide, Anzahl der Blétter, oder anderem biologischen Material
soweit auf Papier eingereicht . .
wird, unabhdngig davon, ob 9. [ Sequenzprotokoall in elekironischer Form
zusdizilich auch in eleldronischer (Art und Anzahl der Datentrdger)
Form eingereicht wird; () [ Kopie ausschiiefilich filr die Zwecke der internationalen
siehe unter (c)) Recherche nlach Regclk} 3Ierj (und nichtals Teil der
internationalen Anmeldun
G t hl : m B
esamtanzahl 35 Giy [ (nur falls Felder (b)(i) oder (c)(i) in der linken Spalte
angekreuzt wurden) zusiitzliche Kopien einschlieBlich,
(b)[] ausschlieBlich in elektronischer soweit zutreffend, einer Kopie fir die Zwecke der
Form (Abschnitt 801(2)(i)) internationaien Recherche nach Regel 13¢er
. ' iii) [] zusammen mitenisprechender Erklérung, daBdie
(i) O Sequenzprotokoll i Ropie(n mit dem in der inken Spalte aufgefulhrten
(i) O diesbeziigliche Tabellen Sequenzprotokoll identisch ist
i i 10. [ Tabellen in elektronischer Form im Zusammenhang mit
@0 ?Xg?cmiltegﬁ?ggsl)]er Form Sequenzprotokoll (Art und Anzahl der Datenirdger)
: (1) [] Kopic ausschlieBiich fiir die Zwecke der internationalen
9) O stquenzprotokoll Recherche nach Abschnitt 802(b-quater) (und nicht als
(i) [J diesbeziigliche Tabellen Teil der internationalen Anmeldung)
X " : ii wr falls Felder (b)(ii) oder (¢)(ii) in der linken Spalte
ﬁg&ngﬁnzayl der Datentradger (D'.Skgtée’ g% @ O gngé’l:?'euzt wurdgz))(z%sﬁtzlig}{e opien einschliéf&!ich,
» CD-R oder sonstige) auf denen sich befinden soweit zutreffend, einer Kopie fiir die Zwecke der
() O Sequenzprotokoll: ... ......coovnen.. internationalen Recherche nach Abschnitt 802(b-guater)
o : s s . iii) [] zusammen mit entsprechender Erklirung, dal die
(i) [] diesbeziigliche Tabellen: . ............ (i) Kopie(n) mit dem irI1) der linken Spalte au%zgemhrten
(zustitzliche eingereichte Kopien witer Punid 9(i) Tabellen identisch ist (sind) :
und/oder 10(ii) vt der rechten Spalte angeben) 11. [0 Sonstige (einzeln auffiiren): . .......oovvvnnnn oo.n :
Abbildung der Zeichnungen, die Sprache, in der die
mit der Zusammenfassung 2 internationale Anmeldung Deutsch
verdffentlicht werden soll (Nr.): eingereicht wird:
Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS
Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig avs dem Antrag
ergibl, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet.
Basel, 17. August 2007 BOHEST Intellectual Property
A. Braun Braun Héritier Eschmann AG
Dr. Michael Kaufmann

Vom Anmeldeamt auszufillien

1. Datum des tatsdchlichen Eingangs dieser . . .
internationalen Anmeidung: 12_ AUG. 2007 ( 17 08 2007 )

3. Geiindertes Eingangsdatum aufgrund nachtriglich, jedoch
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur
Vervollstindigung dieser internationalen Anmeldung;

2. Zeichnungen:

[:I eingegangen:

s [:] nicht ein-
4, Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten gegangen:
Richtigsteilungen nach Artikel 11(2) PCT:

5. Internationale Recherchenbehdrde 6. I:l Ubermittlung des Recherchenexemplars
(fails zwei oder mehr zusténdig sind): ISA / .g\llsfgzélsrc%ggg-;ng der Recherchengebiihr

Vom Internationalen Bilro auszufiillen

Datumdes Eingangs des Aktenexemplars
beim Internationalen Biiro:

Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (April 2007) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular




Attorney Docket No.: 8597-00-CH-01-TB

ASSIGNMENT

WHEREAS, WE, Christine Garbers and André Brunella (below referred to as
ASSIGNORS), residing, respectively, as set forth hereinafter, have made an invention
for which application for Patent of Switzerland was filed as Application No. 01364/06,
filed August 25, 2006, naming the ASSIGNOR(S) as inventor(s), and entitled
"Zahnblirste mit schriggestellten Borsten und zugespitzten Borsten"; and

WHEREAS, GABA International AG, a corporation duly organized and existing
under the laws of the Switzerland and having its principal office and place of business
at Grabetsmattweg, CH-4106 Therwil, Switzerland (below referred to as “ASSIGNEE"),
is desirous of obtaining the entire right, title and interest in and to the aforesaid
invention and patent application and corresponding patent rights worldwide;

NOW, THEREFORE, in consideration of good and valuable consideration, the
receipt and sufficiency of which is hereby acknowledged, ASSIGNOR(S), by these
presents do sell, assign and transfer to ASSIGNEE, the full and exclusive right, title and
interest in and to the aforesaid invention, the aforesaid Patent Application and all
corresponding foreign patent applications, all divisional, continuation, continuation-in-
part, reissue, reexamination, and any additional Patent applications which claim
priority to the aforesaid application, and all Letters Patent or comparable rights issuing
therecn in Switzerland and in all foreign countries, together with the right(s) of priority
under the International Convention for the Protection of Industrial Property, Inter-
American Convention Relating to Patents, Designs and Industrial Medels, and any
other international agreements to which the United States of America adheres, and the
ASSIGNOR(S) hereby authorize and request the United States Commissioner of Patents
and Trademarks and all foreign Patent Offices to issue all Letters Patent or comparable
rights issuing on any application as aforesaid to ASSIGNEE, or to its successors, assigns
or legal representatives;

ASSIGNOR(S) hereby covenant that ASSIGNOR(S) have full right to convey the
entire interest herein assigned, and that ASSIGNOR(S) have not executed, and will not
execute, any agreement in conflict herewith; '

ASSIGNOR(S) agree to communicate to ASSIGNEE or to its successors, assigns
or legal representatives any and all facts known to them or any of them respecting said
invention, and without further remuneration to testify in any legal proceeding, sign all
lawful papers, execute all divisional, continuation, continuation-in-part, reissue and
reexamination applications, make all rightful caths and generally do all lawful acts to

aid ASSIGNEE or its successors, assigns or legal representatives to obtain and enforce

proper patent protection for said invention in all countries and to enhance or perfect
ASSIGNEE's title in and to the invention and patent rights therein.

ASSIGNOR(S) hereby authorize attorneys for ASSIGNEE to enter on this

document any applicable serial numbers and filing dates after ASSIGNOR(S') execution
of this document.

This Assignment is effective as of: __August 25, 2006
: (date of filing)

fQhaoat 1 nf N
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IN TESTIMONY WHEREOF, I hereunto set my hand and seal this 4% (fourth)

day of September 2008. . Lo ' J .
i g&k

Chri\éﬁne bers

Address: Weiler Strasse 5D
DE-79540 Lorrach
Germany '

State of Switzerland
County of Basel-Stadt

On 4t (fourth) day of September 2008 (two thousand and eight), before me, Dr.
Markus Schiilin, Notary Public in and for the State and County aforesaid, personally
appeared the above signatory, known to me tp.he#the person of that name, who

" ’» ’
: AV JV,Q i &_}7 E\ -
5 ="Dr. MarKis Schiiln, Notary /

Leg.Prot. 259/2008

- - . . L A
executed thé for- \g inst '~ nt in my prese&er”
e ‘ AE et Ny

IN TE1...[ONY .REOF, 1 hereunto set my hand

nd seal this 4% (fourth)
day of September 2008. \

!

0 Ve

André Brun IYe; ,\Y

Address: Herzentalpark 12a
CH-4143 Dornach
Switzerland

State of Switzerland
County of Basel-Stadt

On 4% (fourth) day of September 2008 (two thousand and eight), before me, Dr.
Markus Schiilin, Notary Public in and for the State and County aforesaid, personally
appeared the above signatory, known to me to be the person of that name, who

executed the foregoing instrument in my presence.
/@3 N

“Dr. Markus Schiil{n, Notary

Leg.Prot. 260/2008

(Sheet 2 of 2)
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor(a)
CADENA SARMIENTC JUAN PABLO

REFERENCIA Radicacién No. 9 25276
Solicitud internacional PCT/CH2007/000405
Fecha inicic fase nacional 25/03/2009
Tramite 11
Evento 378
Actuacién 430

Cficio No. . 3 8 ﬂ?
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articuloc 38 de
la Decisidén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT)}, regla 51 bis del Reglamento y Circular
finica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gque:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cdédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberad presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecide por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la Comisidén de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberin legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 ii} del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente wuna cesidn de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio. '

En cumplimiento de lo dispuesto por el articule 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentrc del términc de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En casc de no dar cumplimiento al presente requerimiente, la scolicitud se
considerarad abandonada y perderda su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinte del titule primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pédgina siguiente...
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