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No. Solicitud Internacionai  PCT/FR2007/001389

Fecha de Presentacién

Internacional 22 de agosto de 2007

Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo
45 de la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripeién: Folios 27 a 64 02/Marzo/2008
Reivindicaciones: Folios 55 a 60 02/Marzo/2009
Dibujos: Folies 61 a82 02/Marzof2009
Prioridad: US 11/540,880 29/Septiembre/2006

2, Andlisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de Prioridad porque:
Esta solicitud fue presentada dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486).Y su
contenido técnico corresponde con el de la prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencién

Titulo de la solicitud: “Métodos de fracturacién de una formacion subterrdnea
utilizando una herramienta de perforacién hidraulica y un fluido surfactante
viscoelastico para minimizar los dafios a la formacion”.

El preblema planteado en esta solicitud consiste en proporcionar métodos para
fracturar una porcién de una formacion subterrdnea con un fluido surfactante
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viscoelastico utllizando una herramienia de perforacién hidraulica con el fin de

minimizar la pérdida de fluidos de terminacién/estimulo|y los dafios a las
formacicnes subterrdneas. |

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio pfoporciona un metodo
para fracturar un intervalo de produccién de una formacién suibterranea adyacente
a un pozo que es un hueco abierto o tiene un revestimiento si'in cementar.

El objete de la presente Solicitud se relaciona con la Clasnflcﬁcsén Internacional de
Patantes (CIP): E21 B 43/114. i

4. De la Solicitud de Patents |
Reivindicacionea (Art 30 D 488, Art 22 PCT) I

Las reivindicaciones 1, 19, 22 no son claras porque las ex;%resiones"tanga un de
revestimiento”, “el meétodo comprendiendo los pasos de' tienen falencias en
digitacion y redaccion. Se sugiere hacer las debidas correcc‘ones.

Las Reivindicaciones 1, 11, 19, 22 no son claras porL]ue utilizan términos
indefinidostal como“uno o més tineles de perforacién’, el cual es impreciso, por lo
cual no permite dlstmguar la invencidn del estado de Ié técnica. Se sugiere
sustituirlo indicando el nimero de chorros oonflgurados en una variedad de
combinaciones a lo largo y alrededor de la herramienta de aplicacion de
hidrachorro. i

|
Las Reivindlcacionas 1, 8, 14, 18, 18, 18, 22 27, no sonl claras porque utilizan
términos indefinidos tal como®fluido presurizado”, ‘fluido de fracturacién” “fluido
surfactante viscoselastico” "fluido de acidificacion”, “un fluida de acidificacién como
fluido mezclado o intermitentements”, “un agente de' soporte”, “fluido de
aislamiento” el cual es impreciso, por lo cual no permite distinguir 1a invencion del
estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo indicando él numero de chorros
configurados en una variedad de combinaciones a lo Iargo y alrededor de la
herramienta de aplicacién de hidrachorro.

Las Reivindicaciones 1, 2, 3, 5, 7, 8, 11, 12, 19, 22, 24/ 25, 26 no son claras
porque utilizan termlﬁosgenerales eomo‘por lo menos', "una o mas’ ‘méas
pequefio” “cualquier’, "sustancialmente”, ‘'mas lejos”, "parcfalmente” los cuales son
imprecisos, por lo cual no permite distinguir la invencion del estado de la técnica.
Se sugiere sustituirlo. ‘|

Las reivindicaciones 1, 9, 11, 12, 19, 22 estan defum&as por el resuitado a
alcanzar y no por sus caracteristicas esenciales, es asi que no se puede aceptar,
ya que equivaldria a definir el problema técnico a resolv?r y el alcance de esta
reivindicacion incluira todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese
resuitado asl,“con el fin de formar uno o més tuneles de ’oerforac:c’m” " con el fin
de crear por lo menos un fractura a lo largo de uno o mas de los tuneles de
perforacion”, "evitar el taponamiento de los espacios mterst:ma!es entre el soporte
colocado en la fractura con particulas més pequefio”, “con el fin de propagar la
fractura’respectivamente lo cual no es permitido.

?
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Descripclan (Art 28 D 488)

La Descripcion es clara porque la informacién gue centiene permite que la
persona del oficio nermaiments versada en la materla pueda comprender el
problema técnico y la solucién aportada por la invencién, pero se sugiere
corregirlas  siguientes expresiones por errores en digitacién, ortografia y
redaccién: ( “y su el revestimiento” Fl. 33 tinea 4 a 5), “que sale del herramienta”
(Fl. 34 linea 16), “y su el revestimiento” (Fl. 35 linea 13), “de faponen o se selien
parcialmente” (Fl. 48 linea 28), “en donde por lo menos una porcién del por lo
menos un fluide de fracturacién” (FI. 35 linea 13), ‘deberéd seleccionarse la
quimica de! fluido ds aislamiento 28 de tal modo que no arme sustancialmente
hasta después de haber sido inyectado en el pozo 10" (Fi. 38 linea 5 a 7)
“Inicialmente, parte del fluido, que fluye hacia los tineles perforados
hidrauticamente y posiblemente en parte de la trayectoria en las particulas 24 que
estan siendo concentradas como parte de la fase liquida” (FI. 48 linsas 19 a 23).

L& expreslén "se fractura la formacion subterrdnea 12 para formar fracturas 34'na
es clara, se recomienda sustituisla por “se fractura la formacién subterrénea 30
para formar fracturas 34" (Fl. 40; lineas 5 a 6).

La expresion ‘un fluide presurizade a través de la herramienta da aplicacién de
hidrachoiro 20"no es clara, se racomienda sustitulrla per “un fluido presurizado a
traves de la herramienta de aplicacion de hidrachorro 14” (F. 48; lineas 17 a 19).

8, Determinaeién del Estado de |la Téonica
El estado de la técnica se determind con base en la facha de presentacion de la

sollcitud de prioridad: septiembre 29 de 2006, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan e! cbjeto de esta solicitud:

G

R _ ~ Fechade
item Pocumento Titulo Publicacion®
Chd e ) 17 Methods of isolating .
Q1 “ QS 2005/0211{39 hydrajet simulated zones 29/Se_puembr§/200_5
Viscoelastic surfactant - '
fracturing fluids and a o
D2 VS 6,035,936 method for fracturing 14/Marza/2000
_Subterranean formations |
D1http://worldwide. espacanet. com/publicationDetails/originalDocument?CC=USE&

NR=2005211439A1&KC=A1&FT=D&ND=&date=20050929&8DB=8&localesen EP
divulga un método que incluye el paso de dragado de un pozo en una formacién
subterranea de interés. Luego, el pozo puede o no estar revestido, dependiendo
del nimerc de factores de la naturaleza y de la estructura de la formacién
subterranea. Seguidamente, el pozo es perforado usande un fluido de alta presién
inyectado con la herramienta de aplicacion dehidrachorro. Una primera zona de
la formacién subterrdnea es temporalmente taponada o parcialmente sellada por
la instalacion de un fluido de aislamiento dentro del pozo adyacente a una o mas
fracturas, asi las zonas subsecuentes pueden ser fracturadas y lograr buenas
operaciongs (Resumen).
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D2http://worldwide espacenet. com/publicationDetalig/orlginalDocument?€C=U

S&NR=6035936A&KC=A&F T=D&ND=8&date=20000314&DB+&locale=en EP

divulga un fluido viscoelastico surfactante para ia fractureticién de formaciones
subterraneas para un pozo. El fluido surfactante comprende un medio acuoso,
una cantidad de sal soluble en agua mineral vy al menos un surfactante
seleccionado de un grupo que consiste de i) surfactantes iénicos. ii) surfactantes
no iénicos, y iii) surfactanteshidrotrépicos. La composicién de! surfactante puede
ser mas estable e incrementar Ia viscosidad por la adicién dé uno o més alcoholes
organicos hidrofébicos. También describe un método de fracturaciéon de la
formacion  subterrdnea usando los fluidos surfacthntes  viscoeldsticos

mencionados (Resumen). {

8. Examon de Patentabllidad(Art 14 D486)

Nivel Inventive (Art18 D486)

i

!

La reivindicacién 1 consiste en un método para fraclturar un intervalo de
producceion de una formacién subterrdnea adyacente a un pozo que sea hueco

abierto o tenga un de revestimiento sin cementar, el

iétodo comprendiendo

los pasos de: (a) perforar una zona del intervalo de produccién inyectando un
fluido presurizado a través de una herramienta de aplicacion de hidrachorroen
la formacion subterranea, con el fin de formar unp o mas tineles de
perforacion; y (b) inyectar un fluido de fracturacién en el unc o mas tuneles de
perforacion con el fin de crear por lo menos una fractura a lo largo de uno o
méas de los tineles de perforacién, en donde por lo menos una porcion de por
fo menos uno entre el fluido presurizado y el fluido de fracturacién comprende
un fluido surfactante viscoelastico. |

f

Caracteristicas técnicas
easenciales

Comparacion de las caracteristicas técnicas esonsiaies, con 88 déll Estado de la Técnica:

D1

F D2

Un método para fracturar
un intervalo de
produceién de una
formacién subterranea
adyacente a un pozo.

Un método para completar
un pozo en una formacién
subterranes, gque
comprenda {Pag. 6;
reivindicacion 1).

|
Un método de
frabturacion de una
foanacién subterranea
que comprende (Col. S;
lingas 23 a 24).

Un pozo hueco abierto o
gue tenga un
revestimiento sin
cementar.

El pozo puede o no estar
revestido dependiendo del
numero de factores de la
naturateza y de la
estructura de la formacién
subterranea (Resumen).

N¢ menciona.

|
|

|

|

Perforar una zona del
intervalo de produccidn
inyectando un fluido

1 presurizado a través de

s una herramienta de
aplicacion de hidrachorro
‘en la formacién

- subterranea, con el fin de
formar uno © mas tuneles
de perforacion.

Perforar una primera zona
en |la formacién subterranea
inyectando un fluido
presurizado a través de una
herramienta de hidrachorro
dentro de la formacién
subterranea, para formar
uno ¢ mas funeles de
perforacién (Pag. 6;
reivindicacion 1(a)).

Bcimbear el fluido de
fracturacién a través de
un: pozo en una
formacién subterranea a
ia 'presion suficiente
pdra fracturar la
formacion(Col. 8; lineas
31 a 33).
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Inyectar un flulda de
fracturacion en uno © mas
tuneles de perforacion
con el fin de crear por lo
menos una fractura a lo
largo de uno o més de los

Inyegtar un fiuido de
fracturagién dentre de uro o
mas tinslss de parforacion
pera crear al menos una
fractura a lo largo de uno o
mas taneles de perforacién

1058
Bombear s! flujdo de
fracturacian a traves de
un pezo en una
farmacion subterrénea a
la pregién suficients

para fracturar la
formagién (Col. 9; lineas
131233).

Un gurfactante .
viscoelastico como
fluido de fracturacién
GuUya Gomposicion
comprende uno o mas
surfactantas (Sal, 9;
lingas 28 a 27),

tuneles de perforacién. (Pag. 8; reivindicacion
L1(b)).

No menciana.

Una porcién de! fluido
presurizado y i fluido de
fracturacion comprende
un fluido surfactante
viscoglgstico.

— Co T~ R T T T R e W wr

Los documentos D1 y D2 se cansideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definlda en la relvindicacién 1 porque divulgan métodoes de fracturacidn
en formaciongs subterraneae.

La diferencla entre la inveneldn, definida en la relvindicacion 1 v el método de D1
consiste en que el estado de la téanica no presenta que sl fluido de fracturacion
comprenda un fluido surfactante viscoslastico.

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 1 y el método de D2
oonsista en que el decumento no evidancla caracteristicas especificas del método
de fracturacién como el tipo de pozo, ni la herramienta de aplicacién del fluido de
fracturacion.

El efecto que logra Ingluir un fluide de fracturaciéon que comprenda un fluido
surfactante  viscoeldstico es minimizar la pérdida de fluidos de
terminacion/estimulo y los dafios a las formaciones subterraneas.

Por lo tanto, ¢l Problema Técnico Objetive que pretende resalver esta invencian
se puede formular asl: *,come modlficar el método para completar un pozo en
una formacion subterrdnea conocido en D1 para minimizar la pérdida de fiuidos
de terminacion/estimulo y los dafios a las formaciones subterrdneas?”.

Sin embarge, la utilizacién de un fluido de fracturagién que camprende un
fluide surfactante viscosléstleo que minimiee la pérdida de fluidos de
terminacién/estimule y los dafos a las formaciones subterrdneas, ya esta
divuigada en el documento D2 que se reflere a fluidos surfactantes, que
tisne forma tipica de emuisién, y esta caracterizado por a) no daRar la
formacion subterrénea, b) tenrer la capacidad de mantener una viscosidad
relativamente alta con buenas propiedades de transperte en rangos
amplios de temperatura, arriba a 180°C, ¢) ser capaces de ser usados en
ambientes de agua dulce y salada, d) ser usados sin la adicién de solidos y
e) pueden ser dejados an la formacidn después de la fracturacion, para ser
eliminados por agua o aceite, sin dafar la formacion (Col. 4; lineas 19 a
29).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materls,
inclulria el uso de fluidos surfactantes viscoeldsticos como fluidos de fracturacién

de D2 en el método de D1 para llegar asl a! objeto de la reivindicacién 1 de la
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solicitud. Ror lo cual se considera sbvls, |

Asimismo, ol documentos D1 ravela las caracteristicas d%e las reivindicagionas
dependientes asi. j

|

¢ Relvindicacién 2, 8, 16, 18, 17, 18: Los pasos de perforacién e inyeccién
son rapatidos an |la segunda zona de formacién gubterrdnes (Pag. 6;
reivindicacion 1(d)); taponar al menos parcialmente uno o mas fracturas en
la primera zona con un fluido de aislamiento (Pag. 8| reivindicacién 1(c}).

+ Reivindicacion 3: La composicién del fluido surfactante de fracturacién es
substancialmente libre de polimeros (Reivindicacion 1).

+ Reivindicacién 4, 5, 7: Inyectar un fluido de acidific#cibn dentro de una o
mdés fracturas (Pag. 6; relvindicacién 4)

e Reivindicacion 6, 13: Un fluido de aislamiento que comprende un material
solido o semi-solido (P4g. 6; reivindicacion 7) :

¢ Reivindicacién 8, 14: Un material del grupo de sllica, ceramica o bauxita
(Pég. 6 raivindicacion 4); ﬁ

» Raeivindicacion 10: el fivido presurizado inyectado dentro de la formacién
subterranea por una herramienta de aplicacién de hidraghorrodurante la
perfaracién comprende solidos abrasivos (Pag. 6; rejvindicacién 2)

+ Reivindicacién 11. la Inyeecion del fluido de fractufacion en la zonas es
llevada a cabo por una herramienta de aplicacion dé hidrachorro (Pag. 8;
reivindicacion 3). :

» Reivindicacién 12: Inyectar un fluido de fracturacién dentro de uno o mas
tuneles de perforacion para crear al menos una fractura a lo largo de uno o
mas tlneles de perforacién (Pag. 6; reivindicacion 1fb)).

La reivindicacion 19 consiste en un método para frécturar un intervalo de
produccién de una formacién subterrdnea adyacente a'un pozo que es hueco
abierto o tiene un revestimiento sin cementar, el métado comprendiendo los
pasos de: (a) perforar una zona del intervalo de prof:luc:cién inyectando un
fluido presurizado a través de una herramienta de aplicacién de hidrachorro en
la formacion subterranea, con el fin de formar udo o més tineles de
perforacién, (b) inyectar un fluido de fracturacion en Uno o mas tuneles de
perforacidn con el fin de crear por lo menos una fractl‘[:ra a lo largo de uno o
mas tuneles de perforacién, y (¢) taponar por lo menos parciaimente una o
més fracturas en la zona con un fluido de aislamiento, en donde por lo menos
una porcion de por lo menos uno entre el fluide pr’Fsurizado, el fluido de
fracturacion y el fluido de aislamiento comprende un fluido surfactante
viscosldstico. !

|
Comparacién de las caraoteristicas técnicas esenciales, con las de| Estado de Ja Tecnica;

{ Caracteristicas técnicas D1 | D2
esenciales , !
Un método para fracturar | Un método para Un método de
un intervalo de completar un pozo en una gfra{c’luracién de una
produccién de una formacion subterranea, formacién subterranea
formacion subterranes que comprende (Pag. 6; |quelcomprende (Col. 9;
 adyacente a un pozo. reivindicacion 1). lineas 23 a 24).
Un pozo hueco abierto o | El pezo puede o no estar | No.menciona.
que tenga un revestido, dependiendo [
revestimiento sin del numero de factores de |
cementar. la naturaleza y de la :
I
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T eRtrUatura 46 18 191Masion
| subterranaa (Resumen), . -
Perforar Una zona dél” | Perfarar una primera zona | Bombear el fluido de

intervalo de produccién en la formacién fracturacion a través de
inyectanda un fluido subterrgnea inyectando | un pezo en una formacién
presurizado através de | un fluido presurizado a subterrdnea a la presién
una herramienta de través de una herramienta | suficiente para fracturar la
aplicacién de hidrachorro |de hidrachorro dentro de  |formacién(Col. 9; lineas
en la formacién la formacién subterranea, |31 a 33).

suUbterranea, con el fin de |para formar uno o mas
formar uno o més tineles |tuneles de perdoracion

de perforacién. (Pag. 8, ralvindioaclén

I 1(8)). R
[nyectar un fluidode”  |Inyectar unfiuidode | Bambear el fluido 66
fracturacién en uno o mas | fracturacion dentro de uno | fracturacion a través de
tuneles de perforacién 0 més tineles de un pezo en una formacién

con el fin de crear por lo | perforacién para crear al | subterranea a la presion
menos una fractura alo | menos una fractura a lo | suficiante para fracturar la

largo de uno o mas de los |large de ung o mas formacion(Col. 9; lineas
tuneles de parforacién. tuneles de perforacion 31 a 33).
(Pag. 8: reivindicacion
N (1)) N
Taponar por lo menes Tapaonar al menos ~ INo menciona '

parciaiments una o mas | parciaimente uno o més
fracturas en la zana eon | fracturas en la primera
un fluido de aislamiento, |zona con un fluido de
an donde por lo menos aislamlento (Pag. 6

una porcién de por lo rgivindicacién 1(c)).

menos unp entre el fluido

presurizade, L .

Una porcién del flulde No menciona Lin surfactante
presurlzado v &l fluido de viseoalastico como fluide
fracturacidn comprende de fracturaeidén cuya

un fluido surfactante composicién comprende
viscoelastico. uno o mas surfactantes

(Col. 9, lineas 26 a 27).

Les documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencién definida en la reivindieacién 1 porque divuigan métodos de fracturacién
en formaciones subterrdneas.

La diferengia entre la invencién, definida en |a reivindicacion 1 y el método de B
cansiste en que sl estade de la técnloa ne presenta que el fluido de fracturacion
comprenda un fluide surfactanta viscoeléstico.

La diferencia entre la invencién, dafinida en la raivindicacion 1 y e método de D2
consiste en que 8l dogumente no evidensla caracteristicas especificas del método
de fracturacién como el tipo de pozo, ni la herramienta de aplicacién del fluido de
fracturacién.

El efecto que logra el ineluir gue el fluide de fracturasién que somprenda un fluide
surfactante  viscoeléstico €8 minimizar la pérdida de fluldes de
terminacion/estimulo y los dafios a las foermaciones subterrénsas.
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Rar lo tanto, el Prablema Técnlce Qbjetivo gue pretende rJaelver esta invencion
se puede farmular asi: *¢émo modificar el matedo para compietar Un pozo en una
formacion subterrdnea conocido en D1 para minimizar la ioérdida de fluidos de.
terminacion/estimulo y los dafios a las formaciones subterraneas”.

Sin embargo, la utilizacién del fluido de fracturacio}w aue comprenda un
fluide surfactante viscoelastico que minimice la perdida de fluides de
terminacién/estimulo y los daros a las formaciones subterraneas , ya esta
divulgada en el documento D2 que se refiere a flwhos surfactantes que
tiene forma tipica de emulsidn, y esta caractarlzada por a) no dafiar la
formacién subterranea, b) tener la capacidad de mantener una viscosidad
relativamente alta con buenas propiedades de transporte en rangos
amplios de temperatura, arriba a 150°C, ¢) ser capaces de ser usados en
ambientes de agua dulce y salada, d) ser usados sinjla adicion deg sélidos y
e) pueden ser dejados en la formacién después de la fracturacion, para ser
eliminados por agua o aceite, sin dafar la formaclén (Col. 4; lineas 19 a
29). \

En consecusneia, la persona del eficle nermaimants versada en la materia,
ineluiria el uso de fluidos surfactantes visceslastices eome fluides de fracturacion
de D2 en el método de D1 para llegar asi al objeto de Iai reivindicacién 1 de la
solicitud. Por lo cual se considera obvia. ;

Asimismo, el documento D1 revela las caracteristicas cie las reivindicaciones
dependientes asl:

e Reivindicacion 20, 21: Los pasos de perforacién e inyacclén son repetidos
én la segunda zona de fermacidn subterranea (Pdg. | 6, reivindicacgion 1(d)).
!I

La reivindicacién 22 conslste en un matedeo de fracturar un intervalo de produccion
de una formacién subterrédnea adyaeente a un pozo que &s hueco abierto o tiene
un revestimiento sin cementar, el método comprendlerﬁdo los pasos de: (a)
perforar una zona del intervalo de produccién inyectando un fluido presurizado a
traves de una herramienta de aplicacién de hldracrl?rro en la formacion
subterranea, con el fin de formar uno o0 mas tuneles de perforacién, (b) iniciar una
o mas fracturas en la zona de la formacién subterranea nyectando un fluido de
fracturacién a través de |la herramienta de aplicaciéon de higdrachorro en uno o mas
tuneles de perforacién, (¢) bombear fluido de fracturacién adicional en una o més
fracturas de la zona a través de una corona de pozo en la cual se dispone la
herramienta de aplicaciéon de hidrachorro con el fin de pt,vropagar la fractura, en
donde por lo menos una porcién del fluido presurizado y del fluido de fracturacién

comprende un fluido surfactante viscoelastico.

Comparacién de las caracter(sticas téchices esenciales, con las ée! Estado de la Técnica:

Caracteriaticas técnicas

esonciales D1 {’ D2
Un método para fracturar |Un método para ~ |Unmétedo de
un intervalo de completar un pozo en una |fradturacion de una
produccién de una formacién subterranea, formacién subterrénea
formacion subterranea que comprende (Pag. 6, |que comprende (Col. 9
adyacente a un pozo. reivindicacion 1). Iinéas 23 a 24).
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intervalo de producgidn
inyectande un fluido
presurizado a través de
una harramienta de
aplicacion de hidracherro
en la formacién
supterranes, con al fin de
farmar uno o mas tuneles
de perforagion.

"Un'pezo hiieco ablerio o | Bl pozo puede o no estar | No mergiana. |
gue tenga un revasticde dependiendo
revestimiento sin dal nimere ds factores de
cementar. la naturaleza y de la

astrustura de 1a formacién
S— e dubierranes (Resumen). |
Perforar una zona del | Perforar una primera zona | Bombear el fluido de

en la formacién
subtarranea |nyectando
un fiuide prasurizado a
través de una herramienta
de hidrachorro dentro de
la formacién subterranea,
para formar une o mas
tuneles de perforacion
(Pég. 6: ralvindicacion
1(a)).

fracturacion a través de
un pozo en una formacién
subterranea a la presién
suficiente para fracturar la
formacion(Col, 8; lingas
31 a 33).

Iniglar una e mas
fragturas en la zona de la
formacién subterrdnea
inyectande un fiuide de
fracturacion a través ds la
herramienta de aplicasién
de hidrachorro en ung @
mas tineles de
perforagién,

'Un fluido de fracturacién

adlclonal es bombeado a
través de [a corona para
ayudar a |8 harramienta
de hidracherro & iniciar
lag fracturas en la
formagcién subterrénea
(Pag. 7, reivindicacion
41),

No manciona,

Bombear fluide de
fracturacién adicional ain
una o mas fracturas de la
zona a través de una
corona de pozo en la cual
ae digponeg la herramisnta
de aplicacion de
hidrachorre con el fin de
propagar Ia fragtura,

1 Un fluido de fracturacién

adicional 88 bombeado a
traves de la carona para
ayudar a la herramianta
de hidrachorro a iniclar
las fracturas en la
formacién subterrénea
(Péag. 7, reivindicacién
41).

“No menciona.

Una porcidn del fluido
presurizadoe y el fluido de
fracturacién comprende
un fluido surfactants
vigcoelastico.

No menciona,

Un surfactante
viscoeldstico como fluide
de fracturacioén cuya
composicién comprende
une o mas surfactantes

(Cel, 9; lineas 26 a 27).

l.os documeantes D1 y D2se consideran el estado de la técnica cercano a la
inveneion definida en la reivindicasién 1 pergue divulgan métodes de fracturacion
an formaciones subterréneas.

La diferengia entre 13 invencidn, dafinida an la relvindicacién 1 y al métade de D1
cansiste en que el estade de la tésniea no prasenta que & fiuido de fracturasién
comprenda un fluide surfactante viscoelastico.

La diferencia entre la invanclén, definida en ia raivindicascion 1 y el método de D2
consiste en que el documento no evidencia caracteristicas eapecificas del método
de fracturacién como el tipo de pozo, ni la herramienta de aplicacién del fluido de
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fraciuracion. |

El efecto gue logra el Insluir gue al fluide do frasturacién qué samprenda un fluido
surfactante  viscoelastice es minimigar la pérdida de fluidos de
terminacion/estimulo y los dafios a las formaciones subterraneas.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende r Isr:;lw:_ar esta invencién
se puede formular asl: "cémo medificar el método para completar un pozo en una
formacidén subterranea conocido en D1 para minimizar la pérdida de fluidos de
terminacién/estimulo y ios darfios a las formaciones subterrdheas”.

Sin embargo, la utilizacién del fluido de fracturacién que comprenda un
fluido suractante viseceldstico que minimice la pérdida de fluidos de
terminacién/estimulo y los dafios a las formaciones éubtarréneas , ya esta
divulgada en el documento D2 que se refiere a fluildos. surfactantes, que
tiene forma tipica de emulsién, y esta caracterizado por a) no dafiar la
formacién subterrdnea, b) tener la capacidad de mantener una viscosidad
relativamente alta con buenas propiedades de fransporte en rangos
amplios de temperatura, arriba a 150°C, ¢) ser capaces de ser usados en
ambientes de agua dulce y salada, d) ser usados sinlla adicién de salidos y
@) pueden ser dejados en la formacién después de Ia: fracturacién, para ser
eliminados por agua o aceite, sin dafar la formacié;n (Col. 4; lineas 19 a
29). ’

En consecuencia, la persons del oficio normalmente vérsada en la materia,
incluirfa el usc de fluidos surfactantes viscoeldsticos como ifluides de fracturacion
de D2 en el método de D1 para liegar asi al objeto de la reivindicacion 1 de la
solicitud. Por lo cual se considera obvia. i

Asimismo, el documento D1 revela las caracteristicas d;e, las relvindicaclones
depandisnies asl: : |

» Reilvindicaciéon 23, 24, 29: Los pasos de perfor lcién e inyeccidn son
repatidos en la sesgunda zona de formacién s(bterrdnea (Pag. 6;
reivindicacion 1(d)}; taponar al menos parciaimente uno ¢ mas fracturas en
la primera zona con un fluido de aislamiento (Pag. 8; reivindicacion 1(c)).

» Reivindicacion 25, 28: Un surfactante viscoelé$tico como fluido de
fracturacién cuya composicién comprende uno o mas surfactantes (Col. 9;
lineas 25 a 27). :

* Reivindicacién 26 Inyectar un fluido de acidificacién dentro de una ¢ mas
fractures (Rég. 6; relvindicacién 4), |

+ Reivindicacién 27: Reivindicacién 3: La composicidp de! fluido surfactante
de fracturacion es substancialmente libre de polimeros {Reivindicacién 1).

7. Conglusidn ’

|
Los requisitos de Patentabilidad de la presente Sollcitud estan afectados asi:
f Reivindicaciones Requisito que
Item Documento afectadas afecta
D1 US 2005/0211439 1a29 Nivel Inventivo
D2 US 6,035,936 1328 Nivel Inventivo
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En cumplimiente del articule 48 de la Decisién 486 de la Qomisitn de Ia
Comunidad Andina, ee & indica que debe dar respuesta dentro del términa de
sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de notificacién de la presente
comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a
pesar de la respuesta subsistisran los impedimentos para la cencesién, se
denegaré la patente.

Be invita al solicitante se sirva indlegr, si 88l lo eonsidera, su renuncia al térming
faltante para sesenta (60) dias v prasentaria por gserite,

Notifiquese el presente oficio cenforme a lo dispueste en el numeral 5.2, literal e),
del gapitulo guinto del titulo primere de la Circular Unica Ne. 10 de 2001,

- g'—(-__::::
JOSE LUIS SALAZAR LOREZ
Direetor de Nuevas Creagicnes ()

A~
D% 57 70
Bl anterlor reguerimiento fue notifieade por fijacién en lista, defecha ___

Elaborado por: Stephany Rojas Garala sl
Revisado per. Rosa Ralricla Téllez &
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