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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT |
ENTRADA EN FASE NACIONAL :
1 SOLICITUD DE: |
Patente de Invencion D Patente de Modelo de Utilidad
[] capituloll / Capitulo II.
2 Nombre: VESUVIUS LRUCIBLE IDENTIFICACION
COMPANY
. Direccién: 103 Foulk Rjoad, Wilmington, C.C. D NIT D
¥/ SOLICITANTE Delaware 19803, Estados Unidos de América.
(71) Nacionalidad o domidilio: Wilmington, ce.| | otro] ]
Delaware, Estados Unidgs de América. '
Lugar de Constitucién: Delaware, Estados | Namero
Unidos de América. ‘
Teléfono: Fax: ,
E-mail :
!
3 Nombre: DILIA MA liA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
D'ALEMA " D
REPRESENTANTE | Direccion: Carrera 11)No. 86-53, piso 6 C.C. NIT
O APODERADO
(74) Teléfono: 6181088 | Fax: 6350824 | C-F (: Otro 1]
. Numero 41.654.882
E-mail: clarkemodet@clarkemodet.com.co TP 20824 CSJ
4 Nombre: FONTAINE, Serge y
ESPOSITO, Paolo
INVENTOR (ES) Direccion: 91, rue des Américains, B-7022 Hyon, Bélgica vy
(72) 159, avenue Castiaux, B-7390 Quaregnon, Bélgica.
Nacionalidad o domic{;ilio: Bélgas. ;

5 PCT (86)

Solicitud Internacional No. _PCT/EP2007/006481 Fecha _20de iqlio de 2007
Publicaciéon Internacional No. WO 2008}009468 A1 Fecha 24 de enero de 2008

6 TITULO (54) _TECHADO DE HORIJO DE ARCO ELECTRICO Y PORCION CENTRAL
PARA ESE TECHADO.

7 Clasificacion Internacional (51) J F27B 3/16 ,’

8 Prioridad _(33) Pais de Oriqenf (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
EUROPA | 20 de julio de 2006 ___ 06117550
six] no | ] ,‘ | : ;'

9 Comprobante de pago No. _08 -98/793 /l_ 09-2790 Fecha _18/12/08 // 13/01/09
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

Poderes si fuere el caso

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales

de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biologico

Arte final 12 X 12 .

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por er-
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

Otros

=
-—

FIGURA CARACTERISTICA

12

As.

Solicito la concesion de la patente

NOMBRE : DILIA MARIA ROPRIGUEZ D’ALEMAN

@M/@@

C.C. 41.654. 882 P 20824

P-2096
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WL CONSIGNACION Be41 |
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APOSTILLE !
!
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961) ,

1. Country : United States Of America

2. This public document has been Signed by AGNES L MARSHALL .
y i

?", acting in the capacity of NOTARY PUBLIC |
4. bears the seal/stamp AGNES L MARSHALL, NOTARY PUBLI_C, ALLEGHENY COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

I
Certified

f

5. at Harrisburg, Pennsylvania . 6. The 27th day of July, 2007
!

7. by Pedro A. Cortés, Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania

8. No: 200728109 . ,

9. Seal/Stamp : 10. Signature
}

@e. éu-§ G\-,; va\;\;s

Pedro A. C:ortés

A ADLCLON.OriCiAL No._ e )
”Tf\*D'\'}\;“I\w L rec f\.;~:i1',A AGUILERA
AVAR povsche B |
3¢ | INTERP FICIAL
TRADUCTOR E lNTk%FRET(E 9 \
L i MAYO 2003 R
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COLOMBIA

Carrera 11 N° 86-53 Piso 6 Bogota Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi (nuestro) caracter de representante(s) Ie.gales de

una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de
y en actual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en

por cl presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudada-
nia No. 41.654.882 de Bogota, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARQ RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No, 40.017.374 de Tunja,
y tp. 36448, con domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando en
su orden en nombre del (de la) otorgante le (la) representen ante
cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a los siguientes
asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencion, modelos de
utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas,
nombres y enseflas comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones, prorrogas, transferencias, cambios de nombre y/o
domicilio, contratos y licencias. :

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquie-
ra de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos industriales y
know-how,

33 Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamicnto; asi como sus renovaciones o prorogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracién,
reposicién, apelacién, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor, concesion de licencias, proteccion de secretos
industriales y demas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencion o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella) .

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion-de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos 0 en curso de concesién,
admitir los hechos de! proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

a los dias de

A 1.

Firma / signatura

POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersigned
Donald M. SATINA

lcgal representative(s) of
VESUVIUS CRUCIBLE COMPANY

an organization existing under the laws of
the state of Delaware (USA)

and in present execution of its business activity, domiciled at
103 Foulk Road
Wilmington DE 19803, USA

“do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ

D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogotd, and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogota, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of

Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or

domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They. can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above:named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and

take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights.

granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) 1 (we) hercby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at Pittsburgh

of 3007

on this

%,

JUAN FrstO Pkl
Tofwiiid

S 1O 2003

s
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CERTIFICADO NOTARIAL

(Cuando el solicitante es SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en: £ Salvador, Estados Unidos, México y . Venezuela)

Alos dias del mes de : de
. el Notario que suscribe DA FE de que

(nombre de la persona que firma el poder)

mayor de edad y domiciliado

- firm¢ de su pufio

y letra el documento que antecede.
2. Conoce al {a la) otorgante y que este (a) estd lega]menle capacitado
para ¢l otorgamiento.

3. Bl otorganie
de
de la persona juridica

ha firmado el referido documento en su caracter

4. La citada persona juridica con sede en
esta  legalmente

constituida, que tiene actualmente .

existencia  legal y que el aclopara e “cual se ha otorgado este
poder estd comprendido entre los que cons:ituyen su objeto social.

5. El otorgante tiene efectivamente la representacion que ostenta, que
esta ¢s legitima 'y que esta facultado para otorgar este poder.

6. las antcriores certificaciones de 10s puntos 3, 4 y 5, me constan porque
he tenido a la vista los documentos auténticos. - '

Notario Pablico
NOTA:vA continuacion de lo anterior, el Cdnsul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Pablico.

CERTIFICADO  NOTARIAL
INDIVIDUO)

(Cuando ¢l solicitante  es

A los dias del mes de o . de
, el Notario que suscribe DA FE de que:

{nombre de la persona que firma el pnder)

mayor de edad y domiciliado en

] firmé en su presencia
el documento que antecede, conoce al otorgante -y que este esta
Ieoalmcnte capacitado para el otorgamiento.

Notario Publico
NOTA: A continuacion- de 1o anterior, ¢l Consul-de Colombia debe
autenticar la tirma del Notario Pablico.

Para tudos los demas paises el Sefior Consul de Coloml)la o ante
quien se otorguce, debe expedir una certificacién dejando constancia
1) de la existencia legal dc 1a sociedad, 2) de que esta cjerce actual-
mente su objetosocial, y 3) de que la persona o personas que otorgan
el poder estian facultadas para hacerlo, dejando

constancia asi mismo de que tuvo a la vista las pruebas que acrediten
tales circunstancias.

LEGALIZACION POR EL CO\’SUL DF COLOMBIA
O POR APOSTILLA

4. The mentioned juridical person with place of business in

NOTARIAL CERTIFICATE

( When the: npphcant isa CORPORATION)
(Powers of attorney granted in; E! Salvador, Mexico, U.S.A. and Venezuela) -

ThlSﬂzB L‘Z day of }JT/(/ , a?_()o-)

the undersigned Notary CERTIFIES that:

1 EO/\SN‘Q&M.&QT{VJN

(name of the person who signs the power of auorney)

of legal
o TS bk /)O»G

and domiciled

A 5/’4 set his hand on

- the foregoing document.

2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.

3. The grantor has exccuted the
of Secpetanry

of the juridical person

{/g&u l/\'u S C{LW;\E!@ Com'/,q ~ )

Vi Nt o elacyn =, /70 u SH

is duly organized, has actual legal existence and that the purposes for

which the _power of attorney is granted are within thc scope of its corporate
purposes.

5. The grantor has in f act the referred quality and tha( his/her
representation is legal and that he/she is empowered to grant this power

of attorney. '

6. 1 have based the above certifications 3, 4 and 5, on the authentic documents

which foiuch purposc were exhlblted to me.

/Mﬁ

N tary Pubhc

foregoing document in his capacity

NOTA: ']hen the Colombian Consul must legalize the signature of the’ Notary

Public. COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA
NOTARIAL CERTIFICATE (When  the NeffrialSealis  an
- INDIVIDUAL) ' Agnes L. Marshall, Notary Public
Camegie Boro, Allegheny County -
On this day of My Commission Expires May 18, 2008

the undersigned Notary CERTIFIES th%nnber Pennsylvaniz fssociation Of Notaries

1.

(name of the person who signs the Power of Attorney)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has legal
capacity to exccute the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colomblan Consul must legalize the SIgnalure of the Notary
Public.

For all ather countrics the Colombian Consul or before who it is granted
must issue a certification stating 1) the legal existence of the corporation,
2) that the corporate purposes are actually being accomplished , 3) that
the person or persons who grant this Power of Attorney are empowered
to do it. The Consul will certify also that the documents cvidencing those
circumstances werc exhibited to him,

BY THE COLOMBIAN

LEGALIZATION CONSUL OR BY
APOSTILLE. iRADUCCION OF IClAL No. -
ST B E A TA AGUILERA
VoL . aonlRETE OFICIAL
L 2003

- w0 Y DE JUSTICIA

3
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TRADUGCION OFICIAL No. 07/335 de un documento escrito en inglés, el cua! para su identificacion se
sella con el sello del traductor al tiempo con la presente. Esta traduccién ha sido preparada por Juan
Pablo Piedrahita Aguilera, Traductor e Intérprete Oficial debidamente reconocido de conformidad con el
Certificado de {doneidad Profesional No. 0045 expedido por la Universidad Nacional de Colombia, por el
Ministerio de Relaciones Exteriores y autorizado por el Ministerio del Interior y de Justicia, por resolucién
namero 718 de 2003.

(Se traduce un Poder otorgado por la compa'ﬁia' Vesuvius Crucible Company, ﬁrrhado por Donald M
Satina, con fecha 24 de Julio, 2007, certificado notarial y Apostiila No. 200728109, escritos en inglés.).

‘COLOMBIA
- (Direccion en espaﬁbl)-
. PODER | :
Yo (nosotros), Donald M. SATINA, representante(s) legal(es) de VESUVIUS

CRUCIBLE COMPANY, sociedad c_;onsti'tuida y existente 'ba'jo las leyes del

Estado de Delaware, Estados Unidoé de América.y en actualv cumplimien'to de

su objeto social, con domicilio en 103 Foulk Road, Wilmingt'on'DE, ‘Estados
Unidos de Amvéric:a, por el presenté confiero. (Conferimd_s) pode% especial-.a
favor de a DILIA MAR‘EA ROCRIGUEZ D'ALEMAN, identificada con cédula de
ciudadania No. 41.65_4.882 de Bogota y Tarjeta Profesional  20824 y CLAUDIA

- LUCIA CARO. RAMIREZ, identificada con Tarjeta Profes_iona! 36448 y cédu]a
de c.iudad_ania No 40.017.374 de Tunja, con démicilio en Bogotd, C'olombia,.‘
pafa que actuando env.su orden _eh norhbre de la otorgénée Ia représentérnv ante‘
cUaIduie‘rv'entidadv,' au_tovridad‘vy)o pérsona, ’e_spe'c'iélmehte'an'te las "dell orden

? | Adrﬁihistrativo, Contencioso  Administrativo,  Judicial,. . Tribuhales» | de
Arbit»ra.mentovy/o Cvua!qulie‘r otré en lo referente a la siguiente: |

| .1.) Solicitar, "tramita»r,v obténer y/q registrar cualesquiera de las modalidades de
Propiedad Indusiriai, té!es’ como: Patenteé de lnvencic’)h, Modelos de _Utilidad;v

Disefios Industriales, variedades vegetales, Marcas, Lemas, Nombres vy

o

TRADUCCION OFICIAL Mo |
JUAN PABLO Fioot ArnlA AcuicchA
1 © TRADUCTOR [ INTERPRETE OFILIAL
RES. /18 UE MATO 2003
DEL MIN. INTERIOR Y DE JUSTICIA




Ensefias Comerciales y Denominaciones de Origen; asi como sus

renovaciones, prorrogas, traspasos, cambios de nombre y/o domicilio,

_contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtenef_, y/o registrar derechos de autor, en cualquiera de
sus pre:séntacibnesv‘asi como la proteccion de secretos industria!és y know-
how.

3)' Sol'iéitar, tframitér, obtener ylo registr_ar registros sanitarios, permisos y_/c

licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones 0 prorrogas, cesiones,

traspasos, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicién, observacion, reclamos, reivindicaciones,

re'consideracié'hv, r«aposici‘én,- apelacion, cancélaciéh administrativa o judicial,

nulidad, proteccion 'ai cénSUmidor, concesion de licenéias, ‘proteccvié;n de

secretos industriales y demés aociohes.y recursos re!adonadoé’ con derechos

derivados de lbé' asuntos arriba indicadés y en contra de la cdmpete'ncié'
desleal, accioneé ‘derivadas de Ia thencién o] exp!otécién de licéricia:s;

ac'ciones-de indeﬁmizacién de perjuicios. También podrén intervenir en juicios

civiles_‘,'cdhﬁerci'ales‘, pér:]ale's, co'ntenciosc)—adminjst'ratiybs, tutelas y de policfa;

acf:ione‘s o} ju’icios_*br‘qmovidbs por el mandante o cbntra el.

5) Registrar nombres de dommlo ante la entidad competente

6) En el e;ercnc;o de este mandato los mandatanos arruba menmonados quedanv

facultados para ' conci!iar cancelar transugur aceptar clausulas

-compromusorlas des;st;r reC|b|r y tomar poses;on de la cosa objeto de Img|o y

TRADUCUION Orntinl Mo,

2 ’ ‘ JUAN £ \()LU Piw P S A \JU]LLK/\Y
' TRADUCTOR E INTERFRETE. OFICIAL

Res. 718 DE MaiQ ZLN3‘ )
SEL ML INTERIOR Y UE JUSTICHA




renunciar o desistir derechos concedidos o en curso de concesion, admitir los

heohos del pfoéeso. v_

7) Ratmcar o no la agencxa oﬂmosa

8) ASI mlsmo facultamos a los mencionados apoderados para recibir.
notificacidnes y ‘das'ignar apoderados"judiciales o] extr.ajudiciales, sustituir- el
pfesénté poder y_favocar las sustituciones que hbic}ierben.

Da.d»,o y,ﬁr}mado:ehPittsbur'gvh’, hoy dia 24 de Julio, 2007.

Por.  (Firmado) Donald M. Satina

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando ef solicitante es una SOCIEDAD)

_(P-od'eres' otorgadCss en El Salvador, Me'yxico, »Estados Unidos de América y

, Venezuela)

Expedtdo hoy dia 26 de Julio, 2007 el suscrito Notarlo CERTIFICA que

1). Donald M. Safma (nombre de qulen firma el poder), mayor de edad y
domiciliado en Plttsburgh PA, Estados. Umdos de Amerlca SUSCFIblO el anterlor
do_c:ume_nto. |

2) El o'torgahté le es conocido personalmente y tiene capacidad para firmar el

documento.

3) El otorgante ha suscrito el anterior documento en su-calidad de Secretario
de la persona.jur.idica Ve‘s_'uvius Crucible Company.
4) La menmonada persona Jundlca con domicilio comercnal en Wllmmgton :

De|aware 19803 Estados Unidos de Amerlca esta debndamente constntulda _‘

ey

TRADUC’\ON OHCIAL NOw e
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. TRADUCTOR £ INTFRP\ka[ OFI(,\A
RS, /\8 uF MAYO 20J3 o




JOU———

tierie actualmente existencia legal v el fin para el cual se otorga este poder se

encuentra dentro de su objeto social.

‘5) El otorgante tiene en efecto la capacidad referida y su representacion es

!egal y esta autonzado para otorgar este poder

6) Fundamento las certlflcacnones 3) 4)y 5) en los documentos autentlcos que
para tal ﬂn me fueron exhibidos. o

(Flrmado) Agnes L. I\/iarshall Notaruo Publlco

(Sello notarial ‘en _r'e'l‘ieve)' |

(Séllo notarial a tinta: Agnes L. Marshall,' vNotar_i"o Publico, Camegie Boro,

Condado de Allegheny, Mi comision vence el 18 de Mayo, '2008...

Nota: E! Consuladc de Collombia debe autenticar la firma del Notario PUblico.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencién se relaciona con un techado de horno de arco
eléctrico (10) que comprende una porcién central (14) y una porcién periférica
(16) que rodea la porcién central (14), cada Qna de estas porciones tiene una
superficie interior (24, 26) adecuada para orientar el espacio interior del horno
(), las superficies interiores de las porciones periféricas central forman en
conjunto un escalén (d) para elevar la superficie interior (24) de la porcién
central (14) en relacién con la superficie interior (26) de la porcién periférica

(16) respecto al espacio interior del horno.
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P08/2152F

12



10

15

20

TECHADO DE HORNO DE ARCO ELECTRICO Y PORCION CENTRAL

PARA ESE TECHADO

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se relaciona con un techado de horno
eléctrico y a una porcién central para un techa de horno de arco eléctrico.

Principalmente de DE 41 00 960, se describe un horno de arco
eléctrico que comprende un tanque cerrado que delimita el espacio interior del
horno. Este tanque comprende un techo superior provisto con una abertura
para acceder al espacio interior del horn_o. Esta abertura generalmente esta
cerrada por un techado. El techado generalmente tiene forma de disco y tiene
una superficie interior concava. El techado, hecho de materiales refractarios
adecuados para soportar altas temperaturas estd provisto con orificios que
permiten el paso de electrodos pretendidos para generar el arco eléctrico
dentro del horno.

Se sabe que el techado es una de las porciones del horno que
estan particularmente expuestas al calor del arco eléctrico debido a que este
arco eléctrico se produce principalmente respecto a la superficie interior del
techado, aunque estd mas alejado de la superficie interior de las otras
porciones de tanque. La superficie interior del techado es asi mas propensa al
desgaste. En consecuencia, el techado debe reemplazarse periédicamente a

lo largo de la vida util del horno. Los techados de horno de arco eléctrico de
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acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 también se conocen de las
solicitudes de patente Japonesa (Kokai) 54-023006 y 54-014308. El techado
comprende una porcién central hecha de un material refractario rodeado por
un encasillado de metal. El techado comprende un elemento de monobloque
hecho a partir de un material refractario que, cuando se desgasta, debe
remplazarse completamente.

Sin embargo, el techado es un elemento que es particularmente
pesado y de tamafio considerable por lo que su reemplazo es costoso y dificil,
principalmente cuando el techado de reemplazo debe transportarse de la
ubicacion de fabricacion a la ubicacién del horno de arco eléctrico.

La presente invencion busca remediar busca remediar esta

dificultad al proporcionar un techado menos propenso al desgaste para que

requiera menos reemplazo frecuente. Adicionalmente, la presente invencion

buséé'proporcionar un techado de horno de arco eléctrico que sea mas
sencillo y menos costoso de transportar.

Para este fin, un objeto de la invencién es un techado de horno
de arco eléctrico de acuerdo con la reivindicacion 1.

Asi, gracias al paso formado por las superficies interiores de las
porciones central y periférica, el techado de acuerdo con la invencion es
menos sensible a la regién de mas alta temperatura generada por el arco
eléctrico en el centro del horno ya que la porciéon de horno de techado mas
propensa al desgaste también esta mas alejada. En consecuencia, el techado

se erosiona mas lentamente que en el estado de la técnica.

(5



10

15

20

Aln mas, la superficie interior de la porcion periférica del techado
puede ubicarse a la misma altura, respecto al espacio interior del horno, como
en el estado de la técnica para que no sea necesario modificar hornos
existentes.

Gracias a la invenciéon, la vida atil del techado es mas
prolongada que el estado de la técnica, sin necesitar la adicion de material.

De acuerdo con la invencién el techado puede tener una o mas
de las siguientes caracteristicas:

La superficie interior de la porcién central esta sustancialmente
plana. Asi, ya que la superficie interior de la porcion central esta mas elevada
que la superficie interior de la porcion periférica, ho es necesario que sea
concava, mientras que la superficie interior del techado del estado de la
técnica es generalmente céoncava. Como se sabe, es mas facil fabricar una
superficie plana que superficies céncavas, en especial para elementos de
dicho tamafio y el techado de acuerdo con la invencién es mas facil de
producir.

Las partes centrales y periféricas se aplican una sobre la otra.
Surgen de aqui varias ventajas. Primero, cuando el techado se desgasta, es
posible reemplazar tnicamente la porcién central que es menos voluminosa y
mas ligera que la porcién superior completa. Ademas, ya que las porciones
central y periférica se aplican una sobre la otra, es posible fabricar una porcién
central estandar que sera la misma sin importar donde se vaya a instalar la

superficie superior del horno, la porcion periférica permitiendo adaptar el

15
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techado al tamano de cada horno. Con ello, la porcién central que es la
porcion mas frecuentemente reemplazada del horno es la misma sin importar
el horno. Es asi menos costosa de fabricar.

Las porciones central y periférica comprenden superficies de
revolucidn coincidentes complementarias provistas con medios de
posicionamiento mutuo de las porciones central y periférica. Ahi, estos medios
de posicionamiento, facilitan el ensamble de la porcién central con la porcién
periférica, particularmente cuando sélo la porcién central dei techado se
reemplaza.

Al menos una de las superficies coincidentes de las porciones
central y periférica comprenden un resalto de posicionamiento mutuo axial y
radial de las porciones, que cooperan con una porciéon complementaria de la
otra de estas superficies coincidentes. Gracias a este resalto, provisto ya sea
sobre la porcién central o sobre la porcion periférica, el posicionamiento mutuo
radial y axial de las porciones es particularmente facil y no requiere medios
adicionales. Adicionalmente, la hermeticidad del. horno se mejora.

Las superficies coincidentes complementarias tienen formas
generalmente frustrocénicas. A pesar de las tolerancias de fabricacion de las
porciones central y periférica, las superficies coincidentes complementarias
aseguran un posicionamiento mutuo axial y radial, y simultaneamente
aseguran la eficiencia de hermeticidad del horno.

La porcion periférica tiene una forma de anillo general constituido

por el ensamble de al menos dos segmentos, preferiblemente tres segmentos.

A
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Esta modalidad es particularmente interesante ya que es posible tener por
separado antes del ensamble del techado sobre el horno, principalmente para
su transporte. Ahora, se sabe que el diametro de la porcion periférica es
bastante grande. Gracias a la invencién, el ahorro en volumen es
particularmente importante. Adicionalmente, si solo uno de estos segmentos
se dana, es posible reemplazar solo este segmento.

El techado comprende medios de articulacion de los segmentos
juntos. Asi, la porcion periférica puede conformarse como un monobloque
mientras se transporta como segmentos separados. Adicionalmente, gracias a
tales medios de articulacion, una vez que el techado se aplica sobre el horno,
es posible desmontar la porcién central de la porcion periférica, esta ultima
porcion permaneciendo montada al horno sin tener que separar los
segmentos.

Los medios de articulacion comprenden una correa que rodea
los segmentos. Esta correa no solo podria asegura la unién de los segmentos
juntos sino también la unién del techado coh el techo del horno.

La correa porta medios de anclaje para un aparato de levantado
de techado. Sin duda, seria mas facil contar con dicho medio de anclado
sobre la correa en vez de la porcion periférica o central.

Otro objeto de la invencion es una porciéon central para un
techado de horno de arco eléctrico, en donde la porcién central es adecuada

para formar una porcién central de un techado como se define arriba.

/>
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Se entendera mejor la invencidbn a la luz de la siguiente
descripcién solo remitida por ilustraciéon y que se proporciona en relaciéon con
las figuras en donde:

La figura 1 es una vista recortada de un techado de acuerdo con
la primera modalidad de la invencion, de acuerdo con el plano |-l de la figura
2

La figura 2 es una vista superior del techado de la figura 1;

La figura 3 es una vista inferior respectiva del techado de la
figura1;y |

La figura 4 es una vista en recorte de un techado de acuerdo con
una segunda modalidad de la invencién.

Un techado de un horno de arco eléctrico 10 de acuerdo con la
primera modalidad de la invencion se muestra en la figuras 1 a 3.

El horno de arco eléctrico comprende un tanque globalmente
cerrado que tiene una forma de revolucion general alrededor de un eje X. El
tanque comprende un techo superior 12 del cual solo se muestra una porcién
en la figura 1. El techo 12, que separa el interior y | del exterior E del horno
esta provisto con una abertura para ceder al espacio interior del horno, que
esta cerrado por el techado 10.

El techado 10 comprende una porcién central 14 y una porcion
periférica 16 que rodea la porcion central, que se aplica una sobre la ofra,
cada uno estando hecho de un material refractario adecuado para soportar

altas temperaturas.

¥
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La porciéon central 14 generalmente tiene forma de disco, el eje
del disco siendo sustancialmente idéntico con el eje X del horno para que la
porcién central 14 esta dispuesta en el centro del horno en donde se generan
los arcos eléctricos. Esta porcién 14 esta provista con tres para el paso de
electrodos pretendidos para generar arcos eléctricos dentro del horno; uno de
estos electrodos se ilustra parcialmente en linea punteada en la figura 1.

La porcion periférica 16 tiene la forma general de un anillo
constituido por la unién de tres elementos 18, 20, 22 gracias a medios de
articulacién de los segmentos juntos. Los medios de articulacion comprenden
por ejemplo un mortero refractario con 90% de alumina. La porcion 16 esta
provista con una superficie 23 para la union del techo 12 con el techado, que
coopera con una superficie complementaria 23 del techo 12.

La porcion central 14 y la porcién periférica 16 estan cada una
provistas con una superficie interior 24, 26 adecuada para orientar el espacio
interior del horno |, y con una superficie exterior 28, 30 adecuada para orientar
el espacio exterior del horno E, cada una de las superficies 24, 26, 28, 30
siendo sustancialmente planas.

Como puede observarse en la figura 1, las superficies interiores
de las porciones central y periférica 16, 14 forman juntos un escalén d para
elevar la superficie interna 24 de la porcion central en relacion con la
superficie interior 26 de la porcion periferia respecto al espacio interior del

horno |.

19
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Las porciones central y periféricas 14, 16 comprenden ademas
superficies de revoluciéon coincidentes suplementarias correspondientes 32,
34. Estas superficies estan provistas con medios de posicionamiento juntos
axiales y radiales 36, 38 de las porciones central y periférica 14, 16. Estos
medios comprenden un resalto 36 dispuesto en la superficie coincidente 32 de
la porciéh 14 que coopera con una porcién complementaria 38 de la superficie
coincidente 34 de la porcién periférica 16.

Se describiran ahora los aspectos principales de un
procedimiento para el ensamble de un techado de acuerdo con la invencién y
su montaje en un horno de arco eléctrico

Primero, los componentes del techado se acercan al horno.
Preferiblemente, estos componentes no estan atin ensamblados para que la
porcion central 14 y cada uno de los segmentos 18, 20, 22 puedan
transportarse por separado.

El techado 10 se ensambla al unir juntos los segmentos 18, 20,
22 con medios de articulacion. La porcién periférica 16 se instala entonces en
la abertura del techo superior 12 al hacer que las superficies de union
complementarias 23 cooperen.

Una vez que la porcién periférica 16 se ensambla y monta en el
horno, la porcién central 14 se ajusta en la parte superior de ésta para
terminar el ensamblado del techado sobre el horno. Opcionalmente, las dos

porciones 14, 16 pueden hacerse integras por medio de articulacion.

<0
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Si posteriormente se desea reemplazar la porciéon central 14 del
techado, principalmente por razones de desgaste, es suficiente reemplazar la
porcién central 14 sin desmontar la porcidn periférica 16 del horno.

La figura 4 muestra una segunda modalidad del techado 10. Los
elementos similares aquellos de las figuras 1 a 3 se mencionan por nimeros
de referencia idénticos.

Contrario a la primera modalidad, las superficies coincidentes
complementarias 32, 34 de las porciones central y periférica 14, 16 tienen
formas generalmente frustocdnicas. Estas superficies constituyen medios de
posicionamiento mutuo de las porciones central y periféricas 14, 16.

Aun mas, los medios de articulacion comprenden una correa 40
que rodea los segmentos 18, 20, 22. La correa 40 porta medios de anclaje 42
para un aparato de levantado de techado.

El procedimiento para el montaje del techado 10 de la figura 4 es
similar al del techado de las figuras 1 a 3. Sin embargo, la correa se utiliza
para unir los segmentos 18, 20, 22 juntos. Medios de articulacién adicionales
como mortero y refractario pueden utilizarse; esto permite desmontar la
porcion central 14 del horno sin remover los segmentos de la porcion
periférica 16.

Entre las ventajas de la invencién, se observara que un techado
10 se ha provisto con una forma que coincide esencialmente con el perfil de
desgaste generado por el arco eléctrico al centro del horno para que la

porcion central 14 del techado se desgaste menos rapidamente que en el

2)
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estado de la tecnica. Adicionalmente, la porcion central 14 puede hacerse
estandar sin importar las dimensiones del horno en donde se va a montar el
techado. Finalmente, se entendera que los segmentos 18, 20, 22, estando

separados, permiten un transporte mucho mas sencillo de la porcién periférica

16.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

REIVINDICACIONES

1.- Un techado de horno de arco eléctrico (10) adecuado para
cerrar una abertura para acceder al espacio interior del horno provisto en el
techo superior del horno, el techado comprende una porcién central (14) y una
porcion periférica (16) que rodea la porciéon central (14), cada una de estas
porciones tiene una superficie interior (24, 26) adecuada para orientar el
espacio interior del horno (1), en donde la porcién central (14) y la porcion
periférica (16) estan hechas de material refractario adecuado para soportar
altas temperaturas y en donde las superficies interiores de las porciones
central y periférica forman en conjunto un escalén (d) para elevar la superficie
interior (24) de la porcién central (14) en relacién con la superficie interior (26)
de la porcién periférica (16) respecto al espacio interior del horno.

2.- El techado de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque la superficie interior de la porcion central (24) es
sustancialmente plana.

3.- El techado de conformidad con la reivindicacion 1 6 2,
caracterizado ademas porque las porciones central y periféricas (14, 16) se
aplican una sola a la otra

4.- El techado de conformidad con la reivindicaciéon 3,

caracterizado ademas porque las porciones central y periférica (14, 16)

23
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comprenden superficies de revolucién coincidentes complementarias (32, 34)
provistas con medios de posicionamiento mutuo de las porciones central y
periférica.

5.- El techado de conformidad con la reivindicacion 4,
caracterizado ademas porque al menos una de las superficies coincidentes
(32) de las porciones central y periféricas (14, 16) comprenden un resalto de
posicionamiento mutuo axial y radial (36) de las porciones, que cooperan con
una porciébn complementaria (38) de la otra (34) de estas superficies
coincidentes.

6.- El techado de conformidad con Ila reivindicaciéon 4,
caracterizado ademas porque las superficies coincidentes complementarias
(32, 34) tienen formas generalmente frustocoénicas.

7.- El techado de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 6, caracterizado ademas porque la porcion periférica (16)
tiene una forma de anillo general constituida por el ensamble de al menos dos
segmentos, preferiblemente tres segmentos (18, 20, 22).

8.- El techado de conformidad con la reivindicacion 7,
caracterizado ademas porque comprende medios de unién de los segmentos.

9.- EI techado de conformidad con la reivindicacion 8,
caracterizado ademas porque los medios de unién comprenden una correa

(40) que rodea los segmentos 818, 20, 22).
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10.- El techado de conformidad con la reivindicaciébn 9,
caracterizado ademas porque la correa porta medios de anclaje (42) para un
aparato de levantado de techado.

11.- Una porcién central (14) para un techado de horno de arco
eléctrico (10), en donde la porcién central es adecuada para formar la porcién
central de un techado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a

10.
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Fig.2
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- 2.2 D2 discloses an electric arc furnace roof top (Fig 1A, 9) suitable for closing an
opening for accessing the furnace inner space provided in the upper roof of the
furnace, wherein the roof top comprises a central portion (8) and a peripheral portion
(casing) surrounding the central portion, each of these portions having an inner
surface suitable for facing the furnace inner space.

2.3 Both the electric arc furnace roof top according to D1 or D2 differs from the one
of claim 1 by the features of the characterising portion.
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2.4 Advantages

First, when the roof top is womn, it is possible to only replace the central portion which
is less voluminous and lighter than the full roof top. Further it is possible to
manufacture a standard central portion which will be the same whatever the furnace
where the roof top is to be installed, the peripheral portion permitting to adapt the roof
top to the size of each furnace. Thereby, the central portion which is likely the most
often replaced portion of the furnace is the same whatever the furnace. It is thus less
expensive to manufacture.

Further advantages relating to preferred embodiments of dependent claims are
described in §{0016] and §[0017].

3. From the above it appear clearly that the electric arc furnace roof top according to claim
1 is new above D1 and D2.

Furthermore there is no hint in any of these documents for the modular design of the
refractory electric arc furnace roof top PER SE in two parts (14) and (16) as claimed. A
comparison between Fig.1-4 of the application and Fig.1 & 7-9 D1 or Fig.1,2 & 9 D2
respectively better illustrate this. It is why an inventive activity may be acknowledged.
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Electric are furnace roof top and ggntrai partion for this roof top,

[0001] The present invention relates to an electric arc fumace roof top and to a central portion
for an electric arc furnace roof top.

[0002] Notably trom DE 41 00 960, an electric arc fumace comprising a closed tank delimiting
the inner space of the fumace. This tank comprises an upper roof provided with an opening far

accessing the fumace inner space. This opening is generally closed by a roof top. The roof top

10
' 15
20

25

30

35

is generally disk-shaped and has a concave inner surface. The roof top, made form refractory
materials suitable for sustaining high temperatures is provided with orifices permitting the
passage of electrodes intended for generating the electri¢ arc inside the furnace.

[0003] It is known that the roof top is one of the furnace portions which are particularly exposed
1o the heat of the electric art because this electric arc is mainly produced in regard of the roof top
inner surface, while it is more remote from the inner surface of the other tank portions. The roof
top inner surface is thug more prone to wearing. Consequently, the roof top must periodically be
replaced along the time life of the fumace. Electric arc fumace roof tops according to the
preamble of claim 1 are also known from the Japanese patent applications (Kokai) 54~023006
and 54-014308. The roof top is comprised of a central portion made from a refractory material
'surrounded by a metal ¢asing. The root top is comprised of a monoblock element made from a-
Arefractory material which, when wom, must be wholly replaced, .

[0004] However, the roof top is an element which is particularly heavy and largsly sized so that
its replacement i difficult and expensive, notably when the replacement roof top must be |
transported trom the fabrication location to the electrio arc fumace location. '

[0005] The present invention aims at remedying this difficulty by providing a roof top less prone

* to wearing so as to request less frequent replacement. Moreover, the present invention aims '

also at providing an electric ar¢ fumace root top easier and less expensive 10 transport.
[0006] To this end, an abject of the invention is an electric are fumace roof top according to
claim 1.

[0007] Thereby, thanks to the step formed by the inner surfaces of the central and peripheral

" portions, the roof top according to the invention is less sensitive to the highest temperature

region generated by the electric arc at the center of the fumnace since the portion of the roof top
more prone 1o wearing is also more remate. Consequently, the roof top srodes more slowly than

in the state of the art. . ' ,
[0008] Moreover, the inner surface of the of the roof top peripheral portion can be located at the
same height, with respect to the furnade inner space, as in the state of the art so that is ﬁot
necessary to modify existing fumaces.

{0008] Thanks to the invention, the time life of the _rdof top is longer than in the state of the art,
without any necessity for material addition.

{0010] According to the invention, the roof top can have one or more of the following
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Electric arc fumnace roof top (10) suitable for closing an opening for accessing the

furnace inner space provided in the upper roof of the fumace, the roof top comprising a
central portion (14) and a peripheral portion (1 6) surrounding the central portion (14),

each of these portions having an inner surface (24,26) suitable for facing the furnace
inner space (1), characterized in that the central portion (14) and the peripheral portion

(16) are made from a refractory material suitable for sustaining high temperatures and in
that the inner surfaces of the peripheral and central portions form together a step (d) so
as to raise the inner surface (24) of the central portion (14) in relation to the inner

surface (26) of the peripheral portion (16) with respect to the furnace inner space.

Root top according to claim 1, wherein the central portion inner surtace (24) is
substantially flat.

Roof top according to claim 1 or 2, wherein the central and peripheral portions (14,16)
are applied one onto the other.

Raot top according to ciaim 3, wherein, the central and peripheral portions (14,16) ’

. comprise complementary matching revelution surfaces (32,34) provided with mutual

10.

11.

positioning means of the central and peripheral portions.

Roof top according to claim 4, wherein at lgast one of the matching surtaces (32) of the
central and peripheral portions (14,16) comprises an axial and radial mutual positioning

" shoulder (36) of the portions, cooperating with a compiemnentary portion (38) of the other

(34) of these matching surfaces.

Roof top according to claim 4, wherein the complementary matching surfaces (32,34)
have generally frustoconical shapes. ”

‘Roof top according to any one of the claims 3 to 8, wherein the peripheral portion (16)
has a general ring shape constituted by the assembly of at least two segments,
preferably three segrhents (18,20,22).

Roof top according to ¢laim 7, comprising joining means of the segments together.

Roof top according to claim 8, wherein, the joining means comprise a belt (40)
surrounding the segments (18,20,22). '

Roof top according to claim 9, wherein the belt bears anchoring means (42) for a top
raof lifting apparatus.

Central portion (14) for an electri¢ arc turnace roof top (10), characterized in that the
central portion is suitable for forming the central portion of a roof top according to any one
of the claims 310 10.
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INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE Solicitud Internacional No.

PATENTABILIDAD PCT/EP2007/006481
(HOJA SEPARADA)
Re Punto V Declaracién motivada bajo la Regla 66.2(a) (ii) respecto a

novedad, grado de inventiva o aplicabilidad industrial; citas y explicaciones

que respaldan tal declaracion.

La presente solicitud reivindica la prioridad de la anterior solicitud de patente

europea numero 06 117550 presentada el 20.07.2006.

1. Se hace referencia a los siguientes documentos:

D1: JP 54 023006 A (KUROSAKI Refractories Co) 21 de febrero de 1979
(1979-02-21)

D2: JP 54 014308 A (KUROSAKI Refractories Co) 2 de febrero de 1979

(1979-02-02) y especificamente a las figuras que se indican en la siguiente tabla:

D1 Fig. 1yFig.7-9
D2 Fig. 1,2y 9
2. Es claro para una persona experta que lea el informe de busqueda y la

opinién adjunta preliminarmente que

Formato PCT/ Hoja Separada/409 (Hoja 1) (EPO-Abril 2005)
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2.1 D1 divulga un techo de horno de arco eléctrico (Fig. 1A, 3A, 7, 8, 9A,
10A, 11A) apropiado para tapar una abertura de acceso al espacio interior
del horno, dotado en la cubierta superior del horno, en donde el techo
comprende una parte central (1) y una parte periférica (carcasa) que rodea
la parte central. Cada una de estas partes tiene una superficie interior

apropiada dirigida hacia el espacio interior del horno.

2.2 D2 divulga un techo de horno de arco eléctrico (Fig. 1A, 9) apropiado
para tapar una abertura de acceso al espacio interior del horno dotado en
el cubierta superior del horno, en donde el techo comprende una parte
central (8) y una parte periférica (carcasa) que rodea la parte central. Cada
una de estas partes tiene una superficie interior apropiada dirigida hacia el

espacio interior del horno.

2.3 El techo de horno de arco eléctrico de acuerdo tanto a D1 como a D2

difiere del techo de la reivindicaciéon 1 por las caracteristicas de la parte

caracterizante.

Formato PCT/ Hoja Separada/409 (Hoja 2) (EPO-Abril 2005)
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2.4 Ventajas

Primero, cuando el techo se desgasta, es posible remplazar tunicamente la
parte central, la cual es menos voluminosa y mas liviana que el techo
completo. Adicionalmente, es posible fabricar una parte central estandar
que sera la misma para cualquier horno, en el que se vaya a instalar el
techo. La parte periférica permite adaptar el techo al tamafo de cada
horno. De ese modo, la parte central, la cual es probablemente la parte del
horno que mas se remplaza a menudo, sera la misma para cualquier horno.
Asi, la fabricacién es menos costosa.

Ventajas adicionales relacionadas con representaciones preferentes, de

reivindicaciones dependientes se describen en § [0016] y § [0017].

3. A partir de lo mencionado arriba aparece claramente que el techo de horno de
arco eléctrico de acuerdo con la reivindicacion 1 es nuevo sobre D1_ y D2.

Ademas no hay indicacién en ninguno de estos documentos del disefio modular
del techo refractario de horno de arco eléctrico PER SE, en dos partes (14) y (15)
como se reivindica. Esto se explica mejor mediante una comparacion entre las Fig.
1-4 de la solicitud y las Fig.1 & 7-9 D1 o Fig. 1, 2 & 9 D2 respectivamente. Por

esto, se puede admitir una actividad inventiva.

Formato PCT/ Hoja Separada/409 (Hoja 3) (EPO-Abril 2005)

90



10

15

20

EP2007006481

Techo de horno de arco eléctrico y parte central para este techo.

[0001] La presente invencion se relaciona con un techo de horno de arco eléctrico

y una parte central para un techo de horno de arco eléctrico.

[0002] Particularmente a partir de DE 41 00 960, un horno de arco eléctrico
comprende un tanque cerrado que delimita con el espacio interior del horno. Este
tanque comprende una cubierta superior dotada con una abertura de acceso al
espacio interior del horno. Esta abertura se tapa generalmente con un techo. El
techo es generalmente en forma de disco y tiene una superficie interior concava.
El techo, hecho de materiales refractarios adecuados para soportar temperaturas
altas, esta dotado con orificios que permiten el paso de electrodos previstos para

generar el arco eléctrico dentro del horno.

[0003] Se sabe que el techo es una de las partes del horno que esta
particularmente expuesta al calor del arco eléctrico, debido a que el arco eléctrico
se produce principalmente con respecto a la superficie interior del techo, mientras
que esta mas lejos de la superficie interior de las otras partes del tanque. Asi, la
superficie interior del techo esta mas propensa al desgaste. En consecuencia, el
techo se debe remplazar periédicamente a lo largo de la vida util del horno. De
acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1, el techo de horno de arco
eléctrico se conoce también a partir de las solicitudes de patentes japonesas

(Kokai) 54-023006 y 54-014308. El techo esta constituido por un elemento de

HOJA CORREGIDA 1
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monoblogue hecho de un material refractario el cual, cuando se desgasta, se

puede remplazar completamente.

[0004] Sin embargo, el techo es un elemento, el cual es particularmente pesado y
de gran tamafio, asi que su remplazo es dificil y costoso, particularmente cuando
el repuesto del techo se debe transportar desde el lugar de fabricacion hasta el

lugar donde se encuentra el horno de arco eléctrico.

[0005] La presente invencion tiene el propésito de solucionar esta dificultad
proporcionando un techo menos propenso al desgaste y que por tanto requiere de
remplazo menos frecuentemente. Ademas, la presente invencion tiene también el
proposito de proporcionar un techo de horno de arco eléctrico mas facil y menos

costoso de transportar.

[0006] Con esta finalidad, el objetivo de la invencion es un techo de_horno de arco

eléctrico de acuerdo con la reivindicacion 1.

[0007] De ese modo, gracias al paso formado por las superficies interiores de las
partes central y periférica, el techo de acuerdo con la invencién es menos
sensible a la regién de la temperatura mas alta, generada por el arco eléctrico en
el centro del horno, debido a que la parte del techo mas propensa al desgaste
esta también mas lejos. En consecuencia, el techo se deteriora mas lentamente

que en el estado del arte.

HOJA CORREGIDA 2
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40 [0008] Ademas, la superficie interior de la parte periférica del techo se puede
localizar a la misma altura con respecto al espacio interno del horno, como en el

estado del arte, de manera que no es necesario modificar los hornos existentes.

[0009] Gracias a la invencion, la vida util del techo es mas larga que en el estado

del arte, sin ninguna necesidad de adicionar material.

45 [0010] De acuerdo con la invencién, el techo puede tener uno o mas de los

siguientes

HOJA CORREGIDA 3
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Reivindicaciones

1. El techo de horno de arco eléctrico (10) apropiado para tapar una abertura
de acceso al espacio interno del horno dotado en la parte superior del
horno, el techo que comprende una parte central (14) y una parte periférica

5 (16) que rodea la parte central (14), cada una de estas partes tiene una
superficie interior (24, 26) apropiada dirigida hacia el espacio interno del
horno (1), caracterizado porque la parte central (14) y la parte periférica

P (16) estan hechas de un material refractario apropiado para soportar
’ temperaturas altas y porque Iasv superficies interiores de las partes central y

10 ' periférica forman juntas un paso (d) de manera que eleva la superficie

interior (24) de la parte central (14), en relacion con la superficie interior (26)

de la parte periférica (16), con respecto al espacio interno del horno.

2. El techo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la superficie interior

de la parte central (24) es sustancialmente plana.

15 3. El techo de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en donde las partes central
‘ y periférica (14, 16) se aplican una sobre la otra.
4. El techo de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde, las partes central y

periférica (14, 16) comprenden superficies complementarias para empalme
de revolucién (32, 34) dotado con medios de posicionamiento mutuo de las

20 partes central y periférica.
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El techo de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde por lo menos una de
las superficies de empalme (32) de las partes central y periférica (14, 16)
comprende un borde (36) de posicionamiento mutuo axial y radial de las
partes, que apoya una parte complementaria (38) de la otra de estas

superficies de empalme (34).

El techo de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde las superficies
complementarias para empalme (32, 34) tienen generalmente formas

frustoconicas.

El techo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en donde
la parte periférica (16) tiene una forma general de anillo constituido por el
ensamble de, al menos dos segmentos, preferiblemente tres segmentos

(18, 20, 22) .

El techo de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende medios para

unir los segmentos el uno al otro.

El techo de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde, el medio de unidon

comprende una correa (40) que rodea los segmentos (18, 20', 22).

El techo de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la correa lleva medios

de anciaje (42) de un aparato para levantamiento del techo.

HOJA CORREGIDA 5
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40 11. La parte central (14) para un techo de horno de arco eléctrico (10),
caracterizado porque la parte central es adecuada para formar la parte
central de un techo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a

10.
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(57) Abstract: The invention relates to an electric arc furnace roof top (10) comprising a central portion (14) and a peripheral portion
(16) surrounding the central portion (14), each of these portions having an inner surface (24,26) suitable for facing the furnace inner
space (I). The inner surfaces of the peripheral and central portions form together a step (d) so as to raise the inner surface (24) of the
central portion (14) in relation to the inner surface (26) of the peripheral portion (16) with respect to the furnace inner space.
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Electric arc furnace roof top and central portion for this roof top.
[0001] The present invention relates to an electric arc furnace roof top and to a central portion

for an electric arc furnace roof top.

[0002] Notably from DE 41 00 960, an electric arc furnace comprising a closed tank delimiting

the inner space of the fumace. This tank comprises an upper roof provided with an opening for

accessing the furnace inner space This opening is generally closed by a roof top. The roof top

is generally dlsk-shaped and has a concave inner surface The roof top, made form refractory e

materials suitable for sustalmng hlgh temperatures |s provsded with orifices permitting'thexie Tar suSining g
passage of electrodes intended for generating the electric arc inside the furnace.

[0003] It is known that the roof top is one of the fumace portions which are particularly exposed
to the heat of the electric art because this electric arc is mainly produced in regard of the roof top
inner surface, while it is more remote from the inner surface of the other tank portions. The roof
top inner surface is thus more prone to wearing. Consequently, the roof top must penod:cally be
replaced along the time life of the furnace. '

[0004] However, the roof top is an element which is particularly heavy and largely sized so that
its replacement is difficult and expensive, notably when the replacement roof top must be
transported from the fabrication location to the electric arc fumace location.

[0005] The present invention aims at remedying this difficulty by providing a roof top less prone
to wearing so as to request less frequent replacement. Moreover, the present invention aims
also at providing an electric arc furnace roof top easier and less expensive to transport.

[0006] To this end, an object of the invention is an electric arc furnace roof top suitable for
closing an opening for accessing a furnace inner space provided in an upper roof of the furnace,
characterized in that the roof top comprises a central portion and a peripheral portion
surrounding the central portion, each of these portions having an inner surface suitable for facing
the furnace inner space, the inner surfaces of the peripheral and central poitions forming
tbgether a step so as to raise the inner surface of the central portion in relation to the inner
surface of the peripheral portion with respect to the inner space of the furnace.

[0007] Thereby, thanks to the step formed by the inner surfaces of the central and peripheral
portions, the roof top according to the invention is less sensitive to the highest temperature
region generated by the electric arc at the center of the furnace since the portion of the roof top
more prone to wearing is also more remote. Consequently, the roof top erodes more slowly than
in the state of the art.

[0008] Moreover, the inner surface of the of the roof top peripheral portion can be located at the
same height, with respect to the furnace inner space, as in the state of the art so that is not
necessary to modify existing furnaces.

[0009] Thanks to the invention, the time life of the roof top is longer than in the state of the art,
without any necessity for material addition.

[0010] According to the invention, the roof top can have one or more of the following
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characteristics:

[0011] The central portion inner surface is substantially flat. Indeed, since the centrat portion
inner surface is higher than the peripheral portion inner surface, it is not necessary for it to be
concave, while the inner surface f the state of the art roof top is generally concave. As it is
known, it is easier to manufacture flat surface than concave surfaces, especially for elements of
such a size and the roof top according to the invention is easier to produce.

[0012] The central and peripheral parts are applied one onto the other. Several advantages
arise therefrom. First, when the roof top is worn, it is possibie to only replace the central portion

peripherai portions are applied one onto the other, it is possible to manufacture a standard
central portion which will be the same whatever the furnace where the roof top is to be installed,
the peripheral portion permitting to adapt the roof top to the size of each furnace. Thereby, the
central portion which is likely the most often replaced portion of the furnace is the same
whatever the furnace. lt is thus less expensive to manufacture.

[0013] The central and peripheral portions comprise complementary matching revolution
surfaces provided with mutual positioning means of the central and peripheral portions.
Thereby, these positioning means facilitate the assembly of the central portion with the
peripheral portion, particularly when only the central portion of the roof top is replaced.

[0014] At least one of the matching surfaces of the central and peripheral portions comprises
an axial and radial mutual positioning shoulder of the portions, cooperating with a
complementary portion of the other of these matching surfaces. Thanks to this shoulder,
provided either on the central portion or on the peripheral portion, the axial and radial mutual
positioning of the portions is particularly easy and does not require further means. Further, the
tightness of the furnace is thereby improved.

[0015] The complementary matching surfaces have generally frustoconical shapes. Despite
manufacturing tolerances of the.central and peripheral portions, the complementary matching
surfaces ensure an axial and radial mutual positioning, while ensuring efficiently the tightness of
the furnace.

[0016] The peripheral portion has a general ring shape constituted by the assembly of at least
two segments, preferably three segments. This embodiment is particularly interesting since it is
possible to have distinct separated before the assembly of the roof top on the furmnace, notably
for its transportation. Now, it is known that the diameter of the peripheral portion is quite large.
Thanks to the invention, the volume save is particularly significant. Moreover, if only one of
these segments is damaged, it possible to just replace this segment.

[0017] The roof top comprises joining means of the segments together. Thereby, the peripheral
portion can be shaped as a monoblock while it has been transported as separated segments.
Further, thanks to such joining means, once the top roof applied on the furnace, it is possible to
dismount the central portion from the peripheral portion, this last portion remaining mounted on
the furnace without having to separate the segments.
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[0018] The joining means comprise a belt surrounding the segments. This belt might not only
ensure the junction of the segments together but also the junction of the roof top with the furace
roof.
[0019] The belt bears anchoring means for a top roof lifting apparatus. Indeed, it might be
easier to have such anchoring means on the belt rather than on the central or peripheral portion.
{0020} Another object of the invention is a central portion for an electric arc furnace roof top,
characterized in that the central portion is suitable for forming the central portion of a roof top as
above defined- - . re o : -
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for the sake of illustration and provided in relation to the figures wherein;

Fig. 1 is a cut view of a roof top according to a first embodiment of the invention, according to the
plane |-l of Fig. 2;

Fig. 2 is a top view of the roof top of Fig. 1;

Fig. 3 is a perspective bottom view of the roof top of Fig. 1; and

Fig. 4 is a cut view of a roof top according to a second embodiment of-the invention.

[0022) An electric arc furnace roof top 10 according to a first embodiment of the invention is
shown on Figs. 1 to 3.

[0023] The electric arc furnace comprises a globally closed tank having a general revolution
shape around an axis X. The tank comprises an upper roof 12 of which only a portion is shown
on Fig. 1. The roof 12, separating the inside | from the outside E of the furnace is provided with
an opening for accessing the furnace inner space, which is closed by the roof top 10.

[0024] The roof top 10 comprises a central portion 14 and a peripheral portion 16 surrounding
the central portion, applied one onto the other, each being made from a refractory material
suitable for sustaining high temperatures.

[0025] The central portion 14 is generally disk-shaped, the axis of the disk being substantially
identical with the axis X of the furnace so that the central portion 14 is arranged in front of the
center of the furnace where the electric arcs are generated. This portion 14 is provided with
three for the passage of electrodes intended for generating electric arcs inside the furnace; one
of these electrodes is partially depicted in dashed line on Fig. 1.

[0026] The peripheral portion 16 has the general shape of a ring constituted by the junction of
three segments 18, 20, 22 thanks to joining means of the segments together. The joining means
comprise for example, refractory mortar with 90% of alumina. The portion 16 is provided with a
surface 23 for the junction of the roof 12 with the roof top, cooperating with a complementary
surface 23 of the roof 12.

[0027] The central portion 14 and the peripheral portion 16 are each provided with an inner
surface24, 26 suitable for facing the fumace inner space 1, and with an outer surface 28,30
suitable for facing the fumace outer space E, each of the surfaces 24, 26, 28, 30 being
substantially plane.

[0028] As cah be seen on Fig. 1, the inner surfaces of the peripheral and central portions 16, 14
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4
form together a step d so as to raise the inner surface 24 of the central portion in relation to the
inner surface 26 of the peripheral portion with respect to the furnace inner space .

[0029] The central and peripheral portions 14, 16 further comprise respective complementary
matching revolution surfaces 32, 34. These surfaces are provided with mutual axial and radial
positioning means 36, 38 of the central and peripheral portions 14, 16. These means comprise a
shoulder 36 arranged on the matching surface 32 of the portion 14 cooperating with a
complementary portion 38 of the matching surface 34 of the peripheral portion 16.

- [0030] The main aspects of a process for the-assembly of a roof top according to the invention

and-its mounting on an eIectrieearc,atug:la‘c'ewvill_;*now;‘betdescribed.f-:.» -

{0031] Firstly, the components of the 7roof top are b;éught near the fumace. Preferably, these
components are not yet assembled so that the central portion 14 and each of the segments 18,
20, 22 can be transported separately.

[0032] The roof top 10 is then assembled by joining together the segments 18, 20, 22 with
joining means. The peripheral portion 16 is then installed in the opening of the upper roof 12 by
making the complementary-junction surfaces 23 to cooperate.

[0033]) Once the peripheral portion 16 is assembled and mounted on the furnace, the central
portion 14 is fit on the top of it so as to finish the assembly of the roof top on the furnace.
Optionally, the two portions 14, 16 can be made integral with joining means.

[0034] If later, it is desired to replace the central portion 14 of the roof top, notably for wear
reasons, it is sufficient to replace the central portion 14 without dismounting the peripheral
portion 16 of the furnace. ,
[0035] Fig. 4 shows a second embodiment of the roof top 10. The elements similar to those of
Figs. 1 to 3 are referred to by identical reference numbers.

f0036] Contrarily to the first embodiment, the complementary matching surfaces 32, 34 of the
central and peripheral portions 14, 16 have generally frustoconical shapes. These surfaces
constitute mutual positioning means of the central and peripheral portions 14, 16. L osl
[0037] Moreover, the joining means comprise a belt 40 surrounding the segments 18, 20, 22.
The belt 40 bears anchoring means 42 for a top roof lifting apparatus.

[0038] The process for the mounting of the roof top 10 of Fig. 4 is similar to this of the roof top
of Figs. 1 to 3. However, the belt is used to join the segments 18, 20, 22 together. Further
joining means such as a refractory mortar can also be used such; this permits to dismount the
central portion 14 from the furnace without removing the segments of the peripheral portion 16.
[0039] Amongst the advantages of the invention, it will be noted that a roof top 10 has been
provided with a shape essentially matching the wear profile generated by the electric arc at the
center of the furnace so that the central portion 14 of the roof top wear less quickly than in the
state of the art. Further, the central portion 14 can be made standard whatever the dimensions
of the furnace where the roof top is to be mounted. Finally, it will be understood that the
segments 18, 20, 22, being separated, permit a much easier transportation of the peripheral
portion 16.
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Claims

1.

g

" eeeeeasicRgEReTdothe:-furnace inner spacs.

2.

10.

11,

Electric arc furnace roof top (10) suitable for closing an opening for accessing the
furnace inner space provided in the upper roof of the furnace, characterized in that the
roof top comprises a central portion (14) and a peripheral portion (16) surrounding the
central portion (14), each of these portions having an inner surface (24,26) suitable for
facing the furnace inner space (), the inner surfaces of the peripheral and central
portions forming together a step (d) so as to raise the inner surface (24) of the central

=- portion (14) in relation to the inner surface (26) of the peripheral portion (16) with respect ... .-

> o S e P B D AR it 2 R

Roof top according to claim 1, wherein the central portion inner surface (24) is

substantially flat.

Roof top according to claim 1 or 2, wherein the central and peripheral portions (14,16)
are applied one onto the other.

Roof top according to claim 3, wherein, the central and peripheral portions (14,16)
comprise complementary matching revolution surfaces (32,34) provided with mutual
positioning means of the central and peripheral portions.

Roof top according to claim 4, wherein at least one of the matching surfaces (32) of the
central and peripheral portions (14,16) comprises an axial and radial mutual positioning
shoulder (36) of the portions, cooperating with a complementary portion (38) of the other
(34) of these matching surfaces.

Roof top according to claim 4, wherein the complementary matching surfaces (32,34)
have generally frustoconical shapes.

Roof top according to any one of the claims 3 to 6, wherein the peripheral portion (16)
has a general ring shape constituted by the assembly of at least two segments,
preferably three segments (18,20,22).

Roof top according to claim 7, comprising joining means of the segments together.

Roof top according to claim 8, wherein, the joining means comprise a belt (40)
surrounding the segments (18,20,22).

Roof top according to claim 9, wherein the belt bears anchoring means (42) for a top
roof lifting apparatus.

Central portion (14) for an electric arc furnace roof top (10), characterized in that the
central portion is suitable for forming the central portion of a roof top according to any one
of the claims 3 to 10.
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