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RESUMEN

Este dispositivo electrénico contra robo de objetos de valor, especialmente de
computadores portdtiles, es una alternativa al uso de guayas y cadenas usadas para
proteger los objetos de valor dado que funciona mediante un sensor de luz sobre el que se
coloca el objeto a proteger y cuando el objeto es levantado, la luz incide sobre el sensor y
el dispositivo emite una alarma. El dispositivo es portatil, consta de una base controladora
y un sensor de luz conectado a la base mediante un cable plano, opera con una pila de 12
V y sirve para proteger cualquier objeto que se pueda colocar encima del sensor hasta
oscurecerlo completamente.



DESCRIPCION
Dispositivo contra robo de objetos de valor.

Sector tecnolégico. Esta invencidn se refiere a un dispositivo electrénico utilizado para
prevenir el robo de objetos de valor, especialmente computadores portétiles.

Tecnologia anterior. Ante el problema del robo de objetos de valor debido a la distraccién
o des atencidén del usuario o del personal de vigilancia, es ampliamente conocido el uso de
guayas, cables o cadenas que permiten sujetar o amarrar fisicamente el objeto a un
escritorio, mueble o estructura fija. Estas guayas o cadenas se usan en los computadores
portatiles de los puestos de trabajo, en la mercancia y equipos de muestrario en los
exhibidores y vitrinas o incluso para amarrar las maletas, maletines, bolsos y carteras a
sillas, escritorios 0 mesas en lugares publicos tales cémo aeropuertos, centros
comerciales, hospitales, etc.

Algunos sistemas de alarma con cable son accionados cuando el objeto a proteger es
desprendido del cable con el uso de la fuerza. Estos sistemas electrénicos de alarma con
cable son de emplazamiento fijo y por tanto no son portatiles, ademdas no estédn
concebidos para ser usados por el usuario final y no son accesibles al publico en general.

Las guayas y las cadenas son en su mayoria un elemento de prevencion pasivo, que no
dan aviso por si mismos sobre un evento de hurto en curso. El candado de la guaya o la
cadena normalmente es de un tamafio muy pequefio y por tanto fragil y facil de forzar y
liberar a mano, en-algunos casos con poca fuerza de mano y en el intento de hurto, el
objeto a proteger puede resultar averiado. La guaya y las cadenas se pueden cortar con
una herramienta de corte. En algunas ocasiones es dificil o imposible asegurar la guaya o
la cadena a algin punto y en consecuencia se deja cdmo simple engafio para hacer creer
que si estd debidamente asegurada. Las guayas que se venden para computadores
solamente sirven para asegurar los computadores portatiles pero siempre y cuando éstos
tengan el orificio adecuado para insertar el candado de la guaya. El candado por
combinacion de digitos que utilizan algunas guayas puede ser liberado usando otras
combinaciones de numeros. El candado con llave que utilizan algunos modelos de guayas
es facil de abrir usando otra llave ilegitima. Las guayas para computadores mas finas y
costosas del mercado, que no presentan algunas de las limitaciones anteriormente
descritas, resultan ser mas costosas que la presente invencion. La guaya o la cadena no es
cdmoda, elegante ni practica para cargar en el bolso o el maletin. Cada vez que se desea
mover el computador u objeto a proteger se debe desasegurar la guaya o la cadena y
desinstalarla de la superficie de trabajo.

Descripcion de la invencién. El dispositivo contra robo de objetos de valor que la
invencion propone ha sido concebido y disefiado para que sea portétil y que el usuario
final o los pequefios establecimientos comerciales puedan enfrentar el hurto de objetos
de valor supliendo las limitaciones de las cadenas y guayas en cuanto a que es un
dispositivo portatil que consta de un sensor de luz que acciona una alarma cuando el
objeto a proteger es retirado de su sitio. Al levantar el computador o el objeto de valor, la
luz incide sobre el sensor y este causa el accionamiento de una alarma. El sensor estd
conectado a la base controladora del dispositivo mediante un cable plano capaz de
introducirse por entre el objeto a proteger (por ejemplo, debajo de un computador



portatil) y la superficie de trabajo, este cable esta conectado a un circuito electrénico que
permite activar la alarma visual y audible cuando alguien corta o desconecta el cable.

El dispositivo es portdtil, funciona con una pila y posee un LED indicador de carga de la
bateria; posee una alarma visual y audible con retardo, que permite que el dispositivo no
sea silenciado intencionalmente antes de un minuto en caso que el intento de hurto haya
fracasado. Dispone de un LED de estado que indica si el dispositivo estd encendido. La
base del dispositivo también tiene un sensor de luz que activa la alarma cuando la base
controladora se levanta de la superficie mientras el dispositivo se encuentra activo, de
modo que si primero se intenta robar el dispositivo, éste entrara en alarma tan pronto sea
levantado de la superficie de trabajo gracias a un segundo sensor instalado en su base. Es
casi imposible bloquear o interferir sus sensores sin que el dispositivo entre en alarma
porque cualquier accidon en contra de los sensores debe ser realizada a una velocidad
mayor a la velocidad de la luz. Adem3s de proteger los computadores portatiles, también
puede ser utilizado para proteger gran variedad de equipo de oficina y objetos de valor
tales cdmo, mercancia de exhibicién, bolsos, maletines, instrumental de laboratorio, etc.
El dispositivo tiene un conector para conectar a distancia un accesorio de alarma adicional
de mayor potencia y también un conector para conectar un segundo cable plano de un
segundo sensor de luz y proteger con una sola base controladora, dos objetos de valor en
forma simultanea. La carcaza del cuerpo del dispositivo se puede fabricar en diversos
tamafos, materiales y formas. Si se desea mover el computador de un sitio a otro basta
con mover el interruptor secreto para desactivar / activar la unidad. Funciona en
cualquier superficie de trabajo que sea apta para usar el computador portatil o colocar el
objeto valioso. No hay ninguna conectividad o relacién intrusiva entre la invencién y el
computador portatil o el objeto de valor. El movimiento del objeto no esté limitado ni
depende de la invencion, el usuario es libre de moverlo son total libertad porque no estd
fisicamente amarrado o conectado a ningln objeto. El LED de estado es una poderosa
herramienta de disuasion que advierte al ladrén que ante cualquier intento de robo puede
ser delatado. Es facil, elegante y comodo de llevar en el maletin o en el bolso.

Descripcion de los dibujos. Para mejorar la presente descripcion de la invenciéon se
adjuntan al presente documento, cdmo parte integral del mismo, un dibujo que de
manera ilustrativa y no limitativa muestra lo siguiente:

La figura 1. Muestra una vista de perfil del dispositivo con el sensor protegiendo un
computador.

Descripcién detallada de la invencién. Los materiales, forma, tamafio, especificaciones y
disposicién de los elementos serdn susceptibles de variacion siempre y cuando ello no
suponga una alteracion de las caracteristicas de la invencién. Los términos en que se ha
redactado la siguiente descripcion detallada deberdn ser tomados siempre en sentido
amplio y no limitativo.

La invencién funciona con una pila de 12 V o una pila recargable de 9 V. La potencia de la
alarma audible (1) es de 85 dB a 30 cm.

La invencion consta de varios circuitos electrénicos, los cuales pueden o no estar impresos
en una misma tarjeta electrénica segun el disefio, organizacién, tamafio y forma de la
carcasa de la base controladora que se desee fabricar.



En el circuito principal, desde el positivo y a la salida del interruptor secreto se conecta a
un extremo de cada una de las RDL o Resistencias Dependientes de la Luz (Sensores de
luz o fotoceldas), el otro extremo de cada una de las tres RDL (dos estandar y la tercera
como accesorio adicional) va a la base de un transistor (Q1) NPN 2N3904 en configuracidn
emisor comun. La base de Q1 se conecta a tierra mediante una resistencia (R1) de un valor
de 2.7 K. El colector de Q1 se conecta a la base de un segundo transistor (Q2). El emisor de
Ql va a tierra mediante una resistencia (R2) de 15 K. El emisor de Q1 también va
conectado al positivo de un condensador (C1) de 100 microfaradios. El negativo de este
condensador se aterriza con una resistencia de 2.7 K (R3). El segundo transistor (Q2) es
PNP 2N 3906 en configuracion Emisor Comin. La base de este transistor (Q2) va
conectada al positivo después del dip switch mediante una resistencia {R4) de 470 Ohm. El
emisor de este transistor va conectado directamente al positivo después del dip switch. El
colector va conectado a la base de un tercer transistor (Q3) y también al positivo de un
condensador C2 de 100 microfaradios, el cual va aterrizado mediante una resistencia (R5)
de 220 Ohmios. Del valor de C2 y RS depende el tiempo de retardo que se le quiera
asignar al dispositivo para que se mantenga en alarma ain después de oscurecer las RDL.
Con los valores citados se tendra un retardo de 30 segundos. El tercer transistor (Q3) es
un NPN 3904 en configuracién colector comun. El emisor del transistor (Q3) va al positivo
después del dip switch. El colector del transistor (Q3) va al positivo de la alarma audible de
12 V y también a la resistencia (R6) limitadora del diodo LED que actua cémo alarma
visual. Las salidas de la alarma audible y la visual van a tierra. De la entrada al positivo de
la alarma audible y la alarma visual sale un punto de conexién para conectar una segunda
alarma externa cémo accesorio opcional.

El segundo circuito es el circuito de proteccion del cable plano. Desde el positivo y a la
salida del interruptor secreto, se conecta un extremo del cable de seguridad que
acompaiia el recorrido del cable de la RDL. La corriente de este cable va a través de los
hilos externos del cable plano, estos hilos se conectan entre si en el extremo del cable
plano (el extremo en el que esta la RDL). El otro extremo del cable de seguridad va a la
base de un cuarto transistor (Q4) PNP 2N3906 en configuraciéon emisor comun mediante
una resistencia (R7) de 470 Ohm. La base de este transistor esta aterrizada mediante una
resistencia (R8) de 2.7 K. El emisor de Q4 va al positivo después del Dip Switch. El colector
de Q4 va a los componentes de la alarma visual y audible, de modo que cuando se corte el
cable de seguridad, el transistor Q4 es excitado y activa las alarmas.

El tercer circuito es el circuito del LED de estado que funciona en base a un circuito tipo
astable, se acciona un LED cada cierto periodo de tiempo, este tiempo es de 5 segundos
pero puede variar cambiando las resistencias y la capacidad de los condensadores del
circuito astable. La finalidad del LED de estado es indicar al usuario que el dispositivo estd
encendido para que:

o El usuario sea consiente que se puede activar la alarma en caso que se levante
accidentalmente la base o el PC portatil

e Sirva como elemento de disuasién mostrando al ladrén que un intento de robo lo
delatara inmediatamente

¢ El usuario no olvide apagar el dispositivo cuando realmente no lo necesita.

El cuarto circuito es el circuito LED indicador de bateria baja, el cual funciona mediante un
circuito comparador que acciona un LED color rojo indicando que se debe cambiar o
recargar la bateria.



El quinto circuito es el denominado circuito del “interruptor secreto”. Solo una de las
salidas del dip switch , denominada el “interruptor secreto”, va conectada a cada uno de
los circuitos que componen el dispositivo. Todas las demas salidas del dip switch son de
engafio y van conectadas directamente a los componentes de la alarma visual y audible.
Por ejemplo, empleando un dip switch de 8 interruptores, el dispositivo se activara y
desactivara moviendo el interruptor secreto. Existen por lo tanto 15 opciones, de las
cuales una sola es la correcta para encender y apagar el dispositivo. Solamente el usuario
sabe cudl es el interruptor secreto que activa o desactiva el dispositivo. El nimero de dip
switch puede variar segun los diferentes modelos que se fabriquen de la invencién. La
invencion se fabrica asignando al azar empleando diferentes conexiones eléctricas en el
dip switch de modo que solamente el fabricante y el usuario conoceran el nimero del
interruptor secreto con el que el dispositivo se enciende y apaga de manera segura. Si se
acciona por equivocacion cualquier otro nimero del dip switch, el dispositivo
inevitablemente entrard en alarma y la persona que lo accioné quedara delatada.

El sexto circuito es el circuito tanque para recargar la bateria de 9 V directamente desde
un tomacorriente de 110 ~ 220 VAC.

La invencién se presenta en una carcasa de dos partes: el CAPARAZON y la SUELA. El
objetivo de la carcasa es agrupar y proteger dentro de si la tarjeta electrénica, la bateria y
acomodar exteriormente: El sensor de luz de la base, el dip switch (2), la salida sonora de
la alarma audible, la alarma visual (4) y los LEDs indicadores (3) . La carcasa se puede
fabricar en diferentes formas, disefios, tamafios y empleando diferentes tipos de
materiales (ejemplo ABS, PVC, caucho, madera, etc) segin la calidad, costo y resistencia
que se quiera dar al material de la carcasa. La suela presenta un disefio tal que permite
acomodar el sensor de la base de tal manera que sea suficientemente accesible a la luz
cuando la base se levanta y que facilite el ensamble y la manufactura del dispositivo.

El sensor de luz externo (5) va ubicado debajo del computador u objeto a proteger, esta
conectado a la base controladora mediante un cable plano de cuatro conductores, los dos
conductores del centro se conectan a cada uno de los extremos de la RLD con un pequefio
punto de soldadura. Los dos conductores en cada uno de los bordes del cable plano estin
conectados entre si al final del cable plano con un punto de soldadura. Una pieza
fabricada en caucho y disefiada especificamente para la invencién permite acomodar la
RDL al cable.

Mejor manera de hacer funcionar la invencién. Para hacer funcionar el dispositivo se
ubica el objeto de valor (por ejemplo, el computador portétil) en el sitio donde se desea
asegurar. El objeto de valor se levanta ligeramente en alguno de sus costados mientras se
ubica el sensor de luz con la foto celda de cara a la base del objeto. Se asienta el objeto
sobre la superficie de trabajo y el sensor de luz queda completamente oscurecido por el
objeto de valor. Se enciende el dispositivo moviendo el interruptor secreto. Cuando el
objeto a proteger es levantado, la luz incide sobre el sensor y el dispositivo activa la
alarma visual y audible. No se considera necesario hacer mas extensa esta descripcién
para que cualquier experto en la materia comprenda el alcance de la invencién y las
ventajas que de la misma se derivan.



REIVINDICACIONES

Dispositivo contra robo de objetos de valor, caracterizado por tener un sensor de
luz conectado a la base controladora del dispositivo, el sensor se sitlia debajo del
objeto a proteger y es capaz de activar una alarma visual y audible por incidencia
de la luz cuando se levanta de su sitio el computador portatil u objeto a proteger.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segiin la reivindicaciéon 1,
caracterizado por tener un segundo sensor de luz ubicado debajo de la base
controladora y que es capaz de activar una alarma visual y audible por incidencia
de la luz cuando se levanta la base controladora de su sitio.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segin la reivindicaciéon 1 y 2,
caracterizado por un circuito que activa las alarmas cuando se levanta el objeto de
valor, bien sea porque se levanta la base del controlador o bien sea porque
ocurren los dos eventos de manera simultdnea.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segin la reivindicacién 1 y 2,
caracterizado por un circuito electrénico de retardo que mantiene activa la alarma
después de un periodo de tiempo entre 30 segundos y 120 segundos a pesar que
el objeto a proteger haya sido puesto nuevamente en su lugar.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segun la reivindicaciéon 1 y 3,
caracterizado porque el cable que conecta al sensor externo con la base
controtadora esta protegido mediante un circuito que acciona las alarmas cuando
el cable es cortado o desconectado.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por un interruptor secreto dispuesto entre otro nimero de
interruptores idénticos que son capaces de activar las alarmas si se acciona
cualquier otro interruptor que no corresponde al interruptor secreto.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segin la reivindicacion 1,
caracterizado por un indicador de estado tipo Led que indica que el dispositivo
esta encendido.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segin la reivindicacion 1,
caracterizado por un conector para conectar de manera opcional un segundo
sensor externo de luz usando la misma base controladora.

Dispositivo contra robo de objetos de valor, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por un conector que sirve para conectar externamente una segunda
alarma visual - audible. '



10. Dispositivo contra robo de objetos de valor, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por un conector que sirve para conectar externamente un cable para
recargar la bateriade 9 V.

11. Dispositivo contra robo de objetos de valor, segin la reivindicacion 1,
caracterizado por un indicador de estado tipo Led color rojo que se enciende
cuando se requiere cambiar o recargar la bateria.
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