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USO DEMETILHIDROXIETILCELULOSACOMO ADITIVO DE CEMENTO

ESPECIFICACION

! 5 Campode la Invencidn
([0001] Esta invencidénse relaciona coneluso
demetilhidroxietilcelulosa (MHEC) como un
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aditivoparacomposiciones de cemento. LaMHECse puede utilizarcomo

unaditivo multipropésitopara usopara evitar y/o controlarla

canalizacién de gas,

control depérdida de fluidos, minimizarel

fluido libre, mejorarla estabilidad de suspensiodn

y/oestabilizarla espuma.

Antecedentesde la Invencién

[0002] Durantela construccién deunpozoque penetraunaformacidn

subterrdnea, normalmente

se utiliza untaladro rotatoriopara

perforara través de laformacidén subterréneapara formar unpozo.

Una vez se ha perforado el pozo, se hace descenderuna tuberia o

tuberia de revestimientoen el agujero de pozo. Una suspensidn de

cemento yunfluido de desplazamiento, tal comounlodo de

perforacién o agua, se bombean hacia abajodentrode la tuberia o

tuberia de revestimiento

yde regreso ala parte externade la

tuberia o tuberia de revestimientoa través del espacio

anularentreel exterior de la tuberia o tuberia de revestimiento

yelpozo. La suspensién de cementoluego se deja reposar

yendurecer.
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[0003] Una funcién primariadel proceso decementacidénes restringir
el movimiento del fluidoentrelaformacién subterréanea yuﬁir
ysoportar latuberia de revestimiento. Adicionalmente, elcemento
ayuda a protegerlatuberia de revestimientode la corrosidn,
evitarescapesmediante formaciones de sellorapido,
protegerlatuberia de revestimientode cargas de impactoen la
perforacién depozos mas profundos, sellarla pérdida de
circulaciéno zonas de pérdida y formarun tapdén en unpozoéue se va
a abandonar. Las operaciones de cementacidénproporcionan
adicionalmente aislamiento zonal de laformacidén subterranea
yayuda aevitardesprendimiento o erosidn del pozo. Ademas desu
usoen pozos de crudo ygas, se pueden utilizar suspensiones de
cementoen tuberias decemento o tuberias de revestimientodentro
depozos geotérmicos,pozos de agua, pozos de inyeccidén, pozos de

desecho ypozos de almacenamiento.

[0004] Ademas de aislar selectivamente las éreas particularesdel
pozodesde otras éareasdel pozo, se pueden utilizar adicionalmente
suspensiones de cementopara otros propdésitos. Por ejemplo, se
pueden utilizar cementosen operaciones correctivaspara feparar
latuberia de revestimiento y/olograr el aislamiento de la
formaciénasi como en el sellado de perforaciones, reparacidnde
escapes detuberia de revestimiento (que incluyen escapesde areas
dafiadasde latuberia de revestimiento), tapar de nuevo o sellar la

seccidn inferiorde unpozo, etc.
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[0005] Las suspensiones de cementopara usoen dichas
aplicaciones contienencementos hidrdulicamente activosque
fraguan y desarrollanresistencia a la compresidéndebido a una
reaccién de hidratacidén. Las propiedades fisicasdelcemento
fraguadose relacionan con la estructura amorfa de rayos xde
los hidratos de calcio-silicato formadosdurantehidratacidn.
Por ejemplo, el cemento Portlands convencional formauna red
de interconexidnde, por ejemplo, silicato tricalcio,
silicato dicalcio, hidratos de ferrita y tetracalcio de
aluminio, entremezclados con sulfato de calcio y cristales
de hidréxido de calcio. Estos cristales se interconectanpara
formaruna estructura de interblogqueogque

proporcionaresistencia a la flexidnyun grado de elasticidad.

[0006] La canalizacién de gasen unacomposicidén de cementoes un
probllema comunen la industria decrudo y gas. Cuando se pone
primero una suspensién decemento en el espacio anularde unpozo de
crud o) gas, es el fluido hidréﬁlicoque ejerce

presiénhidrostaticaen los ladosdel pozo. Inicialmentela presidn

hidrjstéticade lacomposicidn de cementoes suficientemente
mayonpara mantener gases que ocurren en forma naturaldentro del
reservorioin situ. Pero cuando fraguala suspensiodnde

lacomposicién de cemento, pasa por una etapa de transicidénque
cambiL de 1liquidoa sélido. Duranteesta etapa de transicion,:
lacomposicidn de cementoejerce menos % menos presidén
hidrostaticaen elpozo. Es en esta etapa de transicién_
quelagomposicién de cementoes susceptible a formacidn de gas que

entra | en el revestimiento de cemento. El gas gque entraen el
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rev%stimiento de cementoproduce rutasllenas con gas. Cuando
elcémento se endurece, las rutas se vuelven canalesen
\
\

lacomposicién de cemento endurecida. La formacidén de canales en

unajpmposicién de cementodebilita laestructura.

[0007] Otro problema cominen cementaciénde pozo es la pérdida de
fluido liquidodela suspensidén de cementoen zonas de presidén bajas
porosasen la formacién que rodeael espacio anular delpozo. La
pérdida defluido (liquido y/o gas) es indeseable débido a que
puede resultaren deshidratacidndela suspensién de cemento.
Adicionalmente, puede provocar la formaciénde tortas de filtro
gruesaLde sé6lidos de cemento. Dichas tortas de filtropueden
obstrquelpozo. Adicionalmente, la pérdida de fluidospuede dafar
las formaciones sensibles. Se desea minimapérdida de fluidoscon .
el fin| de proporcionar pér lo tanto mejor aislamiento zonal y

minimizhr el dafioc de formacidbnpor invasidédn de fluidos.

[0008] Controlar el gas en cementos de peso ligero,
especiallmentea bajas temperaturas, también ha sido un problema de
la indjstriadurante varios afosdebido a que los sistemas
éditivosque se utilizan o) emplean de manera generalson

masaptospara cementos de mayor densidad o mas pesados.

[0009] os aditivos comunesutilizados para el ~ control de

lapérdidal de fluidos y la migracién de gas de la suspensidna la

formacién permeable porosaincluyenhidroxietilcelulosa (HEC) ,
carboximetilhidroxietilcelulosa (CMHEC), acido
acrilamidometilpropanosulfénico (AMPS), polietilenoiminas, latex

0o0ano



de caucho de estireno butadieno y alcoholpolivinilico.
Adicionalmente,se pueden utilizar aditivosmicroparticulados, tal
como humo de silice, en combinacidén con dichosaditivos para hacer
lacomposicién de cementomenos permeable. Sin embargo, dichos
5 materiales funcionan mejor, en composiciones de cemento que
tienen wuna alta densidad decemento y wuna bajarelacidén de
aguaacemento. Entremenor es la densidad delcemento ymayores la
relacidén de aguaacementé, mayor es la cantidadde aditivos
formadores de pelicula o solubles en agua Qguese requierenpara
10 reducir la migracién de gas a un nivel aceptable ymantener la
formacién de canalesa un minimo. Por lo tanto, entre menor es la
densidaddelcemento, mayor sera la cantidadde aditivos
tradicionales. Esta cantidad aumentahasta un punto guees un costo

prohibitivoparacomposiciones de cemento de menor densidad.

15
[00010] Por lo tanto se han Dbuscado aditivos alternativos
aracontrolar lapérdida de fluidos y migracidn de gas.
Resumende la Invencidn
20

[00011] Se puede utilizar metiletilhidroxicelulosa (MHEC) en
l:tementaciéndepozos, gue incluyen pozos de crudo, gas, agua,
inyeccién, desecho, almacenamiento y geotérmicos. Eluso deMHECen
suspensiones de cemento evita y/oreducela ocurrencia
25 decanalizacién de gas. Adicionalmente, laMHEC controla lapérdida
de fluidos, minimizael fluido libre, mejorala estabilidad de

suspensidén, yestabilizala espuma. DG(}“{‘S



[00012] En una realizacidn,

se utiliza MHEC ensuspensiones de
cementocomo unagente de control de gas.

[00013] En una realizacidn,

se utiliza MHEC ensuspensiones de
S cementocomo un agente de control de fluido 1libreocalargador

paralas suspensiones de cementode baja densidad.

[00014] En otra realizacidn,

se utiliza MHEC ensuspensiones de
cementocomo unestabilizante de espuma.

10
[00015] En otra realizacién, se utiliza MHEC ensuspensiones de
cementopara retardarel efectoen los tiempos de espesamientoen la
suspensiodn.
15 [00016] En otra realizacién,

se utiliza MHEC ensuspensiones de

, cementopara impartir multiples efectosyasi sirve como unaditivo

multipropdésito. Como tal,

laMHECpuede reemplazardiversos aditivos
convencionalmente

presentesen suspensiones de  cemento. La
‘!' colocacidén éptimadeuna suspensidén de cementoen el agujero de pozo
20 por lo tanto se Dpuede

efectuarmediante eluso deunaditivo

multipropdésitotal comoMHECen la suspensidén de cemento.

[00017] La MHECse puede agregar a una suspensidén decemento en

forma seca, en forma seca suspendidaen fluidos portadores con

25 base en crudo,

o en forma secamezclada en un medio con base en
agua.
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(00018] Eluso deMHECen suspensiones de cementoproporcionaun
|

dilsefio econdomicode Sistemas de cemento quereduce las
|
|

inkompatibilidades potencialesentre las combinaciones deaditivos

en&a suspensién de cemento y simplifica las operaciones en el

canpo.

BreveDescripcidénde los Dibujos

[00019] Con el fin de entender mas completamentelos
dibujjosmencionados en la descripcién detalladadela presente
invencién, se presenta una breve descripciénde cada dibujo, en
los Aue:

[00020] La FIGURA 1 es una graficagque muestralos resultados dela
prueba del modelo de gasparauna suspensidén de cementoque

contienemetilhidroxietilcelulosa (MHEC); vy
[00021] La FIGURA 2 es una graficaque muestralos resultados dela
prueba | del modelo de gasparauna suspensidén de cementoque

contienehidroxietilcelulosa (HEC).

Descripcién Detalladade las Realizaciones Preferidas

[00022] La MHECse puede utilizaren una mezcla decemento (1) para
evitarlal|ocurrencia de formacién de canales de gas y/o migraciédn
de gasdunantecementaciénde unpozo; (2) como unalargadorque reduce
ia densidad; (3) para controlar lapérdida de fluidos, (4) para

minimizar| o limitarel fluido 1libre ymejorarla estabilidad de

gotang
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suspensién  y/o (5) para estabilizarla espumadentro dela
su%pensién de cemento. Por ejemplo, se ha encontrado que laMHEC
conitrola lacanalizacidén del gas, minimizael fluido 1libre,
mejorala estabilidad de suspensioén yestabilizala espumaa

temperaturas hasta aproximadamente 180° F.

[00023] Las suspensiones de cementopueden tener una densidadmenor
gue |0 igual a 17.0 libraspor galdn (ppg) ynormalmentemenor que O

igual a 15.0. En otra realizacién, la suspensidén de cementopuede

ser una suspensién de ultra baja densidad, normalmenteque variade

aproilmadamente 13.0 ppga aproximadamente 6.0 ppg © menos.

(000241 canalizacién del gas ocurrecuando la presiodn
hidrostaticaejercida por la columna decemento decaea una presiodn
por Lbajo de la presién de porode un reservorio que tienecrudo o
gas. lLa presién que decaedentro de una columna decemento se debe
a pérdidas de volumen decemento debido a la hidratacidn

ydepéridida de fluidosa los estratos permeables. Estos

efectosprovocan que elcemento se auto-soporte ypor lo tanto seca
incapaLde transmitir presién hidrostética completade los fluidos.
La migracién de gaspuede comprometer seriamente la integridad
hidréulicadel revestimiento de cementoypuede provocarAproblemas
de sequridaden 1la superficiedebido a aislamiento zonal. La

canalizacién de gasse reduce y/o minimizamediante eluso deMHECen

la mezcla decemento.

[00025]| La migracidn de gas dentro del pozopuede ocurrir en una

variedadde circunstancias de presién de fondo de pozo, se ha

008309
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encontrado que la densidaddela suspensién de cementose puede
reducir utilizandoMHEC. La reduccidén en la densidad de suspensién
decemento se requiere frecuentementecon el fin de poner la
suspensiénen elpozosin exceder la presidén de fractura de
formacién. La MHECen la mezcla decemento asi puede funcionarcomo
un alargador decemento yayudaren la disminucién de la densidadde
la suspensién, permitiendo. por lo tanto gque se utiliceuna
suspensién de densidadmenor. La MHECpermite la adicidénde aguasin

comprometer laestabilidad yel control de fluido libredel sistema.

[00026] La MHEC controla adicionalmente lapérdida de fluidosque
es ., lmportanteen controlar la viscosidad yel tiempo de
espesamientode unacomposicién de cemento. E1l fluido se puede
perderde lascomposiciones de cementocuando el filtrado decemento,
la fase de fluidode lacomposicién de cemento, se filtraen las
paredes permeablesde una formacién. Cuando el filtrado decemento
se mueve enlas paredes permeableé, se deposita wuna capa de
sélidosen la pared. Bajo presidén diferencial, lassuspensiones de
cementopierdenel filtrado en formaciones permeables. La pérdida
de filtradode la suspensidénpuede impactar la capacidadde poner
elcemento debido a la deshidratacién yviscosificacién posteriorde
la suspensién. La pérdida de fluido, ya sea internamentehasta
deshidratacién, o externamente debido apérdida de fluidos,
reducela capacidad delcemento para transmitir presidn
hidrostatica completahasta un punto en dondeelcemento se vuelve
deauto-soporte yes incapaz de controlar la presién de poro de la

formacién. Cuando esto ocurre, elcemento es susceptible al

006310
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movimiento del gasu otros fluidos en el espacio
anularentrelatuberia de revestimiento yla formacidn.
[00027] La MHECen la suspensidénminimizael fluido libre, io
quemejorala estabilidad de suspensién. E1l fluido librees aguaque
se separa de lacomposicién de cementodespués que se poneen el
pozo. E1 fluido libretiende a migrardentro de la columna
decemento debido a queel fluido librees menos densoque las
particulasen lacomposicidn de ceménto. Minimizarel fluido libreen
lacomposicién de cementohace que la densidadde la parte superior
de la columnade lacomposicidén de cemento,igual aesta o cerca a
estaen la parte inferior de la columna, sea homogénea, mientras
queel fluido 1libreprovoca que la columnade lacomposicidén de
cementosea ligeraen la parte superior y muy pesadaen la parte

inferior.

[00028]E1 escape forzadode agua del sobrenadante es el fluido
libre que ha escapado de una suspensidn decemento. Controlarel
escape forzado de agua del sobrenadante de una suspensidn
conMHEClimitando asilas posibles rutasde formacidén de fluidos que
penetrana través del revestimiento de cementoyprovoquen formacién

de canales, especialmentebajo condiciones de desviacidn.

[00029] La presenciadela MHECen la suspensiénpuede funcionar
adicionalmente como un estabilizantecuando un agente de formacidn
de espuma y gas, tal como nitrdégeno, se introduce al cementd.
Dichos gases se agregan algunas vecesa unacomposicion de

cementoque contieneun tensoactivo o el agente de formacidén de
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espumaparna crear una espumague reduce adicionalmente la

densidaddel sistema. La espumaque se crea es basicamenteuna serie
de burbujasen proximidad cercanaentre si. Estos ‘materiales
tienden & ser inestables yse incorporan en burbujas mucho mas
érandesyfinalmente se rompen. LaMHECestabilizala espuma,
manteniendolas burbujas de espumaaaproximadamente el mismo

didmetro yhaciendo una espuma mucho mas homogénea.

(00030} Los materiales de cemento, adecuadospara usoen la
suspensién de cemento, incluyen materiales con propiledades
hidraulicas, tal como cemento hidraulico, escoria ymezclas

decemento | hidrdulicoyescoria (“slagment”), due sonbienconocidos

en la técnica. El1 término "cemento hidraulico" se refiere
écualquiercemento inorgadnicoque se endurece o fragua debido a la
ﬁidratacién. Como se utiliza aqui, el término "hidraulicamente
activo”" se refiere apropiedades de un material de cementoque
permiten que el material fragie en una formasimilar alcemento
hidraulico| ya sea con o sin activacién adicional. Los materiales

de cementohidrdulicamente activostambién pueden tener cantidades

menoresde |alargadorestal como bentonita, gilsonita, ymateriales
de cementoltilizados sin arena apreciables o material agregado o
mezclados len un material de relleno granular tal comoarena,
piedra caliza molida, similares. También se pueden emplear
mejoradores de resistenciatal comopolvo de silice o harina de
silice. Los cementos hidraulicos, por ejemplo, incluyen cemento
Portlands, | cementos aluminosos, cementospozzolan, cementos dé
ceniza vol%nte, ysimilares. Sin embargo, por ejemplo, cualquiera

de los cementos tipo pozo de crudode la clase "A-H" como se

goui2
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e}umera enel API Spec 10, (lra ed., 1982), son adecuados
|

piracementos hidraulicos. Adicionalmente, el material. de

cementopuede incluir arena /harinade silice y/oagentes

densificantesque incluyenhematita o barita.

L
|

sech para produciruna suspensién que se puede bombear de fluidode

[00031] Se wutiliza mezcla de aguacon lacomposicidén de cemento
consistencia adecuada. API Spec 10, Segunda Edicién, Junio 1984
gque | se conoce en la industria decemento, describe un aparato vy
método aprobadopara medir la consistenciade laésuspensiones de
cementoen términos de unidadesBeardende consistencia (Bc). Una
suspensién que se puede bombear sedebe mediren el rangode
aproximadamente 2-20 Bc ypreferiblemente estd en el rango de
éprox’madamente 5 a 11 Bc. Las suspensiones méds delgadas
deaproximadamente 5 Bctenderan a tener mayor sedimentacidédn de
particulas vygeneracién de fluido libre. Las suspensionesmas
espesas deaproximadamente 20 Bcse vuelven cada vez mas

dificilesde mezclar y bombear.

[00032]| Dependiendo de la suspensidén particular ylas condiciones
pretendidas de uso, se utiliza mezcla de aguaen la suspensiodndela
presente invenciénen el rangode aproximadamente 30 a 150 por
ciento en pesocon base en el peso secode cemento ypreferiblemente

estad en el rango deaproximadamente 35 a 90 por ciento en peso.

[00033] a suspensién de cementode la invencidnpuede contener
adicionalmente aditivos convencionalesutilizados en

lacementaciénde un pozo de gas o crudo tal como agentes de

0oGde3
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suspensidn o tixotréficos, aditivos de retrogresién de
resistencia, reductores de permeabilidad, materiales humectantes,

y agentes anti-sedimentacién, etc.

[00034] La combinaciénde la suspensidén y laMHEC producen una
suspensién que exhibebajapérdida de fluidos, minimo fluido libre,
excelente soporte s6lido, y control de migracién de
gasinesperada. La bajapérdida de fluidosse 1lleva a cabo al
estableceruna torta de filtro de baja permeabilidaden la
presencia de la presidén diferencialcontra un medio permeable. La
bajapérdida de fluidospara un cemento de peso ligeroes menor que
500 c¢c durante 30 .minutosutilizando la prueba depérdida de
fluidosAPI. La bajapérdida de fluidospara uncemento tiene mas
deaproximadamente 14 libraspor galdn, la densidades menor
deaproximadamente 50 cc durante 30 minutosutilizandola prueba

depérdida de fluidosAPI.

[00035]) La determinacidén dela cantidad deMHECpara agregar a una
suspensién decemento para crearel diserio hermético de gas
descrito agui se puede basaren los pardmetrosde unpozo particular
tal como temperatura ypresioén. En una realizacién, de
aproximadamente 0.05 a aproximadamente 1.50 por cientoen pesode

cemento (BWOC) se utiliza MHEC enla suspension.

[00036] Una cantidad preferidadeMHECse puede determinarpara la
temperaturaparticular y los pardmetros de presidénde unpozo
particular al ejecutar una serie de pruebasdescritase

incorporadasmediante referencia aqui. Primero, para producir
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diserios herméticos de gas utilizandoel aditivo multi-funcional
deesta invencidn, es necesaric agregarsuficienteaditivopara
disminuir laPérdida de fluidosAPI a un nivel por debajo del
indice de aproximadamente 500 cm® /30minpara unacomposicién de
cemento de baja densidad o el indice deaproximadamente 50 cm® /30
min para unacomposicidén de cemento de alta densidad. Una
pruebapara determinarlaPérdida de fluidosAPI se puede encontrar
en la Practica Recomendada API 10B, Vigésima Segunda Edicidn,

Diciembre 1997, yse incorpora aqui mediante referencia.

[00037] También es deseable agregar suficienteMHECpara
minimizarel contenido de fluido libredel disefio hermético de gas
por debajo deaproximadamente 0.2 mL. Se puede encontrar una
prueba para determinarel contenido de fluido librede uncemento en
la Practica Recomendada API 10B, Vigésima Segunda Edicidn,
Diciembre 1997 yse incorpora aqui mediante referencia. Es
necesario agregaruna cantidadsuficientede aditivo de tal
maneraque el disefio hermético de gas exhibe sedimentacién minima.
Se puede encontrar una pruebapara determinar la sedimentacidnen
la Préactica Recomendada API10B, Vigésima Segunda Ediciédn,
Diciembre 1997, yse incorpora aqui mediante referencia. Para
disenos de control de gas, la densidad maxima
deseablediferencialentrela muestra superior yla muestra inferior,
como se describeen la Practica Recomendada API10B, Vigésima
Segunda Edicién, Diciembre 1997, no debe ser mayor de 0.2 Lb/gal.
Una vez se determinaque una cantidad particular de
aditivoresultard en: un nivel de indice dePérdida de fluidosAPI

por debajo de aproximadamente 500 cc/30min; el coatfﬁ;do de
‘ Uu
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fluido libredel disefio hermético de gas ©por debajo de

\

apkoximadamente 0.2 mL, yuna sedimentacién minima, la prueba del
\
mo&elo de flujo de gas como se describe aquise puede realizar

para determinarlapérdida de fluidos, el tiempo de transicidn, y

la |permeabilidadpara resistir intrusiones de gas.

[00038] La suspensién puede contener adicionalmenteun retardante
de | fraguadocon el fin de retrasarel tiempo de fraguadode
lacomposicién de cemento. Dichos retardantes de fraguadoson
particularmente utilescuandolacomposicién de cementose expone a
temperaturas subterraneas altas. Ademds deser capaz de retrasarel
tiempo de fraguadode lacomposicién de cemento, el retardantede -
fraJuadotambién funcionapara extenderel tiempo en el que
lacoLposicién de cementopermanece bombeabledespués que
lacomposicién de cementose mezcla yse pone en elpozo. Cuando esta
presente, el retardantede fraguadopuede estar presenteen una
cantidadentrede aproximadamente 0.1 a aproximadamente 5 por
cientoBWOC. Los retardantes de fraguado
adecuadosincluyenglucoheptonatos, tal comoglucoheptonato de
sodio, glucoheptonato de calcio yglucoheptonato de magnesio;
sulfohatos de lignina, tal comolignosulfonato de sodio
ylignosulfonato de <calcio 'y sodio; gluconatos de acidos
glucénicos, tal comogluconato de sodio, gluconato de calcio
ygluclnato de calcio y sodio; fosfonatos, tal comola sal de sodio
de 4dido fosfdénicoEDTA; azucares, tal como sacarosa; acidos

hidroxicarboxilicos, tal comodcido citrico; ysimilares, asi como

sus melzclas.
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\[00039] Se puede agregar MHEC (y aditivos
‘decementaciénopcionales) acomposiciones de gementomediante
cualesguier métodosconocidos por una persona medianamente versada

n la téénica. Un método preferidopara agregar el aditivodeesta

5 %nvenciénalcemento es a través de sistemas de aditivoliquidos. Se
B

ueden agregar aditivos con base en aguay con base encrudo

o8]

omposiciones de cementoal inyectar o ponerel aditivo en

tanquesen una unidad decementacién. El aditivose puede permitir

L

qle caigadentro del agua de mezcla, se disperse, yluego seutilice

10 para mezclarcon el cemento. Otro método preferidoes agregar
aditivos de formaseca deesta invencidénal mezclarlos en secocon
el¢emento en una instalacién de volumen decemento. La mezcla
dedemento secoy aditivo se puede utilizar luego para formaruna
suspension.

15
[00040] La MHEC difiereprincipalmentede otros aditivos comunmente
utiliizadosdebido a que controlael gas anular. Sin embargose puede
utilizarestrictamente como un aditivo depérdida de fluidoso como
un . alargador. Por ejemplo, laMHECse puede wutilizarcomo un

20 alargador que reduce la densidaddebido a que permiteeluso deuna
gran |cantidad de aguadisminuyendo por lo tantola densidad de
lacomposicidn de cemento. Adicionalmente, elMHECse puede
utilizarestrictamente para controlar lapérdida de fluidosde

lacompbsicién de cementoque es la parte integral de cualquiler

25 fendémeno de control de migracién de gas o procesodentro dela

composicidn de suspension de cemento. Debido a que

laMHECminimizael fluido .libre ymejorala' estabilidad de la

suspensién (pardmetros importantesen combatir la mi%iﬁ@?@@*Ede
ERSEE§

|
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gas), es particularmente Utilcomo un cemento multipropésito. Sus

numerosas funcionestodas contribuyena la capacidad de controlar

la ndgracién de gas. Agregaralargadores, aditivos depérdida de

fluidos, ylos agentes de control de fluido libreseparadamente no

se requierencuando se utilizaMHECen la mezcla decemento.

[00041] Los siguientes ejemplosson ilustrativosde algunas de las

realizacionesdela presente invencidén. Otras realizaciones dentro

del alcancede las reivindicaciones aquiseran evidentespara un

técnica a partirde la consideracién de la
descripciénestablecida aqui. Se pretende que la especificacién,
juntocon losejemplos, se considera sélo de ejemplo, con el
alcance yespiritude la invenciénse indica por las
reivindicacionesque siguen.

[00042] Todos los porcentajesestablecidos en losEjemplos se dan
en términosde las unidades en peos excepto como se puede
indicarde otra forma.
EJEMPLOS

[00043] Ejemplos 1-13.Se

preparan suspensiones de

cementode
densidad deseadaal mezclarcemento Portland puroClase H Joppa,
opcionalmente mezclado con ceniza volante, con agua potable
frescaa temperatura ampbiente. A la suspensidn se
agregametilhidroxietilcelulosa (MHEC) Y opcionalmente,

lignosulfonato de sodio ("SLS") como retardante de fraguado.
(También se

preparan suspensiones

comparativasutilizando, en

000018
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lugar deMHEC, HECde uno de los tresproveedores.) La suspensidn
resultantese mantiene agitadamediante agitacién ocasional. El
contenide de fluido 1librede las suspensiones se determinade
acuerdo con los procedimientosen la Practica Recomendada API10B-
2, Primera Edicién, Julio 2005. La cantidad depérdida de
fluidosse determina a una temperatura designadade acuerdo conlos
procedimientos en la Practica Recomendada API10B, Vigésima
Segunda Edicién, Diciembre 1997, incorporado aqui mediante
referencia. Las lecturas de viscosidad API estandarse toman enun
viscémetroFann 35, a 120° F, 160° F o 170° C. Los resultados se
tabulanen la Tabla I:

Tabla T

000319
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!
E}empld . | Densidad | Cemento Aditivo SIS Temperatura Fluido | Pérdida Reologias
\NO. libre de fluido
[ppel (BWOCT | IBWOC] [°F} iml] | fee/30 300/200/100/6/3
\ min| @ °r

i1 16.4 Joppa H MHEC, 106 () 146

\ 0.3

2 16.4 Joppa 11 HEC-1, 100 0 245
(Ej. 0.3
Comp.)

3 12.6 Joppa H MHEC, 120 0 28 147/110/68/8/4 @

\ 1.0 120

4 12.6 Joppa H HEC-1, 120 ~100 268 20/13/9/1/1 @ 120
@W 1.0
Com‘p.)

S 12.6 Joppa H 1HC-2, 120 0 132 216/184/141/30/21
(EJ. 1.0 @ 120
Comp\.)

6 12.6 Joppa H HEC-3, 120 0 74 187/162/125/25/17
(ﬁ.\ 1.0 @ 120
Comp.

7 12.6 SO/50 MHEC, 160 traza 22 133/105/72/25/22

\ FA/H 1.0 ligera @ 160
(vIv)

8 12.6 SO/S0 HEC-1, 160 4 503 47/37/25/9/8 @
(Ej. \ I'A/H 1.0 160
Comp.) (v/v)

9 12.6 50/50 HEC-2, 160 0 150 | 253/205/144/31/24
(Ej. \ FA/H 1.0 @ 160
Comp.) (V/V)

10) 12.6 S0/50 HEC-3, 160 0 106 250/205/146/30/22
(Ej. \ FH (v/v) 1.0 @ 160
Comp.)

11 14.5 50/50) MHEC, 0.3 170 0 60 192/148/105/61/50

FA/L 0.4 @ {70
) ] (v/v)

12 14.5 S50/50) HEC-1, .3 170 ~50) 418 | 3wW2nsiine
{El AT 0.4 170
Comg) (vIv)

13 14.5 S50/50 HEC-3, 0.3 170 traza 195 254/197/128/20/13
(Ej. \ FA/M 0.4 @ 170
Comp’.) (V/V)

La Tabla I| ilustra que se obtienen resultados mejorados cuando se
utiliza MHEC ensuspensiones de cemento. En particular, la Tabla I
establecemenorpérdida de fluidoscon unMHECque  contiene la
suspensién decemento comparadocon elHECque contiene la suspensidn

decemento con minimo fluido libre.

[00044] Ejemplos 14-16.Las suspensiones de cementode densidad de

15.6 ppgse éreparanal mezclara temperatura ambiente 50/50 (v/v)

de mezcla de cementode ceniza/ Cemento H Joppacon aguapotable

\ aaties
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fre§ca. A la suspensidédn se agrega 0.2% de mezcla de dispersante
depodinaftalenosulfoﬁatoBWOC(comercialmente disponible como CD-32
de Baker Hughes Incorporated) y 0.2 galones porsac (gps) de una
sal de amoniode agente espumante de sulfato de alcohol etoxilado,
\

comeicialmente disponible comoFAW-20 de Baker Hughes
Incorporated. Adicionalmente, a una suspensién se agrega 0.2%
deBWO&MHEC ya otra suspension se agrega 0.2% deBWOCHEC.
Laestl ilidad dela espumase determinapartiendo a una densidad de
15.6 Lpgyla espuma por debajo de 11.6 ppg. Los resultadosse
muestrlan en la Tabla II. Adicionalmente, la densidaddelcemento
curadose determinaen un tubo de sedimentacién BP a 120°F vylos
result\dos se muestran en la Tabla III, adelante. Se conducen
pruebaj

de acuerdo conel protocolo establecido en la Practica

Recomendada API10B-2y ISO 10426-2.

Tabla II
No.Prueba de | Aditivo Temperatura | Espuma Densidad homogénea
Estabilidad {hwoe] 11 estable a g?uz%”:{,? con la
de espuma 11.6 ppg? |sedimentacién BP
{4 CD-3202% 120 no no
FAW.200.2 gps
N HEC-1 120 no N
C-32024%
FAW20100.2 gps
6 M (12% 30 ” .
CD-320.2%
FAW-2010.2 gps
Tabla III

<
Lown ]
Pty
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14 15 16

Superior 9 >8.34 12
8 >8.34 9.7 12

7 >8.34 10.2 12

i) >8.34 12.9 122

b 8.6 13.6 12.3

4 8.9 15.3 123

3 11.9 154 12.3

2 14.8 154 124
Inferior 1 16.3 15.3 12.3

(00045] Ejemplos 16-17.Las suspensiones de cemento gquetienen

unadensidad 15.0 ppgse ©preparanal mezclarcemento Portland
puroClase H Joppayceniza voladora (50:50 v/v) con agua potable
frescaa temperatura = ambiente. A una suspensioén se
agregametilhidroxietilcelulosa (MHEC) ya la segunda suspensiodnse
agregahidroxietilcelulosa (HEC) . Ellignosulfonato de sodio
("SLS") como retardante de fragﬁadose agrega adicionalmentea una

de las suspensionesde acuerdo con la Tabla IV adelante:

Tabla IV
Ej.No. | MHEC. | HEC.  SLS.  AguaAmt
[BWOC] | [BWOC] | (BWOC]  gps
16 14 . 0.1 4487
&) Comp. 17 - 0] - . 4536

El volumen de gas y la presién de porodelas suspensiones de
cementose determinandurante un periodo extendido. Estos se
determinanmediante un ModeléGasflowque se utiliza para simular la
configuracién delpozocuando el espacio anular cementadoesta entre
arena de gas presurizadoy una zona permeable de baja presidn. (En
una configuracién de pozo tipicaen " dondela suspensién de

cementoen el espacio anularentrelatuberia de revestimpghtguyyla
(R K CIE



10

15

20

25

22

formacién, elcemento se expone a una zona de gas altamente
permeableyuna zona permeable de baja presidn. La presidén
hidrostatica en el cementono fijado mantiene la ocurrencia de
intrusién de gas. Durantela hidratacién delcemento, se alivia la
presién hidrostatica yla presién de poro decemento se puede
reducirpor debajo de la presidn del reservorio de gas y permite
que el gas se entrometaen la columna decemento. El gas puede
penetrar a la superficiedel pozoo a otra zona permeable
presurizadamenor.) Un cilindro de acero inoxidable de diémetrq
por fuera de 3 pulgadas por 10 pulgadas de largocontienela
suspenéién de cemento. Se equipa un tamiz de acero inoxidable
malla (325/60) o un nucleo en la parte inferiorde la celda de
prueba. Un reguladorde presién de retorno conectadoal ensamble
inferior representala zona permeable de baja presidén. La parte
superior del cilindroconsiste de una dispdsicidn de cabezalque
permite la introduccidénde la presidén en la parte superiordel
pistén simulando la presién hidrostatica. También, un pistdn
oscilanteequipado con un tamiz de malla 325 o un nucleo
representala formacién de alta presién. El modelo de flujo de
gasesta comercialmente disponible de Baker Hughes
Incorporadocomola Parte Numero 51030-2. La presidén de poroy el
peso de gas de la temperatura de la suspensidnde 150° F se
determinandurante un periodo yse demuestran por las
graficasmostradas en la FIGURA 1 (la suspensiodn delEjemplo 16)
yla FIGURA 2 (la suspensién delEjemploComparativo 17) en dondeel
volumen de gas es la «cantidad de gas que entra a la
celdadesplazandoel filtrado. Para que tenga lugar una prueba

exitosa, este volumen debe ser menorque el volumen del filtrado.

0oGae3
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\
\ La presién del poro decemento es la presiédn registrada porel
% transducfor ﬁbicadoen el lado de 1la celda de prueba. Cuando
\ fragua elcemento, pierde la capacidad de transmitir la presidn
hidrostaticamedible al transductor. Cuando elcemento fragua cae
5 | la presiédn de poro delcemento. Si bcurre comunicacién de gas a
través de la columna decemento, la presién de poro decemento
surgira despuésde una reduccién inicial. Una presidén de poro que
se reduce continuamente indica el flujo de gas ceroa través de la
columna decemento. Por lo tanto las Figuras demuestran el control
10 |de 1la migracién de gas dela MHEC versus la suspensién que

. contiene elHEC.

[00046] A partir de lo anterior, se observara que se pueden

fectuar numerosas variaciones y modificacionessin apartarsedel

15 Lspiritu y alcance verdaderode los conceptos novedososde la
|
nvencidn. Se pretende que la especificacién, junto con
Yosejemplos, se considera solo de ejemplo,con el alcance
lespiritude la invenciénse indica por las reivindicacionesque
J

. iguen.

T 20
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REIVINDICACIONES

Lo gue se reivindica es:

Un métododecementacidén deuna tuberia o tuberia de

revestimiento depozoque comprende:

(a) introduciren el agujero de ©pozouna suspensidén de
cementogue comprendemetilhidroxietilcelulosa (MHEC) , en
dondela MHECesta presente enla suspensién de cementoen una
cantidadsuficientepara reducir o evitarla ocurrencia
decanalizacién de gasen el pozodurantelacementacidénde la

tuberia o tuberia de revestimiento; vy

(b) permitir que la suspensidén se endurezca hastauna masa

sélida.

El métodode la reivindicacién 1, en dondela densidad dela

suspensién de cementoes menor que o igual aaproximadamente

17 ppg.

El métodode la reivindicacién 2, en dondela densidad dela

suspensién de cementoes menor que o 1igual aaproximadamente

13.0 ppg.
El métodode la reivindicacidéon 1, en dondela cantidad
deMHECen la suspensioén de cementoesté entrede

0Ga25
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aproximadamente 0.05 a aproximadamente 1.50 por cientoen

pesode cemento.

El métodode la reivindicacidén 1, en dondela cantidad
depérdida de fluidosdela suspensidén de cementoes menor

deaproximadamente 500 cm®/30 minutos, API SpeclOb.

El métodode la reivindicacién 1, en dondela cantidad del
contenido de fluido libredela suspensidén de cementoes menor

de o igual aaproximadamente 0.2 mL, API SpeclOb.

£l métodode la reivindicacién 1, en dondela MHECse suspende

encrudo antes de introducirla MHECala suspensidén de cemento.

Un métodode cementacién deuna tuberia o tuberia de
revestimiento en unpozoque comprendeintroduciren el agujero
de pozouna suspension de cementoque
comprendemetilhidroxietilcelulosa (MHEC) , en dondela
MHECestéa presente enla suspensién de cementoen una

cantidadsuficientepara por lo menosuno de los siguientes:

(a) reducir o evitarla ocurrencia decanalizacién de gasen el
pozodurantecementacién;

(b) controlar lapérdida de fluidosdurantecementacidn;

(c) minimizarel fluido libredurantecementacidén; o

(d) mejorarla estabilidad de suspensidéndurantecementaciodn.

00Gave
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El métodode la reivindicacidén 8, en dondela cantidad
depérdida de fluidosdela suspensién de cementoes menor

deaproximadamente 500 cm®/30 minutos, API SpeclOb.

El métodode la reivindicacién 8, en dondela cantidad del
contenido de fluido libredela suspensién de cementoes menor

de o igual aaproximadamente 0.2 mL, API SpeclOb.

El métodode la reivindicacién 8, en dondela densidad dela

suspensién de cementoes menor que o igual aaproximadamente

17 ppg.

El métodode la reivindicacién 11, en dondela densidad dela

suspensién de cementoes menor que o igual aaproximadamente

13.0 ppg.

El métodode la reivindicacién 8, en dondela cantidad
deMHECen la suspensién de cementoestd entreaproximadamente

0.05 a aproximadamente 1.50 por cientoen pesode cemento.
Un métodopara cementaciéndentro de un pozo de gas o crudo
ycontrolar lapérdida de fluidosdurantecementacion, el

métodocomprende:

pbombear enelpozouna suspensidén de cementoque comprende agua,

cemento yMHEC; vy

Q85399
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permitir que la suspensién se endurezca hastauna masa

sdlida.

El métodode 1la reivindicacién 14, en dondela cantidad
depérdida de fluidosdela suspensién de cementoes menor

deaproximadamente 500 cm®/30 minutos, API SpeclOb.

El métodode la reivindicacién 14, en' dondela cantidad del
contenido de fluido libredela suspensidén de cementoes menor

que o igual aaproximadamente 0.2 mL, API SpeclOb.

El métodode 1la reivindicacién 14, en dondela cantidad
deMHECen la suspensiodn de cementoesta entrede

aproximadamente 0.05 a aproximadamente 1.50 por cilentoen

pesode cemento.

El métodode la reivindicacién 14, en dondeelcemento en la

suspensién de cementoes cemento Portland.

Un métodoparareducirla ocurrencia decanalizacidn de
gasdurantelacementaciénde unpozoque comprendeintroduciren
elpozouna suspensién de cementoque comprende cemento

Portlandymetiletilhidroxicelulosa (MHEC).

El métodode la reivindicacién 19, en dondela cantidad
deMHECen la suspension de cementoesté entrede
aproximadamente 0.05 a aproximadamente 1.50 por cientoen

pescde cemento.
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USO DE METILHIDROXIETIL CELULOSA COMO ADITIVO DE CEMENTO

RESUMEN

Se puede utilizar metilhidroxietil celulosa como un aditivo en

suspensiones de cemento en el tratamiento de pozos para evitar o

reducir la ocurrencia de canalizacién de gas. Ademas de actuar

como un aditivo de control de gas, la metilhidroxietil celulosa

controla la pérdida de ‘fluidos, minimiza el fluido libre vy

estabiliza la espuma durante cementacidén del pozo.
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COLOMBIA

COLOMBIA

Carvera 11 N° 86.33 Piso 6 Bogotd Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: mfo@clarkemodet.com.co

PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi {nuestro) cardcter de representante(s) legales de BAKER
HUGHES INCORPORATED.

una socicdad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

v en actual cumpluniento de su objeto social, con domicilio en 2929
Allen Parkway, Suite 2100, Housten, Texas 77019-2118 United
States of America

por ¢l presente instrurnento conficro (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN. ¢on Cédula de
Ciudadania No. 41.634.882 dc Bogota, v tp 20824 v CLAUDIA
LUCIA CARO RAMIREZ. con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374
de Tunja, y tp. 36448, con domicilio en Bogota, Colombia, para que
actuando ¢n su arden en nombre del {(de la) oforgante le (1a) representen
ante cualquicr entidad, autoridad v/o persona, especiatmente ante las del
orden Administrativo, Contenciose Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramente v/o cualquicr otro en lo referente a los siguientes
asuntos.

1} Solicitar, tramutar, obicner v/o registrar cualquicra de las modalidades
dec Propicdad Industrial, tales como: paientes de invencion, modelos de
utilidad: diseftos industriales, vanedades vegetales: marcas, lemas.
nombres v enseftas comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones.  prorrogas. transferencias, cambios de nombre vio
domicilio. contratos y licencias
2) Solicitar, tramitar, obtener yfo registrar derechos de auior, en
cualquicra de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos
industriaies y know-how.
3) Solicitar. tramitar, obtencr y/o registrac registros sanitarios, permisos
yio licencias de luncionamicnto, ast como sus renovaciones o prérrogas,
transferencias. cambios de nembre v/o domicilio, contratos y licencias.
4} Ejercer acciones de oposicion, sbservacion, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacién, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor, concesidn de licencias, proteccion de secretos
industriales v demds acciones v recursos refacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados v en contra de la competencia
desleal. acciones derivadas de la obtencién o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuscios. También podra(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales. penales, contencioso-administrativos, tuielas
v de policia: en acciones o juicios promovidos por el (Ia) mandante o en
contra ¢l (ella) .
5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.
6) En ¢l gjercicio de este mandato jos mandatarios artiba mencionados
quedan facultados para: conciliar. cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir v tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admutir los hechos del proceso.
7) Ratiticar o no la agencia oficiosa
8) Asi mismo faculto (faculiamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir ¢l presenie poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado ¢n

alos dias de

POWER OF ATTORNEY

[ {we), the undersigned

legal representative(s) of BAKER HUGHES INCORPORATED.
an organization existing under the faws of

and in present execution of its business activity, domiciled 2929 Allen
Parkway, Suite 2100, Houston, Texas 77019-2118 United States of
America

do hercby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No, 41.654.882 of Bogota. and tp 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, idemification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogota, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity. authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all malters
concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or registes any of the modalitics of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varietics; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and ‘appeilations of
Origin; as well as their rcnewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses,

2) To apply. process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain andfor register samtary registrations, operating
authorizations andfor licenses. as well as their rencwals or  assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4} To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil.
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials, the actions lor
writ mandamus, police actions: in actions, fawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered 10,
conciliate, cancel, seuie, submit 1o arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation refated objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facis of the case.
7) To ratify or not the officious agency.
8) I (we) hierehy appoint the afore mentioned attorneys with poswers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of Attormey and to revoke such sustitutions

Granted and signed at :

/$1h da):}"? Sépf@mée{ of | 009
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

Yo, DILIA RODRIGUEZ D ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en Bogotda, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el poder con que“obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
~.DIAZ,:domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
- 22.468. 787 y portadora de la tarjeta profesional No. 147.463 del CS], con

'las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Sefior Superintendente,

Ll o 220

DILIA ROD GUEZ DA
C.C.41. 6548 ZdeBo
TP 20824 CS]J

Acepto sustitucion

S AMARIA LOPEZ D
C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CSJ
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TO:JOHN WILSON JONES COMPANY:2777 ALLEN PARKWAY

UNITED STATES PATENT AND
TRADEMARK OFFICE
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Name: JOHN WILSON JONES
Company: 2777 ALLEN PARKWAY
Fax Number: 17138936076

Voice Phone:

From: Name: ASSIGNMENT RECORDATION SERVICES
Voice Phone: 571-272-3350

37 C.F.R. 1.6 sets forth the types of correspondence that can be communicated to the Patent and
Trademark Office via facsimile transmissions. Applicants are advised to use the certificate of
facsimile transmission procedures when submitting a reply to a non:final or final Office action by
facsimile (37 CFR 1.8(a)).
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNDER SECRETARY OF COMMERGE FOR INTELLECTUAL PROPERTY AND
DIRECTOR OF THE UNTED STATES PATENT AND TRADEMaRK OFFICE

PTAS

JUNE 24, 2011

JOHN WILSCN JONES

2771 ALLEN PARKWRAY AR A KT

SUITE 1000
HOUSTON, TX 77015 *501573040*

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
NOTICE OF RECORDATION CF ASSIGNMENT DOCUMENT

THE ENCLOSED DOCUMENT HAS BEEN RECCRDED BY THE ASSIGNMENT DIVISION CF
THE U.3. PATENT AND TRADEMARK OFFICE. A CCMPLETE MICROFILM CCOPY IS5
AVAILABLE AT THE ASSIGNMENT SEARCH ROOM CON THE REEL AND FRAME NUMBER
REFERENC=D BELCW.

PLEASE REVIEW ALL INFCRMATION CCONTAIMNED ON THIS NOTICE. THE

INFORMATION CONTAINED ON THIS RECORDATION NOTICE REFLECTS THE DATA
PRESENT IN THE PATENT AND TRADEMARK ASSIGNMENT SYSTEM. IF YOU SHOULD
FIND ANY ERRORS OR HAVE QUESTIONS CONCERNING THIS NOTICE, YOU MAY
CONTACT THE EMPLOYEE WHOSE NAME APPEARS OM THIS NOTICE AT 571-272-3350.
PLEASE SEND REQUEST FOR CORRECTION TO: U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE,
1 MAIL STOP: ASSIGNMENT SERVICES BRANCH, P.O. BOX 1450, ALEXANDRIAZ, VA 22313.

RECORDATION DATE: 06/22/2011 REEL/FRAME: 026486/C289
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. BRRIEF: ASSIGNMENT OF ASSIGNCR'S INTEREST (SEE DOCUMENT FOR DETAILS).
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Attorney Docket No. 020569-26600
(P211-1877-US)

ASSIGNMENT

WHEREAS, we, Windal Scott Bray and Andreas Brandl, have invented certain new
and useful methods, compositions, devices, and/or systems for which a United States Patent
application entitled “Use of Methylhydroxyethyl Cellulose as Cement Additive” was filed on
April 19, 2011 bearing U.S. Patent Application serial no. 13/090,111 (“Application™); and

WHEREAS, BAKER HUGHES INCORPORATED, a corporation of Delaware,
having its principal place of business located at 2929 Allen Parkway, Suite 2100, Houston, Texas
77019, is desirous of acquiring the entire right, title and interest in and to Application and all
inventions and improvements set forth therein and to all patent applications directed to such
inventions and improvements throughout the world, and all right, title and interest in, to and
under any and all patents granted thereon and other forms of legal protection thereto in the
United States and throughout the world,

NOW, THEREFORE, for and in consideration of the sum of One Dollar ($1.00) and for
other good and valuable consideration, the receipt of which is hereby acknowledged, we hereby
sell, assign, transfer and set over to BAKER HUGHES INCORPORATED, all right, title and
interest in and to the said invention and improvements throughout the world, and said
Application for U.S. Patent, and any and all divisions, continuations, substitutes, renewals, and
reissues thereof and all other applications for patent which have been or shall be filed in the
United States, and any applications filed outside of the U.S. including those filed under a
provision of any convention or treaty which claim priority to Application as well as all patents of
the United States and foreign countries which may be granted therefrom (collectively, the
“Patents™), the same to be held and enjoyed by BAKER HUGHES INCORPORATED for its
own use and benefit, and for the use and benefit of its successors, assigns, or other legal
representatives, to the end of the term or terms for which said Patents of the United States or
foreign countries are or may be granted or reissued, as fully and entirely as the same would have
been held and enjoyed by us if this assignment and sale had not been made.

And we hereby authorize and request the Commissioner of Patents and other authorities
in foreign countries to issue any and all patents on said invention and improvements, resulting
from said Application or a patent application filed outside of the United States on said invention
or improvements including those filed under a provision of any convention or treaty as well as
any and all divisions, continuations, substitutes, renewals, and reissues to BAKER HUGHES
INCORPORATED, as assignee of my entire interest, and hereby covenant that we have the full
right to convey the entire interest herein assigned, and that we have not executed and will not
execute any agreement in conflict herewith.

And we further hereby covenant and agree that we will, at any time, upon request,
execute and deliver any and all papers that may be necessary or desirable to perfect the title of
said invention and to such patents as may be granted therefor, to BAKER HUGHES
INCORPORATED, its successors, assigns, or other legal representatives and that if BAKER
HUGHES INCORPORATED, its successors, assigns or other legal representatives shall desire
to file any divisional or continuation application or renewal or substitute application or to secure

000033
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a reissue, or reexamination of such patents, or to file a disclaimer relating thereto, will upon
request, sign all papers, make all rightful oaths and do all lawful acts requisite for the filing of
such application or reissue, and the procuring thereof, and for the filing of such disclaimer,
without {further compensation but at the expense of said assignee, its successors, or other legal
representatives.

And we do further covenant and agree we will, at any time upon request, communicate to
BAKER HUGHES INCORPORATED, its successors, assigns or other legal representatives,
such facts relating to said invention and patents or the file history thereof as may be known to us,
and testify as to the same in any interference or other litigation when requested so to do, without
further compensation but at the expense of said assignee, its successors, or other legal

representatives.
I 78 / )
EXECUTED THIS day of __J (4. 14 € , 2011.
R i
(A/ov\&(&c) /ﬁ’; T 7/ Ly
Windal Scott Bray / s
STATE OF TEXAS §
§
COUNTY OF HARRIS §

BEFORE ME, the undersigned authority, on this day personally appeared Windal Scott
) Bray, known to me to be the person whose name is subscribed to the foregoing instrument, and
‘ acknowledged to me that he executed the same for the purposes and consideration therein

expressed.
GIVEN UNDER MY HAND and seal of office this Q day OQ/LVAJ\ ,2011.

A A4
A

NOTARY PUBLIC IN AND FOR
THE STATE O _

)

N
Noftary Pubiic
) State of Texas
A Comm Exp. 06-04.13

{q
L'k\ss\s - \\\\s\\\\\\m

B \% 42('%
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EXECUTED THIS q day of g LNE , 2011,

Fa~otf

Andreas Brandl

STATE OF TEXAS

& uon R

COUNTY OF HARRIS

BEFORE ME, the undersigned authority, on this day personally appeared Andreas
Briandl, known to me to be the person whose name is subscribed to the foregoing instrument,

and acknowledged to me that he executed the same for the purposes and consideration therein
expressed.
|

GIVEN UNDER MY HAND and seal of office this ﬁday of 9”“% , 2011.
% meﬁu J

NOTARY PUBI:IQ——IN—AN OR.
THE STATE ©5#RD M AMBAR
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Traduccién oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete
oficial segin resolucién No. 0369 de 1995 del Ministerio de Justicia, del
documento expedido en Estados Unidos de América (Washington D.C)
correspondiente a un documento de cesién otorgado a favor de la sociedad
BAKER HUGHES INCORPORATED, domiciliada en Houston, Texas, Estados
Unidos de América.

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
Transmisiéon por facsimil

Para:

Nombre: John Wilson Jones
Empresa: 2777 Allen Parkway
Nimero de facsimil: 17138936076
Teléfono de voz:

De:
Nombre: Servicios de registro de cesiones
Teléfono de voz: 571 272 3350

El articulo 37 de CF.R. 1.6 establece los tipos de correspondencia que pueden
ser comunicados a la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos a
través de transmisiones por facsimil. A los solicitantes se les aconseja utilizar
el certificado de procedimientos de transmisién por facsimil cuando presenten
una respuesta a una accién oficial no final o final por facsimil (37 CFR
1.8(a)).

Notas de facsimil:
Pagina No.  Descripcién

1 Pagina de portada
2 Notificacion
4 Lote 2513320 Documento 1

noudsl



Procesamiento de sistema de cesiones de la Oficina de Patentes y Marcas de
los Estados Unidos

Fecha y hora de la transmisién: sabado, 25 de junio de 2011 11:01:22 AM
Numero de péaginas incluyendo esta pagina de portada: 04

KK KK KK K KK 3K K K K KK Ok KK K

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
Subsecretario de Comercio para la Propiedad Intelectual y Director de la Oficina
de Patentes y Marcas de los Estados Unidos

24 de junio de 20113

John Wilson Jones

2777 Allen Parkway

Oficina 1000

Houston, Texas 77019 501573040

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Notificaciéon de Registro de Documento de Cesion

El documento anexo ha sido registrado por la Divisién de Cesiones de la Oficina
de Patentes y Marcas de los Estados Unidos. Una copia completa en microfilm
estd disponible en el cuarto de bisqueda de cesiones en el nimero de rollo y
marco indicados abajo.

Por favor revise toda la informacién contenida en esta notificacion. La
informacidon contenida en esta notificaciéon de registro refleja los datos presentes
en el sistema de cesiones de patentes y marcas. En caso de que usted encuentre
algiin error o tenga preguntas relacionadas con esta notificacién, usted puede
contactar al empleado cuyo nombre aparece en esta notificacion al 571-272-
3350. Por favor envie la solicitud de correccién a: Oficina de Patentes y Marcas
de los Estados Unidos, Sucursal de Servicios de Cesiones, P. O. Box 1450,
Alexandria, Virginia 22313.

Fecha de registro: 06/22/2011 Rollo/Marco: 026486/0289
NUmero de paginas: 4
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Expediente: Cesion del interés del cedente (ver documento para detalles).
Namero de archivo: 26600

Cedente:

Brayl Windal Scott
FechL del documento: 06/09/2011

Cede(gnte:

Bran ‘l, Andreas
Fecha del documento: 06/09/2011

Cesionario:

Baker|{Hughes Incorporated

29292 Allen Parkway, Oficina 2100
Houstém, Texas 77019

Nimerpo de serie: 13090111 Fecha de presentacién: 04/19/2011
Nimero de patente: Fecha de expedicién:
Titulo: lUso de celulosa de metilhidroxietilo como aditivo para el cemento

Sucursal de Servicios de Cesiones

Division, de Registros Piblicos

CESION DE PATENTE

Version lelectronica vi.l 06/22/2011
Versién de hoja de estilo v1.1 501573040

Tipo de |Presentacion: Nueva Cesion
Naturaleza de Consignacién: Cesién

Datos de‘ la Parte Consignataria
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Traduccién oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete
oficial segtn resolucién No. 0369 de 1995 del Ministerio de Justicia, del
documento expedido en Estados Unidos de América (Estado de Texas.)
correspondiente a un documento de cesién otorgado a favor de la

sociedad BAKER HUGHES INCORPORATED, domiciliada en Houston, Texas,
Estados Unidos de América.

Expediente de abogado No. 020569-26600

(P211-1877-US)
CESION

CONSIDERANDO QUE, nosotros Windal Scott Bray y Andreas Brandl, hemos
inventado ciertos nuevos y Gtiles métodos, composiciones, dispositivos y/o
sistemas para los cuales se presenté una solicitud de Patente de los
Estados Unidos titulada “Uso de Celulosa de Metilhidroxietilo como Aditivos
para el Cemento”, el 19 de abril de 2011, la cual tiene el nimero de serie
de los Estados Unidos 13/090.111 (“Solicitud”); y

CONSIDERANDO QUE, BAKER HUGHES INCORPORATED, una sociedad de
Delaware, con su domicilio principal de negocios en 2929 Allen Parkway,
Oficina 2100, Houston, Texas 77019, desea adquirir la totalidad del
derecho, titulo e interés en y sobre la Solicitud y todas las invenciones y
mejoras establecidas en la misma y sobre todas las solicitudes de patente
dirigidas a dichas invenciones y mejoras a lo largo del mudo, y todo el
derecho, titulo e interés en, sobre y bajo cualquier patente otorgada sobre
las mismas y otras formas de protecciéon legal sobre las mismas en los
Estados Unidos y a lo largo del mundo;

AHORA, POR LO TANTO, por una contraprestaciéon de la suma de un ddlar
($1.00) y por otra contraprestacién onerosa, el recibo de la cual es
reconocido por medio del presente, nosotros por medio del presente
vendemos, cedemos, transferimos y traspasamos a BAKER HUGHES
INCORPORATED, la totalidad del derecho, titulo e interés en y sobre dicha
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invencién y mejoras a lo largo del mundo, y dicha Solicitud para Patente
de los Estados Unidos y cualquiera y todas las divisiones, continuaciones,
sustituciones, renovaciones y reexpediciones de las mismas y todas las
demdas solicitudes presentadas fuera de los Estados Unidos incluyendo
aquellas presentadas bajo una disposicién de cualquier convenio o tratado
que reivindique prioridad de la Solicitud, asi como todas las patentes de
los Estados Unidos y los paises extranjeros que puedan ser otorgadas
para las mimas (colectivamente, las “Patentes’), las mismas para ser
tenidas y disfrutadas por BAKER HUGHES INCORPORATED para su propio
uso y beneficio, y para el uso y beneficio de sus sucesores, asignatarios, u
otros representantes legales, hasta el final del término o los términos para
los cuales dichas Patentes de los Estados Unidos o paises extranjeros
sean o puedan ser otorgadas o reexpedidas, tan completa y cabalmente
como si las mismas hubieran sudo tenidas y disfrutadas por nosotros en
caso de que esta cesién y venta no se hubieran realizado.

Y nosotros por medio del presente autorizamos y solicitamos al
Comisionado de Patentes y a las demds autoridades en los paises
extranjeros expedir cualquiera y todas las patentes sobre dicha invencion y
mejoras, resultantes de dicha Solicitud o una solicitud de patente
presentada fuera de los Estados Unidos sobre dicha invencién o mejoras
incluyendo aquellas presentadas bajo una disposicion de cualquier
convenio o tratado, asi como cualquiera y todas las divisiones,
continuaciones, sustituciones, renovaciones Yy reexpediciones a BAKER
HUGHES INCORPORATED, como cesionario de la totalidad de mi interés, y
por medio del presente aceptamos que tenemos la totalidad del derecho
de traspasar la totalidad del interés cedido por medio del presente, y que
no hemos ejecutado y no ejecutaremos ningln acuerdo que esté en
conflicto con el presente.

Y ademéas por medio del presente nos comprometemos y acordamos que,
en cualquier momento, cuando nos lo sea solicitado, ejecutaremos y
entregaremos cualquiera y todos los documentos que sean necesarios O
deseables para perfeccionar el titulo de dicha invencién y sobre dichas
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patenth que sean otorgadas para las mismas, a BAKER HUGHES
INCOR*DORATED, sus sucesores, asignatarios u otros representantes legales
y que|si BAKER HUGHES INCORPORATED, sus sucesores, asignatarios u
otros representantes legales llegaran a desear presentar cualquier solicitud
divisional o continuacion o renovacién o solicitud de sustitucién o para
garantizar (...)

Pagina 1 de 3

(..) unalreexpedicién, o un nuevo examen de dichas patentes, o presentar
una renlincia relacionada con las mismas, una vez nos lo sea solicitado,
firmaremops todos los documentos, haremos todos los juramentos legales y
haremos | todos actos legales requeridos para la presentacion de dicha
solicitud | o reexpedicién, y la obtencién de las mismas, y para la
presentacién de dicha renuncia, sin ninguna contraprestacién adicional
pero a costa de dicho cesionario, sus sucesores,4u otros representantes
legales.

Y ademas| nos comprometemos y acordamos que, en cualquier momento
cuando nos lo sea requerido, comunicaremos a BAKER HUGHES
INCORPORL\TED, sus sucesores, asignatarios u otros representantes legales,
aquellos hl!chos relacionados con dicha invencién y patentes o la historia
del expediente de las mismas seglin sean conocidos por nosotros, y
testiﬁcaremt)s en relacién con los mismos en cualquier interferencia u otro
litigio cuando nos lo sea solicitado, son ninguna compensacién adicional
pero a cos\ta de dicho cesionario, sus sucesores, u otros representantes

legales.
Ejecutado este dia 9 de junio de 2011
Firmado por Windal Scott Bray

Estado de Texas
Condado de )‘-Iarris
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ANTE Mi, la suscrita autoridad, en este dia personalmente comparecié
Windal Scott Bray, la persona cuyo nombre se encuentra suscrito al
instrjumento anterior y reconocié ante mi que él ejecutd el mismo como un
acto| libre para los fines y la consideraciéon expresados en el mismo.

Dado bajo mi firma y sello de oficio este dia 9 de junio de 2011.

Firmado por firma ilegible
Nota\Jio publico en y para el Estado de Texas

Sello |notarial: Barbara Funderburg, notario piblico del Estado de Texas, mi
comisidon termina el 06-04-2013.

Pagina 2 de 3
Ejecutado este dia 9 de junio de 2011
Firmado por Andreas Brandl

Estado |de Texas
Condado de Harris

ANTE t\ll', la suscrita autoridad, en este dia personalmente comparecio
Andreas\-‘ Brandl, la persona cuyo nombre se encuentra suscrito al
instrumento anterior y reconocié ante mi que él ejecutd el mismo como un
acto librla para los fines y la consideracién expresados en el mismo.

Dado baj\o mi firma y sello de oficio este dia 9 de junio de 2011.

Firmado Lor firma ilegible
Notario p\]blico en y para el Estado de Texas

Sello notarial: Barbara Funderburg, notario piblico del Estado de Texas, mi
comision termina el 06-04-2013.
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PATENTE DE INVENCION : ~ MODELO DE UTILIDAD [ ] Art 33 Decision 486/00
‘;1 Indicaciérf que se solicita una patente,
|_J Datcs de |de1t|ucacxon del sohcuame o de ia persona que presenta la salicitud
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