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SISTEMA Y METODO DE ESTIMACION DEL CICLO DE TRABAJO

{

CAMPO DE LA INVENCION
La invencién objeto se relaciona con determinaciones vy

estimaciones del ciclo de trabajo.

ANTECEDENTE DE LA INVENCION
El ciclo de trabajo de un dispositivo es la duracidén en la

1
gque el dispositivo estd activo en cierto periodo de tiempo.

Determinar el ciclo de trabajo es importante en muchos sistemas.

En un ejemplo, el sistema exitoso LoJack® del solicitante
incluye una unidad de localizacién de vehiculo (VLU) oculto en un
vehiculo. Ver 1las Patentes Estadounidenses Nos. 4,177,466 vy
4,818,998 incorporadas aqui como referencia. EI VLU incluye un
receptor y un transmisor (por ejemplo, un transpondedor). Cuando
el vehiculo se reporta robado, se transmite una serial REF desde
una estacién base a través de una o mas torres de retransmisiodn
hasta el VLU en el vehiculo robado para activar jel transmisor
VLU. Los carros de la policia equipados con una unidad de
seguimiento de vehiculo (VTU) pueden detectar y seguir la sefial
emitida por la VLU con el fin de recuperar el vehiculo robado.

|

La bateria que proporciona la energia a la YLU tiene una
capacidad finita y se consume energia, inter alia, cada vez que
se energiza el receptof VLU para detectar la activacién de otras

sefiales de informacién (por ejemplo, sefiales de sincronizacidn).

Para ahorrar la energia de la bateria, el receptor VLU se

00500
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!
energiza solo periddicamente (por ejemplo, cada uno o dos
|
minutos) e incluso solo durante un muy corto tiempo, tipicamente
entre 15 y 50 milisegundos. Si no se recibe activacidén o sefial de

informacién, no se toma ninguna accién y el receptor VLU se
{

desenergiza para ahorrar la energia de la bateria. Ver, por

ejemplo, la Patente Estadounidense No. 6,229,988,‘el numero de

Serie de Solicitud de Patente 11/131,847, numero! de Serie de

Solicitud de Patente 12/462/949, y Patente Estadounidense No.

6,229,988, todas incorporadas aqul como referencia.

1

1

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

Es Util conocer la vida restante de la baterid para un VLU

\

dado. De esta forma, el consumidor puede ser notificado, por

ejemplo, cuando la bateria estd cerca del final de su vida util.

También, si la bateria estéd siendo drenada a una velocidad mayor

que la esperada, la periodicidad del receptor VLU en el tiempo se

podria alargar para conservar la energia de la bateria. Se espera

i

gue una bateria VLU tipica proporcione suficiente energia para

una VLU tipica operada durante aproximadamente diez afios.
1

!

Los circuitos que monitorean baterias conocidos son costosos

de implementar y en consecuencia no son deseables. Con un reloj

de alta frecuencia suficientemente exacto (también llamado

oscilador), se podria determinar la duracién del tiempo en que se

energiza el receptor VLU y, puesto que se conoce la corriente
!

consumida por el receptor VLU cuando este se energiza, se podria

|
estimar la vida restante de la bateria .Pero, en una VLU, la
I

frecuencia del reloj (por ejemplo, 32,768 Hz) se convierte a una

008004
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resolucién mucho menor denominada “conteo de edad”. Tipicamente
se incrementa en un tiempo de ciclo (por ejemplo, 125 mé) mucho
mayor que el normal en el tiempo del receptor VLU. La #azén es
disminuir los requerimientos de almacenamiento debido d}que un
solo conteo cada 125 ms no desbordard una memoria del 32 bit
durante aproximadamente 17 arfios. El conteo a 32,768 Hzl podria
reguerir una memoria mucho mas grande para mantener eL conteo
todo este tiempo. También, otros <circuitos vy softwére VLU
dependientes de una funcién de tiempo podrian ser dificiles de

i

disefiar con base en un reloj de alta resolucidn.

|

De acuerdo con lo anterior, la resolucidén de conteo de edad
es mayor que la duracién tipica del tiempo en que se energiza el
receptor VLU. Asi, si el receptor VLU se energiza durantellS ms,
por ejemplo, y el conteo no se incrementa, el receptor VLU?medido
en el tiempo deberia ser cero. Si, por otro lado, el recepﬁor VLU
se energiza durante 15 ms y durante ese tiempo el conteo;no se
incremenfa, el receptor VLU medido en el tiempo deber éer la

resolucién de conteo, en el ejemplo anterior, 125 ms.  Ambas

mediciones, por supuesto, son inexactas.

La invencién, en una modalidad preferida, proporciona un

|
nuevo sistema y método para determinar el ciclo de trabajoide un
dispositivo tal como un receptor VLU. Tal sistema vy néto@o no
requiere tipicamente un circuito costoso que monitore§ la

bateria. No se necesitan grandes memorias y/o costos para disenar

los circuitos y/o el software.

000305
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La invencién resulta, en parte, de la rea@izacién que, en
una modalidad, aunque la resolucién de conteo es mayor que el
tiempo el dispositivo tipicamente estd activo o energizado, las
mediciones inexactas hechas en la resoluciédn de ! conteo convergen
a un resultado exacto sobre un periodo de tiempo suficientemente

largo debido a la ley de los grandes numeros. La sola restriccidn

|
tipica para la convergencia es que la periodicidad de la

operacién del dispositivo no se correlaciona con el ciclo de

conteo. '

La invencién objeto presenta un método para operar una
unidad de localizacién de vehiculo. Un método préferido comprende
recibir una seflal de activacién cuando es robado el Vehiculo y
transmitir, en respuesta a la seflal de activacidén, una senal que
indica que el vehiculo ha sido robado. El recéptor se energiza
para una duracidén actual Nencendido Periddicamente para detectar la
activacién transmitida y otras seflales. Se hace una estimacién de

|
cuanto tiempo el receptor ha estado encendido en cierto periodo
de tiempo T. un contador se incrementa en uha resolucién de
conteo donde Nencengido €S tipicamente por lo menps algunas veces
menor que la resolucién de conteo. Por ejemplo, Nencendido puede ser
15-20 ms y aun la resolucién de conteo puede ser 125 ms. Cuando
el receptor se energiza para un tiempo de encendido real Nencendido
y el conteo no se incrementa, el tiempo de encendido del receptof
medido se establece para un primer valor (por ejemplo, 0).
1
Cuando el receptor se energiza durante un tiempo de

encendido real Nencengico Y €1 conteo no se incrementa, el tiempo de

00531
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encendido del receptor medido se establece para un segundo valor.

Por ejemplo, si el conteo se incrementa una vez, el segundo valor

es 125 ms. La cantidad total de tiempo en la que se energiza el

receptor luego se estima con base en el primero y segundo valores

v

después que los tiempos de encendido medidos convergen con los

tiempos de encendido reales.

Tipicamente, el receptor se energiza a través de una bateria
y el método incluye adicionalmente calcular el uso de la bateria

con base en la estimacién. Tipicamente, el segundo valor es el

l

nimero de incrementos de conteo multiplicado por la resolucidn de

1

conteo.

Una unidad de localizacién de vehiculo de acuerdo con la

invencién objeto presenta un transmisor para transmitir una sefial

v

que indica que el vehiculo ha sido robado y un:receptor para

recibir la sefial de activacién y otras sefiales. Una bateria

1

energiza por lo menos el receptor. Un subsistema de, procesamiento

v

controla el transmisor para transmitir la senfal quelindica que el
vehiculo ha sido robado luego de recepcidn de una sefial de
|
activacién. El subsistema de procesamiento se configura
adicionalmente para energizar el receptor para una ﬁuracién real
Nencendido Pperiddicamente para ahorrar la energia de:la bateria vy
para estimar cuédnto tiempo ha estado encendido el rgceptor. Esta
estimacién implica incrementar un contador en una ﬁesolucién de
conteo donde Nepcendido €S tipicamente por lo menos élgunas veces
menor que la resolucién de conteo. Cuando el receptog se energiza

durante un tiempo de encendido real Nepcendido Y €1 conteo no se

g0Gany
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incrementa, un tiempo de encendido del receptor médido se fija a
un primer valor. Cuando el receptor se energiza dupante un tiempo
de encendido real Nepcendido ¥ €1 conteo no se increménta, un tiempo
de encendido del receptor medido se fija a un segﬁndo valor. La
cantidad total de tiempo en la gue se energiza éi receptor se
estima en el primero y segundo valores después que los tiempos de
encendido medidos convergen con los tiempos de encendido reales.

Tipicamente, el subsistema de ©procesamiento se configura

1

1
adicionalmente para calcular el uso de la bateria con base en la

i

estimaciédn.

i
i
'

De manera mas general, la invencidn presenta un método dque
comprende energizar un dispositivo electrénico cuando se activa a

través de una bateria, energizar el dispositivo' electrdnico

1

peridédicamente para una duracidén real Nencendidor € incrementar un

)

contador en una resolucidn de conteo donde Nencendido €S tipicamente

por lo menos algunas veces menor que la resolucién de conteo.

1

Cuando el dispositivo se energiza durante un tiempo de encendido

[

real Nencendidze Y €l conteo no se incrementa, se fija un tiempo de

encendido del dispositivo medido para que sea un primer valor.

Cuando el dispositivo se energiza para un tiempo de encendido

real Nencendidco ¥ €1 conteo no se incrementa, se fija ub tiempo de

encendido del dispositivo medido para que sea un segundo valor.

La cantidad total de tiempo en que se energiza el dispositivo se
estima con base en el primero y segundo valores cuando los
tiempos de encendido del dispositivo medidos convergen con los

tiempos de encendido del dispositivo reales. |

g0tansg
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En una versidén, un dispositivo electrénico se activa
peridédicamente para una duracién real Nammwﬁm. Una bateria
energiza el dispositivo electrdédnico. Un subsistéma estimador de
uso de energia incluye un contador incrementado én una resolucidn
de conteo donde Nepcendido ©S tipicamente por lo me&os algunas veces

menor que la resolucién de conteo. Existen medios para fijar un

tiempo de encendido del dispositivo medido con base en el numero

de incrementos de conteo y la resolucidén de conteo cuando el

}
dispositivo se energiza durante un tiempo de Eencendido real
Nencendidze Y €l conteo no se incrementa, y medios para estimar 1la

cantidad total de tiempo en que se energiza el dispositivo con
{

base en los tiempos de encendido del dispositivo hedidos después

que los tiempos de encendido del dispositivo medidos convergen

i

con los tiempos de encendido del dispositivo reales.

También se describe un método de‘determinacién de cicle de

w , T
trabajo para el dispositivo que tiene un ciclo de' trabajo l):a;

'

donde 1 es la duracién real en que se activa el dispositivo y T

es un periodo. Un método preferido comprende incrementar un

contador siempre en el ciclo de conteo en donde: el conteo es

mayor que 1. Cuando el dispositivo se activa duranté un tiempo de
encendido real Nencendidzo ¥ €1 conteo no se incrementé, se fija el
tiempo de encendido del dispositivo medido a un primer valor, vy
cuando el dispositivo se activa durante un tiempoide encendido
real Nencendido VY €l conteo no se incrementa, se fija%el tiempo de

1

encendido del dispositivo medido a un segundo valor. La cantidad

1

total de tiempo en que se activa el dispositivo sé basa en los

- 0050ms
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primeros y segundos valores cuando los tiempos de 'encendido del

1

dispositivo medidos convergen con T.

Cuando el dispositivo se opera con bateria, el método puede

|

incluir adicionalmente calcular el uso de la bateria con base en
la estimacidédn. En una modalidad preferida, el primerHvalor es 0y
se puede ignorar en la estimacién. El segundb valor es
tipicamente una funcién del numero de incrementos de conteo que

ocurren mientras el dispositivo se energiza, por ‘ejemplo, el

segundo valor es el numero de incrementos de conteo multiplicado

1

por el ciclo de conteo. ,

Sin embargo, la invencién objeto, en otras modalidades, no
1

necesita alcanzar todos estos objetivos y las reivindicaciones de
t

la presente no se deben limitar a estructuras o métodos capaces

1

de alcanzar estos objetivos.

i

!

!

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

Otros objetos, caracteristicas y ventajas se les ocurrird a
aquellos expertos en la técnica a partir de 1la ' siguiente
descripcidn de una modalidad preferida y los: dibujos
acompanantes, en los que: \

La Figura 1 es un diagrama de bloque que muestra Varios de

los componentes principales asociados con una unidad de
!

i
localizacién de vehiculo tipica de acuerdo con 1la dnvencion

objeto; 0045010
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La Figura 2 es una grafica que muestra una serie de tiempos
de encendido del dispositivo y un numero de conteos producidos

por el contador de edad representado en la Figura 1; y

La Figura 3 es un diagrama de flujo que describe las etapas
principales asociadas con un método de la invencidn objeto que se
pueden implementar en la operacidén del software en el procesador

representado en la Figura 1.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Aparte de la modalidad o modalidades preferidgs descritas
adelante, esta invencidén es capaz de otras modalidades y de ser
practicada o llevada a cabo en varias formas. Asi,‘§e entiende
gque la invencidén no se limita en su aplicacidn a los‘detalles de
construccidén y las disposiciones de los componentes e%tablecidos
en la siguiente descripcién o ilustrados en los dibujss. Si solo

se describe aqui una modalidad, las reivindicaciones de la

presente no se limitan a esa modalidad. ‘

¥

L

M&s aun, las reivindicaciones de la presente no se deben
1

leer restrictivamente a menos que haya evidencia <c¢lara vy
convincente de que manifieste una cierta exclusidn, restriccién o

descargo.

La Figura 1 muestra un ejemplo de 1los principales

componentes asociados con una unidad de localizacidén de  vehiculo

000911



10

15

20

25

10

tipica. El1 transmisor 10 se activa. mediante el procésador 12
cuando el receptor 14 recibe la serial apropiada; El b@quete de
bateria 16 funciona como la fuente de energia principal o de
respaldo para los varios subsistemas en la VLU que incluye el
receptor 14. El procesadeor 12 (u otro circuito eléctrénico,
combinacidén de circuitos, o un controlador, por ejemplo)ﬂcontrola
la activacidén del receptor 14 periddicamente encendiénﬁolo para
una duracidén Nepcendidzo COn el fin de ahorrar energia de la' bateria.
Nencendidgo tipicamente wvaria de 15 - 50 ms y el rec%ptor se

reenergiza tipicamente cada uno o dos minutos.

De acuerdo con la invencidén objeto, es deseable estimar el
estado del pagquete de bateria 16. Debido a que se c;noce el
consumo de corriente del receptor 14 cuando estd encendido vy
detectando las sefiales desde la red de las torres de LoJéck@, es
posible calcular la vida restante de la bateria en cualquier
momento dado con base en el tiempo total en el qué se ha
encendido el receptor 14 hasta aquel punto en el tiembo - es

!
decir, el ciclo de trabajo del receptor 14. Como se indica en la
seccidén de antecedentes anterior, actualmente 1los circuitos que
monitorean la batéria disponibles son muy costosos de
implementar.
‘

El reloj u oscilador 18, gque corre continuamente, produce
una sefial de frecuencia relativamenfe alta (por ejemplo,: 32,768
Hz) y se utiliza en sincronizar los tiempos de activac%én del
receptor 14 para las torres de transmisidén LoJdack®, pdara las

funciones de tiempo de espera, y similares. En el nuevo sistema,

oGt 2
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estd presente el contador de edad 20. Se divide 1la seﬁal del
reloj por algun factor grande tal como 4096 lo que resulta en una
resolucidén o ciclo de conteo mucho mayor que el periodo de tiempo
en el que esta tipicamente encendido el receptor 14.‘ En el
ejemplo anterior, la resolucién o ciclo ce conteo es %25 ms.
Pero, el receptor 14 tipicamente estd encendido duranfe solo
entre 15-50 ms. La razdn para esta baja resolucidén de conteo es
que el contador de edad no rebosa una unidad de almacenamiénto de
memoria préactica (por ejemplo 32 bit) y tampoco hace1 facil

disefiar e implementar el software y los circuitos que dependen de

la funcidn del reloj.

Como se muestra en la Figura 2, el receptor 14, Figura 1 se
enciende durante un corto tiempé, Nencendido COMO se muestra en 30a-
e en la Figura 2. El contador de edad 20, Figura 1 (que se puede
programar asociado con el procesador 12) tiene una resolucidn o
ciclo ce conteo donde el conteo se incrementa en Tegada, Figura 2.

i
Teqada €S mayor que el tiempo de encendido del receptor !tipico
Nencendide COMO se muestra pero no se correlaciona con la
periodicidad P del receptor energizado (por ejemplo,' P es
estadisticamente independiente de los multiplos de 125 ms).

|
1

Como se muestra para el tiempo de encendido del réceptor
Nencendidoz, 30a, el conteo es Conteons; para la duraciédn completa de
Nencendido2 1O que resulta en una determinacidén errdnea de que el
receptor no se enciende en todos ya que el Conteons1 - ConFeozq¢=
0. De hecho, el receptor se enciende durante el teimpo Nencendido2-
Para el tiempo de encendido del receptor Nencendidozr 30b, en

005613
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contraste, el conteo se ha incrementado desde Coﬁteomq hata el
Conteon+ss 1o que resulta en una determinacién errénea de que el
receptor se enciende durante un ciclo de conteol o durante la
resolucién de conteo, en este ejemplo, 125 ms. 1De hecho, el
receptbr se enciende durante un tiempo mucho menof Nencendido3zs (pPOT

ejemplo, entre 15 - 50 ms).

En total, el receptor solo se ha encendido pa#a Nencendidoz +
Nencendigo3 + +.. N encendidosr €etc. (aproximadamente IOO ms en este
ejemplo) pero debido a que la resolucidn de conteo o ciclo de
conteo es mucho mayor que el tiempo de encendido del 'receptor, la
funcién de estimador predice que el receptor se enciende durante

0 + 125 ms + 0 + 125 ms + 0 o 250 ms. :

¢

'

Todavia, existen dos caracteristicas de la forma en qgue

opera la VLU que se pueden explotar en la invencién objeto.
Primero, los tiempos en los que el receptor VLU se debe encender

no son, en general, multiplos del ciclo o resolucidén de conteo

1

(en este ejemplo 125 ms). Segundo, una VLU tipica opera durante
un muy largo tiempo y asi tiene literalmente meses Yy anos,
-millones de operaciones del receptor, para calcular los valores

de uso de la bateria. ‘

1

Debido a la primera consideracién, se puede considerar que
1

los tiempos de inicio del receptor caen aleatoriamente con
respecto a los ciclos del reloj o el conteo de edad; 'es decir,

los tiempos de operacién del conteo y del receptor son: variables

aleatorias independientes. De hecho, el receptor comparte el

005014
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oscilador 32,768 con el reloj de edad, pero debido a que el
: . \ .
periodo de edad es mucho mayor que oscilador, se puede ignorar
esta dependencia. Esencialmente, los tiempos de inicio 'y
!

detencidén del receptor pareceran que son continuos (en oposicidn

a discretos) desde la perspectiva del reloj de edad,

Debido a la segunda consideracién, la ley de los grandes
numeros sirve para conducir los resultados a la exactitud deseada
después de convergencia. De hecho, en la simulacién, las

|

aproximaciones convergen para precisar los resultados en menos de

un dia.

Como se indicé anteriormente, la funcidn de qstimacién del
ciclo de trabajo produce una serie de valores o resultados que
son individualmente inexactos, pero tomados en un; conjunto, el
grupo converge hacia una estimacién exacta de los tiempos de
encendido del dispositivo y asi una estimacidén lexacta de la
energia consumida. Las mediciones que son artificialmente bajas
(por ejemplo, 0) se compensan por aquellés que son

artificialmente altas (por ejemplo, 125) en una forma que cancela

|

|
Un beneficio adicional de la técnica es que esta reduce el

tiempo de computacidén del procesador en comparacién con los
|

métodos convencionales. Cuando el receptor se enciente pero el

conteo no se ha incrementado (como se discutid anteriormente para
|

el tiempo de encendido del receptor Nencendido2) s el[resultado, a

saber 0 en este ejemplo, se puede ignorar, lo que no requiere

904815
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procesamiento adicional. En su lugar, todo 1lo éue necesita ser
almacenado es el tiempo de encendido del receptor presente en un
multiplo de la resolucién de conteo (por ejémplo, 125 ms)
agregado al numero almacenado previamente en tla memoria 22,
Figura 1. Durante un largo periodo de tiempo (@or ejemplo, un
dia) ese numero convergird al tiempo de encendidoRreal total del
receptor. Es decir, el ciclo de trabajo medido convergira al el

ciclo de trabajo real.

Luego, se puede estimar la vida de la baterié, inter alia,
que se correlaciona con el consumo de corriente proﬁedio conocido
del receptor con el tiempo de encendido total médido para el
receptor. Otros circuitos que consumen energia, ﬂales como el
transmisor, el microprocesador, y similares, tipicamente operan
en tiempos o indices fijos, y asi no requieren Vgsta técnica
estadistica. Asi, se puede agregar el consumo de eneﬁgia conocido
pos estos circuitos, si es necesario, a la estimaciéﬁ de la vida
de la bateria. Toda esta funcionalidad que incluye l% funcién de
de estimacidén se puede implementar en el software queiopera sobre

el microprocesador 12, Figura 1 o circuitos equivalentes tal como

un controlador o similares. !

'
'
)

La Figura 3 representa un disefio de tal softwére. En la
resolucién de conteo, etapa 50, el contador se increﬁenta (por
ejemplo, por uno) cada ciclo de conteo como se nmestra en la
Figura 2, etapa 52, Figura 3. En paralelo con esto, el @rocesador
realiza sus tareas de radio receptor. Cuando el recept&r se debe
encender (etapa 56), el procesador 12, Figura 1 Ealmacena

00616
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temporalmente el valor del contador de edad con StartConunt,
etapa 56, Figura 3 cuando se enciende el receptor, sé mantiene
encendido segun sea necesario (durante tipicamente 15 ms a 50 ms)
etapa 58, luego se almacéna el contador de edad como étopCount,
etapa 60, cuando se apaga el receptor. Si StartConunt y StopCount
son 1lguales, etapa 62, no se necesita accidén adicional. No hay
razdén para almacenar un cero o para agregarlo al conteo total. Si
ellos no son 1iguales, se agrega la diferencia (StopCount-
StartConunt) al TotalCount del acumulador de tiempo de encendido
del receptor, etapa 64. La memoria 22, Figura 1 tipicamente
almacena el conteo acumulado total y el receptor. El pEocesador
12 se configura (programa) para estimar el uso de la bateria con
base en los tiempos de encendido del receptor vy El valor
almacenado para el consumo de corriente promedio por el receptor.
1
De acuerdo con lo anterior, los medios para determinar cada
transmisidén de conteo ya sea que el dispositivo esté o né activo,
se consideran activos los medios para agregar el tiempo total del
dispositivo, los medios para estimar la energia restan%e de la
bateria, y en general, los medios para estimar el Ficlo de
‘
trabajo que incluyen los medios para almacenar una suma de todas
las duraciones activas del dispositivo por consiguiente‘se puede
implementar en el software que corre sobre un procesador
apropiado, circuitos electrdénicos, o controlador como s% discute
aqui.
|
Para aplicar un poco de rigor matemdtico a la técnica, Txta:
es el periodo del oscilador y entonces:

00

301
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‘fxlal :32768HZ y { (1)

T xtal = _1— *
frlal

El reloj de Edad dividira el reloj oscilador por Nﬁmd:
NEdad = 2 12 r Y i ( 3 )
Tegad = Ngdaa ~ Txtal (4)

Para describir la técnica se crea una senal que representa
los periodos de operacidédn del receptor que es aleatorio con
respecto a la base de tiempo. Para el propdsito de este analisis,
si la seflal es periddica, proporciona dos ventajas:’ (1) esta
técnica destaca més a una sefnal aperiddica que a periodos
elegidos cerca de los multiplos de la base de Edad que requeriréan
mas tiempo para converger, y (2) es mas simple construir en un
modelo matematico.

Asi, se define el receptor como encendido cada conteo Niotal

(es decir segundos tiota1, donde tTiotar = Neotar - © Txtal) para una
duracidén de conteo Nencenaido (€5 decir tencendidco™ Nencendido °~ Txta1) - La
|
|
probabilidad de un “acuerdo” - es decir, de una transicidn del

Contador de edad que ocurre durante la operacidén del receptor se

da por:

o
<D
o5
oy
hoendy

(o]
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N ncenardn +1 “
Phuz % para Nencendido T 1 < Nggad ‘ (5)
Fdad
100%

de otra forma.

Podemos pasar por alto todos los casos en lo$ que 1la
probabilidad de capturar una transicién de Edad es del, 100%, en

estos casos, se puede estimar el uso de la bateria con completa
fidelidad. No se necesita considerar estos intervalos. en este
anadlisis, pero se cuentan en la Figura 3, etapa 60.

.10

El ciclo de trabajo real de la sefial periddica es Dyeal:

|
D - tcncendido N encendido | T N

L
xtal encendido
= = ~
real

(6).
trmal Nlnlal ) Txlal N

1
total

De nuevo, recuerde que en esta técnica, para cada “acierto”

- cada transicién de Edad que ocurre durante la operacidén del

15 receptor se <cuenta un periodo Nggaq completo, y para cada

“fracaso” el conteo es cero. Asi, el ciclo de trabajo medido,

Dredicion. €S:

N encendido +1 N
P, -N N B Y
D = hit "4V Fdad Edad

_ encendido
medicion N -

+1 3
= - (")
total N N

total total

20

Finalmente ya que Nepcensido >>1, se puede observar que los

1

ciclos de trabajo medido y real son aproximadamente iguales::

1

N, ..+1 N__ .
did ~ dido _
medicion B = LR = Dregl para NEHCEHdidO >>l (8) '

N total B N

total

005019
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Observe que el receptor comparte el oscilador de 32768 Hz

con el reloj de edad (es decir, las operaciones del receptor

ocurren en las transiciones del oscilador), pero,debido a que el
periodo de Edad es mucho mas grande que el periodb del oscilador,
se puede ignorar esta dependencia. Esencialmente, los tiempos de
inicio y detencidén del receptor pareceran gue sdn continuos (en
oposicidén a discretos) desde la perspectiva del‘reloj de edad.
Esta restriccidén muestra hasta un “+ 1” en la eFuacién (5), lo

gque requiere una aproximacidén para validar la técnica.

l

Aunque se ha descrito la invencidén objeto en relacidén a un

receptor de unidad de localizacién de vehiculo LoJack®, la

invencién tiene aplicabilidad para determinar el ciclo de trabajo
de otros dispositivos vy/o establecer las condiciones de la

bateria en relacidén con otros sistemas que se basan en la energia
!

de la bateria.
t

i

Asi, aunque se muestran caracteristicas especificas de la
i
invencién en algunos dibujos y no en otros, esto es solo para
i
. . . . ! .
conveniencia cuando cada caracteristica se puede combinar con

todas o cualesquier otras caracteristicas de acuerdo con la

1

W w W“w

invencién. Las palabras que 1incluye” gue comprende”, que

tiene” y “con” como se utilizan agqui se deben interpretar amplia

y exhaustivamente y no se limitan a ninguna interconexidén fisica.
) [

Mas aun, cualesquier modalidades descritas en la solicitud objeto

no se deben tomar como las unicas modalidades posibles.

305720



10

15

20

19

|
Adicionalmente, cualquier modificacién presentada durante el

procesamiento de la solicitud de esta patente no és un descargo
de algun elemento de reivindicacién presentado en la solicitud
como se presenta: aquellos expertos en la técnica no puede
esperar razonablemente elaborar una reivindicacién que
literalmente, abarcaria todos los equivalentes posibles, muchos
equivalentes seran imprevisible en el momento de la modificaciédn
y estardn mas alléd de una interpretacidén Justa dé lo que va a
entregar (si acaso), la justificacidn que subyace'a la enmienda
puede no tener mads que una relacidn tangenciai con muchos
: |
equivalentes, y/o hay muchas otras razones, que el solicitante
puede no esperar que describen ciertos sustitutos né sustanciales
para cualquier elemento de reivindicacidn modificadoh
,
Otras modalidades se les ocurrird a aquellos e%pertos en la
técnica y estan dentro de las siguientes reivindicaciones.
|

Lo que se reivindica es:

o
jo )
&%
T
S
-y
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REIVINDICACIONES
Un método que comprende:
accionar un dispositivo electrdnico cuango se activa a

través de una bateria;

il
|

energizar el dispositivo electrdénico periddicamente
para una duracidén real Nepcendido’
incrementar un contador en una resolucidén de conteo
|
donde Nepcendido €S tipicamente por lo menos algunas veces
L ‘
menor que la resolucidén de conteo;
cuando el dispositivo se energiza durante un tiempo de
encendido real Nencendido ¥ €1 conteo no se incFementa, fijar
un tiempo de encendido del dispositivo medido para que sea
i |
un primer valor;
cuando el dispositivo se energiza durante un tiempo de
encendido real Nepcengigco VY €1 conteo no se incrementa, fijar

1
un tiempo de encendido del dispositivo medido para que sea

un segundo valor; vy |

estimar la cantidad total de tiempo en gque se energiza

el dispositivo con base en el primero y sigundo valores

cuando 1los tiempos de encendido del dispositivo medidos

convergen con los tiempos de encendido deﬁ dispositivo
reales. |
|

El método de la reivindicacién 1 incluye adicionalmente

calcular el uso de la bateria con base en la estimacién.

l

El método de la reivindicacién 1 en el que el primer valor
|
es 0.

00

P
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!
El método de la reivindicacidén 1 en el que el segundo valor
es una funcidén del numero de incrementos de conteo gue

ocurren mientras se energiza el dispositivo.

El método de la reivindicacién 4 en el que el segundo valor
es el numero de incrementos de conteo multiplicado por la
|

|
rescolucidn de conteo.

Un sistema que comprende:

1
un dispositivo electrdnico periddicamente activado para

una duracidén real Mepcendidos

una bateria que acciona dicho dispositivo electrénico;
1

un subsistema estimador de uso de energia que incluye:

un contador incrementado en una resolucién de

|

conteo donde Nepcendido €S tipicamente por lo menos
algunas veces menor que la resolucidédn de conteo,

medios para fijar un tiempo de encendido del
dispositivo medido con base en nUmero de incrementos de
conteo y la resolucién de conteo cuando el dispositivo
se energiza durante un tiempo de encendido reil Nencendido
y el conteo no se incrementa; vy

medios para estimar la cantidad total de tiempo en

. L.

que se energiza el dispositivo con base en los tiempos

de encendido del dispositivo medidos después que

convergen dichos tiempos de encendido del dispositivo

!
|
|
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10

15

20

25

22

medidos con los tiempos de encendido del dispositivo

reales.

Un método de determinacién de ciclo de trabajo para el

dispositivo que tiene un ciclo de trabajo‘l)=5; donde 1 es

la duracidén real en que se activa el dispositivo y T es un
periodo, el método comprende:
incrementar un contador cada ciclo de' conteo en donde

el ciclo de conteo es mayor que T;

i

cuando el dispositivo se activa durante un tiempo de

encendido real Nepcenaidco ¥ €1 conteo no se incrementa, fijar

un tiempo de encendido del dispositivo medido para que sea

un primer valor;
i

cuando el dispositivo se activa durante un tiempo de

]
encendido real Nepcendido Y €1 conteo no se incrementa, fijar
|

un tiempo de encendido del dispositivo mediido para que sea
o
un segundo valor; vy

estimar la cantidad total de tiempo en que se activa el
!

dispositivo con base en el primero y segundo valores cuando
los tiempos de encendido del dispositivo medidos convergen

con tT.

El método de la reivindicacidén 7 en el gue el dispositivo se

opera con bateria, el método incluye adicionalmente calcular

{
el uso de la bateria con base en la estimacidn.
i

!

El método de la reivindicacién 7 en el que el primer valor

es 0 y se ignora en la estimacidn.

00G0v4
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El método de la reivindicacién 7 en el que el segundo valor

es una funcién del numero de incrementos deé conteo que

ocurren mientras el dispositivo se energiza.

El método de la reivindicacién 7 en el que el segundo valor

es el numero de incrementos de conteo multiplicado por el

ciclo de conteo.
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SISTEMA Y METODO DE ESTIMACION DEL CICLO DE TRABAJO

RESUMEN

Un método para operar una unidad de localizacidén de vehiculo

. |
5 en donde se recibe una sefal de activacién cuandq es robado el

vehiculo y en respuesta a la sefal de activacién, se transmite
una sefial que indica que el vehiculo ha sido robado. El receptor

se energiza para una duracidn real Nepcendido peridédicamente para
{

detectar la activacién y otras sefiales. Estimar cudnto tiempo ha
i

10 estado encendido el receptor incluye incrementar un contador en

{
una resolucién de conteo donde Nepcendido €S tipicamente por lo

menos algunas veces menor que la resolucién de conteo. Estimar la
|

cantidad total de tiempo en la que se energiza el receptor que se
i

basa en un tiempo de encendido medido después de que converge con

15 el tiempo de encendido real.

00L0Y6
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*** Conceptos Pagados *

CANT  RENTISTICO CONCEPTO \r UND]TARIO Vr CONCEPTO
150005-01-09 QTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 54 INFORMACION DETALLADA DE UN 30.000‘.00 $§888888

SON;/*TREINTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

5§*§pons bllg./T

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

v . v
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ARV RARRERGRRHR AR EHLER

No. 12-0826840- -00007-0000

Fecha: 2013-10-18 14:29:33  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Ter:. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 851 DIVISIONAL Folios: 31

| -

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y bOMERCIOG

SRR R

No. 13-247626- -00000-0000

Fecha: 2013-10-18 14:29:33  Dep. 20
129 . 2020 DIR.
Lra. 11 PATENTEIYII Eve: F:"»78 FASENQ%%/I\?ASSR
ct. 411 PRESENTACION Folios: 31

e
SRS — i i

006331

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.. Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center:(571) 6513240




