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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL —PCT

1 | TIPO DE SOLICITUD |X| Pate’nte de invencion 1 Patgnte de Modelo de Utilidad
X capitulo | [ capitulo II
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/MX2012/ 000032 Fecha 28/03/2012
Publicaci6n Internacional No. W0201 2’ 1482- : 20 ‘

Fecha _ 0 B

3 TiTULO DE LA |NVENC|6N (200 caracteres o espacios maximos)

USOS, METODOS Y COMPOSICIONES BIOL()QICAS DEL GENERO PAECILOMYCES PARA
EL CONTROL, PREVENCION Y ERRADICACION DE FITOPARASITOS EN CULTIVOS DE

®

SOLANACEAS
4 [ CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)
5 I SOLICITANTE (S) D Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C. Y [1]

6 ] DATOS DEL SOLICITANTE

C.P..91070
CIUDAD XALAPA CORREO

ELECTRONICO

DEPARTAMENTO/ESTADO VERACRUZ NACIONALIDAD O MEXICO

. LUGAR DE
PAIS DE RESIDENCIA MEXICO CONSTITUCION
7 INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD

1. CARRION VILLARNOVO, Gloria Luz Lo c= MEXICO

2. HERNANDEZ LEAL, Tania Isadora MEXICO

3. LOPEZLIMA, José Daniel MEXICO

4. NUNEZ SANCHEZ, Angel Enrique MEXICO

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION

MEXICO VERACRUZ XALAPA Calle Picacho No. 22 Col. Fraccionamiento El
Peiascal CP. 91 150,

MEXICO VERACRUZ XALAPA Calle Nanchital No. 16 Col. Virginia Cordero CP.
91010,

MEXICO VERACRUZ XALAPA Andador Azalea No. 35-B Col. Fraccionamiento
Lomas Verdes CP. 91098,

MEXICO VERACRUZ XALAPA Calle Ezequiel Alatriste No. 22 Col. Francisco
Ferrer Guardia CP. 91020

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | [] REPRESENTANTE LEGAL APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
DELGADO VILLEGAS JAIME EDUARDO c.Cc.19.270.955 T.P.43.308
C.S.J.

DIRECCION Avda. Carrera 24 No. 37 - 31 Of. 202 No. TELEFONO 2444096

CIUDAD BOGOTAD.C. » o Nico  Mmde@mdelaw.com

) No. RADICACION DE
PAlS COLOMBIA PROTOCOLO DE
PODER GENERAL

PI02-F06 vr4 (2012-04-19)




10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD [XISI [ NO

(33) PAIS DE ORIGEN : CcODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)
1. MEXICO MX MX/a/2011/004510 29/04/2011
11 | DECLARAGION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pals de origen.

C1si X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

sl X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
nimero de registro expedido por la Autoridad competente.

-

13 ] REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

sl X NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a
gue se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas
Universidades publicas o privadas
Entidades sin animo de lucro

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONENLINEA [ SI [XINO

Manifiesto que he lefdo y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de internet.

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° Fecha

16 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENT NTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar e/ nombre del firmante y su calldad (si tal calldad no es Ileer el petitorio)
ME DUA{RDd/DE‘LGADO VILLEGAS
APODERADO
17 | ANEXOS
Documentacion Técnica Documentacion Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. [ Poderes, si fuera el caso.
10. [J Documento que legalmente pruebe la cesion de! inventor al

& L, ° . solicitante o a su causante.
; g:.sc_:ng.cuon. No de _f°4“0§' 29 11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos

- e .'V"T icaciones N° Reivindicaciones: 10 derivados, certificado o niimero de registro, si fuera el caso.
3. IZ Dibujos y/o figuras N° folios: 3 12. [] Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
4. X Resumen Tradicionales, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
5' (] Certifi d. de deposito d ial bioléai . 13. Reduccion de tasas

. ertificado de deposito de material biolégico si fuera Micro, pequefias o medinas empresas

el caso. [ Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
6. & Listado de secuencias de nucledtidos y/o anterior, o en su defecto prueba documental idonea.
aminodcidos en forma digital si fuera el caso. [ Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en

7. X Arte final 12x 12. la ley 905 de 2004.

Universidades pablicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacion
Entidades sin animo de lucro
(] Copia de registro vigente en Camara de comercio.
] Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [ Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacion.
17. [0 Comprobante de pago por reivindicacién adicionat a 10.

8. [ Anexo formato digital.
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(12) TIPO DE SOLICITUD

X] Patente de invencion

[] Patente de Modelo de Utilidad

NUMERO DE RADICACION

FECHA DE PRESENTACION

4 | (71) SOLICITANTE (S)
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
2. CARRION VILLARNOVO, Gloria Luz /e s .
4. LOEEZ LIMA, José Daniel
5. NUNEZ SANCHEZ, Angel Enrique
DATOS DEL SOLICITANTE
5 DATOS DEL SOLICITANTE
PAIS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
MEXICO VERACRUZ XALAPA Calle Picacho No. 22 Col. Fraccionamiento El
d Pefiascal CP. 91 150,
MEXICO VERACRUZ XALAPA Calle Nanchital No. 16 Col. Virginia Cordero CP.
91010,
MEXICO VERACRUZ XALAPA Andador Azalea No. 35-B Col. Fraccionamiento
Lomas Verdes CP. 91098,
MEXICO VERACRUZ XALAPA Calle Ezequiel Alatriste No. 22 Col. Francisco
Ferrer Guardia CP. 91020
TELEFONO FAX E-MAIL NACIONALIDAD
MEXICO
2.
MEXICO
MEXICO
MEXICO
8 (72) INVENTOR (ES)
APELLIDOS NOMBRE NACIONALIDAD
@
7 DATOS INVENTOR (ES)
DIRECCION CIUDAD PAIS RESIDENCIA
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COLOMBIA

DOCUMENTO DE.PODER

Atentamente se dirige a Usted MARTIN RAMON ALUJA SCHUNEMAN HOFER ciudadano
Mexicano mayor y vecino de la Ciudad de Xalapa, en el Estado de Veracruz, México para
manifestarle que en mi  condicién de Director General del INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.
domiciliada en Carretera Antigua a Coatepec No. 531, Col. El Haya, C.P. 91070 Xalapa, Veracruz,
México , y constituida inicialmente en Méxivo, confiero poder general, amplio y suficiente a los
Dres. JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS, y/o CLEMENCIA DELGADO VILLEGAS, Abogados,
mayores y vecinos de Bogotd, D.C. (Colombia), para que en nuestro nombre y representacion
adelanten en Colombia y en otros pafses toda clase de diligencias y procedimientos especiales
para el Registro y Renovacion en su Despacho, de toda clase de Marcas de Producto y Servicio,
Depdsitos de Nombre y Ensefia Comercial, Disefios industriales v Patentes de Invencion, Patentes
modelo de Utilidad, Esquemas de Circuitos integrados, Nombres de dominio, Derechos de Autor,
Variedades vegetales, registros agricolas, veterinarios y -sanitarios, certificados de capacidad,
renovacién, modificacion, traspaso y ampliacién de los mismos y atiendan como Apcderados
generales todo asunto referente a la Propiedad Industrial e intelectual, guedando facultados para
presentar y retirar Oposiciones, interponer recursos, solicitar ‘testirnonios, recibir documentos,
cancelar costos legales, probar explotaciones, aceptar transacciones, llegar a acuerdos marcarios
con terceras personas o entidades juridicas, renunciar, desistir, sustituir y hacer cuanto fuere
necesario ante cualquier autoridad administrativa para los fines arriba indicados; y en caso de que
el procedimiento debiera pasar a conocimiento judicial, quedan facultados para actuar como
demandantes o demandados ante los Jueces que sean competentes, con poder amplio,
pudiendo transar, someter a arbitros, desistir, interponer recursos y con todas las demds
facultades especiales que fueren necesarias.

Con éste objeto, ruego le confieran personeria suficiente a nuestros Apoderados quienes podran
obrar en forma conjunta o independiente e incluso sustituir el presente poder.

Atentamente,

Nombre MARTIN RAMON ALLLJA SCHUNEMAN HOFER

Fecha:
14 de octubre de 2013.




COLOMBIA
.

DOCUMENTO DE PODER

Atentamente se dirige a Usted GLORIA LUZ LAURA CARRION VILLARNOVO ciudadana Mexicana
mayor y vecino de la Ciudad de Xalapa, en el Estado de Veracruz, México para manifestarle que
en mi condicibn  de persona fisica domiciliada en (Calle Pichacho No. 22, Colonia
Fraccionamiento £} Pefiascal, C.P. 91150 Xalapa, Estado de Veracruz, México, confierc poder
general, amplic y suficiente a los Dres. JAIME EDUARDC DELGADD VILLEGAS, y/o CLEMENCIA
DELGADO VILLEGAS, Abogados, mayores y vecinos de Bogotd, D.C. (Colombia), para que en mi
nombre y representacion adelanten en Colombia y en otros paises toda clase de diligencias y
procedimientos especiales para el Registro y Renovacion en su Despacho, de toda clase de Marcas
de Producto y Servicio, Depdsitos de Nombre y Ensefia Comercial, Disefios industriales y Patentes
de Invencién, Patentas modelo de Utilidad, Esquemas de Circuitos integrados, Nombres de
dominio, Derechos de Autor, Varfedades vegetales, registros agricolas, veterinarios y sanitarios,
certificados de capacidad, renovacidn, modificacién, traspaso y ampliacién de los mismos y
atiendan como Apoderados generales todo asunto reférente a la Propiedad Industrial e
intelectual, quedando facultados para presentar y retirar Oposiciones, interponer recursos,
solicitar testimonios, recibir documentos, cancelar costos legales, probar explotaciones, aceptar
transacciones, llegar a acuerdos marcarios con terceras personas o entidades juridicas, renunciar,
desistir, sustituir y hacer cuanto fuere necesario ante cualquier autoridad administrativa para los
fines arriba indicados; v en caso de que el procedimiento debiera pasar a conocimiento judicial,
quedan facultados para actuar como demandantes o demandados ante los Jueces que sean
competentes, con poder amplio, pudiendo transar, someter a drbitros, desistir, interponer
recursos y con todas las demds facultades especiales que fueren necesarias.

Con éste objeto, ruego le confieran personeria suficiente a nuestros Apoderados quienes podran
obrar en forma conjunta o independiente e incluso sustituir el presente poder.
Atentamente,

) ’,’)‘.—‘&' ; . v,_v
Nombre GLORIA LUZ LAURA CARRION VILLARNOVO

Fecha:
14 de octubre de 2013.




COLOMBIA

DOCUMENTO DE PODER

Atentamente se dirige a Usted TANIA ISADORA HERNANDEZ LEAL ciudadana Mexicana mayor y
vecino de la Ciudad de Xalapa, en el Estado de Veracruz, México para manifestarle que en mi
condicién de persona fisica domiciliada en Calle Nanchital No. 16, Colonia Virginia Cordero, C.P.
91010 Xalapa, Estado de Veracruz, México, confiero poder general, amplic v suficiente a los Dres.
JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS, y/o CLEMENCIA DELGADO VILLEGAS, Abogados, mayores y
vecinos de Bogotd, D.C. (Colombia), para que en mi nombre y representacién adelanten en
Colombia y en otros paises toda clase de diligencias y procedimientos especiales para el Registroy
Renovacién en su Despacho, de toda clase de Marcas de Producto y Servicio, Depdsitos de
Nombre y Ensefia Comercial, Disefios industriales vy Patentes de Invencidn, Patentes modelo de
Utilidad, Esquemas de Circuitos integrados, Nombres de dominio, Derechos de Autor, Variedades
vegetales, registros agricolas, veterinarios y sanitarios, certificados de capacidad, renovacién,
modificacidn, traspaso y ampliacidon de fos mismos y atiendan como Apoderados generales todo
asunto referente a la Propiedad Industrial e intelectual, quedando facultados para presentar y
retirar Oposiciones, interponer recursos, solicitar testimonios, recibir documentos, cancelar
costos legales, probar explotaciones, aceptar transacciones, Hegar a acuerdos matrgarios con
terceras personas o entidades juridicas, renunciar, desistir, sustituir y hacer cuanto fuere
necesario ante cualquier autoridad administrativa para los fines arriba indicados; y en caso de que
el procedimiento debiera pasar a conocimiento judicial, quedan facultados para actuar como
demandantes o demandados ante los Jueces que sean compelentes, con poder amplio;
pudiendo transar, someter a &rbitros, desistir, interponer recursos y con todas las demds
facultades especiales que fueren necesarias.

Con éste objeto, ruego le confieran personeria suficiente a nuestros Apoderados quienes podran
obrar en forma conjunta o independiente e incluso sustituir el presente poder.
Atentamente,

Taui o i dez L-

Nombre TANIA ISADORA HERNANDEZ LEAL

Fecha:
14 de octubre de 2013




COLOMBIA

DOCUMENTO DE PODER

Atentamente se dirige a Usted JOSE DANIEL LOPEZ LIMA ciudadano Mexicano mayor y vecino de la
Ciudad de Xalapa, en el Estado de Veracruz, México para manifestarle que en mi  condicidn de
persona fisica domiciliada en Andador Azalea No. 35-8, Colonia Fraccionamiento Lomas Verdes,
C.P. 91098 Xalapa, Estado de Veracruz, México, confiero poder general, amplio y suficiente a los
Dres. JAIME EDUARDQ DELGADO VILLEGAS, y/o CLEMENCIA DELGADO VILLEGAS, Abogados,
mayores y vecinos de Bogotd, D.C. {Colombia), para que en mi nombre y representacion
adelanten en Colombia y en otros paises toda clase de diligencias y procedimientos especiales
para el Registro y Renovacién en su Despacho, de toda clase de Marcas de Producto 'y Servicio,
Depdsitos de Nombre y Ensefia Comercial, Disefios industriales v Patentes de Invencion, Patentes
modelo de Utilidad, Esquemas de Circuitos integrades, Nombres de dominio, Derechos de Autor,
Variedades vegetales, registros agricolas, veterinarios y sanitarios, certificados de capacidad,
rengvacion, modificacion, traspaso y ampliacian de los mismos y atiendan como Apoderados
generales todo asunto referente a la Propiedad Industrial e intelectual, quedando facuitados para
presentar y retirar Oposiciones, interponer recursos, solicitar testimonios, recibir documentos,
cancelar costos legales, probar explotaciones, aceptar transacciones, llegar a acuerdos marcarios
con terceras. personas o entidades juridicas, renunciar, desistir, sustituir v hacer cuanto fuere
necesario ante cualquier autoridad administrativa para los fines arriba indicados; y en caso de que
el procedimiento debiera pasar @ conocimiento judicial, quedan facultados para actuar como
demandantes o demandados ante los Jueces que sean competentes, con poder amplig,
pudiendo transar, someter a arbitros, desistir, interponer recursos y con todas las demds
facultades especiales que fueren necesarias.

Con éste objeto, ruego le confieran personerfa suficiente a nuestros Apoderados quienes podréan
obrar en forma conjunta o independiente e incluso sustituir el presente poder.
Atentapiente,

4%, 'm:}@ :

Nombre 10SE DANIEL LOPEZ LIMA

Fecha:
14 de octubre de 2013.




COLOMBIA

DOCUMENTO DE PODER

Atentamente se dirige a Usted ANGEL ENRIQUE NUNEZ SANCHEZ ciudadano Mexicano mavyor y
vecino de la Ciudad de Xalaps, en el Estado de Veracruz, México para manifestarle que en mi
condicién de persona fisica domiciliada en Calle Ezequiel Alatriste No. 22, Colonia Francisco
Ferrer Guardia, C.P. 91020 Xalapa, Estado de Veracruz, México, confiero pader general, amplio y
suficiente a los Dres. JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS, y/o CLEMENCIA DELGADO VILLEGAS,
Abogados, mayores y vecinos de Bogotd, D.C. (Colombia), para que en mi nombre vy
representacién adelanten en Colombia y en otros paises toda clase de diligencias y procedimientos
especiales para el Registro y Renovacién en su Despacho, de toda clase de Marcas de Producto v
Servicio, Depdsitos de Nombre y Ensefia Comercial, Disefios Industriales y Patentes de Invencion,
Patentes modelo de Utilidad, Esquemas de Circuitos integrados, Nombres de dominio, Derechos
de Autor, Variedades vegetales, registros agricclas, veterinarios v sanitarios, certificados de
capacidad, renovacion, modificacion, traspaso y ampliacién de los mismos y atiendan come
Apoderados generales todo asunto referente a [a Propiedad industrial e intelectual, quedando
facultados para presentar y retirar Oposiciones, interponer recursos, solicitar testimonios, recibir
documentos, cancelar costos legales, probar explotaciones, aceptar transacciones, llegar a
acuerdos marcarios con terceras personas o entidades juridicas, renunciar, desistir, sustituir y
hacer cuanto fuere necesario ante cualquier autoridad administrativa para los fines arriba
indicados; y en caso de que el procedimiento debiera pasar a conocimiento judicial, quedan
facultados para actuar como demandantes o demandados ante los Jueces que sean competentes,
con poder amplio, pudiendo transar, someter a arbitros, desistir, interponer recursos y con todas
las demas facultades especiales.que fugsen necesarias.

Con éste objeto, ruego le conflerafi/personeria suficiente a nuestros Apoderados quienes podran
. . I
obrar en forma conjunta o

epéndiente e incluso sustituir el presente poder.
Atentamente/

E NUNEZ SANCHEZ

Fecha:

14 de octubre de 2013.




USOS, METODOS Y COMPOSICIONES BIOLOGICAS DEL GENERO
PAECILOMYCES PARA EI CONTROL, PREVENCION Y ERRADICACION DE
FITOPARASITOS EN CULTIVOS DE SOLANACEAS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere al método de obtencidn
del hongo Paecilomyces spp., ademids, se refiere a los usos,
métodos y composiciones bioldégicas que funcionan como
nematicida para la prevencidén y/o control y/o erradicacién de
nemdtodos formadores de quistes que se desarrollan en

cultivos de Solanaceas.

Esta invencidén incluye un sistema de aplicacidén del hongo en
combinacién con la rotacidén de cultivos, tal que de manera
sorprendente no reportada en el estado de la técnica, reducen
de manera efectiva y eficaz la viabilidad de los quistes de
nematodos altamente nocivos al rendimiento de los cultivos de
Solandceas como la papa, tomate y berenjena, entre otros.
Esta invencién presenta la ventaja de ser inocua tanto para
el producto, el suelo, el productor y el consumidor final ya

que contribuye a la obtencidén de un producto organico.

ANTECEDENTES

Los nematodos  son fitoparasitos multicelulares,
generalmente microscédpicos, en general, son filiformes con el
didmetro reducido en los extremos. Generalmente los nematodos
son dioicos (existen machos y hembras) y su reproduccién
conlleva la fecundacién cruzada. En 1lo referente al ciclo

biolégico de los nemdtodos, este consiste en seis etapas: el



quiste, cuatro etapas juveniles (J1, J2, J3 y J4) y el
adulto. El quiste queda en el suelo infectando las raices de
los cultivos en el siguiente ciclo de cultivo. El1 nematodo
puede tener hasta seis generaciones en una temporada de
cultivo dependiendo de la fecha de siembra, temperatura del
suelo, duracién de la temporada de crecimiento, tipo de
hospedero y zona geografica. Los quistes pueden permanecer

viables por largos periodos de tiempo hasta por veinte afnos.

Generalmente los nemadtodos al infectar cultivos producen
dafios aéreos como: reduccidén de la germinacidén de la semilla,
baja en rendimiento, manchas foliares, marchitez y clorosis,
enanismo, deformacién de hojas y tallos, necrosis interna del
tallo, defoliacién y falta de vigor; y, dafios subterraneos
como: raices noduladas, desprendimiento y necrosis de la
corteza de raices, cormos y tubérculos, baja en- la
produccién de semilla y yemas o brotes, deformacién vy
necrosis de raices, buibo, tubérculos y cormos, proliferacidn
excesiva' de ralces, atrofia de &pices radicales o sistema

radical pobremente desarrollado.

En el caso de .la infestacidn por Globodera
rostochiensis (FIGURA 2) se produce cuando las larvas J2
eclosionan estimuladas por los exudados radicales de la
planta. Los J2 penetran en la parte apical de la raiz en las
células epidérmicas y las paredes celulares a través de su
estilete. Y comienzan a alimentarse de 1las células del
periciclo. Las plantas infestadas sufren de un sistema de
raices reducido provocando raquitismo, enanismo y clorosis y
debido a la disminucién en la absorcidén de agua la planta

puede morir.



El nematodo dorado o Globodera rostochiensis es un
nematodo formador de quistes que infecta a las plantas
alimenticias y ornamentales causando pérdidas de millones de
délares al afio. Este nematodo, ha afectado las =zonas
productoras de papa desde la década de los 70s y desde
entonces se ha distribuido en las zonas templadas y/o
montafiosas donde se cultiva este, tubérculo. Estimamos de
manera conservadora, Que en México este nemdtodo produce
perdidas de aproximadamente 800000 toneladas del cultivo de
papa al afo, equivalente a aproximadamente 3000 millones de
pesos anuales, en el estado de Veracruz se estiman perdidas
por aproximadamente 50000 toneladas de 9papa al ario
equivalente a aproximadamente 415 millones de pesos anuales
debido a que estadisticamente se observa, una disminucidén de
la produccidén de papa en el estado de Veracruz (OEIDRUS,

2008) .

En el 2008, se reportaron producciones de 300 millones
toneladas de papa en todo el mundo, siendo el principal
proveedor y consumidor la Republica de China. Este alimento
presenta un elevado "~valor nutricional, es un alimento
versatil y noble, tiene gran diversidad de uso de caracter
industrial como almidén, maltosa, dextrosa, melaza y como

glucosa.

De acuerdo a la Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAOQ), la produccién mundial de papa en el ario
2007 fue de 325.30 millones de toneladas, siendo los
principales productores: China, Federaciédn de Rusia, India,

Estados Unidos, Ucrania, Polonia, Belarus, Paises Bajos vy



Francia. Por otro lado, los principales consumidores de este
tubérculo son los europeos mientras que el mas bajo es en

Africa y América Latina.

De acuerdo a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo rural, Pesca y Alimentacidén (SAGARPA), en México,
la papa ocupa el lugar 35 por la superficie sembrada; sin
embargo en cuanto al valor de la produccidn, este tubérculo
ocupa el noveno sitio. Poco mas de 8700 productores se
dedican a cultivar la papa en 12 estados del pais, cuyo
cultivo genera 17500 empleos directos, 51600 indirectos y 6.3

millones de jornales por afic. (2008)

En el estado de'Veracruz, las zonas montafiosas como las
faldas del Cofre de Perote y del Pico de Orizaba, son el
lugar ideal para el cultivo de la papa. A partir 1987, toda
la zona productora (6000 hectidreas) del estado de Veracruz ha
estado en cuarentena conforme al documento oficial
"Cuarentena interior permanente numero 17 contra el nematodo
dorado de la papa Globodera rostochiensis" publicado en 1987
y vigente en la aétualidad por la Norma Oficial Mexicana
NOM0O40-FITO-2002 Requisitos y especificaciones para 1la
producciédn y movilizacidén nacional de papa comercial,
prohibiendo el uso del tubérculo para semilla debido a que
puede ser vehiculo propagador de nematodos, en especifico de
Globodera rostochiensis, la cual en algunas zonas, no ha sido
respetada resultando en una mayor dispersidén de esta plaga
nociva. Estas normas muestran que el problema se ha mantenido

a lo largo de mas de 30 ciclos agricolas sin solucidn.



Fundamentalmente, el nematodo dorado 0 Globodera
rostochiensis, ha afectado las zonas productoras de papa en
México desde aproximadamente el afio de 1972, desde entonces
se ha distribuido en 1las zonas montaficsas donde se cultiva
éste tubérculo. Los registros de abundancia de este parasito
indican que ha alcanzado densidades de poblacién 100 veces
superiores al wvalor recomendado para no afectar el
rendimiento (40 quistes por Kilogramo de suelo) de acuerdo a

la Organizacién Europea de Proteccidn para las Plantas.

Los métodos de control de Globodera rostochiensis mas
cominmente empleados son la aplicacidén de nematicidas como el
carbofuran el cual ademds de ser téxico, no es una solucidn
definitiva. En el estado de la técnica se encuentran
reportados métodos para el control de nematodos de Globodera
spp. mediante: el uso de proteinas sintéticas (WO 01/94601
A2); wuso de 2R,5R-dihidroximetil-3R,4R-dihidroxipirrolidina
(WO/1999/05941 ) ; un agente quimico obtenido de plantas de
la familia Solandcea (W0/1999/059414); mediante el uso de
inhibidores de proteinasa (WO/1992/015690) ; utilizando
Bacillus thuringiensis (W0/1993/019604 ); composiciones con
uno © mas aceites esenciales de Tagetes erecta, Ocimum
basilicium o Cymbopongon martini, un acarreador y un emulsi
ficante (WO/2007/13222 ) ; composiciones con corteza de la
planta Afrostyrax lepidephyllus (WO/1995/010187), adicién de
cisterna proteinasa (W0O/2008/087555) ; y especificamente para
el control de Globodera rostochiensis : el uso de
Arthrobotrys sp. (KR20030094540), el <cual es demasiado
sensible a los factores ambientales y es inoperante en suelos
desestructurados; ageqtes quimicos obtenidos a partir de

Solandceas (JP3190807); y un agente quimico con la fdérmula



condensada Cy7H3009 (W0/1993/002083). Estos métodos de control
en combinacién con la estrategia de rotacidén de cultivos
generalmente se lleva a cabo de manera desorganizada y con
poco conocimiento del ciclo de vida del nematodo, lo cual
aunado a las dosis empleadas, provoca contaminacién y dafio de
los mantos fredticos, contaminacién del producto y en algunos
casos, generacién de resistencia de los nematodos

volviéndolos més dificiles de erradicar.

El género Paecilomyces spp. Ha sido wusado en las
siguientes aplicaciones: Paecilomyces tenuipes para el
control de insectos voladores en plantas (Pat. No. Us
7,033,586 B2, US 20030124098 'y UsS 20070141032); una
composicidén que contiene Paecilomyces lilacinus usada en el

control de plagas en suelo (US 7,435,411 B2, CN101418264 y US

20050008619) ; Paecilomyces fumosoroseus o Paecilomyces
javanicus para el control de termitas subterraneas (US
7,390,480) ; Paecilomyces  javanicus en combinacidn con

imidacloprid vpara el control de insectos chupadores
(CN101502270); Paecilomyces javanicus en combinacién con
azadirachtin (CN101331880 y CN101331884 ) ; Paecilomyces
fumosoroseus en combiﬂacién con azadirachtin (CN101273728 vy
WO/1992/011856) ; una proteina obtenida a partir de
Paecilomyces farinosus como insecticida( 0/2001/000841) ; vy
mas particularmente en el control de nematodos parasitos de
plantas entre los que se encuentran: Paecilomyces lilacinus
(Pat. No. US 5,989,543 Pat No. CN101422168, Pat. No.
DEiO2005024783, Pat. No. CN101081982 y Pat No. CA2059642);
Paecilomyces fumosoroseus (US b, 360,607); Paecilomyces
lilacinus 251, Paecilomyces 1ilacinus 252, Paecilomyces

lilacinus 253, y Paecilomyces lilacinus 254 (US 5, 989,543);



y, Paecilomyces cicadae (CN101518265), no encontréandose el
uso de Paecilomyces carneus para el control de nematodos en

cultivos.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, y en respuesta a
una problemdtica que afecta a un mercado a nivel mundial tan
importante como el de la papa, se desarrolld la presente
invencién que provee el método optimizado de produccién de
Paecilomyces carneus, asi como usos, métodos y composiciones
de facil aplicacién para el control vy/o prevencién y/o
erradicacién de nemadtodos en Solandceas y sin un efecto
negativo tanto para el suelo como para el producto y el

consumidor final.

OBJETO DE LA INVENCION

Esta novedosa invencién se refiere a un hongo
Paecilomyces carneus, de manera no limitativa, el hongo'
Paecilomyces carneus de la cepa IE-431, métodos de producciédn
y propagacidén del mismo y su uso como nematicida en plantas
Solandceas para el control de nemdtodos de 1la familia
Heteroderidae, de manera no limitativa, Globodera
rostochiensis.

Adicionalmente, se describen composiciones y métodos para el
control vy/o prevencién y/o erradicacidédn de nematodos en
Solandceas para evitar el dafio que ocasiona a la cosecha
caracterizado por que tiene efecto desde el primer ciclo de
cultivo y de manera sorprendente y no reportada en el estado
de la técnica no afecta 1la calidad final del producto vy
mejorando las caracteristicas bioldégicas vy quimicas del

suelo.



BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

FIGURA 1. Comparacién del efecto de Pecilomyces carneus vy

Paecilomyces lilacinus sobre Globodera rostochiensis.

FIGURA 2. Microfotografia de Paecilomyces carneus cepa IE-

431. FIGURA 3. Microfotografia de Globodera rostochiensis.

FIGURA 4. Quistes de Globodera rostochiensis.

FIGUéA 5. J2 de Globodera rostochiensis infectados dentro del

huevo con Paecilomyces carneus cepa I1E-431.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta novedosa invencién que se describe a continuacién
consiste en los usos, métodos y composiciones bioldgicas de
Paecilomyces carneus para el control vy/o prevencién y/o

erradicacidén de fitoparédsitos en cultivos de Solanaceas.

Los métodos para la produccidén del hongo Paecilomyces
carneus cepa IE-431 actualmente conservada y registrada en el
cepario de hongos del Instituto de Ecologia (INECOL)
registrada en la World Federation Culture Collection (WFCC)
No. IEWDCM782. El aislamiento y/o mantenimiento de. la cepa
Paecilomyces carneus cepa IE-431 se lleva a cabo en uno' o
mas medios de cultivo solidos constituidos por al menos una
fuente de nitrdégeno y/o al menos una fuente de carbono y/o
por una o ma&s sales.minerales y/o al menos un vehiculo

apropiado y/o al menos - un agente antibiético y/o al menos



un agente potenciador del crecimiento. El cultivo se incuba a
un rango de temperatura entre 12°C y 35°C por un tiempo

suficiente para obtener la concentracidn pertinente.

La reproduccidén masiva del hongo <consiste en la
inoculacién de células vivas de Paecilomyces carneus en
medios liquidos, constituidos por uno o mas aminodcidos y/o
uno o mas carbohidratos y/o una o mads sales minerales y/o al
menos un vehiculo apropiado y/o al menos un agente
antibiético y/o al menos un agente potenciador del
crecimiento. El cultivo se incuba a un rango de temperatura
entre 12°C y 35°C por un tiempo suficiente para obtener la

concentracidén pertinente (FIGURA 3).

El hongo Paecilomyces carneus cepa IE-431 obtenido a
partir de novedoso proceso de aislamiento y/o mantenimiento
y/o reproduccién masiva descrito en esta novedosa
investigacién presenta una serie de caracteristicas genéticas
gque se mantienen sin cambios estructurales representativos
que lo diferencian dé alguna otra especie de Paecilomyces y
gque no se habian observado en alguna otra especié del género
Paecilomyces spp. caracterizada porque presenta un diametro
de la colonia de 15 a 21 mm en 10 dias sobre medio de agar-
avena (AA), de 15 a 19 mm en Agar-Dextrosa-Papa (PDA),
mientras que en Agar-Zanahoria-Papa (PZA) crece de 15 a 17
mm. El micelio es color blanco a hialino (1Al) en la carta de
colores Farver y Faver de Wanscher y Kornerup de 1961, no
tifie el medio de los cultivos probados en el frente ni al
reverso de la placa de agar. Su textura es filamentosa
acentuada en PZA, crece muy pegado a la superficie del medio

(rala) y es polvorienta cuando esporula. El micelio deforma
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el PDA con apariencia de estrias notorias en el reverso de la
caja. Tiene forma de conidiéforos erectos, macronematosos,
simples, sin ramificaciones con conidios catenulados,
equinulados, de forma subglobosa y algunos con terminaciones
ligeramente puntiagudas en los extremos con dimensiones de

2.4-4um x 2-3.2 um.

En el medio de cultivo sélido, el 86% de las
conidiosporas germinan a las 16 horas, el tubo germinativo
varia entre 6 y 54 um de longitud. A las 24 hrs el 100% de
las esporas germinan y el micelio es mayor a 30 pm y menor a

110 uym de longitud.

A la luz de los conocimientos técnicos expuestos y
desarrollados para esta invencidén, presentamos la secuencia
de nucledétidos de DNA codificando de Paecilomyces carneus

cepa IE-431, tal como se describe al final de la presente.

En esta novedosa investigacidén, de manera sorprendente
se encontrd que al colocar células vivas de Paecilomyces
carneus IE-431 en contacto con quistes de nemdtodos Globodera
rostochiensis, se produjo dafios importantes en los quistes
con lo cual se evita la propagacién de este parasito. A la
luz de nuestras investigaciones, encontramos  que la
interaccién entre Paecilomyces carneus y Globodera
rostochiensis ocurre médiante la germinacién del hongo que al
encontrarse en contacto con los quistes (FIGURA 4) se lleva a
cabo cuando los quistes son colonizados por el micelio en su
interior (FIGURA 5), afectando de manera sorprendente la
totalidad de los huevos 'y larvas Jl y J2 contenidos en el

quiste, la infeccidén del quiste se inicia por un proceso
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enzimdtico donde el Paecilomyces carneus penetra la pared del
quiste y posteriormente se desarrolla el micelio en la
superficie de los huevos y el en el interior de los juveniles
Jl y J2, el desarrollé del micelio se vuelve invasivo hasta
el punto de degradar completamente los huevos y/o los

juveniles Jl y J2.

Dentro de la investigacién se realizd un estudio del
efecto nematicida de Paecilomyces carneus cepa IE-431 en
comparacién con los efectos de Paecilomyces lilacinus IE-430
en quistes de Globodera rostochiensis encontrando que de
manera no esperada, Paecilomyces carneus IE-431 actua de
manera mas rapida y nociva contra los quistes del nematodo,
es decir, existe wuna diferencia significativa entre la
patogenicidad de una y la otra especie sobre el nematodo. El
estudio se llevé a cabo a nivel laboratorio evaluando el
grado de infeccién de los quistes con una concentracién de
células vivas de cada uno de los hongos de 1 x 106 células
vivas/mL y un tercer grupo control al que solo se le adiciond
agua destilada estéril. Se evalué la patogenecidad por un
periodo de 14. dias de acuerdo a los aspectos macroscédpicos y
microscépicos de los quistes, obteniendo una diferencia
significativa no esperada sobre el efecto del hongo
Paecilomyces carneus cepa IE-431 en comparacién con el
Paecilomyces lilacinus, los resultados se presentan en la

Figura 5.

La siguiente etapa de prueba del uso como nematicida del
hongo Paecilomyces carneus cepa IE-431 se aplicé solo (TP) vy
aunado a cultivos de rotacién de haba (HP) y chicharo (ChP),

un testigo absoluto (TA) donde no se aplicé ningin tipo de

\
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control vy cultivo. Los cultivos de rotacién de haba vy
chicharo sin _tratamiento con el hongo se tomaron como
testigos (H) y (Ch). Cuando la densidad poblacional esta por
arriba de los 200 quistes/100 g de suelo (viabilidad promedio
10-40 y hasta 100 huevos/g de suelo), se reaiiza una primera
aplicacién antes de la siembra, la segunda aplicacidén al
momento de la siembra y una tercera 'aplicacién después de la
cosecha del haba o del chicharo asegurando la disminucién de
la poblacién de nematodo dorado préacticamente a cero (Tabla 1

y Tabla 2.

Tabla 1. Efecto de Paecilomyces cdrneus en el control del nematodo
dorado de la papa comparado con el cultivo de Haba (H) como
rotacién y parcelas sin cultivar

Tratamientos
Parametro Monitoreo

H HP TP TA
1 227 272 171 180
Quistes 100 2 155 144 200 189
g 3 140 102 154 183
4 133 101 153 211

1 40 64 13 15

Viabilidad 1 2 14 14 20 13
g 3 12 7 11 14

4 15 5 9 15

1 4 14 3 4

J2-Gr 2 7 9 4 3
100 g 3 21 6 12 16

4 17 2 3 20

. . 1 62 131 119 124
vida libre 2 148 137 78 70
100 g 3 72 82 61 52

4 42 72 57 43
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Tabla 2. Efecto de Paecilomyce cdrneus en el control del nematodo
dorado de la papa comparado con el cultivo de Chicharo como
rotacién y parcelas sin cultivar

Tratamientos
Para&metro Monitoreo

ch chP TP TAC

1 151 173 250 237
Quistes 100 2 139 134 139 109
g 3 146 95 126 130

4 128 118 124 99

1 24 19 17 26

Viabilidad 1 2 17 19 15 19
g 3 15 13 14 15

4 8 7 9 10

1 5 3 11 10

J2-Gr 2 1 3 11 8
100 g 3 9.8 13 8 18

4 6 8 4 16

. . 1 73 105 84 70
vida libre 2 73 101 80 69
100 g 3 ol 55 69 72

4 62 56 115 50

Se obtuvo que el hongo Paecilomyces carneus cepa I1E-341
tiene un efecto nematicida sobre la viabilidad de los quistes
del nematodo dorado ‘de la papa y no sobre los nematodos de
vida libre, los cuales son importantes mantener en los suelos
de cultivo. A la luz de esta investigacidén, encontramos un
comportamiento sinérgico para la disminucién de la densidad
poblacional del nematodo dorado al combinar la aplicacién de
Paecilomyces carneus y la rotacién con cultivos que no

estimulen la eclosién de J2 Globodera rostochiensis.

Cabe destacar que la utilizacidén de la rotacidén con haba
y chicharo sin la aplicacién de Paecilomyces carneus CcoOmo
bionematicida también es efectiva pero a un tiempo superior a

4 anos.
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Producto de la exhaustiva investigacidén, se presenta un
método para el aislamiento, mantenimiento, reproduccién
médsiva de Paecilomyces carneus cepa IE-431, asi como su uso
para el control y/o prevencién y/o erradicacién de nemédtodos
formadores de quistes o con caracteristicas similares a las
de Globodera rostochiensis en cultivos de la familia de las
Solanaceas como papa, chile, tomate, y berenjena, entre otras
plantas donde se propague este tipo de parasito como la Avena

sativa y Vicia villosa (Veza de invierno), tabaco.

Ademés, producto de esta invencidén se presentan
composiciones de nematicida que comprenden células vivas de
Paecilomyces carneus cepa IE-431 y al menos un acarreador de
células vivas y de manera opcional un dispositivo para la
aplicacién del nematicida. La composicién preferente para
aplicacién en cultivos es en forma de suspensidn, sin
embargo, estas composiciones pueden ser desarrolladas vy
aplicadas en forma de gréanulos, polvo, céapsulas, emulsidn,
microemulsién, solucién o cualquier forma de aplicaciédn

existente en el estado de la técnica.

EJEMPLOS
A continuacidén se presentan de manera descriptiva no
limitativa, composiciones empleadas para la propagacidn del
hongo Paecilomyces carneus cepa IE-431 y composiciones

nematicidas obtenidas:
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Ejemplo 1: Composicién A para la propagacién masiva de

Paecilomyces carneus cepa IE-431.

COMPONENTE CANTIDAD
Jugo de zanahoria 80-100 mL
Ampicilina 500 mg
Agua c.b.p. 1000 mL
Ejemplo 2: Composicién B para la propagacidén masiva de
Paecilomyces carneus cepa IE-431.
COMPONENTE CANTIDAD
Avena 20-50 gL
Levadura 0.1-5.0 g/ 1
Jugo de zanahoria 50-150mL7L
Cloramfenicol 1000 mg
Agua c.b.p. 1000mL

Ejemplo 3: Composicién C para el aislamiento y mantenimiento

de Paecilomyces carneus cepa I1E-431.

COMPONENTE CANTIDAD
Zanahoria 50-160 g/L
Avena 20-50 g/L
Cloramfenicol 1000 mg
agua c.b.p. 1000mL

Ejemplo 4: Composicién nematicida A-1.

COMPONENTE

CANTIDAD

Células vivas de P. carneus

0.5 x 10"/mL

Composicidn A

1000 mL
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Ejemplo 5: Composicién nematicida B-1.

COMPONENTE CANTIDAD

Células vivas de P. carneus |3 x 10'/mL

Composicién B . 1000 mL

Ejemplo 6: Composicién nematicida C-1.

COMPONENTE CANTIDAD

Células vivas de P. carneus |0.3 x 107/mL

Composicién C 1000 mL

De manera integral, la presente invencidén proporciona las

siguientes ventajas:

1. Método de control agricola basado en tecnologias limpias y

sustentables.

2. Produce una mejora en la calidad del suelo ya que permite

la recuperacién de suelos usados en cultivos de Solanaceas.

3. El tiempo de erradicacién de los nematodos es de un ciclo,
con lo cual es posible levantar la Cuarentena interior
permanente numero 17 contra el nematodo dorado de la papa

Globodera rostochiensis.

4. Se produce una mejofa inmediata en la calidad del producto

obtenido alargando la vida de anaquel.

5. Las composiciones nematicidas obtenidas son inocuas para

el ser humano y animales.
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6. Se reduce la poblacién de nematodo dorado desde la primera

aplicacién.

7. Ataca directamente a los quistes con lo que desde la

primera aplicacién se obtienen mejores productos agricolas.

8. Permite la combinacién con otros métodos de control como

la rotacidn.
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invenciédn, se reclama como

propiedad contenido en las siguientes reivindicaciones:

1. Uso del hongo Paecilomyces carneus para el control y/o
prevencién vy/o e;radicacién de nemadtodos en cultivos
parasitados con nematodos formadores de quistes.

2. Uso del hongo Paecilomyces carneus de conformidad con la
reivindicacién 1, para el control y/o prevencidén y/o
erradicacién de nemdtodos en cultivos de Solanaceas.

3. Uso de conformidad con la reivindicacidén 1 de la cepa
IE-431 de Paecilomycés carneus para el control y/o
prevencién y/o erradicacidén de Globodera spp.

4. Uso de conformidad con la reivindicaciones 1 y 2 de la
cepa IE-431 de Paecilomyces carneus solo o en
combinacién con al menos un acarreador usado para el
control y/o prevencién y/o erradicacién de Globodera
spp.

5. Un cultivo bioldégicamente puro de Paecilomyces carneus
cepa IE-431 depoéitada en el cepario del Instituto de
Ecologia, A.C. de Veracruz No. IEWDCM782 ante la FCC.

6. Proceso de obtencién de Paecilomyces carneus cepa I1E-431
de conformidad con las reivindicaciones 3 'y 4,
caracterizado por ser fijo o estadtico y. con oxigenacién
ininterrumpida en un porcentaje entre el 40% y 90% de
contenido de oxigeno.

7. Proceso de obtencidén de Paecilomyces carneus cepa IE-431
de conformidad con 1las reivindicaciones 3 a 6

caracterizado porque las composiciones para la



19

propagacién masiva del hongo contienen Avena, Zanahoria,
Levadura y/o combinaciones de las mismas.

Uso de conformidad con las reivindicaciones 1 a 7 de la
cepa IE-431 de  Paecilomyces carneus solo o en
combinacién con al menos un acarreador para el control
y/o prevencidén y/o erradicacidén de Globodera spp.
implementado simultdneamente con rotacidén de cultivos
y/o control quimico y/o control bioldgico.

Uso de conformidad con las reivindicaciones 1 a 8 de la
cepa IE-431 de Paecilomyces carneus solo o en
combinacién con al menos un acarreador para el control
y/o0 prevencién y/o erradicacién de Globodera spp.,
caracterizado porque se realiza al menos una aplicacién
antes del cultivo y/o durante el cultivo y/o después de

cada ciclo de cultivo.

10. Composicién nematicida de conformidad con las

reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por contener una
suspensién de células vivas de Paecilomyces carneus en
un rango de concentracién de 200, 000 de células a 20,
000, 000,000 células solas o en combinacidén con al menos
un acarreador para el control vy/o prevencién y/o

erradicacién de Globodera spp.
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ABSTRACT

(EN) The invention relates to the method for producing the
fungus Paecilomyces spp., and to the uses, methods and
nematicide compositions for the prevention and/or control
and/or eradication of nematodes that form cysts developing in
solanaceae cultures. Said invention includes a system for the
application of the fungus combined with the rotation of
cultures for effectively and efficiently reducing the

viability of the cysts of nematodes in solanaceae cultures.



US0S, METODOS Y COMPOSICIONES BIOLOGICAS DEL GENERO PAECILOMYCES
PARA EL CONTROL, PREVENCION Y ERRADICACION DE FITOPARASITOS EN
‘CULTIVOS DE SOLANACEAS
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PRUEBA 1 PAECILOMYCES SPP WorkFile.txt

Solicitante

Domicilio: CARRETERA ANTIGUA A .COATEPEC No. 351 COLONIA EL HAYA City : XALAPA
Estado: VERACRUZ

Pais: MEXICO

Cédigo Postal: 91070

Nimero de teléfono: (228)8421801

<110> Nombre de la Institucién: INSTITUTO DE ECOLOGIA A.C.

Solicitante

Domicilio: CALLE PICACHO NO. 22, FRACCIONAMIENTO EL PENASCAL, Ciudad: XALAPA
Estado: VERACRUZ

Pais: MEXICO

Cédigo Postal: 91150

Numero de Teléfono: (228)8421800

<110> Apellido: CARRION VILLARNOVO

<110> Nombre : GLORIA LUZ LAURA

Aplicaciédn

<120> Titulo: USOS, METOPDOS Y COMPOSICIONES BIOLOGICAS DEL GENERO
PAECILOMYCES PARA EL ONTROL, PREVENCION Y ERRADICACION DE FITOPARASITO EN
CULTIVOS DE SOLANACEAS

<130> AppFileReference: World Federation culture collection (WFCC) No.
IEWDCM782

<140> currentAppNumber:

<141> Current Filing Date:

83



Secuencia

<213> Nombre del organismo:

<400> PreSequenceString:

tccgtaggtg
acttatacca
gtcaggcctc
tttctttatc
cggatctcett
tgcagaattc
gggcatgcct
accggcgaga
cggcctegtce
atggcactgc

cccgctgaac

<212> Tipo:
<211> Length

SequenceName:

aacctgcgga
tttactgttg
agctgcccge
taatatatac
ggttctggca
agtgaatcat
gttcgagcgt
cagccgcgga
gcggcecctcce
cgtaaaaccc

ttaagcatat

RNA

622

sequenceDescription:

internal

gggatcatca
cttecggeggg
ccccggaaca
tgtctgagta
tcgatgaaga
cgaatctttg
catttcaacc
tcttetteceg
tctgegtagt
cccaactttt

ca

transcribed

ccgagttnac
tcacggcccce
ggcgcccgcece
aaaactaaaa
acgcagcgaa
aacgcacatt
ctcaagtccc
cagcgagtcg
atagcacacc

tcagagttga

spacer

Paeci lomyces carneus cepa

aactcccaaa
ggggaaggac
ggggactcaa
tgaatcaaaa
atgcgataag
gcgeecgeeca
ctgtggactc
ccgecececca
tcgcaacagg

cctcgaatca

1, 5.8

IE-431

cccectgtga
agcggtcgece
ctcttctgta
ctttcaacaa
taatgtgaat
gtattctgge
ggtgttgggyg
aatgacttgg
agcccggcga

cgtaggaata

ribosomal

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

622

RNA

gene



PRUEBA 2 PAECILOMYCES workFile.txt

Solicitante

Domicilio: CARRETERA ANTIGUA A COATEPEC No. 351 COLONIA EL HAYA, Ciudad:
XALAPA

Estado: VERACRUZ

Pais: MEXICO Postalcode : 91070

Numero de teléfono: (228)8421801

<110> Nombre de la Institucién; INSTUTUTO DE ECOLOGIA A.C.
Solicitante

Domicilio: CALLE PICACHO No. 22, FRACCIONAMIENTO EL PENASCAL, Ciudad: XALAPA
Estado: VERACRUZ

Pais: MEXICO

Cédigo Postal: 91150

Numero de teléfono :(228)8421800

<110> Apellido: CARRION VILLARNOVO

<110> Nombre: GLORIA LUZ LAURA

Aplicacién

<120> Titulo: USOS, METODOS Y COMPOSICIONES BIOLOGICAS DEL GENERO
PAECILOMYCES PARA EL CONTROL, PREVENCION Y ERRADICACION DE FITOPARASITOS EN
CULTIVOS DE SOLANACEAS

<130> AppFileReference: World Federation Culture Collection (WECC) NO.
IEWDCM782

<140> CurrentAppNumber:

<141> CurrentFilingDate:

Secuencia

<213> Nombre del organismo: Paeci 1 omyces carneus cepa IE-431



<400> PreSequencestring:

tcgattagtce
gcgagcctcc
cgggtcegge
atgcgccgaa
acttgcatac
cgccagcatce
ctataacact
ctggcctgag
tctggtcatg
tgcttttcat
ttagaagaca
agctttacag

ccagggaact

gggggccaga

<212> Tipo:

<211> Length:

sequenceName:

tttcgeccececee
accagagttt
cccgtatget
gctctcacct
gaagacgact
cttgcacgaa
cccggaggag
cccggcaaag
agcgcttccce
ctttcgatca
tatacctccc
aggctcggta

cggaaggcac

tttcaaattt

RNA
836

Paeci 1

gene partial sequence

SequenceDescription:

atgcccatat
cctetggett
cttactcaada
gcgttcactt
ccttggteceg
tgcgcgaace
ccacattccc
tgcacCagcg
tttcaacaat
ctctacttgt

atttagagca

ttgacgatcg
caccctatac
tccatcecgag
tcattacgcg
tgtttcaaga
tcagtccgcee
agagcctttg
acgagcgctg
ttcacgtnct
gcgctatcegyg

gcattcccaa

atttgcacgt

aggcatagtt:

aacatcagga
taggggtttt
cgggtcactg
ccagggtatt
tccceceeggag
gatgattcac
atttaaccct
tctctggceca

actacfcgac

cagaaccgcet
caccttettt
tcggtcgatg
acacccgaac
atgaccatta
gcgcagtggg
cgaactgatg
cgggcccaag
cttttcaaag
atatttagcect

tcgtcgaagg

l:ccaaccaga cggggctctc accctctatg gegtccegtt

cttgccaaaa gcatcctctg caaannacaa ctcggacccet

gnnnnnntgc cgctcactcg ccgttactgg ggcaat

omyces carneus cepa IE-431 large subunit ribosomal RNA

836

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780
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EL CONTROL, PREVENCION Y ERRADICACION DE FITOPARASITOS EN SOLANACEAS

Resumen

Uso del hongo Paecilomyces carneus para el control y/o prevencion y/o erradicacion de nematodos en cultivos parasitados

con nemétodos formadores de quistes.

Uso del hongo Paecilomyces carneus de conformidad con la reivindicacion 1, para el control ylo prevencion ylo

erradicacion de nematodos en cultivos de Solanaceas.

Uso de conformidad con la reivindicacion 1 de la cepa IE-431 de Paecilomyces carneus para el control y/o prevencion y/o
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