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secretaria de su Despacho o en mi oficina de abogados, situada en la calle 67
# 7-35, Of. 1204 de Bogota D.C., teléfono 3192900.

Atentamente,

—————

MAURICIO JARAMILLO C.
C.C. No. 80'421,942 de Usaquén
T.P. No. 74,555 del C.S.].

Adjunto: lo anunciado.

LY

JAA
Gomez Pinzdn Zuleta Abogados MIEMBRO DE
Teléfono: (571) 319 2900 « Fax: (571) 321 0295 £ilca
Calle 67 # 7-35 0f.1204. Bogot4, Colombia ' A 114 INTTAS,

www.affinltaslegal.com



[*]

PCT/IB2012/056605

\\-//

WIPO | OMPI

WORLD
INTELLECTUAL PROPERTY
ORGANIZATION

ORGANISATION MONDIALE
DE LA PROPRIETE
INTELLECTUELLE

PATENT COOPERATION TREATY

(PCT)

Certified Copy of the International
Application as Filed and of Any
Corrections thereto

TRAITE DE COOPERATION EN
MATIERE DE BREVETS (PCT)

Copie certifiée conforme de la demande
internationale, telle qu’ elle a été déposée,

ainsi que toutes corrections y relatives

International Application number

PCT/IB2012/056605

International Filing Date | 22 November 2012 (22.11.2012) | Date de dépét international

Geneva, 11 February 2014 (11.02.2014)

International Bureau of the
World Inteflectual Property Organization

Geneve, le 11 février 2014 (11.02.2014)

Bureau International de

I' Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle

/ Cécile Chatel /

Coordinator, Receiving and Processing Team

Coordonnatrice, Equipe de Réception et
de Traitement

T +4122 338 83 16
F +4122 910 06 10

34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

WWW.Wipo.int

Numéro de la demande internationale

¥



GPZPI-1-12
112
PETITORIO PCT
Impresién (original en formato electrénico)
0 “[Para uso de la oficina receptora

0-1

unicamente
Solicitud internacional No.

PCT/IB2012/056605

0-2 Fecha de presentacion interacional 22 Noviembre 2012 '(2 2. 11 .2012)
0-3 Nombre de la Oﬁc‘ﬁa feéé tdra T O
*Solicitud Intemac;onal PCEI"' y RO/ 1B
04  |Formulario PCT/RO/01 Petitorio PCT
0-4-1  |Preparado usando PCT~SAFE
Version 3.51.056.232 MT/FOP
N 20121001/0.20.5.19
0-5 Peticién
El abajo firmante pide que la presente
solicitud internacional sea tramitada con
arreglo al Tratado de Cooperacién en
- materia de Patentes o ) -
06 |Oficina ;;;“P‘m (indicadaporel  |0fjcina Internacional de la Organizacién
Mundial de la Propiedad Intelectual
. (RO/IB)
0.7 Referencia al expediente del ~1 - -
) solicitante o del’r’nandatario GPVZP;[ 1 ,12 ]
! Titulo de la invencion DISPOSITIVO CON FUNCION DE MEDIR LOS
. CAMBIOS VOLUMETRICOS EN UNA SUSTANCIA
] Solicitante
-1 Esta persona es: Solicitante Gnicamente
W2 Solicitante para Todos los Estados designados
-4 |Nombre CEMENTOS ARGOS S.A.
-5 Direccion IMedellin
Colombia
-6 WEstado de nacionalidad co
-7 Estado de domicilio co
-1 Solicitante y/o inventor )
f-1-1  |Esta persona es: Solicitante Ginicamente
Mi-1-2  Soficitante para Todos los Estados designados
il-1-4  |Nombre UNIVERSIDAD EAFIT
i-1-5  |Direccion Medellin
Colombia
W-1-6 |Estado de nacionalidad co
i-1-7

Estado de domicilio

Co
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-2

Solicitante ylo inventor

Wl-2-1  iEsta persona es: Solicitante e inventor

l-2-2 |Solicitante para US

1I-2-4  |Nombre (APELLIDOS, Nombre) DIAZ, Maria Fernanda

Hl-2-5 |Direccién Medellin
Colombia

Il-2-6  |Estado de nacionalidad co

l-2-7  |Estado de domicilio co

-3 Solicitante ylo inventor

N-3-1  |Esta persona es: Solicitante e inventor

II-3-2  |Solicitante para us

11-34  [Nombre (APELLIDOS, Nombre) JARAMILLO, Juan Manuel

-35 |Direccion Medellin
Colombia

-36 ]Estado de nacionalidad coO

I-3-7  |Estado de domicilio co

in4 Solicitante ylo inventor

Hi-4-1  |Esta persona es: Solicitante e inventor

ll-4.2  {Solicitante para uUs

-4-4  |Nombre (APELLIDOS, Nombre) CORREA, Carlos German

l-4-5 |Direccién Medellin
Colombia

Il4-6 |Estado de nacionalidad co

Ili-4-7  |Estado de domicilio co

V-1 Mandatario o representante comun; o

direccién para la correspondencia
La persona identificada a continuacién Man :
se nombra/ha sido nombrada para datario
actuar en nombre del/de los
solicitante(s) ante las administraciones
lintemacionales competentes como:

IV-1-1 {Nombre (APELLIDOS, Nombre) JARAMILLO, Mauricio

IV-1-2  [Direccién Calle 67 No. 7 - 35
Edificio Plaza 67 (Caracol) Oficina 1204
11001000 Bogota
Colombia

IV-1-3  |No. de teléfono 57 1 3192900

IV-1-4  [No. de facsimil 57 1 3210295

V-1-5  [Correo efectronico jbenoit@gpzlegal.com

IV-1-5(a [Autorizaci6n a utilizar el correo-e : :

) Se autoriza a la Oficina receptora, la [EOT COXTe0 electrédnico exclusivamente

Administracién de busqueda interna-
cional, la Oficina Internacional y la
Administracién de examen preliminar
intemacional a utilizar esta direccién de
correo-e para enviar notificaciones
relativas a la presente solicitud interna-
cional, si dichas oficinas asf lo desean:

(no se enviara ninguna notificacién en
papel)




GPZPI-1-12
312
PETITORIO PCT
Impresidn (original en formato electrénico)
V2 [Mandatario(s) adicional(es) mandatario(s) adicional (es) con la misma

V-2-1

Nombre(s)

direccién que el primer mandatario
mencionado

BENOIT, Juliana

DESIGNACIONES

\ 4|

Segun la Regla 4.9.a), la presentacién
de esta petitorio constituye la
designacién de todos los Estados
contratantes vinculados por el PCT
en la fecha de presentacién interna-
cional a efectos de todo tipo de
proteccién disponible y, cuando
proceda, de la concesién tanto de
patentes regionales como de
patentes nacionales.

Vi1

Reivindicacién de prioridad

NINGUNA

Vii-1

Administracién encargada de la
basqueda internacional elegida

Oficina Espafiola de Patentes y Marcas

| (ISA/ES)

vl
viil-1

Vill-2

Viil-3

viii-4

Vili-5

Declaraciones

Numero de declaraciones

Declaracion sobre la identidad de!
inventor

Declaracion sobre el derecho del
solicitante, en la fecha de presentacién
internacional, para solicitar y que le sea
concedida una patente

Declaracion sobre el derecho del
solicitante, en la fecha de presentacién
internacional, a reivindicar la prioridad
de la solicitud anterior

Declaracién sobre la calidad de inventor
(s6lo para la designacién de los Estados
Unidos de América)

1,,

Declaracién sobre las divulgaciones no
perjudiciales o las excepciones a la falta

~ |de novedad
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Viil-2-1 |Declaracion: Derecho para solicitar y '

que sea concedida una patente
Declaracién sobre el derecho del
solicitante, en la fecha de presentacién
internacional, para solicitar y que le sea
concedida una patente (Reglas 4.17.ii) y
51bis. 1.a)ii)), en caso de que no
proceda la declaracién segan la Regla
4.17.iv):

Nombre (APELLIDOS, Nombre)

Respecto de esta solicitud internacional

CEMENTOS ARGOS S.A. tiene derecho a
solicitar y a que le sea concedida una
patente en virtud de lo siguiente:

%miﬁf una cesién de DIAZ, Maria Fernanda a
CEMENTOS ARGOS S.A., datado 15 Agosto
{2012 (15.08.2012) ,

xmzui una cesién de CORREA, Carlos German a
CEMENTOS ARGOS S.A., datado 15 Agosto
2012 (15.08.2012) ,

ﬂmz“‘ una cesién de JARAMILLO, Juan Manuel a

CEMENTOS ARGOS S.A., datado 15 Agosto
2012 (15.08.2012)




GPZPI-1-12
5/12
PETITORIO PCT
Impresion (original en formato electrénico)
Vill-2-2 |Declaracion: Derecho bara solicitar y

que sea concedida una patente
Declaracién sobre e! derecho del
solicitante, en la fecha de presentacion
internacional, para solicitar y que le sea
concedida una patente (Reglas 4.17.ii) y
51bis.1.a)ii)), en caso de que no
proceda la declaracién segun la Regla
4.17.iv):

Nombre (APELLIDOS, Nombre)

Respecto de esta solicitud internacional

UNIVERSIDAD EAFIT tiene derecho a
solicitar y a que le sea concedida una
patente en virtud de lo siguiente:

wwzmi una cesién de DIAZ, Maria Fernanda a
UNIVERSIDAD EAFIT, datado 15 Agosto 2012
1(15.08.2012) )
wmzai una cesién de CORREA, Carlos German a
UNIVERSIDAD EAFIT, datado 15 Agosto 2012
(15.08.2012) o
wwzm‘ una cesién de JARAMILLO, Juan Manuel a

(UNIVERSIDAD EAFIT, datado 15 Septiembre

2012 (15.09.2012)
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Vin-2-3

Declaracién: Derecho para solicitar y
que sea concedida una patente
Declaracion sobre el derecho del
solicitante, en la fecha de presentacion
internacional, para solicitar y que le sea
concedida una patente (Reglas 4.17.ii) y
51bis.1.a)ii)), en caso de que no
proceda la declaracién segun la Regla
4.17.iv):

Nombre (APELLIDOS, Nombre)

Respecto de esta solicitud internacional

DIAZ, Maria Fernanda tiene derecho a
solicitar y a que le sea concedida una
patente en virtud de lo siguiente:

vil2-3G[

)

DIAZ, Maria Fernanda de Medellin
Colombia es el inventor del objeto para
el que se solicita protecciédn mediante
esta solicitud internacional
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Vill-2-4 |Declaracién: Derecho para solicitar y

que sea concedida una patente
Declaracion sobre el derecho del
solicitante, en la fecha de presentacién
internacional, para solicitar y que le sea
concedida una patente (Reglas 4.17.ii) y
51bis.1.a)ii)), en caso de que no
proceda la declaracion segun la Regla
4.17.iv):

Nombre (APELLIDOS, Nombre)

Respecto de esta solicitud internacional

JARAMILLO, Juan Manuel tiene derecho a
solicitar y a que le sea concedida una
patente en virtud de lo siguiente:

vill-24G[
)

JARAMILLO, Juan Manuel de Medellin
Colombia es el inventor del objeto para
el que se solicita proteccién mediante

lesta solicitud internacional
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Vill-2-5

Declaracién: Derecho para solicitar y
que sea concedida una patente
Declaracioén sobre el derecho de!
solicitante, en la fecha de presentacién
intemacional, para solicitar y que le sea
concedida una patente (Reglas 4.17.ii) y
51bis.1.a)ii)), en caso de que no
proceda la declaracién segun la Regla
4.17.iv):

Nombre (APELLIDOS, Nombre)

Respecto de esta solicitud internacional

CORREA, Carlos German tiene derecho a
solicitar y a que le sea concedida una

|patente en virtud de lo siguiente:

VIN-2-5(i
)

CORREA, Carlos German de Medellin
Colombia es el inventor del objeto para
el que se solicita proteccidédn mediante

esta solicitud internacional




A

GPZPI-1-12

PETITORIO PCT

9/12

Impresi6n (original en formato electrénico)

vill-4-1

Declaracién: Calidad de inventor
(s6lo para la designacién de los
Estados Unidos de América)
Declaracién sobre la calidad de inventor
(Reglas 4.17.iv) y 51bis.1.a)iv)) para la
designacion de los Estados Unidos de
América:

Por la presente declaro que creo ser el
verdadero inventor o coinventor de la
invencién reivindicada en la solicitud.

Esta declaracién se refiere a la
solicitud internacional de que forma
parte (si se presenta la declaracién con
la solicitud).

Esta declaracién se refiere a la
solicitud internacional N° PCT/ . . . .
e « « ¢« s o« + « & + (8i se presenta la
declaracién segun la Regla 26ter).

Por la presente declaro que hice o
autoricé que se hiciera la solicitud
internacional que antecede.

Por la presente reconozco que cualquier
declaracién intencionadamente falsa se
sancionara con multa, pena de prisién de
hasta cinco (5) afios o ambas segun la
Seccién 1001 del Titulo 18 del Cédigo de
Estados Unidos (United States Code
(u.s.c.)).

Viii-4-1- [Nombre (APELLIDOS, Nombre) DIAZ, Maria Fernanda
141
VIii-4-1- |Residencia: . 3 5
1-2 (ciudad y estado de los Estados Unidos |Medellin, Colombia
de América, en su caso, 0 pals)
Yii-4-1- [Oireccidn postal IMedellin Colombia
Vill-4-1- |Firma del inventor: : :
1-4 (La firma debe ser la del inventor, no la /Marla Fernada Diaz /
{del mandatario)
Y¥44°Wm@ 19 Noviembre 2012 (19.11.2012)
VII|-4—1- Nombre (APELLIDOS, Nombre) JARAMILLO, Juan Manuel
2-1
VIll-4-1- |Residencia: : 3
2-2 (ciudad y estado de los Estados Unidos Medellin, Colombia
de América, en su caso, 0 pals)
VHi-4-1- |Direccién postal: Medellin Colombia
2-3
ViH-4-1- {Firma del inventor: ami
24 (La firma debe ser la del inventor, no la / Juan Manuel Jar llo/
del mandatario)
g¥44-wmm 19 Noviembre 2012 (19.11.2012)
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V2.1 TNombre (APELLIDOS, Nombre)  |CORREA, Carlos German
31
VIll-4-1- |Residencia: ] :
32 (ciudad y estado de los Estados Unidos Medellin ’ Colombia

de América, en su caso, o pais)
ViliI-4-1- |Direccion postal: Medellin Colombia
33
Vill-4-1- [Firma del inventor: rma
34 (La firma debe ser la del inventor, no la / Carlos Ge n Correa/

del mandatario)
‘;'5"'4'1" Fecha: 19 Noviembre 2012 (19.11.2012)
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X  |Lista ,d‘e verificacién Namero de hoj'as' Fichero(s) electrénico(s) adjunto(s)
1X-1 Petitorio (incluidas las hojas de 12 v

dedlaracion) .
IX-2 Descripcién 6 7
1X-3 Reivindicaciones 2 7
1X-4 Resumen 1 V4
IX-5 [Dibujos 1 v/
IX-7 TOTAL 22

Elementos de acompafiamiento Documento(s) en papel adjunto(s) Fichero(s) electrénico(s) adjunto(s)
IX-8 Hoja de calculo de tasas - v/
IX-9 Poder separado original - 7/
IX-18  [Soporte fisico PCT-SAFE _ -
IX-20 |Figura de los dibujos que debe

___|acompatiar el resumen

IX-21 |ldioma de presentacién de la solicitud castellano

internacional e .
X-1 Firma del solicitante , del mandatario | /Juliana Benoit/

o del representante comun
X-1-1  [Nombre (APELLIDOS, Nombre) BENOIT, Juliana
X-1-2 |Nombre del firmante
X-1-3 |Calidad (si tal calidad no es obvia al leer

el petitorio)

PARA USO DE LA OFICINA RECEPTORA UNICAMENTE

10-1 [Focha ofactiva de recepciéndela 22 Noviembre 2012 (22.11.2012)

pretendida solicitud internacional
10-2  |Dibujos:
10-2-1 |Recibido
10-2-2 |No recibido e
10-3 Fecha efectiva de recepcion,

rectificada en razén de la recepcion

ulterior pero dentro del plazo, de

documentos o de dibujos que

completan la pretendida solicitud

internacional
10-4  |Fecha de recepeién, dentro del plazo,

de las correcciones requeridas segin

el Articuto 11(2) del PCT ]
10-5 Administracién encargada de ta

basqueda internacional ISA/ES
10-6 Transmisién de la copia para la

busqueda diferida hasta que se
|pague la tasa de bisqueda
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Descripcion
Titulo de la invencién: DISPOSITIVO CON FUNCION DE MEDIR
LOS CAMBIOS VOLUMETRICOS EN UNA SUSTANCIA

Sector técnico

1] Esta invencion se refiere a un dispositivo con funcién de medir los cambios volu-
métricos en una sustancia, comprende un sensor que detecta la cantidad de intensidad
de luz producida por una fuente de luz alineada con dicho sensor, al pasar por una
columna de dos liquidos inmiscibles entre sf, contenidos en un tubo transparente,
donde el sensor y la fuente de luz alineada, estdn montados sobre un brazo que se
desplaza en un riel dispuesto verticalmente, donde el brazo est4 asociado a una correa
que actda mediante una primera y una segunda poleas que hacen desplazar dicho
brazo, donde el movimiento de dichas poleas proviene de un motor y un motoreductor
y todo el sistema de movilidad estd montado sobre una estructura. El dispositivo
comprende adicionalmente medios de adquisicién de datos, que registran el cambio de
intensidad de la luz y controlan el desplazamiento del brazo.
Técnica anterior

2] Seguin el estado de la técnica, se evidencian numerosas aplicaciones del dispositivo;
entre ellas, monitoreo indirecto de la retraccién quimica del cemento asociada a la
velocidad de hidratacién de este material, conforme lo indica la norma ASTM C1608.
Como los productos de hidratacién del cemento ocupan menos volumen que los ma-
teriales iniciales antes de reaccionar (cemento y agua), la velocidad de ese cambio vo-
lumétrico en los materiales indica el grado de retracci6n quimica que tiene el cemento.,
De igual forma, la técnica revela algunos antecedentes de aparatos de medicién al
respecto, tales como el revelado en el documento de Estados Unidos US6986279 de
Lockwood y otros, que revela un aparato para determinar la absorcién de liquido de un
agregado que comprende proporcionar un sistema agitador, una fuente de vacio y un
contenedor; colocando una muestra del agregado en el recipiente; adicién de liquido al
recipiente suficiente para alcanzar una marca de calibracién en el envase; pesando la
muestra y liquido; montar el recipiente en el aparato agitador; conectar la fuente de
vacio en el contenedor; agitar la muestra y el liquido con el aparato agitador; aplicando
un vacio a la muestra y el liquido con la fuente de vacio, después de los pasos de
agitacién y de vacfo, afiadiendo liquido al recipiente suficiente para alcanzar de nuevo
la marca de calibracién en el envase, de nuevo pesando la muestra y el liquido, y
restando el peso inicial de la muestra y el liquido del peso final de la muestra y el
liquido con el fin de determinar la absorcién de liquido en el agregado. El aparato de la
técnica, cumple con la necesidad de medir la absorcién del cemento pero es de cons-
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truccion de costo elevado y no hace seguimiento a la muestra mientras dura todo el
proceso, con la obtencién de datos intermedios. Ademds, este equipo del arte previo es
complicado de fabricar, manipular y transportar.

Divulgacion de la invencién

Problema técnico

El objeto de la presente invenci6n es mejorar las deficiencias del arte previo. M4s
particularmente, el objeto principal de la presente invencién es el dispositivo de toma
de medidas que relacione los cambios volumétricos de una sustancia en funci6n de la
absorcién sistemadtica.

Un segundo objeto es que a partir del dispositivo de la invencién, es posible de-
terminar la cantidad de una sustancia presente en una solucién.

Otro objeto importante de la presente invencién es crear un aparato que comprenda
un sensor alineado a una fuente de luz, soportado sobre una estructura y que incluye
medios para realizar un recorrido de la muestra.

La presente invencién cumple estas necesidades y proporciona otras ventajas rela-
cionadas.

Las caracteristicas novedosas que se consideran como fundamento de la invenci6n,
son expuestas en las reivindicaciones adjuntas y las ventajas adicionales de la misma
se entenderdn mejor sobre la siguiente descripcién detallada con las modalidades
preferidas y la debida referencia a los dibujos que la acompaiian.

Solucién a problema
Efectos ventajosos de la invencion

Descripcion breve de las figuras

Para aclarar mds la invencién y sus ventajas comparadas con el arte conocido, se
describen a continuaci6n con la ayuda de los dibujos anexos, las posibles formas de
realizaciones ilustrativas y no limitativas de la aplicaci6n de dicha invencién.

La Figura 1 muestra una vista lateral derecha del dispositivo con funcién de medir
los cambios volumétricos en una sustancia de la presente invencién.

La Figura 2 ilustra una vista trasera del dispositivo con funcién de medir los cambios
volumétricos en una sustancia de la presente invencién.

La Figura 3 ilustra una vista frontal del dispositivo con funcién de medir los cambios
volumétricos en una sustancia de la presente invencién.

La Figura 4 muestra en detalle, la columna de toma de muestra del dispositivo con
funci6én de medir los cambios volumétricos en una sustancia de la presente invencion.

La Figura 5 muestra una vista esquemaética del dispositivo con funcién de medir los
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cambios volumétricos en una sustancia, incluyendo la interconexién con los sistemas
de registro y toma de datos segtin la presente invencion.
Mejor manera de realizar la invencién
[16]
Modo de realizar la invencién

[17] Esta invencion se refiere a un dispositivo con funcién de medir los cambios volu-
métricos en una sustancia . Particularmente, el dispositivo con funcién de medir los
cambios volumétricos en una sustancia , comprende un sensor alineado a una fuente de
luz que permite medir el cambio de intensidad.

[18] Segin las figuras 1, 2 y 3, el aparato 1 para la medicién de cambios volumétricos en
una sustancia de la invencién, comprende una estructura de base 2 que recibe una es-
tructura de poste 3 y una columna de toma de muestras 4.La columna de toma de
muestras 4, a su vez comprende una base de recibo y posicionamiento 5 que soporta un
vaso o recipiente 6 de boca superior abierta al entorno y preferiblemente de vidrio.
Dicho vaso 6 comprende un tapén 7 que cubre y cierra dicha boca superior. El tapén 7
comprende adicionalmente un agujero central pasante, en el que se posiciona un tubo
transparente 8 dispuesto verticalmente y abierto en sus dos extremos, preferiblemente
de vidrio y con marcas de graduacién o regleta y que se proyecta por encima del tap6n
por lo menos tres veces la altura del vaso 6, ingresando parte del tubo 8 entre el vaso 6
hacia la mitad de la altura de dicho vaso 6, atravesando el tapén 7. Alineado a la
proyeccién del tubo 8, se posiciona un soporte 9 alargado, dispuesto en una posicién
perpendicular respecto al tubo transparente8,que incluye una fuente de luz 10 y un
sensor 11 enfrentadas una respecto a la otra, rodeando el tubo 8.

(19] En una modalidad preferida, de manera ilustrativa, la fuente de luz 10empleada para
la presente invencion, puede comprender un léser de referenciaDI650-2.5-3(5), con
una longitud de onda de 650 nm, de color rojo del espectro visible, con didmetro de
spot de 2 mm y una divergencia de 1.5 mrad, donde la potencia de salida es de 2.5
mW, producido por la empresa SHAANXI HUAKE OPTOELECTRONICS CO. LTD.

(20] Igualmente, el sensor 11, que permite registrar la intensidad de luz proveniente de la
fuente de luz 10, al pasar por un medio liquido, es un diodo de referencia ODD-660W
de la empresa OPTO-DIODE CORP. De manera ilustrativa y no limitativa, para la
presente invencion el sensor 11 comprende una 4rea efectiva de 0.62 mm?2 y una
respuesta centrada en 650 nm de 0,42 A/W.

[21] El soporte 9 estd montado en un extremo de un brazo12 alargado y de proyeccién ho-
rizontal, donde dicho brazo 12, comprende una extensién 13 que incluye una conexién
fija 13a a una correa 14 dispuesta verticalmente, donde la extensi6n 13 se proyecta per-
pendicularmente desde el brazo 12. Para asegurar el correcto desplazamiento del brazo
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[22]

[23]

(24]

[25]

[26]

[27]

12, hacia el extremo opuesto al soporte 9, el brazo 12 esta asido a un carril 15 que se
desplaza a lo largo de un riel 24 conformado por un canal dispuesto verticalmente a lo
largo del poste 3 como se ilustra en la figura 3. El carril 15 asegura el desplazamiento
del brazo 12 en un movimiento vertical como se ilustra en la figura 1, para hacer que el
soporte 9 que incluye la fuente de luz 10 y el sensor 11, recorran el largo libre del tubo
8.

Para el movimiento vertical del brazo 12, la correa 14 actia mediante conexi6n a un
juego de poleas superior 16 e inferior 17.El eje de la polea superior 16, esta soportado
por una placa 18 que comprende un doblez en 'L’ asido al extremo superior trasero del
poste estructural 3 como se ilustra en las figuras 1, 2 y 3.Para su rotaci6n, la polea
inferior 17 est4 conectada a un motor 19 y un motoreductor 19a, que permite el mo-
vimiento mecénico del aparato.

En modalidades preferidas, como se ilustra en las figuras 1, 2 y 3, para soportar los
cables de conexidn al soporte 9, el dispositivo de la invencién comprende un poste
porta-cables 20, el cual organiza y posiciona el cable 21 de conexi6én hacia el soporte 9
y conecta la fuente de luz 10 y el sensor 11.

El control para los desplazamientos del brazo 12 comprende un codificador 22
(encoder)que comprende un par infrarojo 23que se posicionan adyacente al codificador
22, donde dicho codificador 22 estd acoplado a la proyecci6n del eje de la polea
inferior 17. Dicho codificador 22en conjunto con el par infrarojo 23, estdn posi-
cionados para detectar el giro y codificarlo para controlar el funcionamiento del motor
19 y su sentido de rotacién.

Asi las cosas, el motor 19 proporciona el movimiento para elevar y bajar el brazo 12,
permitiendo que el soporte 9 recorra todo el largo del tubo 8.

En modalidades preferidas de la invencién, en los extremos del riel 24asidos al poste
3, hay sensores superior 25 e inferior 26 dispuestos de tal forma que cuando el carril 15
en conjunto con el brazo 12, llegue a estos puntos, inmediatamente el sistema detecta
la posicién del carril 15 y si es el caso, detiene el registro de tiempo y altura y vuelve a
la posicién inicial (fin de carrera en la parte superior del soporte del riel).

Segiin la figura 4, para el uso en la prueba o ensayo, la columna de toma de muestras
4, contiene en su interior, dentro del vaso 6 un primer volumen del sélido o liquido 27
que absorberd un volumen d e liquido 28 , cuya parte del volumen se dispone dentro
del vaso 6 y parte dentro del tubo 8, seguido, para cubrir y cerrar el entorno, mediante
una sustancia 29 de diferente color e inmiscible del liquido 28 que se absorbers . Como
el tubo trasparente 8 estd abierto por ambos lados, al introducirse en el vaso 6 con
tap6n 7, el nivel del liquido (como por ejemplo agua), contenido en el vaso 6, subird
por el tubo 8 hasta un nivel determinado. Posteriormente, se adiciona un pequeifio
volumen de un liquido inmiscible (ejemplo aceite) y con indice de absorcién significa-
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tivamente diferente al primero, sobre el nivel determinado.

[28] Con base en la figura 5, para determinar el registro de los datos emitidos desde el
soporte 9 que incluye la fuente de luz 10 y el sensor 11 tanto como para regular el mo-
vimiento del brazo 12 y en si todas las variables del ensayo, se dispone de medios de
procesamiento electrénicos 30 para que mediante un soporte 16gico se establezcan un
orden de secuencias a tratar. Adicionalmente, el equipo comprende una terminal com-
putarizada 31 para administrar dichos datos, imprimir por medios de impresién 32,
transmitir datos si es el caso a terminales alejadas 33.

[29] El aparato de la invenci6n ha sido concebido en forma tal que los datos son recibidos
por el software y este es el responsable de interpretar los valores de voltaje registrados
por el sensor 11 y entregar la informacién que el usuario requiere para sus medidas y
andlisis. Luego, los medios de procesamiento electrénicos deben realizar las funciones
de registrarla intensidad lumfnica emitida por la fuente de luz 10 detectada por el
sensor 11; desplazar dicha fuente de luz y el sensor a lo largo del tubo 8; registrar la
cantidad de desplazamiento; y, registrar hora de cambio de medio para luego guardar
estos datos en una memoria interna que hace parte de la placa electrénica.

[30] Para llevar a cabo estas funciones de desplazamiento y registro, se implementan com-
ponentes de soporte electrénicos, tal como una unidad de comando, cuyo componente
es un micro-controlador, a través del cual se envian ordenes al sistema mecénico,
donde el motor 19 es activado por medio de relés.

[31] El aparato de la invencién, adicionalmente comprende una memoria, en donde son
almacenados los datos.

[32] De igual forma, para garantizar una correcta nivelacién del dispositivo 1 sobre la su-
perficie de trabajo, la estructura de base 2 puede comprender niveles en conjunto con
apoyos ajustables de altura tales como patas graduables mediante pernos.

[33] Todo el sistema es controlado por el micro-controlador, el cual recibe las ins-
trucciones desde un computador. El sistema después de iniciado, via el computador, es
independiente y toma la informaci6n requerida, segtin se programé el mismo.

[34] Segtin las figuras 1, 2 y 3, cuando se enciende el equipo, el brazo 12 y el soporte 9
comienzan a descender y registrar la intensidad de luz que cruza el aire contenido
dentro del tubo 8. El brazo mecénico 12 comienza a desplazarse verticalmente en
direccién hacia la base o extremo inferior del tubo 8 hasta encontrar la intensidad de
luz correspondiente al liquido inmiscible (por ejemplo aceite). El equipo registra ese
valor de altura y tiempo igual a cero, como un nivel de referencia. A partir de este
nivel de referencia, el brazo mecénico 12 desciende hasta una altura determinada per-
maneciendo fijo. En ese punto se comienza a registrar el tiempo hasta que el liquido in-
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miscible (por ejemplo aceite) llegue a la altura determinada y se genere la variacién de
intensidad de luz al pasar del liquido absorbido (por ejemplo agua) al liquido in-'



[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

miscible (por ejemplo aceite). Al registrar ese tiempo que le tomo al liquido inmiscible
llegar a la altura determinada, nuevamente el brazo mecénico 12 se desplaza verti-
calmente la misma distancia determinada. La altura que el sistema registra en este
punto, es medida desde el nivel de referencia; as{, la distancia desplazada es igual a dos
veces la altura determinada. En esa nueva posicién permanece estdtico hasta que el
liquido inmiscible (por ejemplo aceite) alcance la nueva altura que es igual a dos veces
la altura determinada. Cuando esto sucede, se da una variacion de intensidad al cruzar
la interface (liquido absorbido y liquido inmiscible). Cuando el liquido inmiscible
alcanza la posicion de nueva altura, el dispositivo de la invencidn registra el tiempo
transcurrido desde el nivel de referencia hasta ese momento. Registrada la nueva altura
y nuevo tiempo (acumulativo) el brazo se desplaza nuevamente a la altura determinada
inicial. La altura que el equipo registra ahora es una tercera altura y el sistema se

comporta como se ha descrito anteriormente.
El dispositivo a través de una tarjeta de adquisicién de datos en los medios de proce-

samiento electrénicos, registra el cambio de intensidad de la luz producido por el des-
plazamiento del liquido que se absorbera (por ejemplo agua) contenido en el tubo8,
debido a que el sélido o liquido va absorbiendo alguna cantidad de volumen de la
misma y junto con el desplazamiento del volumen del liquido que se absorberé , se
establece el desplazamiento del volumen de la sustancia de diferente color e inmiscible
(por ejemplo aceite), que se encuentra en la parte superior de la columna. Cuando el
volumen de la sustancia de diferente color e inmiscible (por ejemplo aceite) alcanza el
haz de luz proveniente de 14 fuente de luz 10, a través del sensor 11, el equipo registra
y guarda la hora y la altura en que se dio este cambio de intensidad al pasar la luz de un
medio a otro (por ejemplo de agua a aceite).

De igual forma, a partir del dispositivo de la presente invencién es posible determinar
la cantidad de una sustancia presente en una solucion.

S6lo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades preferidas de la
invencién. A este respecto, se apreciard que el dispositivo con funcién de medir los
cambios volumétricos en una sustancia de la presente invenci6n, asf como los arreglos
en su configuracion particular, se pueden escoger de una pluralidad de alternativas sin
apartarse del espiritu de la invenci6n segin las siguientes reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial

Texto libre de lista de secuencias

\GiZo



[ Reivindicacién
1]

[ Reivindicacién
2]

[ Reivindicacién

3]

[ Reivindicacién
4]

Reivindicaciones

Dispositivo con funcién de medir los cambios volumétricos en
una sustancia caracterizado porque comprende una estructura de
base (2) que recibe una estructura de poste (3) y una columna de
toma de muestras (4); donde la columna de toma de muestras (4)
a su vez comprende una base de recibo y posicionamiento (5) que
soporta un vaso o recipiente (6) de boca superior abierta al
entorno y preferiblemente de vidrio; donde dicho vaso (6)
comprende un tapén (7) que cubre y cierra dicha boca superior;
donde el tap6n (7) comprende adicionalmente un agujero central
pasante, en el que se posiciona un tubo transparente (8) abierto en
sus dos extremos, preferiblemente de vidrio y con marcas de
graduacion o regleta y que se proyecta por encima del tap6n por
lo menos tres veces la altura del vaso (6), ingresando parte del
tubo (8) entre el vaso (6) hacia la mitad de la altura de dicho vaso
(6), atravesando el tap6n (7); donde alineado a la proyecci6n del
tubo (8), se posiciona un soporte (9) alargado, dispuesto en una
posicién perpendicular respecto al tubo transparente (8), que
incluye una fuente de luz (10) y un sensor (11) enfrentadas una
respecto a la otra, rodeando el tubo (8); donde el soporte (9) estd
montado en un extremo de un brazo (12) alargado y de
proyeccién horizontal, donde dicho brazo (12), comprende una
extensién (13) que incluye una conexién fija (13a) a una correa
(14) dispuesta verticalmente, donde la extensi6n (13) se proyecta
perpendicularmente desde el brazo (12); y, donde el brazo (12),
hacia el extremo opuesto al soporte (9), estd asido a un carril (15)
que se desplaza a lo largo de un riel (24) conformado por un
canal dispuesto verticalmente a lo largo del poste (3).

Dispositivo segiin la reivindicaci6n 1 caracterizado porque la
correa (14) actia mediante conexién a un juego de poleas
superior (16) e inferior (17).

Dispositivo segin la reivindicaci6n 2 caracterizado porque el eje
de la polea superior (16), esta soportada por una placa (18) que
comprende un doblez en ‘L' asido al extremo superior trasero del
poste estructural (3).

Dispositivo segiin la reivindicacién 3 caracterizado porque la
polea inferior (17) estd conectada a un motor (19) y un moto-
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[ Reivindicacién
5]

[ Reivindicacion
6]

[ Reivindicacion
7

[ Reivindicacién
8]

[ Reivindicacién
9]

[ Reivindicaci6n
10]

[ Reivindicacién
11)
[ Reivindicacién
12]

reductor (19a).

Dispositivo segtin la reivindicacion 4 caracterizado porque
comprende un poste porta-cables (20), el cual organiza y
posiciona el cable (21) de conexién hacia el soporte (9) y conecta
la fuente de luz (10) y el sensor (11).

Dispositivo segun la reivindicacién 5 caracterizado porque el
control para los desplazamiento del brazo (12), comprende un co-
dificador (22) que comprende un par infrarojo (23) que se po-
sicionan adyacente al codificador (22), donde dicho codificador
(22) estd acoplado a la proyeccién del eje de la polea inferior
7).

Dispositivo segun la reivindicacién 6 caracterizado porque en los
extremos del riel (24), asidos al poste (3), hay sensores superior
(25) e inferior (26) de deteccion de la posicién del carril (15).
Dispositivo segiin la reivindicacién 7 caracterizado porque el
registro de los datos emitidos por el sensor (11) tanto como para
regular el movimiento del brazo, dispone de medios de proce-
samiento electrénicos (30) para que mediante un soporte 16gico
se establezcan un orden de secuencias a tratar,

Dispositivo segiin la reivindicacién 8 caracterizado porque
comprende una terminal computarizada (31) para administrar
dichos datos; medios de impresién (32); y, terminales alejadas
(33).

Dispositivo segiin la reivindicacién 9 caracterizado porque
comprende un micro-controlador que gobierna el sistema
mecénico; y, donde el motor (19) es activado por medio de relés.
Dispositivo segtin la reivindicacién 10 caracterizado porque
comprende una memoria de almacenamiento de datos.
Dispositivo segin la reivindicacién 11 caracterizado porque la es-
tructura de base (2) puede comprender niveles y apoyos
ajustables de altura.



Resumen

Esta invencion se refiere a un dispositivo con funcién de medir los cambios volumétricos en
una sustancia . Particularmente, el dispositivo con funcién de medir los cambios volumétricos en
una sustancia , comprende un sensor que detecta la cantidad de intensidad de luz producida por
una fuente de luz alineada con dicho sensor, al pasar por una columna de dos liquidos in-
miscibles entre si, contenidos en un tubo transparente, donde el sensor y la fuente de luz
alineada, estdn montados sobre un brazo que se desplaza en un riel dispuesto verticalmente,
donde el brazo estd asociado a una correa que actiia mediante una primera y una segunda poleas
que hacen desplazar dicho brazo, donde el movimiento de dichas poleas proviene de un motor y
un motoreductor y todo el sistema de movilidad estd montado sobre una estructura. El dispositivo
comprende adicionalmente medios de adquisicién de datos que registra el cambio de intensidad
de la luz y controla el desplazamiento del brazo.
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