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SISTEMA DE VEHICULO MODULAR, VEHICULO ELECTRICO Y MODULO
PARA LA CONEXION CON UN VEHICULO

Descripcidon

La invencion se refiere a un sistema de vehiculo modular, un vehiculo
1

|
|

eléctrico y un médulo para la conexion con un vehiculo eléctfrico.

Los vehiculos accionados eléctricamente desde haée bastante tiempo
estan adquiriendo cada vez mas importancia, en particular,! para el transporte
de personas en distancias cortas en vista de la subida de los costes
energéticos y la demanda de una reduccion de las emisiones del transporte. En
particular, en el area de los vehiculos eléctricos ligeros, en ;el gue se incluyen,
por ejerﬁplo, las bicicletas eléctricas, pedelecs y scooters,‘; asi como también
sillas de ruedas y quads, estan ahora disponibles comercialmente numerosos
tipos de vehiculos. |

La totalidad de estos vehiculos presenta un motor e;éctrico que se usa
para el accionamiento (nico o secundario y que se abastecé por medio de una

o varias baterias con energia eléctrica. Por lo tanto, es nécesario disenar el

sistema eléctrico de los vehiculos eléctricos de manera que sea garantizado un

abastecimiento seguro de gran capacidad libre de fallos del motor eléctrico.

En particular, una separacién o una conexién involuntaria de los
componentes individuales como, por ejemplo, un aparat¢ de carga o una
bateria, pueden causar fallos o, en el peor de los casos, taimbién dafios en el

{
sistema eléctrico del vehiculo eléctrico. g

Especialmente en las areas publicas, como por ejemplo en las columnas

de carga estacionarias publicas o, en el caso de ofertas de alquiler, en

i

i
|

!
1
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estaciones de autoservicio libremente accesibles para el publico‘,, no se realiza
ningun control en cuanto a si se realiza una conexion correcta entre la columna
de carga o la estacion y el vehiculo. Ademas, los sistemas de conexién
conocidos no garantizan una protecciéon segura contra las intervenciones de
terceros en la conexion entre la estacién de carga y la bateria.

Por lo tanto, existe el objetivo de crear un sistema de vehiculo modular
con mayor seguridad de funcionamiento en el que la conexién con un médulo
puedé realizarse de manera particularmente sencilla, segura y protegida contra

la intervencién de personas no autorizadas. 1

b

El objetivo se logra a través de un sistema de vehiculo modular de
acuerdo con la reivindicacidon 1, un vehiculo eléctrico de aguerdo con la
reivindicacion 13, un moédulo de acuerdo con la reivindicaéién 14 y un
procedimiento correspondiente de acuerdo con la reivindicaciéon 15. Las formas
de realizaciéon preferidas de la invencion se describen en las reivindicaciones
dependientes.

Un aspecto central de la invencién es una conexion separéble entre una
interfaz de un vehiculo eléctrico y por lo menos un elemento de conexion de un
moédulo, en donde la interfaz y el elemento de conexién establecen una
conexién eléctrica entre el vehiculo y el mdédulo en el estado de funcionamiento
conectado y al mismo tiempo hacen posible un bloqueo mecanico de los
componentes. |

Por lo tanto, la invencién hace posible una conexion s?gura entre el
vehiculo y el moédulo, lo que aumenta la seguridad de funcionamilento y reduce
el peligro de una intervencién de personas no autorizadas. Ademas, es

particularmente conveniente que tanto la conexién eléctrica como también el
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bloqueo mecanico se realizan por medio de la por lo menos una interfaz del
vehiculo y el elemento de conexién del modulo. Por lo tanto, el sistema es
particularmente facil de usar y se puede operar de manera Frépida y sencilla.

En el contexto de la invenciéon se entiende por vehiculo eléctrico un
vehiculo accionado eléctricamente de una o mas pistas y en particular un
vehiculo de carretera. Preferentemente, el vehiculo eléc’;crico es un vehiculo
eléctrico liviano, como por ejemplo un vehiculo eléctrico de dos o tres ruedas o
una bicicleta eléctrica, un pedelec, un scooter, una silla de ruedas, un quad o
un kart. Se prefiere en particular un vehiculo eléctrico liviano con un peso en

‘
vacio de no mas de 500 kg, mas preferentemente no mas de 350 kg, en todo
caso sin accesorios tales como por ejemplo baterias.

De acuerdo con la invencion, el vehiculo eléctrico priesenta por lo menos
una red de alimentacién de a bordo para el abastecimienio energético de una
unidad de accionamiento y una o mas interfaces conectadas con la red de
alimentacion de a bordo para la conexion con por lo: menos un maodulo.

,
Ademas, esta previsto un primer medio de bloqueo en la in:terfaz.

El por lo menos un médulo presenta por lo mer{ms un elemento de
conexion que se puede conectar de manera separable con la interfaz del
vehiculo eléctrico, una disposicion eléctrica y un segundb medio de bloqueo
dispuesto en el elemento de conexién que esta conﬁguradb para la intervencién
con el primer medio de bloqueo. El vehiculo y el médulo pueden presentar
naturalmente 6tros componentes que sin embargo no s€ mencionan aqui de
manera mas detallada. !

La red de alimentaciéon de a bordo del vehiculo eléctrico esta disefada

para el abastecimiento energético de la unidad de accionamiento eléctrico y

|
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conecta por lo menos la unidad de accionamiento con la por lo menos una

interfaz. Naturalmente, la red de alimentacion de a bordo puede conectarse

fundamentalmente con otras interfaces configuradas de manera
|

correspondiente, componentes eléctricos o grupos estructurales del vehiculo,
\

tales como por ejemplo una o mas baterias internas, generadores, celdas de
combustible, transformadores de corriente continua/corriente continua, motores

|
u otros componentes.

|
Basandose en la demanda en relacion con un abastecimiento energético

\
de la unidad de accionamiento, la red de alimentacion de; a bordo esta
disefiada preferentemente para una corriente eléctrica de por Id menos 3A, en
particular por lo menos 5A con una tension de 10V — 100V, en pgrticular de 24V
— B60V. Mas preferentemente, la red de alimentacién de a bordo es una red de
alimentaciéon de corriente continua, mas preferentemente una red de

alimentacion de corriente continua de 42V. |
Dependiendo de la configuracion y el tipo del vehiculo, jlfnto con la red
de alimentacién de a bordo puede estar prevista preferenterpente una red.
auxiliar separada de a bordo que abastece con energia eléctric? otros grupos
estructurales eléctricos tales como controles, instrumentos, ielementos de
control y/o las instalaciones de iluminacién. Mas preferente;mente, la red
auxiliar de a bordo esta disefiada para una tensién de.; 12V y 14V,
respectivamente. La red auxiliar de a bordo puede presentar Pna fuente de
alimentacién propia, como por ejemplo una bateria, o puede apastecerse por

ejemplo mediante un convertidor desde la red de alimentacién de a bordo.

|

|
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En el contexto de la presente invencion, por bateriai se entiende
naturalmente una bateria recargable, tal como por ejempld uno o mas
acumuladores. |
La unidad de accionamiento eléctrico sirve para la conversion de energia
eléctrica en trabajo mecanico y puede presentar, por ejemplo, uno o mas
motores eléctricos. En este sentido, la unidad de accionamientp eléctrico se
usa preferentemente como accionamiento principal. Sin embargo como
alternativa o de manera complementaria también es concebible {que la unidad
de accionamiento eléctrico se usa para el accionamiento de apoyé, por ej_emplo
en bicicletas eléctricas como apoyo para un accionamiento de pedales.
La unidad de accionamiento eléctrico puede estar configurada como un

accionamiento directo, es decir, como accionamiento sin engranajes, lo que es

conveniente en cuanto a su eficiencia energética. En un vehiculo eléctrico

liviano, la unidad de accionamiento eléctrico es preferentemente un motor de

discos. Mas preferentemente, la unidad de accionamiento es 'un motor de
engranajes. Dependiendo de la configuracion de la unidad de aq:cionamiento,
esta previsto un control del motor que esta configurado para la regulacién de la
potencia de accionamiento, por ejemplo mediante una reguiacién de la
corriente y/o la tensién y/o una modulacion de la duracion de impulsos (PWM).
La por lo menos una interfaz del vehiculo estd configurada para la
conexion con el elemento de conexion del modulo. La interfaz y el elemento de
conexion pueden presentar aqui todas las configuraciones aprppiadas que
provean una conexion eléctrica segura entre el médulo y la red delalimentacién

de a bordo. Naturalmente, la interfaz y el elemento de conexion deben estar
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configurados correspondientemente de manera que estén adaptados

mecanicamente entre ellos. ‘

|

En vista de la posible operacién por parte del usuario del vehiculo, todas

las partes eléctricamente conductoras deben estar disefiadas debidamente con

|

una proteccion contra el contacto, de manera correspondiente también la

\

interfaz y el elemento de conexion. »
|

Ademas, el médulo eléctrico presenta junto con el élemento de conexion
.
una disposicion eléctrica como se mencioné anteriormente. La disposicion
eléctrica esta disefiada para la conexion con la red de alimentacion de a bordo
y puede presentar todas las configuraciones apropiadés. En el caso mas
.
sencillo, se puede tratar aqui, por ejemplo, de una disposicién de conductores
eléctricos que esta configurada para la conexién con la reéj de alimentacion de
a bordo por medio del elemento de conexion y se conecta, por ejemplo, con la
red de alimentacién de a bordo posiblemente mediante otro conector de

|
enchufe, con otros componentes o con otro médulo! Sin embargo, la
i

disposicion eléctrica comprende en particular uno o mas componentes y/o

|

conexiones eléctricas o electronicas. o

De manera conveniente, la disposicidén eléctrica es 1pna disposiciéon de
potencia. El término de disposiciéon de potencia en el contexto de la presente
invencion comprende todas las disposiciones de conexiones eléctricas y
componentes que estan configurados para la conexién"\ con la red de
alimentacion de a bordo y la unidad de accionamiento, resbectivamente y en
particular para el suministro de energia eléctrica para la unidad de

accionamiento y para la conducciéon de energia eléctrica producida por la

unidad de accionamiento. Esto ultimo puede ser el caso en particular cuando la

!
|
!
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unidad de accionamiento se usa como freno de 'recuperacibn o como

generador. Preferentemente, la disposicién de potencié esta disefiada para la

alimentacion y la salida de una corriente eléctrica de Por lo menos 1A, mas
preferentemente de por lo menos 5A. ‘
|

De manera conveniente, la disposicion eléctrica presenta una fuente de

tension o de corriente, es decir, una fuente de energia, y presenta por ejemplo

una bateria, .un cargador, un panel solar, una celda dle combustible y/o un

generador. El médulo puede estar configurado asi en particular como cargador

|
o estacion de carga, es decir, como “modulo de carga”.

Como alternativa o de manera complementaria, la disposicion eléctrica
también puede estar configurada como un consumidor eléctrico, es decir, como
un receptor de energia y puede presentar, por ejemplb, una resistencia de
freno, una bateria en operacion de carga, un convertidorb una alimentacién de
potencia para la red eléctrica posiblemente con u'? inversor para un
acoplamiento de “vehicle-to-grid” (“vehiculo a la red”). 1

Los medios de bloqueo previstos de acuerdo conila invencién pueden
presentar todas las configuraciones apropiadas para bloquear mutuamente el
elemento de conexién y la interfaz en una posicién de bloqueo, es decir, fijarlos
mecanicamente entre ellos, de modo que se evita una se!paracién involuntaria
del médulo desde la bicicleta. De esta manera es posible, por ejemplo, evitar

|
una separacion del vehiculo y el médulo “bajo carga” lo que aumenta
claramente la seguridad de funcionamiento. Ademas, bependiendo de la
configuraciéon, se puede evitar también una extraccion indebida del médulo
.

desde el vehiculo, con lo que se proporciona cierta proteccién contra el robo.
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Los medios de bloqueo estan realizados preferentemente como

1

elementos correspondientes. Para este proposito, uno de los elementos de
blogueo puede estar configurado por ejemplo como ranura, depresion o
abertura en la que se acopla el otro elemento de bIo'¢||ue0 respectivo que esta
configurado preferentemente como clavija o perno. Mas preferentemente, el

segundo medio de bloqueo esta configurado para un acoplamiento por arrastre

de forma con el primer medio de bloqueo. *

Los medios de bloqueo pueden estar configurados en una sola pieza o
de varias piezas, en donde el medio de bloqueo esta configurado
preferentemente de manera integral con la interfaz.. El segundo medio de

bloqueo esta configurado de manera conveniente en forma integral con el

1

elemento de conexion.

Si el vehiculo presenta varias interfaces, cada interfaz deberia presentar

preferentemente un medio de bloqueo asignado. 1

De acuerdo con la invencion, por lo menos el prirfler o el segundo medio
de bloqueo se puede mover de una posicion libre a una"‘ posiciéon de bloqueo y
viceversa. Sin embargo, es posible que ambos medios de blogueo estén
configurados de manera movil. Preferentémente, por lo menos el segundo
medio de bloqueo, es decir, el que esta del lado del m6du|o, esta configurado

de manera movil, por lo que la interfaz del lado del vehiculo puede estar
configurada convenientemente de manera muy sencilla y pompacta.

El medio de bloqueo respectivo puede estar configU‘grado, por ejemplo, de
manera que pueda moverse linealmente desde la po‘;sicién libre hacia la
posicion de bloqueo. Sin embargo, dependiendo del uso, el medio de bloqueo

correspondiente puede estar configurado aqui también como alternativa o de

i

10
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manera complementaria de modo que pueda realiz]ar varios movimientos
superpuestos como, por ejemplo, oscilante o giratorio, 'len donde el medio de
bloqueo puede ser movido preferentemente a través de un movimiento
particularmente facil de realizar desde la posicion librg hacia la posicion de
bloqueo. Preferentemente, por lo menos un medio de bioqueo puede moverse
en una direccion, vertical a una direcciéon de cone)éién o de separacion,
respectivamente, de la interfaz y el elemento de conexién, es decir, vertical a la
direccion en la gue se va a mover la interfaz o el elemgnto de conexidn para
quedar acoplados entre ellos o para separar la conexién,‘respectivamente.

En el contexto de la presente invencion, por “poéicién libre” o “posicidn
de desbloqueo” se entiende una posicién de los médios de bloquéo que
permite fundamentalmente una separaciéon del elemento de conexiéon desde la
interfaz. Naturalmente puede estar dispuesto un seguro ? un bloque_o adicional
en el vehiculo y/o el moédulo que incluso en la posicion libre evita una
separacion independiente del elemento de conexion désde la interfaz, como
por ejemplo un acoplamiento o una fijacién adicional mecanica y/o magnética.

Como ya se discuti6 inicialmente, en la posicion de bloqueo el elemento
de conexion y la interfaz estan bloqueados entre ellos, es decir, fijados

|
mecanicamente de manera que se evita una separacién involuntaria del
médulo desde el vehiculo. Los dos medios de bloqueo en esta posiciéon estan
acoplados entre ellos de manera que se bloquea una separacion del elemento
de conexion y la interfaz, es decir, que se bloquea un movimiento mayor de
estos componentes en relacion mutua en la direccién de separacion. La fuerza
de sujecién de la Conexi()n entre el elemento de conexion y la interfaz a través
del bloqueo es preferentemente tal que en el estado bléqueado se evita una

|

|/
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separacion de la interfaz y el elemento de conexion conf la ayuda del peso
corporal de una persona. Para este fin, la conexién bloqueada entre el
elemento de conexion y la interfaz deberia estar configurada preferentemente
para una fuerza de 'sujecic')n de por lo menos 500 N, prefe;rentemente 1000 N,
mas preferentemente por lo menos 2000 N, preferentemente por lo menos
4000 N y convenientemente por lo menos 6000 N. |

[

El por lo menos un medio de bloqueo puede éstar configurado de
manera que puede ser movido manualmente entre la posicion libre y la posicion
de bloqueo. Para este fin, el respectivo medio de b{yloqueo puede estar
configurado con un elemento de manipulacién apropiado, por ejemplo con un
botén pulsador o una palanca correspondiente que se manipula manualmente.

Preferentemente, el medio de bloqueo esta configufado con un elemento
de manipulacion bloqueable como por ejemplo una cerradura y en particular un
cilindro de cierre. Con esto se hace posible una mejoﬁ proteccién contra la
intervencion por parte de terceros, como por ejemplo robo:.

Junto con una manipulacidén manual, el medio de bloqueo puede estar
configurado también de manera complementaria o corlﬁo alternativa con un
accionamiento de bloqueo motorizado para moverse entrje la posicion libre y la
posicion de bloqueo como por ejemplo mediante uno o mas resortes y/o un
accionamiento motorizado neumatico, hidraulico o de otr(% modo.

Preferentemente, el medio de blogueo esta, conectado con una
disposicion de resorte, a fin de proveer una fuerza de reposicion. Con esto, un

i
accionamiento de bloqueo motorizado puede estar configurado de manera

particularmente sencilla, puesto que se debe realizar un accionamiento

&3
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motorizado en una sola direccion de movimiento del medio de bloqueo, es

) . !
decir, contraria a la fuerza del resorte.

!
|
De acuerdo con una forma de realizacion preferida, en el primer y/o en el

segundo medio de bloqueo estd dispuesto un accionamiento de bloqueo
‘
accionable eléctricamente que esta disefiado para mover por lo menos uno, es
decir, el primer y/o el segundo medio de bloqueo entre Ia; posicién libre y la
posicién de bloqueo. 1.
Para este fin, el accionamiento de bloqueo accionable eléctricamente
puede presentar todas las configuraciones apropiadas y puede estar
|
configurado por ejemplo como motor eléctrico. El accionamiento de bloqueo
puede estar conectado tanto de manera directa como también por medio de un
sistema mecanico adicional como por ejemplo un tornillo sin fin de
accionamiento o un sistema de ruedas dentadas, con el respectivo medio de
bloqueo, a fin de moverlo entre la posicién libre y la posicién de blogueo.
El accionamiento para el medio de bloqueo puede estar dispuesto tanto

en el vehiculo eléctrico como también en el médulo. Mientras que los dos

medios de bloqueo estan configurados de manera movil, tanto en el vehiculo

eléctrico como también en el médulo puede estar dispuesto un accionamiento

de bloqueo respectivo. f

Mas preferentemente, el accionamiento de bloqueo esta dispuesto en el
elemento de conexion del lado del médulo. Con esto se hace posible una
interfaz particularmente sencilla y compacta del lado del vehiculo. Ademas, en
el caso de un médulo de carga las partes moviles mecanicamente no estan
dispuestas del lado del vehiculo con lo que se pro[vee una proteccion

particularmente conveniente contra influencias externas tales como por ejemplo

{
s

i
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humedad y dafios mecanicos a través de vibraciones durafnte la operacién del
vehiculo. Ademas, en el caso de fallas, se puede acceder _‘al accionamiento de
bloqueo independientemente del vehiculo eléctrico para separar facilmente el
vehiculo y el moédulo para reparaciones o trabajos de manténimiento.

La activacion del accionamiento de bloqueo puede realizarse a través de

todos los dispositivos apropiados. Es concebible, por 'ejemplo, prever un

contacto de conmutacion que acciona el accionamiento de bloqueo al
conectarse el elemento de conexién con la interfaz! para bloquear los
componentes. Como contacto de conmutacién puede usarse por ejemplo un
sensor mecanico o también un sensor libre de contacto como por ejemplo un
sensor acustico u optico. |
El médulo presenta convenientemente un control de médulo conectado
con el accionamiento de bloqueo. El control de médulo sirve aqui en particular
: |
para fijar la posicién del segundo medio de bioqueo y).controlar de manera
correspondiente el accionamiento de bloqueo. ,
El control de mobdulo puede presentar aqué, por ejemplo, un
microcontrolador u otro componente electrénico apropiadio, eventualmente con
una programacion correspondiente. |
Asi es concebible, por ejemplo que en el caso de un méddulo de carga el
control de médulo con una conexion de la interfaz con el Ie_lemento de conexién
activa el accionamiento de bloqueo y bloquea el medio de bloqueo. Después de
terminar el proceso de carga de la bateria presente en el vehiculo se activa a

su vez el accionamiento de bloqueo y se desbloquea automaticamente la

interfaz y el elemento de conexién en forma correspondiente. Con esto se

|
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puede evitar que el proceso de carga sea interrumpido ante‘s de tiempo, lo que
puede ser una desventaja para las baterias convencionales.v;

Como alternativa o de manera complementaria, el, control de médulo
puede estar conectado con un campo de control, de modo que se realiza el
bloqueo y/o el desbloqueo sélo después de ingresar un ;cédigo PIN. Asi se

puede evitar en particular en espacios publicos una extraccion indebida de un

|
[

moédulo o del vehiculo.

De acuerdo con un desarrollo adicional particularmente preferido de la
invencidn, el vehiculo eléctrico presenta ademas un dispositivo de control . El
control de médulo esta configurado para la comunicacién con el dispositivo de

I
control y en particular para enviar durante la conexion del elemento de
conexion con la interfaz por lo menos una sefal de identificacion al dispositivo
de control. El dispositivo de control esta configurado para recibir la por lo
menos una sefial de identificacién, compararla coni un parametro de
compatibilidad y en el caso de que la sefial de identificacién coincida con el
‘
parametro de compatibilidad, enviar una primera sefial dé activacién al por lo
menos un accionamiento de bloqueo para bloquear el eliemento de conexion
con la interfaz. !

De manera conveniente se bloquea asi la interfaz del vehiculo eléctrico
solamente con el elemento de conexion del médulo cuanqo se ha garantizado,
por ejemplo, la compatibilidad o la autorizacion para esto. Por lo tanto es
posible, por ejemplo, garantizar que solamente los vehllculos compatibles o
autorizados puedan ser usados y bquueédos en médulds, como por ejemplo

de una estacion de carga o también solamente mégulos compatibles o

autorizados con el vehiculo, como por ejemplo baterias originales.
!
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La sefal de activacion puede ser enviada aqui directamente por el
dispositivo de control o indirectamente, por ejemplo, por medio del control de
médulo al accionamiento de bloqueo. La sefial de activacién puede ser aqui
una sefial correspondiente apropiada, preferentemente 'eléctrica, mas
preferentemente, la sefial de activaciéon es una senal digital.

El dispositivo de control para la comunicacién con el por lo menos un

modulo puede presentar en particular uno 0 mas microprocesadores o una

unidad de ordenador equipada de manera correspondiente con una

programacion correspondiente guardada en una memoria. i

El dispositivo de control puede estar configurado con una sola pieza o
con varias piezas, en donde se prefiere un dispositivo de control central. El
dispositivo de control puede estar configurado también integrado con otros
componentes del vehiculo, como por ejemplo con el controlldel motor de la
unidad de accionamiento eléctrico. Preferentemente, el dispositivo de control
corresponde a un “Energybus-Controller (EBC)” (“Controla:dor de bus de

energia (EBC)”). I

Como se menciond inicialmente, el control de moédulo puede estar
|

disefiado de manera que por lo menos cuando se conecta el elemento de

conexién del mdédulo con la interfaz del vehiculo eléctrico se envia la sefial de

|
identificacion al dispositivo de control.
!

La comunicacién puede realizarse, por ejemplo, de manera inalambrica
con un protocolo apropiado. La unidad de control y el control de médulo para
una comunicacién inalambrica deberian presentar las unidades receptoras y

emisoras correspondientes. En este sentido se prefiere una comunicacion

bidireccional, aunque no se requiere obligatoriamente, en donde es suficiente

!

|
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fundamentalmente si el control de moédulo puede enviar la sefial de
identificacion al dispositivo de control. Asi seria posible, porf ejemplo, que el
dispositivo de control presente un aparato de lectura RFID que interroga al
control de médulo configurado con un chip RFID durante o poco antes de la
conexion del elemento de conexién con la interfaz. El control de moddulo puede

estar configurado asi tanto de manera activa como también de manera pasiva,

i
0

por ejemplo como respondedor. ,
|
Como alternativa para una comunicacion inalambrica, el dispositivo de
control y el control de médulo también pueden estar configurados para la
comunicacion por medio de una conduccién de comunicaciéﬁ correspondiente.
Seria concebible, por ejemplo que tanto el dispositivo de control como también
el control de médulo se comuniquen el uno con el otro por rﬁedio de la red de
alimentacién de a bordo y/o una red auxiliar de a bordo que esté presenté
eventualmente, gracias a que la sefial de identificacion se transmite modulada
en forma correspondiente a una “comunicaciéon de | linea eléctrica”.
Preferentemente, la sefal de identificacion es una sefal digital lo que es
conveniente en particular en relaciéon con la fiabilidad. |
La sefal de identificacién hace posible para el dispositivo de control una
comparacion con por lo menos un parametro de compatibilidad y asi una
decision en cuanto a la compatibilidad y la autorizacién pa?’a la operacion del
médulo con el vehiculo. Por ejemplo, la sefal de identificacion del dispositivo
de control puede hacer posible para el dispositivo de control una decisién en
cuanto a la compatibilidad de la disposicién eléctrica del m;')dulo con la red de

alimentacién de a bordo, es decir, una verificaciéon relativa a si la disposicién

puede ser conectada de manera segura con la red de alimentacion de a bordo.
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En el caso mas sencillo, la sefal de identificacion permite una
identificacion de! médulo, de modo que eventualmente después de una
consulta con una unidad de memoria correspondiente prevista en él dispositivo
de control, es posible una verificacion en cuanto a si se permitef conectar el
médulo con el vehiculo eléctrico y si el mdédulo es compatible con la red de
alimentacion de a bordo y asi con el vehiculo. De esta manera,y la sefial de
identificaciéon puede corresponder a un parametro de identificacién:tal como por
ejemplo un codigo de acceso o un codigo PIN, un numero de serie y/o una
identificacion de tipo, eventualmente con la identificacién del fabricante. Como
alternativa o de manera complementaria, la sefal de identifiéacién puede
corresponder a una identificacion de funcion en cuanto a la funcionalidad del
componente eléctrico, tal como por ejemplo “fuente de energia” o “receptor de
energia” y “bateria”, “cargador” o “panel solar”.

El por lo menos un parametro de compatibilidad puede presentar uno o
mas valores de comparacion y/o uno o mas valores de umbral. El dispositivo de
control puede estar configurado naturaimente también para la cbmparacién de
varios parametros de compatibilidad. El por lo menos un ‘ parametro de
compatibilidad puede estar preestablecido o puede ser consultado
preferentemente por la unidad de control desde una unidad de memoria. Como
alternativa o de manera complementaria, la unidad de medici“‘c’m puede estar
conectada con la unidad de control a fin de medir una magnitud eléctrica de la
red de alimentacion de a bordo tal como por ejemplo la tensién o el flujo de

corriente y determinar a partir de la misma uno o mas' parametros de
compatibilidad. '
!
|
|
{

[

I
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Por lo tanto, el dispositivo de control envia preferentemente 'después de
realizar la verificacion de compatibilidad, en el caso en que la sefal de

identificacién coincida con el parametro de compatibilidad, una segunda sefial

~de activaciéon a por lo menos una unidad de conmutacion para conectar la

disposicion eléctrica con la red de alimentacién de a bordo.

La unidad de conmutacién permite una conexion conmutablé y separable
de la disposicion eléctrica del moédulo con la red de alimentacion de a bordo. La
unidad de conmutacion deberia estar configurada fundamentalmente de
manera que antes de la activacion de la unidad de conmutacién por el
dispositivo de control la disposicién eléctrica esté separada de m;anera segura
de la red de alimentacién de a bordo, por consiguiente también "'en el periodo
entre la conexion del elemento de conexién con la interfaz y la aétivacién de la
unidad de conmutacién por el dispositivo de control. ,

La presente configuraciéon permite asi una separacion fsegura de la
disposicion eléctrica del médulo desde la red de alimentacion de'a bordo antes
de la prueba de compatibilidad. En el caso en que la sefial dé identificacion
coincida con el parametro de compatibilidad, se puede realizar pfimeramente el
bloqueo descrito anteriormente de la interfaz y el elemento de conexion a
través del envio de la primera sefal de activacion y entonces se puede
establecer la conexién eléctrica entre la red de alimentacion dp a bordo yv la
disposiciéon eléctrica del médulo. Por lo tanto, se aumenta adicionalmente la
seguridad de funcionamiento gracias a que se garantiza prirhero la debida
conexion y bloqueo del médulo en el vehiculo antes de estable;cer la conexion
eléctrica entre la red de alimentacion de a bordo y la disposici"én eléctrica del

f

modulo.

LY
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Por consiguiente, el dispositivo de control ‘estd configurado

preferentemente para enviar primero la primera sefal de activacion al

~accionamiento de bloqueo y luego la segunda sefial de activacion a la unidad

de conmutacién. [

Para el accionamiento de la unidad de co‘nmutaciéﬁ, esta Ultima esta
conectada de manera apropiada con el dispositivo de control para la recepcion
de la segunda sefial de activacion, en donde junto con una conexion directa
también es posible naturalmente una conexién indirecta;, por ejemplo, por
medio de otros componentes del vehiculo o del médulo.

La unidad de conmutacién puede estar configurada para la conmutacion
de uno o mas polos de la conexidén entre la disposicion eiéctrica y la red de
alimentacién de a bordo, mientras esté garantizado que ant\;es de la activacion
por el dispositivo de control no fluya una corriente eléctrica éignificativa entre la
disposiciéon y la red de alimentacion. La unidad de iconmutacién esta
configurada preferentemente para la conmutacién en todos los polos de la
conexion entre la disposicién eléctrica y la red de alimentacién de a bordo, lo
que aumenta adicionalmente de manera conveniente‘i la seguridad de
funcionamiento. La unidad de conmutacién puede estar com!‘igurada de manera
discreta, por ejemplo, como relé o resistencia asi como también como circuito
de conmutacion integrado, por ejemplo como MOSFET. |

La unidad de conmutacién puede estar configurada aqui de una sola
pieza o de mas piezas y puede estar dispuesta fundamentalmente en el
vehiculo, lo que es conveniente en cuanto al peso y el tarﬁaﬁo estructural del

modulo. Sin embargo, la unidad esta prevista preferentemeﬁte dentro del por lo

menos un modulo. A través de esto se puede ampliar la red.de alimentacion de
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|

;
a bordoc de manera sencilla a través de la adicién de otras' interfaces, de
manera similar a un sistema de bus. En el caso de varios :médulos, cada
modulo  deberia  presentar naturalmente una unidad de conmutacion
correspondiente.

La unidad de conmutacién esta configurada preferenteménte de manera
integral con el elemento de conexién con lo que se alcanza una forma
estructural particularmente compacta. Mas preferentemente, el control de
modulo esta configurado de manera integral con el elemento dé conexién y en
particular de manera integral con la unidad de conmutacién. Un indicador 6ptico
como por ejemplo un LED estd conectado de manera con_jveniente con la
unidad de conmutacion para la indicacion del estado de conexion.

De acuerdo con un desarrollo adicional preferido de la invencion, el
dispositivo de control puede estar disefiado para determinar bor lo menos un
parametro de funcionamiento eléctrico de la disposicion a partir de la sefial de
identificacion y comparar el parametro de funcionamiento con: el por lo menos
un parametro de compatibilidad eléctrica de la red de alimentacién de a bordo.

A través de esto se hace posible una verificacién conveniente de la
compatibilidad basandose en las propiedades eléctricas de; las redes a ser
conectadas, lo que aumenta adicionalmente la seguridad' del sistema. El
parametro de funcionamiento eléctrico de la disposicion y:el parametro de
compatibilidad eléctrica de la red de alimentacién de a bordjo puede ser aqui
cualquier magnitud o campo eléctrico apropiado para la comparacion, tal como

por ejemplo tensién, corriente, potencia y/o capacidad de la b;ateria.
;
I

\
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Puede estar previsto naturalmente comparar varios parametros de

funcionamiento de la disposicion con los parametros de' compatibilidad

|

correspondientes. \

b

El control de médulo puede estar configurado por ejemplo para consultar
el por lo menos un parametro de funcionamiento eléctrico de una memoria del

lado del moédulo y enviar a continuacién una sefnal de. identificacion

i

correspondiente a la unidad de control del vehiculo. ‘

1

Esto es conveniente en particular cuando el parametro de
funcionamiento eléctrico corresponde a un campo de trabajo de la disposicion

eléctrica del médulo, como por ejemplo el campo de tensién admisible y/o la

\

corriente maxima admisible de la disposicién. 1

i

Como alternativa o de manera complementaria, cada control de médulo

puede presentar por lo menos una unidad de medicién para determinar el
|

parametro eléctrico de funcionamiento a través de la medicién. En el caso de
una fuente de tensioén, tal como una bateria o un cargador es posible asi

determinar la tensidon actual y enviar una sefial de identificacion

1

correspondiente al dispositivo de control. 1

- g - - |
E! dispositivo de control puede determinar, del mismo modo como se
discutié inicialmente, el por lo menos un parametro de compatibilidad eléctrica
de la red de alimentacion de a bordo desde la unidad de memoria o desde una
1

unidad de medicién prevista en el vehiculo. ‘

l
{

Mas preferentemente, tanto el control de médulo presenta una unidad de
mediciéon para la medicion de la tension de la disposicidon eléctrica como
también el dispositivo de control presenta una unidad de medicién del lado del

vehiculo para la medicidén de la tension de la red de alimentacién de a bordo. El

Q2T
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control de modulo puede presentar de manera conveniente una segunda
unidad de medicién, para determinar después de la conexién con una de las
interfaces si la red de alimentacién de a bordo en realidad esta recibiendo una
alimentacién de corriente. ;

El control de médulo transmite preferentemente la senal ae identificacion
que corresponde por lo menos a la tension de la disposicién eléctrica. El
dispositivo de control determina la tensién de la disposicion elécitrica a partir de
la sefial de identificacion y compara la tensién de la disposicion ?Iéctrica con la
tension de la red de alimentaciéon de a bordo. El dispositivo de cbntrol envia en
este caso la sefal de activacion a la unidad de conmutacic?n cuando las
tensiones no difieren esencialmente entre ellas, es decir, prefe“'rentemente en
no mas de + 0,5V, en particular no mas de + 0,15V y mas prefe‘lrentemente no
més de + 0,05 V. | o

Naturaimente, dependiendo del uso, no se excluye qu‘e la senal de
identificacion corresponde a varios parametros de funcioﬁamiento y/o
parametros de identificacion y que el dispositivo de control esta configurado
para la comparacion de estos ultimos con los parametros de E;ompatibilidad
correspondientes. ‘

En una forma de realizacion mas preferida, el dispositivo de control esta
configurado adicionalmente para enviar una sefal de desactivac‘lzién a por lo
menos un accionamiento de bloqueo para desbloquear el élemento de
conexion y la interfaz. '.

El dispositivo de control puede estar conectado para é_ste fin, por

{
ejemplo, con un campo de control correspondiente, de modo que se envia la

sefial de desactivacion correspondiente a una entrada de usuario, por ejemplo

fACS
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|

'

cuando el usuario pide la separacion del médulo desde el vehiculo. Como
alternativa o de manera complementaria, el dispositivo de control puede estar
configurado para enviar automaticamente la sefal de desactivacion, por
ejemplo en el caso de la conexiéon de un modulo de carga,\‘.cuando se ha

finalizado el proceso de carga.

De acuerdo con un desarrollo adicional preferido de la invencién, la

interfaz y/o el elemento de conexiéon estd configurado como conector de

1

enchufe. De manera conveniente, tanto la interfaz como también el elemento

de conexion estan configurados correspondientemente como conectores de

l

enchufe.

|
En el contexto de la presente invencion se entiende por conector de

}

enchufe un componente separable que se puede conectar de la manera mas

. . . - . |
sencilla posible con el componente correspondiente y que permite en el estado

.’ ra . ra 14 \
conectado una conexidn eléctrica del vehiculo con el moédulo. \

El conector de enchufe deberia estar configurado preferel[ntemente de
manera que es posible una conexion segura entre la red de alimentacién de a
bordo del vehiculo y de la disposicién eléctrica del médulo. El .conector de
enchufe deberia estar configurado en particular en cuanto a los reauerimientos
eléctricos de la respectiva disposicién, en particular con respecto é la corriente
y la tension. El conector de enchufe esta disefiado convenientemeﬁte para una
corriente eléctrica de por lo menos 3A, en particular por lo menos i5A con una
tensién de 10 V — 100V, en particular 12V —-48 V. 'l.

Los conectores de enchufe convencionales son, por ejemplo, manguitos
que estan disefiados como receptaculos para enchufes. En este sentido es

posible realizar el elemento de conexién o la interfaz como manguito o enchufe.

1
|
!

<y
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El elemento de conexién del lado del médulo se realiza convenientemente
como manguito porque es, en particular, de bajo mantenimiento y facil de

limpiar. En este caso, la interfaz puede estar configurada como un enchufe

[

'

correspondiente al manguito. ‘

El conector de enchufe presenta preferentemente por Ic} menos dos
elementos de contacto eléctrico, de modo que se puede conectar la red de
suministro de a bordo con la disposicién eléctrica. Mas preferentemente, el
conector de enchufe presenta ademas elementos de contacto para la
transferencia de una sefial de comunicacién, tal como por ejemplo de un
sistema de bus CAN. EI conector de enchufe esté configurado
convenientemente como alternativa o de manera compleme%ntaria para la
conexién de la red auxiliar de a bordo, discutido inicialmente, con el médulo.

De acuerdo con un desarrollo adicional mas preferido de la invencion,
entre la interfaz y el vehiculo eléctrico y/o el elemento de cone*ién y el médulo
esta dispuesto un medio de conexién flexible. A través de esto se simplifica
adicionalmente la operacién del sistema del vehiculo. y se facilita

[

adicionalmente una conexion del médulo con el vehiculo. ;

El medio de conexién puede estar configurado aqui en jluna sola pieza o
de varias piezas. El medio de conexion esta construido prqferentemente en
forma de manguera o de cable y presenta junto con los cond’hctores eléctricos
correspondientes para la conexion de la red de alimentacion de a bordo con la

disposicién eléctrica del modulo un elemento de fijacién hecho con un material

resistente contra cargas mecanicas, tal como por ejemplo un“‘ refuerzo metalico

0 un cable de acero.
!



10

15

20

25

24

A través del medio de conexion flexible se obtienen para el usuario del
vehiculo posibilidades de conexion mejoradas entre el médplo y el vehiculo
eléctrico. De esta manera es posible, por ejemplo, estacionar bicicletas a cierta
distancia de una estacion de carga y conectarlas con esta ultima y bloquearlas.

j
También es posible, por ejemplo, conectar y bloquear los. médulos con el
vehiculo, en donde los médulos pueden posicionarse, sin embargo, de manera
flexible, por ejemplo en el manubrio del vehiculo. Ademas, él vehiculo puede
ser conectado por ejemplo con el medio de conexién de manera muy sencilla
en un objeto como por ejemplo un soporte para bicicletas y se puede conectar
adicionalmente con el modulo. |

Se prefiere en particular una forma de realizacién en la que esta

I
presente un receptaculo adicional con un medio de bloqueo para la interfaz, de
modo que se puede enchufar y bloquear el medio de conexion flexible con la
interfaz en el receptaculo. A través de esto es posible tarﬁbién el uso de la
interfaz con el medio de conexién flexible como “candado de cable”.

De acuerdo con una forma de realizacién mas preferi’da de la invencion,
el primer o el segundo medio de bloqueo esta configurado como perno de
blogueo. La configuracion exacta del perno deberia seleccionarse segun el uso,
de modo que el perno puede configurarse entonces, porjejemplo, en forma
cilindrica o también en forma redonda. El perno puede presentar depresiones o
resaltes adicionales tales como por ejemplo una 0 mas ranuras. Los pernos de

|
bloqgueo son muy faciles de fabricar, necesitan poco mantenimiento y se
pueden combinar de manera particularmente sencilla 'con la forma de

realizacién preferida de un medio de bloqueo que se puede mover de manera

lineal. Es conveniente que el otro medio de bloqueo respectivo esté
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. ' i
configurado como receptaculo para el perno de blogueo, de; modo que sea
posible una conexion segura del méduio y el vehiculo. |

De acuerdo con una forma de realizacién preferida adicional, esta
prevista una fijacion magnética para fijar la interfaz con el elemento de
conexiéon y colocarlos en posicion de manera holgada. La fijacion magnética
puede estar dispuesta en el elemento de conexién y/o en la interfaz. Ella
permite un posicionamiento exacto de la interfaz y el elemento de conexion el
uno con respecto al otro para hacer posible un bloqueo sin fallas y exacto.
Ademas, a través de esto, después de realizar el desbloqueo, el elemento de
conexion permanece en la interfaz, de modo que esta dltima, por ejemplo en
una configuraciéon con un medio de conexion flexible, no abandona su posicion
de manera descontrolada sufriendo dafos involuntarios. |

El vehiculo eléctrico estd configurado convenientémente para la
conexion de dos o mas maddulos. Particularmente aqui se obtienen ventajas
claras a través de la verificacion de la compatibilidad. Naturalmente, el vehiculo
eléctrico deberia presentar preferentemente dos o mas interfaces.

La unidad de conmutacion puede estar configurada en este caso para la
conexion separada de los dos 0 mas mddulos con la red de :alimentacion de a
bordo, de modo que en el caso de una incompatibilidad el mddulo
correspondiente no se conecta con la red de alimentacién de a bordo, pero es
posible una conexién de los otros médulos.

La unidad de control en el caso de la conexion de dos o mas médulos
puede presentér convenientemente como alternativa’ o de manera
complementaria un control prioritario para determinar en forma adicional a la

verificaciéon de la compatibilidad basandose en la prioridad si el moddulo

l

[
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respectivo puede ser conectado con el red de alimentacion de a bordo. Para
este proposito la unidad de control puede estar configurada preferentemente
para comparar la sefial de identificacién con uno o masiparametros de
prioridad, de modo que la sefal de activaciéon se envia solamente a la unidad
de conmutacién cuando la sefial de identificacion coincide con el por lo menos
un parametro de prioridad. :

Por ejemplo, es concebible en el caso de la conexién de;a varios médulos
de baterfa realizar una priorizacién basandose en el requerimiento de potencia
actual de la unidad de accionamiento eléctrico. Es posible igualmente prever
una priorizacion basandose en el tipo de mddulo de modoi que se emplea
primero la energia de un panel solar para el accionamiento y se conecta un

!
modulo de bateria solamente cuando el panei solar no suministra una potencia

|
eléctrica suficiente. Naturalmente también es posible que un médulo no

|
1

conectado pueda permanecer bloqueado en el vehiculo.

Ademas, el vehiculo eléctrico puede presentar una redr de alimentacion
de a bordo separada de la red de comunicacion que conecta el dispositivo de
control con la por lo menos una interfaz. La red de comunicacién sirve aqui
para la transmisién de por lo menos una sefal de identificacion del control de
maédulo, una vez que el médulo fue conectado con la interfaz del vehiculo. La
red de comunicacioén puede estar configurada naturalmente para la conexion de
otros grupos estructurales del vehiculo o del médulo, tales ¢omo por ejemplo
del accionamiento de bloqueo, de la unidad de conmutacion, un tablero de
instrumentos, un dispositivo de control y/o un control del motor. La red de
comunicacion puede presentar aqui, por ejemplo, conductos de sefiales

eléctricas. La red de comunicacién es convenientemente una red Optica, es
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decir, una red de transmision configurada con conductos de sefales oOpticas y
disposiciones emisoras/receptores. La red de comunicacion esta configurada
preferentemente como sistema de bus, y el sistema dé comunicacidén esta
configurado mas preferentemente como un sistema de bus CAN. Mas
preferentemente, la unidad de control y el control de médulo estan configurados
para la comunicaciéon por medio del protocolo abierto CAN.

La interffaz y/o el elemento de conexion ,: estan configurados
convenientemente para conectar la disposicién eléctrica con la red de
alimentacion de a bordo y el control de médulo con la red de comunicacion. Por
consiguiente, el elemento de conexion permite la transmisién de energia
eléctrica para la unidad de accionamiento e igualmente una transmision
separada de la sefial de identificacion y de activacic}n, respectivamente. A
través de esto se aumenta adicionalmente de manera ;conveniente la facilidad
de uso, puesto que para la conexion del médulo con,”el vehiculo se necesita

!

establecer apenas una sola conexion. )

Mas preferentemente, la interfaz y/o el eleménto de cohexién estan
configurados ademas para la conexién del control de rhédulo con la red auxiliar
de a bordo prevista eventualmente para abastecer él control de médulo con
energia eléctrica. La interfaz y/o el elemento de conexién estan configurados
mas preferentemente para la conexién de una red de} alimentacion de a bordo
de 42 V, una red auxiliar de a bordo de 12 V y un sistema de bus CAN (CAN
alto, CAN bajo). ’,’

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién esta previsto un
procedimiento para la conexiéon de un vehiculo éléctrico, en particular un

vehiculo eléctrico liviano con un modulo, en donde el vehiculo eléctrico
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presenta por lo menos una red de alimentacion de a bordo, una interfaz
conectada con la red de alimentacién de a bordo y un primer medio de bloqueo
dispuesto en la interfaz, y el médulo presenta por lo menos: un elemento de
conexiéon conectable con la interfaz de modo que puede ssepararse, y un
segundo medio de bloqueo dispuesto en el elemento de conexién que esta
configurado para el acoplamiento con el primer medio de bquﬂeo. Para este fin
se lleva el primer y/o el segundo medio de bloqueo desde una posicion libre
hasta una posicién de bloqueo para bloquear el elemento de conexién en Ila

interfaz.

r
|

El bloqueo antes mencionado entre un vehiculo eléctrico y un mddulo
también puede usarse en el contexto de un sistema de carga modular. Por lo
tanto, otro aspecto de la presente invencion se refiere a un sistema modular
con una unidad de carga y por lo menos un moédulo. | 1

La unidad de carga presenta un conducto de carga y una o mas
interfaces conectadas con el conducto de carga para la conexién de por lo
menos un médulo recargable. Ademas, la unidad de carga presenta un primer
medio de bloqueo dispuesto en la interfaz. | ;

El por lo menos un méddulo recargable presenta un elemento de
conexién conectable con la interfaz de modo que puede ésepararse, y una
disposicién eléctrica para la conexion con el conducto de carga. Un segundo
medio de bloqueo esta dispuesto en el elemento de jconexion y esta
configurado para el acoplamiento con el primer medio de bIocFueo.

Para este propésito por lo menos uno de los medibs de bloqueo se

puede mover entre una posicién libre y una posicién de blodueo, en donde en

la posicion libre el elemento de conexidn se puede separar de la interfaz y en la

8,
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posicién de bloqueo el elemento de conexién estd bloqueado mecanicamente

con la interfaz.

Por lo tanto, la configuracién de acuerdo con el presenie aspecto permite
también durante la conexién de un médulo recargable con uha unidad de carga
una seguridad de funcionamiento convenientemente aumentada a través del
bloqueo de acuerdo con la invencion para la protecciéon contra, por ejemplo,

una extraccion no autorizada del médulo recargable.

i

La disposicion eléctrica presenta preferentemente un acumulador de

energia eléctrica y mas preferentemente una disposicién de bateria, tal como
por ejemplo uno o mas acumuladores. Por lo tanto, el médulo recargable es

convenientemente un moédulo de bateria. '

!

La unidad de carga esta disefada preferentemente para la conexion con

una red de alimentacion, por ejemplo una red de alimentacién de corriente de

l

220 V o0 110 V. La unidad de carga presenta convenientemente una fuente de
I

alimentacion que conecta la red de alimentacién con el conducto de carga y
esta disefiada para una adaptacion y eventualmente una supervision de Ia
corriente y/o la tension. El conducto de carga puede estar configurado aqui

ademas de manera correspondiente a la red de alimentacién de a bordo

i

descrita anteriormente. !
|

En cuanto a la configuracién de los componentes individuales de la
unidad de carga y del médulo a ser recargado se hace referencia a la
descripcion precedente del sistema de vehiculo médular, en donde la
configuracién de los componentes de la unidad de carga corresponde a los

componentes respectivos del vehiculo. i
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La invencion se describira a continuacion haciendo referencia a los

|
ejemplos de realizacion en los que:

La figura 1 muestra un ejemplo de realizacion de un\‘sistema de vehiculo
modular con una bicicleta eléctrica y un médulo en una vista esquematica,

La figura 2 muestra una representacion en ss;accién parcialmente
horizontal del ejemplo de realizacién de la figura 1,

La figura 3 muestra una representaciéon en séccién parcialmente
horizontal del ejemplo de realizacién de la figura 1 en eIT estado conectado y
blogueado, !

La figura 4 muestra una vista esquematica de un Isegundq ejemplo de
realizacion de un sistema de vehiculo modular en el estadé bloqueado,

Las figuras 5a y Sb muestran un ejemplo de realizécién de un Vehiculo
eléctrico para el uso en el sistema de vehiculo modular de'acuerdo con la figura
4, |

La figura 6 muestra un ejemplo de realizacion de un sistema eléctrico de
un vehiculo eléctrico en una vista esquematica, |

!
La figura 7 muestra un ejemplo de realizacién de un médulo en una vista

esquematica, |
La figura 8 muestra una vista detallada de un elemento de conexion del
médulo de acuerdo con la figura 7, ‘
j
La figura 9 muestra el ejemplo de realizacién de! sistema eléctrico de
acuerdo con la figura 6 con un médulo conectado de acuerdo con la figura7y
La figura 10 muestra un ejemplo de realizacién de!la comunicacion para
la conexién de un moédulo con un vehiculo eléctrico en un diagrama de flujo

esquematico.
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La figura 1 muestra un ejemplo de realizacion de un sistema de vehiculo
modular 1 en una vista esquematica que consta de un véhiculo eléctrico 2, en
el presente caso una bicicleta eléctrica, y un médulo en la forma de un médulo
de carga, es decir, una columna de carga 3. El médujlo configurado como
columna de carga 3 esta disefiado en el presente caso para la conexion fija con
el fondo 31, por ejemplo en el area exterior, y puede servir asi, por ejemplo,
como terminal de carga en ambientes urbanos. ,

El vehiculo 2 presenta una interfaz 4 configurada como conector de
enchufe que puede ser conectada con la columna de carga 3 para cargar asi
por ejemplo una bateria dispuesta del lado de la bicicleté (no mostrada). Para
este fin, el vehiculo 2 presenta una red de alimentacion d;‘e a bordo 13 (véase la
figura 2) que conecta por lo menos la interfaz 4 con la bateria y la unidad de
accionamiento eléctrico (no mostrada) en el vehiculo. La red de alimentacion

!
de a bordo 13 de acuerdo con el presente ejemplo de realizacién es una red de
corriente continua con una tensioén de servicio de 42 V dé corriente continua. La
interfaz 4 y la red de alimentacién de a bordo 13 estén disefiadas para una
corriente de aproximadamente 20 A - 100 A.

Para la conexién del vehiculo 2 con la columna de carga 3, este ultimo
es movido con respecto a la columna de carga 3 de maﬁera que la interfaz 4 se
acopla con un receptaculo 5 configurado de forma c()n;ica para la interfaz 4,-'Io
que se describira mas detalladamente haciendo referencia a las siguientes
figuras 2 a 3. !

La figura muestra una vista en seccion horiéontal esquematica del
sistema de vehiculo modular de acuerdo con la figura 1 a lo largo de la linea A-

A, en donde el vehiculo 2 en la figura 2 esta representado solo parcialmente.

|
!

i
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Como se muestra, la columna de carga 3 presenta una forma basica ovalada,
en donde el receptaculo 5 (véase también la figuira 1) esta dispuesto
lateralmente para la conexién con el vehiculo 2. |

El receptaculo 5 esta conectado con la guia deslizante 8 en la que esta
dispuesto un elemento de conexion 6 que se puede mover linealmente. El
elemento de conexion 6 sirve para la conexién de una disposicidén eléctrica, es
decir, en el presente caso un control de carga 14, con el vehiculo 2 y esta
realizado como conector de enchufe cilindrico. El contrél de carga 14 sirve en
el presente caso para proveer una corriente eléctrica de carga de
aproximadamente 20 A asi como también para el control del proceso de carga
y presenta, por lo tanto, un microcontrolador con una programacion
correspondiente. El elemento de conexién 6 se acciona con el motor eléctrico
30 que esta conectado para su control con el control de <j:arga 14. |

: i

En el lado frontal del elemento de conexién 6 se encuentra un segundo
elemento de contacto 11 que esta configurado de manera correspondiente a un
primer elemento de contacto 10 dispuesto en el vehiculo eléctrico 2, para
establecer una conexién eléctrica entre el vehiculo 2 y el control de carga 14.
Ademas, el segundo elemento de contacto 11 del elemefnto de conexién 6 sirve
en el presente caso también como primer medio de bloqlgjeo para el bloqueo del
moédulo 3 con el vehiculo 2 como se explicara a continuacién. El control de
carga 14 del lado del médulo esta conectado con el elemento de conexidén 6 y

asi con el segundo elemento de contacto 11 por medio de un cable de

conexioén flexible 12. |
|

La interfaz 4 del lado del vehiculo representada én una vista en seccion

en la figura 2 presenta, como ya se habia discutido inicialmente, el primer
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elemento de contacto 10. Este ultimo, como se muestra, esta dispuesto en una
depresion 9 en forma de orificio de saco que se acopla con el elemento de
contacto 11 del lado del médulo y sirve asi como medio ﬁe bloqueo.

Para la conexion del vehiculo 2 con la columna de carga 3 se inserta la
interfaz 5 en la direccién de la flecha de acuerdo con la figura 2 en el
receptaculo cénico 5. Como se muestra en la figura 2, el elemento de conexién
6 se encuentra en una posicion libre, de modo que la interfaz se puede insertar
en el receptaculo 5. ‘

Una vez que la interfaz 4 ha alcanzado su posicién final en el
receptaculo 5, el control de carga 14 activa el motor eléctrico 30 y acciona asi
el elemento de conexién 6. Para este fin esta previsté en el receptaculo 5 un
microinterruptor (no mostrado) que sefala al control dé carga 14 un vehiculo 2
a ser conectado con la columna de carga 3. Como alternativa al
microinterruptor se puede usar también un sensor Optico o un sensor acustico.

El elemento de conexién 6 se lleva correspondientemente a una posicion
de bloqueo que se muestra en una vista en seccion esquematica adicional en
la figura 3. : i

E! vehiculo eléctrico 2 esta insertado aqui, como se muestra en la figura
3, con la interfaz 4 en el receptaculo 5. El elemento de conexidén 6 se encuentra
en la posiciéon de bloqueo en la que el primer elemento de contacto 10 esta
conectado con el segundo elemento de contacto 111 y establece asi una

:
conexion eléctrica entre el control de carga 14 y la red de alimentacion de a
bordo 13. Ademas, el segundo elemento de contacto 11 del lado del médulo

esta acoplado con la depresién 9 del lado del vehiculo con lo que el vehiculo 2

y la columna de carga 3 estan bloqueados mecanicamente, es decir, el



10

15

20

25

20

34

vehiculo 2 estd asegurado en la columna de carga estacionaria’3 contra una
extraccién no autorizada o robo, respectivamente. Asi se obtiene al mismo
tiempo convenientemente una conexién eléctrica y un bloqueo mécénico.

A fin de desbloquear el vehiculo 2 y la columna de carga 3 el control de
carga 14 activa el motor eléctrico 30 una vez més. Para este pﬁopésito puede
estar previsto, por ejemplo, un elemento de control (no mostrado) en la
columna de carga 3, de modo que el desbloqueo se realiza solamente después
de la introduccion de un coédigo PIN preestablecido por parte dél usuario. Una
fijacion semejante puede ser conveniente precisamente en el éaso en que la
presente columna de carga 3 se encuentra colocada en un ambiénte publico.

Los elementos de contacto 10, 11 pueden estar disefiados
adicionalmente para establecer una comunicaciéon de datos entre el vehiculo 2
y la columna de carga 3. Los elementos de contacto 10, 11 estan realizados
preferentemente como enchufe y manguito, cada uno con; 2-6 contactos
eléctricos.

La figura 4 muestra un segundo ejemplo de realizacion d;e un sistema de
vehiculo modular 1’ en una vista esquematica basandose en la conexién de un

|

vehiculo eléctrico 2’ con un médulo adicional, en el presente caso un cargador
17. Por razones de claridad, el vehiculo 2’ se representa en la’ figura 4 apenas
de forma insinuada. El presente ejemplo de realizacién corrésponde en gran
medida al el ejemplo de realizacién descrito haciendo referencja a las figuras 1-
3, por lo que los elementos correspondientes se indican 'con los mismos

;

nameros de referencia. |
Como se observa en la figura 4, también en el present:e caso la interfaz

4’ esta configurada como conector de enchufe. La interfaz 4 estd conectada

|
|
|
I
|

|
I
!
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con un cable apropiado 18 con la red de alimentacién de a bordo (no mostrado
en la figura 4) del vehiculo 1. El cable 18 esta provisto integraimente con un
refuerzo metalico o un cable de acero, respectivamente, para evitar. una
intervencién no autorizada. |

El cargador 17 presenta un elemento de conexiéon 6’ realizado como
manguito en el que se puede enchufar la interfaz 4’ en forma d e enchufe como
se muestra. La interfaz 4’ esta realizada como perno ciIindricé y presenta una
ranura 19 configurada de forma anular que se acopla paré el bloqueo del
vehiculo 2’y el cargador 17 con el cerrojo 22, como se muestra en la figura 4.

Como se describié anteriormente haciendo referencia a las figuras 1-3,
la interfaz 4’ presenta un primer elemento de contacto 10"y el elemento de
conexién 6’ presenta un segundo elemento de contacto 11" para conectar
eléctricamente la red de alimentacion de a bordo (no mostfado en la figura 4)

[

con el control de carga 14.

i

Ademas, en el elemento de conexién 6’ esta dispueéto un cerrojo 22 en
forma de perno. El cerrojo 22 puede moverse linealmente por medio de un
motor eléctrico 30 en una guia deslizante 23. En la ;,Sosici()n de bloqueo
mostrada se acbpla el cerrojo 22 en la ranura de forma aﬁular 19 de la interfaz
4’ y evita una extraccién o un desprendimiento de la interféz 4’ del elemento de
conexion 6. |

La conexion del vehiculo 2’ con el cargador 17 se realiza como se
describié en referencia a las figuras 1-3. En el estado i,'nicial, el cerrojo 22 se
encuentra en una posicién libre (no mostrada en la figuré 4) en la que se puéde
insertar la interfaz 4’ en el elemento de conexién en fdrma de manguito 6. El

control de carga 14 reconoce la interfaz enchufada: 4’ y acciona el motor
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eléctrico 30 que empuija el cerrojo 22 en la posiciéon de bloqueo mostrada en la
figura 4. Por lo tanto, el vehiculo 1’ esta conectado eléctricgmente con el
cargador 17 y también esta bloqueado mecanicamente con este Qltimo.

Si el vehiculo 2’ no esta conectado con un médulo correspondiente,
como un cargador 17, la interfaz 4’ puede estar fijada en un ldispositivo de
sujeciéon adicional 15 en el vehiculo 2', como se muestra en las ilustraciones
esquematicas de las figuras 5a y 5b. |

Como se representa en la figura 5b, la interfaz 4’ esta in§enada en un
receptaculo 29 en forma de manguito. En el dispositivo de sujecion 15 esta
dispuesto adicionalmente un perno de cerrojo 16 que con la ayuda de una
cerradura de cilindro giratorio 13 puede deslizarse hacia dentro 0 hacia fuera
en la ranura de forma anular 19.

Después del desbloqueo del perno de cerrojo 16 mediante‘la cerradura
de cilindro giratorio mostrado 31 se puede sacar la interfaz 4’ del“ receptaculo
29. A través del medio de conexion flexible 18, la interfaz 4' puede ser
conectada y bloqueada de manera particularmente sencilla, por ejemplo con un
elemento de conexién de un médulo (no representado aqui), como se describié
anteriormente. Adicionalmente, la disposicion de la interfaz 4’ y el cable 18 a
través de la disposicion del dispositivo de sujecion 15 en el veﬁiculo 2 se

1
puede usar ademas para la conexién de la bicicleta eléctrica 2’, por ejemplo,
en un soporte para bicicletas o un poste de alumbrado publico. 1

Los ejemplos de realizacion descritos anteriormente del sistema de

vehiculo modular pueden usarse de manera complementaria en combinacion

con una verificaciébn de la compatibilidad como se explicara a continuacion

haciendo referencia a las figuras 6-10.
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La figura 6 muestra el sistema eléctrico 100 de un sistema de vehiculo
modular 1, en el caso presente una bicicleta eléctrica,‘l en una vista
esquematica. Por razones de claridad no se representan aqui en particular los
otros componentes mecanicos de la bicicleta eléctrica, tales cdmo por ejemplo
el marco y las ruedas. Ademas, todos los componentes se muestran solamente
de manera esquematica en cuanto a su configuracion mecanica, para mostrar
que la verificaciéon de compatibilidad que se deécribiré a continuacion se puede
usar de manera conveniente con todos los ejemplos de realizacion descritos
anteriormente.

Como se observa en la figura 6, el sistema eléctrico 10 présenta en total
tres sistemas de red de a bordo, es decir, una red de alimentacibn de a bordo
101, un sistema de bus CAN 102 y una red auxiliar de a bordo 103. La red de
alimentacion de a bordo 101 sirve aqui principalmente para la alimentacién de
energia eléctrica de una unidad de accionamiento eléctrico 104 del vehiculo. La
red de alimentacion de a bordo 101 esta disefiada como una red de corriente
continua con una tensién de servicio de 42 V de corriente continua para una
corriente de aproximadamente 20 A — 100 A. La red de alimentacién de a bordo
101 se abastece con energia eléctrica a través de una bateria interna

|

recargable 105 del vehiculo. ‘

La red auxiliar de a bordo 103 esta disefiada para una“} tensién de
servicio de 12 V de corriente continua y sirve para la alimentacién de energia
de otros componentes del vehiculo, tales como por ejemplo una unidad de
mando 106 y un dispositivo de control 107. Para este fin se abastece con

energia eléctrica la red auxiliar de a bordo 103 por medio de la bateria 105 y un

convertidor de 42 VV/ 12 V interconectado 109.

9
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El sistema de bus CAN 102 sirve para el control y la corpunicacién de los
componentes del vehiculo como se describira detalladamenté ‘a continuacion.
El sistema de bus CAN 102 esta configurado en el présente caso con
conductos de sefiales eléctricas; el protocolo de comunicacién corresponde al
protocolo “abierto CAN” de acuerdo con la especificacion CiA 4{54 (LEV).

La unidad de accionamiento eléctrico 104 comprende un motor eléctrico
110 que esta conectado por medio de un control de motor 1['11 con la red de
alimentacién de a bordo 101. Ademas, el control de motor 111 esta conectado
para la recepcién de 6rdenes de control con el bus CAN ‘%02 y modula la
tension alimentada al motor desde la red de alimentacién de a bordo 101
mediante una modulacién de duracion de impulsos (PWM), péra hacer posible
una reguI‘aci()n de la potencia del accionamiento. 1

Para el control del vehiculo eléctrico esta previsto gl dispositivo de
control central 107 mencionado anteriormente que esta conedtado de manera
correspondiente con el bus CAN 102 y para la alimentacion de corriente esta
conectado adicionalmente con la red auxiliar de a bordo 103. El dispositivo de
control 107 es un control de microprocesador que es controlado por un
programa guardadb en una unidad de memoria 112 conectad; y variable. La
unidad de control 107 sirve aqui por ejemplo para controlar el éontrol de motor
112 para el servicio de conduccién de manera correspondiente’a una orden de
control ingresada por el usuario del vehiculo por medio de la upidad de mando
106.

Ademas, la unidad de control 107 supervisa la red de alilmentacién de a
bordo 101 y para este propésito esta conectada con una unidad de medicion

113 que capta la tension y la corriente en la red de alimentacién de a bordo y .
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suministra los valores de medicién digital correspondientes al diépositivo de
control 107. La unidad de memoria 117 presenta parametros de coﬁpatibilidad
en una base de datos, lo que se describira a continuacion de maneré detallada.

El sistema eléctrico 100 del vehiculo eléctrico presenta ademas dos
interfaces 114 que estan configuradas como conectores de enchufe para' la
conexién con los modulos correspondientes 120 y la red de aIimehtacién de a.
bordo 101, la red auxiliar 103 y la red de comunicacion 102 se ;:onectan de
manera correspondiente con los médulos 120 conectados en Ia;\s interfaces
114, | ;
El sistema eléctrico 100 del vehiculo eléctrico y en particularl las redes de
a bordo 101, 102 y 103 pueden presentar y conectar naturalmente;otros grupos
estructurales y corhponentes como se indica con las lineas punteadas.

En una vista esquematica de la figura 7 se muestra un ejemplo de
realizacion de un modulo 120 previsto para la conexidén con una inFerfaz 114. El
modulo 120 presenta un elemento de conexién 121 que esta configurado en el
presente caso como manguito para acoplarse con una de las interfaces 114.

Ademas, el modulo 120 presenta una disposicion eléctrica, es decir una
bateria de 42 VV 122 que esta conectada para el suministro de energia eléctrica
en la red de alimentacién 101 por medio de un conducto de alimentacion 123
con el elemento de conexidn 121. Como alternativa, el médulo 120 puede estar
configurado en particular como columna de carga 3 o cargador. 17, como se
muestra en las figuras 2-4.

La interfaz 114 y el elemento de conexién 121 puede'n{corresponder
mecanicamente a los ejemplos de realizacién descritos anteriormente en
referencia a las figuras 1-4. El elemento de conexion 121 puede presentar en

l
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particular un cerrojo accionado con un motor eléctrico (no mostrado en la figura

7) que se acopla en una ranura anular (no mostrada en la fiéura 7) dispuesta
en la interfaz 114 para el bloqueo. '

En la figura 8 se muestra una vista esquematica :del elemento de
conexién 121. Como se observa en la figura 8, el elemento de conexién
presenta en total tres elementos de contacto para conectar el médulo 120 con
la red de a bordo 101, el sistema de bus CAN 102 y la red auxiliar de a bordo
103. |

El elemento de conexion 121 esta configurado de manera integrada con
una primera unidad de conmutaciéon 124 con la que se p;uede conmutar la
conexion entre el conducto de alimentacién 123 y, por consiguiente, la bateria
122 con la red de alimentacién de a bordo 101. La unidad dé conmutacion 128
conecta adicionalmente un convertidor de 42 V/12 VV 129 conmutable con la red
auxiliar de a bordo 103 para abastecer con energia eléctrica: en el caso de una
falla de la red eléctrica auxiliar de a bordo 103 del vehiculo. Las unidades de
conmutacion 124 y 128 estan configuradas en el presente caso con
interruptores MOSFET 'y se controlan por medio del control de moédulo de
microprocesador 125 que esta conectado con el sistema d;e bus CAN 102. El
control de médulo 125 se abastece con energia eléctrica por medio del
convertidor 129 y asi a través de la bateria 122 del médulo 120.

Un sensor de medicion 126 esta previsto para medir la tensién en el
conducto de alimentacioén 123 y asi la tension suministrada;por la bateria 122 y
para proveer un valor de medicién correspondiente en el control de moédulo

!

125.
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Ademas, esta prévista una unidad de supervisién 127 que supervisa la
corriente maxima admisible entre el médulo 120 y la red de glimentacién de a
bordo 101 y entre el médulo 120 y la red auxiliar 103 y las te\nsiones maximas
admisibles de modo que se puede separar de manera segura \Ia bateria 122 del
sistema eléctrico 100, por ejemplo en el caso de un cortocﬁrcuito. Para este
proposito, la unidad de supervisién 127 transmite regularmeﬁte los valores de
medicion correspondientes al control de médulo 125 que acciona de manera
correspondiente las unidades de conmutacion 124y 128. 4'

En el presente ejemplo no se deberia exceder una corriente de 100 A
entre el conducto de alimentacion 123 y la red de alimentacig’;n de a bordo 101
y de 20 A entre el convertidor 129 y la red auxiliar de a bordo 103.

La unidad de"supervisi()n 127, las unidades de conml:Jtacién 124, 128 y
el sensor 126 estan conectados naturalmente con el control ae modulo 124 por
medio de conductos de comunicacién apropiados (no mostraéios).

Adicionalmente esta previsto un motor eléctrico 121§a que acciona el
cerrojo descrito anteriormente (no mostrado). ElI motor eléctrico 121a es
controlado por el control de médulo 125 y se abastece con energia eléctrica por
medio del convertidor 129. j

En la figura 9 se muestra un ejemplo de realizacion del sistema electrico
100 del vehiculo modular con el médulo 120 conectado. La conexién de una
bateria ddicional 122 puede ser necesaria, por ejemplo, cua‘ndo se ha agotado
la bateria interna 105 del vehiculo o cuando se desea auméntar el alcance del
vehiculo. Para este propésito, el usuario conecta el médulio 120 a la interfaz
114, después de lo cual el dispositivo de control 107 y el control de médulo 125

se comunican entre ellos en un modo de compatibilidad por medio del bus CAN

|
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102, a fin de verificar por un lado la autorizacién para la conexién ael modulo
120 y por otro lado para verificar la compatibilidad del modulo ﬁ20 y mas
exactamente la bateria 122 del médulo 120 antes de una conéxién y un
bloqueo de esta ultima con la red de alimentacién de a bordo 101. '."

A continuacién se describira el procedimiento para Ié conexion del
médulo 120 con la interfaz 114 haciendo referencia al ejemplo de realizacion de
acuerdo con la figura 10 que representa las etapas individuales hediante un
diagrama de flujo. |

De acuerdo con la etapa 50 un usuario conecta primero ef elemento de
conexion 121 del médulo 120 con una de las interfaces 1 14 como se
representa en la figura 9. Las unidades de conmutacién 124 y 12{3 esta abiertas
primeramente en este estado, de modo due la bateria 122 no esta conectada
con la red de alimentacién de a bordo 101. Sin embargo, el elemento de
conexion 121 provee una comunicacién de la unidad de superviéién 127 con la
red auxiliar de a bordo 103 y la red de alimentacion de a bordo 1"‘01.

Una vez que la unidad de supervision 127 determina urjia tensién en la
red auxiliar de a bordo 103 y la red de alirhentacién de a bordé 101, ella emite
una sefal al control de médulo 125 que consulta en la etapa 51 al sensor 126
en cuento a la tensién actual de la bateria en el conducto de alimentacién 123.

Ademas, el control de médulo 125 determina en form;‘a paralela varios
parémefros de identificacién desde una memoria interna qtie caracterizan al
médulo 120 en cuanto al tipo y el fabricante. En la etapa‘([ 52, el control de
moédulo 125 envia una sefial de identificacion al dispositivo gfie control 107 por
medio del sistema de bus CAN 102. La senal de identificaéién contiene en el

presente ejemplo las siguientes informaciones:
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Identificacion del fabricante: 005
Identificacion del tipo: 125
Tension de la bateria: 42,5V

En este sentido, la identificacion del fabricante corresponde a un
fabricante del médulo determinado, asignado de manera correspondiente a la
identificacién. La identificacion del tipo corresponde a la funciohalidad “fuente
de energia — bateria”. ,‘

El dispositivo de control 107 recibe la sefial de identificaé:ién en la etapa
53 y consulta los pardmetros de compatibilidad del vehiculo desde la base de
datos guardada en la unidad de memoria 112. En el presente[;"ejemplo, la base
de datos comprende los siguientes parametros: ;

Fabricantes autorizados: 002-008, 057, 062, 118-255 ‘,‘:

Tipos de modulos autorizados: 014-042,48,87,124, 144

Tensién maxima de la red de alimentacion de a bordo:"'43,8 VvV

Tension minima de la red de aIiméntaci()n dea bordo:,‘y30,0 \%

El dispositivo de control 107 compara en la etapa 54 primeramente los
parametros contenidos en la sefial de identificacion conf"' los parametros de
compatibilidad recibidos de la base de datos. Como se desbrende de las tablas
anteriores, el médulo 120 el médulo 120 es fundamentalm‘ente compatible con
el vehiculo y esta autorizado para la conexion. El dispoéitivo de control 107
envia de acuerdo con la etapa 55 una sefal de activaci()r)" al control de médulo
125 que controla el motor eléctrico 121a en la etapa 56 y bloquea el médulo
120 en el vehiculo. De manera correspondiente a la etap‘a 57, el dispositivo de

control 107 consulta a continuacién el dispositivo de medicién 113 en cuanto a

la tensién actual de la red de alimentacién de a bordo 10f1. :

i
[
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La consulta del dispositivo en la etapa 57 es necesaria, ya que el
vehiculo también presenta una bateria interna 105 del vehiculo y la tension de
la bateria 122 deberia diferenciarse solo de manera no significativa de la
tension de la bateria 105. En el presente ejemplo, la tensiér{ en la red de
alimentacion de a bordo 101 es de 42,6 V.

El dispositivo de control 107 compara este valor con la tension de la
bateria de la sefal de identificacion en la etapa 58 y verifica si la tensién de la
bateria del médulo 120 no difiere en mas de £ 0,05V de la tensipn de lared de
alimentacion de a bordo 101. |

Puesto que esto es asi en el presente ejemplo, el dispositivo de control
107 envia en la etapa 59 una segunda sefal de activacion a la unidad de
conmutacién 124 conectada con el control de médulo 125, jcon lo que se
conecta el conducto de alimentaciéon 123 y asi la bateria 12% con la red de
alimentacién de a bordo 101. La verificacién de compatibilidaa finaliza en la
etapa 60. (

La conexion exitosa con el usuario se indica a través de una lampara
indicadora de color verde (no mostrada) tal como por ejemplo un LED que esta
dispuesta en el elefnento de conexion 121. i

En el caso contrario, una lampara indicadora de color roji) (no mostrada)
en el elemento de conexiéon 121 muestra que no es posible una conexion del
modulo 120 con el vehiculo debido a una compatibilidad insuficiente. En este
caso se acciona una vez mas el motor eléctrico 121a paraidesbloquear el
moédulo 121 de la interfaz 114. |

La unidad de supervision 127 sigue estando activa durante el

funcionamiento. En caso de que se excedan los valores maximos

I
i
|

g
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preestablecidos para la corriente y la tension, la unidad de sjupervisién 127
envia una sefal al control de moédulo 125, de modo que la unidad de
conmutacion 124 separa la conexién entre la bateria 122 y el sistema electrico
1 del vehiculo para evitar darios. !

La presente invencion naturalmente no se limita a los casos de uso en
los que se conecta un mddulo 120 con el vehiculo 2,2’ También es concebible
la conexion de un primer médulo, por ejemplo una estacion &e carga o0 una
unidad de carga, y un segundo médulo, por ejemplo un médulo recargable con

acumulador. ;
|

Los ejemplos de realizacién descritos anteriormente permiten numerosas
modificaciones o adiciones. Por ejemplo, es concebible que:

- La unidad de control 107 esta configurada de manera integrada con la unidad

i
de mando 106 y/o el control de motor 111, 3

- La unidad de conmutacién 124 esta configurada en el lado del vehiculo y en el
lado de una unidad de carga, :
- La unidad de conmutaciéon 124 esta configurada de manera i;ntegrada con la
interfaz 114,
- Una sola interffaz 0 mas de dos interfaces 114 estan disguestas para la
conexion con los médulos 120 correspondientes en el sistema éléctrico 100 del
vehiculo y en una unidad de carga,
- La bateria interna 105 del vehiculo esta conectada por medio j‘de un elemento
de conexién 121 con una de las interfaces 114 de manera sepa;able,

El sistema de bus CAN 102 comprende de manera C()“mplementaria o]

como alternativa para los conductos de sefales eléctricas mostrados conductos

de senales oOpticas,



10

46

- Las lamparas indicadoras en lugar de estar dispuestas en el elemento de

conexion 121 estan dispuestas del lado del vehiculo y en una unidad de carga

ylo

- La unidad de conmutécién 124 esta configurada para la conmutacion
separada de un conducto de alimentacién y un conducto de Qarga que estan
previstos entre el médulo 120 y la red de alimentacion de a bord;o 101.

- El médulo (3, 17, 120) esta disefiado como componente pasivo, es decir, por
ejemplo como un cable de extensién o de puente, y junto con iun elemento de
conexion (6, 6’, 121) presenta un conector de enchufe adicionél y una interfaz

(4, 4’, 114) para la conexidn con un modulo adicional.
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REIVINDICACIONES :

Sistema de vehiculo modular (1) con

un vehiculo eléctrico (2, 2°), en particular un vehiculo eléctrico liviano,

con por o menos

una red de alimentacion de a bordo (13, 101) para la alimentacion
de energia a una unidad de accionamiento eléctrico (104),

una interfaz (4, 4’, 114) conectada con la red dé alimentacién de a
bordo (13, 101) para la conexién de por lo ménos un modulo (3,
17,120) y

un primer medio de bloqueo (9, 19) dispuesto en la interfaz (4, 4,

114) y

un modulo (3, 17, 120) con ‘,

una disposicion eléctrica, i

un elemento de conexién (6, 6, 121) conectabl;e con la interfaz (4,
4’, 114) de modo que puede separarse para la conexién de la
disposicién eléctrica con la red de alimentacign de a bordo (13,
101), y 5

un segundo medio de bloqueo (11, 22) dispuesto en el elemento
de conexién (6, 6, 121) que esta configurado- para el

acoplamiento con el primer medio de blogueo (9, 19), en donde

por lo menos uno de los medios de bloqueo (9, 111, 19, 22) se puede

mover entre una posicion libre y una posicion de bloqueo, en la posicion

libre se puede separar el elemento de conexién (6, 6’ 121) de la interfaz
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1

|

k

(4, 4, 114) y en la posicién de bloqueo el elemento de conexion (6, 6,
121) esta bloqgueado mecanicamente con la interfaz (4, 4, 114).
2. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con:la reivindicaciéon 1, en

donde el segundo medio de bloqueo (11, 22) se puede mover entre la posicion

libre y la posicién de bloqueo. w

t
3. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con una,de las reivindicaciones
anteriores, en donde en el primer y/o en el segundo medio de bloqueo (9, 11,
19, 22) esta dispuesto un accionamiento de bloqueo eléctricamente accionable

(30, 121a) para mover por lo menos uno de los medios lde bloqueo (9, 11, 19,

1

22) entre la posicién libre y la posicion de bloqueo. \

t

|
4, Sistema de vehiculo modular de acuerdo con Ié; reivindicacion 3, en

donde el accionamiento de bloqueo (30, 121a) estd dispuesto en el por lo

menos un elemento de conexioén (6, 6', 121). ‘1

|
i
5. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con una de las reivindicaciones

3-4, en donde el médulo (3, 17, 120) presenta un controllx de moédulo (14, 125)

|
conectado con el accionamiento de bloqueo (30, 121a). |
|

i

6. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con la reivindicacion 5, en

\

|
{
i

donde

- el vehiculo eléctrico (2, 2’) presenta ademas un dispositivd de control (107),

l
|
|
|

!
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- el control de modulo (14, 125) esta configurado para la comunicacién con el
1
dispositivo de control (107),

- el control de mddulo (14, 125) esta configurado aderwés para enviar una senal
de identificacién al dispositivo de control (107) idurante la conexién del
elemento de conexién (6, 6’, 121) con la interfaz (4, 4/, 114) y

- el dispositivo de control (107) esta configuradolpara recibir la sefal de
identificacion, compararla con por lo menos un parametro de compatibilidad v,
en el caso en que la sefal de identificacién coincida con el parametro de
compatibilidad, enviar una sefial de activacién al por lo menos un

accionamiento de bloqueo (30, 121a) para bloquear el elemento de conexion

(6, 6", 121) con la interfaz (4, 4', 114).

7. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con la reivindicaciéon 6, en
donde el dispositivo de control (107) esta configurado ademas para enviar una
sefial de desactivacion al por lo menos un accionamiento de bloqueo (30, 121a)

y desbloquear el elemento de conexién (6, 6°, 121) y la interfaz (4, 4°, 114).

|

8. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con una de las reivindicaciones

anteriores, en donde la interfaz (4, 4, 114) y/o el eIefhento de conexién (6, 6',

121) estan configurados como conector de enchufe.
1

. . \ e
9. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con una de las reivindicaciones

1
anteriores, en donde entre la interfaz (4, 4’, 114) y el vehiculo eléctrico (2, 2’)

y/o el elemento de conexién (6, 6’, 121) y el médulo esta dispuesto un medio de
|
|
|
;

|

conexion flexible (18).
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10.  Sistema de vehiculo modular de acuerdo con una de las reivindicaciones

anteriores, en donde el primer o el segundo medio de bléqueo (9, 11) esta

configurado como perno de bloqueo (22). ‘\
1
|

11. Sistema de vehiculo modular de acuerdo con la rei\"tlindicacién 10, en

donde el segundo o el primer medio de bloqueo (9, 11) esta 'configurado como

receptaculo (19) para el perno de bloqueo (22). |

|

|

12.  Sistema de vehiculo modular de acuerdo con una de las reivindicaciones
|

anteriores, en donde esta prevista una fijacion magnética para la fijacion y/o el

posicionamiento entre si de la interfaz (4, 4’, 114) y el elemento de conexion (6,
!

6', 121). i
|
l

13.  Vehiculo eléctrico, en particular un vehiculo eléctrico liviano con por lo
\

menos i
- una red de alimentacion de a bordo (13, 101) para la alimentllacién de energia

a una unidad de accionamiento eléctrico (104), |
|
- una interfaz (4, 4’, 114) conectada con la red de alimentacion de a bordo (13,

101) para la conexiéon con un elemento de conexion (6, 6, 12?) de un médulo
(3,17, 120) y |

- un primer medio de bloqueo (9, 19) dispuesto en la interfaz 11(4, 4’ 114) que
esta configurado para acoplarse con un segundo medio de bf\loqueo (11, 22)

dispuesto en el elemento de conexién (6, 6°, 121), en donde

52
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|

- el primer ylo el segundo medio de bloqueo (9, 11, 19, 22) se puede mover
desde una posicién libre a una posicion de bloqueo y ien donde en la posicién
libre el elemento de conexion (6, 6, 121) se puede separar de la interfaz (4, 4,
114) y en la posicién de bloqueo el elemento de coEpexi(')n (6, 6’, 121) esta

bloqueado mecanicamente con la interfaz (4, 4, 114). |
!

14.  Mbdulo para la conexién con un vehiculo eléctriclyo (2, 2'), en particular un

vehiculo eléctrico liviano, con por lo menos 1

- una disposicién eléctrica para la conexién con una red de alimentacion
de a bordo (13, 101) del vehiculo eléctrico (2, 2'), |

- un elemento de conexién (6, 6', 121) conectableicon una interfaz (4, 4’,
114) del vehiculo eléctrico de manera que puede separarse, y

- un segundo medio de bloqueo (11) dispuest%) en el elemento de
conexion (6, 6', 121) que esta configurado para acoplarse con un primer
medio de bloqueo (9) dispuesto en la interfaz (4, 4‘ 114), eh donde

- el primer y/o el segundo medio de bloqueo (9, F11, 19, 22) se puede
mover desde una posicién libre a una posiciéon de lploqueo y en donde en
la posicion libre el elemento de conexion (6, 6’, 121) se puede separar
de la interfaz (4, 4’, 114) y en la posicion de blégqueo el elemento de
conexién (6, 6’, 121) se puede bloquear mecanicamente con la interfaz
@, 4, 114). |

15.  Procedimiento para la conexién de un vehiculd eléctrico (2, 2'), en

particular un vehiculo eléctrico liviano, con un médulo (3,117, 120), en donde el

vehiculo eléctrico (2, 2') presenta por lo menos una red | de alimentacion de a

bordo (13, 101), una interfaz (4, 4’, 114) conectada con lla red de alimentacion
|

l
1

273
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I

de a bordo (13, 101) y un primer medio de b'loqueo (9, 19),'dispuesto en la
interfaz (4, 4', 114) y el médulo (3, 17, 120) presenta por lo mel’nos un elemento
de conexién (6, 6’, 121) conectable con la interfaz (4, 4', 114) de modo que
puede separarse y un segundo medio de bloqueo (11, 12); dispuesto en el

elemento de conexion (6, 6’, 121) que esta configurado para:acoplarse con el

!

primer medio de bloqueo (9, 19), en donde |

el primer y/o el segundo medio de bloqueo (9, 11, 19, 22) se lleva desde

una posicion libre a una posiciéon de bloqueo para bloquear el elemento

!

de conexion (6, 6', 121) en la interfaz (4, 4, 114).
16. Sistema de carga modular, con

I
!
!
i i
- una unidad de carga con por lo menos I
I
1

- un conducto de carga y

|
una o mas interfaces (4, 4’, 114) conectadas con el conducto de

|

carga para la conexion con un médulo recargable y

un primer medio de bloqueo (9, 19) dispuesto en la interfaz (4, 4',
l

114)y |

I

un modulo recargable, en particular una bateria, para la conexion con la
J B

unidad de carga con por lo menos l
' !
- una disposicién eléctrica, !

i

un elemento de conexién (6, 6’, 121) conectat?le con la interfaz (4,
4, 114) de modo que puede separarse, para la conexion de la
disposicién eléctrica con el conducto de carga}l y

un segundo medio de bloqueo (11, 22) diquluesto en el elemento

de conexion (6, 6°, 121) que esta configurado para acoplarse con

el primer medio de blogueo (9, 19), en donde;’
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!

|

4

| v _
por lo menos uno de los medios de bloqueo (9, 11, 19, 22) se puede

53

mover entre una posicion libre y una posicion de bloqueo, en la posicion
|

libre el elemento de conexion (6, 6, 121) se pgede separar de la interfaz

(4, 4, 114) y en la posicién de bloqueo el elemento de conexion (6, 6,

121) esta bloqueado mecanicamente con la interfaz (4, 4, 114).
i

S5
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Resumen ]

La invencion se refiere a un sistema de vehiculo | modular, con un
vehiculo eléctrico (2, 2'), en particular un vehiculo eléctric? liviano, y por lo
menbs un moédulo (3, 120) conectable con el vehiculo eiiéctrico (2, 2)). El
vehiculo eléctrico (2, 2') presenta por lo menos un sistema dei alimentacion de a
bordo (13, 101) para la alimentacion de energia a una unidad de accionamiento
eléctrico (104), una o mas interfaces (4, 114) conectadés con la red de
alimentacién de a bordo (13, 101) para la conexién de por lo\menos un médulo
(3, 120) y un primer medio de bloqueo (9) dispuesto en la interfaz 4, 4, 114).
El por lo menos un moédulo (3, 120) presenta por lo menos una disposicion
eléctrica, un elemento de conexion (6, 6', 121) conectable co‘n la interfaz (4, 4,
114) de modo que puede separarse, para la conexion ;de la disposicién
eléctrica con la red de alimentaciéon de a bordo (13, 101) y un segundo medio
de bloqueo (11) dispuesto en el elemento de conexion (6, ;6’, 121) que esta
configurado para acoplarse con el primer medio de bloqueo '(9). Para crear un
sistema de vehiculo modular (1) con mayor seguridad de funcionamiento en el
que la conexidon con un modulo (3, 120) se puede realizar de manera
particularmente sencilla, segura y protegida contra la intervencién por parte de
personas no autorizadas, por lo menos uno de los medios de {bloqueo (9, 11) se
puede mover entre una posicion libre y una posicion de bloq?ueo, en donde en
la posicidn libre el elemento de conexion (6, 6’, 121) se puede separar de la
interfaz (4, 4’, 114) y en la posicién de blogueo el elemento (jje conexién (6, 6',

\
121) esta bloqgueado mecanicamente con la interfaz (4, 4’, 11‘{1).
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Sistema de vehiculo modular, con un vehiculo eléctrico (2, 2'), en particular un vehiculo eléctrico[liviano, y por lo menos un modulo (3,
120) conectable con el vehiculo eléctrico (2, 2)). El vehiculo eléctrico (2, 2) presenta por fo menos un sistema de afimentacién de a
bordo (13, 101) para la alimentacién de energia a una unidad de accionamiento eléctrico (104), una o mas interfaces (4, 114)
conectadas con la red de alimentacion de a bordo (13, 101) para la conexién de por lo menos un médulo (3, 120) y un primer medio de
blogueo (9) dispuesto en la interfaz (4, 4, 114). El por lo menos un modulo (3, 120) presenta por 1o menos una disposicion eléctrica, un
elemento de conexion (6, &', 121) conectable con la interfaz (4, 4, 114) de modo que puede separarse, para ia conexion de la
disposicion eléctrica con la red de alimentacion de a bordo (13, 101) y un segundo medio de blogueo {11) dispuesto en el elemento de
conexion (6, 6, 121) que esta configurado para acoplarse con el primer medio de bloqueo (9). Para crear un sistema de vehiculo
modular (1) con mayor seguridad de funcionamiento en el que fa conexién con un mddulo (8, 120) se puede realizar de manera
particularmente sencilla, segura y protegida contra la intervencion por parte de personas no autorizadas, por lo menos uno de fos
medios de bloqueo {9, 11) se puede mover entre una posicion libre y una posicion de blogueo, en donde en la posicion libre el
elemento de conexion (6, 6', 121) se puede separar de la interfaz (4, 4', 114) y en la posicion de bloqueo €l elemento de conexion (6,

6', 121) esta blogueado mecanicamente con la interfaz (4, 4, 114).
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