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1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fijacion en lista de 18
de Abril de 2012. |

2. Con el fin de responder las objeciones expuestas por el Sefior Examinador en su
Concepto Técnico correspon“c_iiente al Oficio No. 5964, con respecto a la Claridad del
Capitulo Reivindicatorio actualmente en estudio, me permito dirigir su atencion a las
siguientes modificaciones y argumentos técnicos por medio de los cuales no sélo se
superan completamente dichag objecio'nes sino que ademas se demuestra de forma
incontrovertible la patentabilidad de la presente solicitud.

3. CLARIDAD DEL CAPITULO REIVINDICATORIO.

El Sefior Examinador objeta la claridad del capitulo reivindicatorio actualmente
presentado haciendo sefialamientos particulares con respecto a algunas de las

reivindicaciones alli incluidas, sefialamientos que son respondidos a continuacién:

(1) En primer lugar el Sefior examinador sugiere introducir los numerales de
referencia, de acuerdo con las figuras que acompafian la descripcién, para cada uno
de los elementos que constituyen la conexién de devanados y el transformador de la
invencidn. s

A este respecto me permito sefialar que tomando en consideracion esta
sugerencia, el solicitante ha modificado el capitulo reivindicatorio para introducir los
mencionados numerales de referencia, y asi mejorar la claridad de la reclamacion.
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(2) Ahora bien, con respecto a la reivindicaciéh 5, el Sefior Examinador sefiala
que la forma de redaccién de esta reivindicacién no permitiria identificar claramente
el objeto reclamado, y no seria claro porqué es dependiente de la reivindicacidn 1.

- -

En conexidn con lo anterior me permito indicar que se ha modificado la
mencionada reivindicacion 5 de forma que se diferencian claramente las
caracteristicas que son comunes con el estado del arte de aquellas que son aportadas

por la presente solicitud.

En este sentido me permito resaltar que la solicitud se refiere a dos objetos: el
primero de estos una nueva conexidon de devanados que se denomina en esta
invencién “delta serie” la cual comprende tres secciones de bobinas distribuidas en
tres columnas, que tienen una relacion de espiras ‘particular entre secciones,
considerada dentro de la reivindicacién 1; de otra parte, el segundo objeto de la
invencion es un transformador que incluye dicha conexién de devanados
particular dentro de su estructura, conexién que Te permite funcionar de manera
sorprendente para brindar potencia trifasica a 120° a partir de una alimentacién
bifasica.

-

De esta forma, el transformador que es objeto de la reivindicacién 5 es
un novedoso dispositivo que tiene como caracteristicas distintivas tener una
conexion de devanados en el secundario en la configuracion “delta serie”
(la que se describe en la reivindicaciéon 1) y en el primario una conexién V
invertida, de manera que a partir de una entrada bifisica es posible

suministrar tres fases y un neutro.

En este sentido me permito resaltar que el funcionamiento del transformador de
la invencion es especialmente ventajoso para regiones rurales donde el
requerimiento de potencia histéricamente ha sido bajo y por lo tanto la red estd
constituida por dos hilos, pero que por desarrollos ”posteriores se encuentran en la
necesidad del suministro de potencia trifasica, por ejemplo para maquinaria de
mayor requerimiento de potencia. Es aqui donde el transformador que es objeto de la
solicitud en estudio brinda una solucién novedosa, toda vez que permite el suministro
de dicha potencia trifasica sin necesidad de cambiar la recT‘para introducir un tercer
hilo, sino que a partir de la red existente se pueden suplir las necesidades de mayor
potencia.

Es asi como gracias a la conexién de devanados desarrollada por el solicitante,
el transformador de la invencién puede funcionar proporcionando las mencionadas
tres fases a 120° y el neutro a partir de una entrada bifasica.

-
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En vista de lo anterior, la modificacion realizada sobre la mencionada
reivindicacion 5 hace que esta sea totalmente clara al referirse a las caracteristicas

distintivas del transformador de la invencidn.

(3) De otra parte, con respecto' a las reivindicaciones 13 y 14 el Sefior
Examinador sefiala que estas harian referencia a pardmetros y no a caracteristicas

técnicas esenciales estructurales o funcionales.

Sobre este particular me permito muy respetuosamente resaltar que para la
persona versada en la materia seria evidente que la tensién nominal y la potencia
nominal de un transformador no son de ninguna manera pardmetros medidos, sino

son caracteristicas esenciales que permiten su completa descripcidn.

Tan es asi que dicha tensién y potencia nominal siempre hacen parte de la placa
incluida dentro de la construccion del transformador, la cual resume las

caracteristicas fundamentales de este:
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Fgurs 171: Placa de caracteristicas de un transformador

Asi mismo, para la persona versada en la materia seria evidente que?: "se
entiende por tensiones y corrientes nominales a los valores para los cuales ha sido
proyectado el transformador.” (Resaltado fuera de texto) y que “/a potencia
nominal de un transformador es un valor puramente convencional de referencia y

que esta fijado, basicamente desde el punto de vista térmico”.

1 Miiller, Hérnemann, Hlbscher, Jagla, Larisch, Pauly, “Electrotecnia de potencia, Curso superior”, Editorial Reverté,
Barcelona, 1994, pagina 97.

2 pablo Alcalde San Miguel, "Electrotecnia”, Ediciones Paraninfo, Madrid, 2010, pagina 18.
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Es decir, una descripcion completa de un transformador incluye la potencia y
tension a las cuales ha sido disefiado para funcionar, siendo por lo tanto esenciales

estas caracteristicas.

Por lo tanto, la referencia dentro de las reivindicaciones 13 y 14 a los posibles
valores de tensién y potencia nominal tienen como Unico objeto presentar una
referencia mas detalladas de realizaciones preferidas de la invencidon, en
concordancia con las revelaciones de la descripcion de la solicitud, pero no se
constituyen de ninguna manera en parametros medidos que no sean esenciales en la

descripcién de un transformador.

Sumado a lo anterior, las mencionadas reivindicaciones 13 y 14 no describen el
transformador de la invencion Gnicamente por estas caracteristicas, dado que son
reivindicaciones dependientes y por lo tanto incorporan las caracteristicas

previamente enunciadas en otras reivindicaciones.

De esta forma, las mencionadas reivindicaciones 13 y 14 son totaimente claras
al definir caracteristicas adicionales de realizaciones preferidas del transformador que

es objeto de la presente solicitud.
4. CONCLUSION.

A la luz de las modificaciones anteriormente presentadas, y de los argumentos
discutidos me permito resaltar que el capitulo reivindicatorio modificado es
totalmente claro y conciso al reclamar la conexién de devanados y el transformador
que son objeto de la presente solicitud, y por lo tanto dicho capitulo reivindicatorio
modificado se ajusta totalmente a las exigencias del Articulo 30 de la Decision Andina
486 de 2000.

5. Anexo me permito presentar:

(i) Copia de las paginas 20 a 22 que corresponden al capitulo
reivindicatorio modificado, tal como se expuso en el presente memorial,

constituido por 14 reivindicaciones;

(ii) Copia de la portada y la pagina 97 del documento Miller, Hérnemann,
Hiibscher, Jagla, Larisch, Pauly, “Electrotecnia de potencia, Curso superior”, Editorial

Reverte, Barcelona, 1994, referenciado en el texto; y

(iii) Copia de la portada y la pagina 18 del documento Pablo Alcalde San

Miguel, “Electrotecnia”, Ediciones Paraninfo, Madrid, 2010, referenciado en el texto.



S - JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.

e
NANE v
N TN Calle 72 No. 5-83 Piso 5, Bogota, D.C.  Tel: 6069700 Fax 6069701
,\\1 d\ \&~: -
g e .

=5y L . . .

D 6. En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la
5 4 solicitud a la luz de las modificaciones y argumentos presentados y conceder el
“ena

privilegio de patente solicitado.

Sefior Superintendente,
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REIVINDICACIONES

1. Una configuracién de conexion de devanados caracterizada porque
posee tres juegos de devanados distribuidos en tres columnas donde cada juego
de devanados consiste en dos bobinas, la primera de dichas bobinas esta
seccionada en dos partes (Zl S-1 & 418-2, 42S-1 & 42S-2, 43S-1 & 43S-2), con
una relaciéon de espiras de dos a uno entre secciones, y la segunda bobina
localizada en otra columna (41S-3, 42S-3, 43S-3), tiene una relacién de espiras
igual a la menor seccion de la primera bobina, dichas primeras bobinas de los
devanados estin conectadas entre si en configuracién delta, y en cada dicho
juego de devanados el punto comin de las secciones de la primera bobina (1, 2,
3), alimenta la segunda bobina ubicada en otra columna 4, .5, 6); las partes
finales de dichas segundas bobinas de cada columna se conectan entre si
constituyendo el neutro (Pn), y las partes iniciales de las primeras bobinas en

cada columna suministran las fases de salida (X, Y, Z).

2. Una conﬁglgacién de conexién de devanados de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde la conexion al bobinado ubicado en ofra columna se
realiza de forma tal que el punto comun de la primera bobina de la primera
columna (1,) alimenta la seguada bobina localizada en la segunda columna (5), el
punto comin de la primera bobina de la segunda columna (2) alimenta la
segunda bobina ubicada_en la tercera columna (4), y el punto comin de la

primera bobina ubicada en la tercera columna (3) alimenta la segunda bobina

ubicada en la primera columna (6).

3. Una configuracién de conexiéon de devanados de acuerdo con la
reivindicacion 1, donde la conexién al bobinado ubicado en otra columna se
realiza de forma tal que el punto comin de la primera bobina de la primera
columna (1) alimenta la segunda bobina ubicada en la tercera columna 4), el
punto comun de la prir;era" ‘bobina de la tercera columna (3) alimenta la segunda
bobina ubicada en la segunda columna (5), y el punto comun de la primera

bobina de la segunda columna (2) alimenta la segunda bobina ubicada en la

primera columna (6).
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4. Una configuracién de conexion de devanados caracterizada porque
los devanados primarios (1P, 3P) estin conectados en una configuraciéon V
invertida, y los devanadosmecundarlos tienen una configuracién de conexion de
acuerdo con la reivindicacion 1, dicha configuracién permite el suministro a una

carga trifasica a partir de una alimentacién bifasica.

5. Un transformador de distribucién de energia eléctrica que recibe una
alimentacion bifésica, eﬁ el que todos sus devanados se encuentran montados
sobre un niicleo magnético, dicho transformador caracterizado porque:

e los devanados primarios (1P, 3P) se encuentran en una conexiéon V
invertida;
* los devanados secundarios (41S-1 & 41S-2, 42S-1 & 42S-2, 43S-1 & 43S-

2, 418-3, 428-3 y 43S-3) se encuentran en una configuracién de conexidn

segun se describe en la reivindicacién 1,

dicho transformador caracterizado ademas porque suministra servicio
trifdsico a partir de una alimentacién bifasica y suministra servicio bifasico (a

120°) a partir de una alimentacién trifasica

6. Un transformador de distribucion de energia eléctrica de acuerdo con la

reivindicacidn 5, el cual es reductor.

7. Un transformador de distribucién de energia eléctrica de acuerdo con la

reivindicacion 5, el cual es elevador.

8. Un transformador de distribucion de energia eléctrica de acuerdo con la

reivindicacion 5, el cual est4 construido con un niicleo tipo columnas.

b’

-y

9. Un transformador de distribucion de energia eléctrica de acuerdo con la

reivindicacion 5, el cual estd construido con un niicleo acorazado.

10. Un transformador de distribucién de energia eléctrica de acuerdo con

-

la reivindicacion 5, el cual est4 construido con un nicleo amorfo.

11. Un transformador de distribucién de energia eléctrica de acuerdo con

la reivindicacion 5, cuyos devanados estan hechos de cobre y/o aluminio.

21



12. Un transformador de distribucioén de energia eléctrica de acuerdo con

la reivindicacion 5, construido con cualquier tipo de chapa magnética.

13. Un transformador de distribucién de energia eléctrica de acuerdo con
la retvindicacién §, cuya potencia nominal se selecciona de 5, 10, 15, 30, 45, 75,
112.5, 150, 225, 300, 400, 500, 630, 750, 800, 1 000, 1 250, 1 600, 2 000, 2 500,
3 000, 3 750, 5 000, 30 000 y 90 000 kVA. |

14. Un transformador de distribucion de energia eléctrica de acuerdo con
la reivindicacion 5, cuya tensién nominal se selecciona de las siguientes series,
AT <=15kV, BT <=$.2 kV; AT <= 46 kV, BT <= 15 kV; AT <= 220 kV, BT
<=46 kV. '
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Figura 171: Placa de caracteristicas de un transformador; aj con inversor, bl con eonmutador de varias posi-

clones,

z6n de transformacion puede ajustarse cuando
el transformador estd cargado.

La potencia nominal es el producto de la
tension nominal por la intensidad nominal y
por el factor de fase. Este (ltimo vale 1 en los
transformadores monofésicos vy 3 en los tri-
fasicos.

Se indica la potencia aparente en kVA, puesto
que ol éngulo de desfase entre la corriente v la
tensién, y con él también la potencia activa,
dependen del tipo de carga (ver 3.2.3),

Las tensiones nominales del primario y del
secundario se indican por separado. La tension
nominal del primario indica cual es la tensitn a
la que estd previsto conectar el transformador.
La tensién nominal del secundario es la que
aparece en circuito abierto,

El simbolo del tipo de funcionamiento indica
si el transformador estd previsto para un fun-
cionamiento permanente (DB) o para funcio-
namiento intermitente (KB).

El simbolo de la tensibn en serie indica la
tensién en kV para la que se ha dimensionado
el aislamiento. La letra N indica que el bobina-
do estd previsto para conectarlo a una red con
punto neutro no puesto directamente a tierra.

Ejercicios sobre 3.7

1. ¢Qué indica el indice horario del grupo de
conexién de un transformador trifdsico?

2. (Qué inconveniente presenta el grupo de
conexién YynO si la carga es asimétrica?

3. (Qué grupo de conexién se emplea prefe-
rentemente cuando se prevé que la carga sea
asimétrica?

4. ,Cudles son los diferentes tipos de refrige-
racidn que se emplean en los transformadores
trifdsicos?

8. (Qué condiciones deben reunir los trans.
formadores trifdsicos que se quieran conactar
en paralelo?

6. /Qué mision tienen los relés de Buchholz?

7. (Cémo se miden las pérdidas en el hierro
y en los bobinados en un transformador?

8. Un autotransformador monofasico de 220
V/180 V debe presentar una potencia de trans-

ferencia de 400 VA con un rendimiento del
0,95.

Calcular la potencia transformada vy las intensi.
dades de entrada y de salida.

9. En un transformador con los siguientes va-
lores nominales 220 V/42 V; 5 A/23.8 A; 1000
VA se miden los siguientes valores:

Circuito abierto: U, = 20 V; P = 16 W,
Cortocircuito: U, = 2 V: /| =5A;: P = B0 W.

{Qué rendimiento se obtendrd a plena carga si
gos ¢ = 0,77
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rendimiento miximo cuando trabaja a un
su potencia nominal. Para un factor de p
carga igual a la unidad, esie rendimiento

0.59 10000 0.8 i
i = 0.59°10.000-08 + 125 = 125

imwmmhmelmdmw
J

Actividad Propuesta 18.1

En la Tahla 182 se expresanadas camcrerisiicas de
cuntro transformadores monofiisicos y los resultados |
oblenidos al someterles los ensayos de vacio v corio-
cirenito segin las Figuras 18,14 v 18.19. Con estos da- |
tos, averiguae: m, £, L R X o Z M gy Wyis
Loyl ia P Py tension a plena carga en ¢l secun- |
dario y rendimiento a plena carga para ¢l FP indicado
de caricier, |

Tabla 16.2.

_\\ La wincid P evia Actividad Propucita w oo
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18.1.10. Caracteristicas nominales
de un transformador

La potencia nominal de un transformador monofisico s ¢l
producto de su tensidn nominal primaria por la corriente
vominal primaria, Es decir, su potencia aparcnte:

S, = U, 1,
Se entiende por tensiones y corrientes nominales a los va-
lores para los cuales ha sido provectado el wansformador.
Asi, por ¢jemplo, un transformador que posea las siguien-
1es caracteristicas nominales:
— Tension nominal del primario: 10,000 V
— Comriente nominal del primario: 50 A

& Ediciones Paraninto

El trandormadn 18

le corresponderd una potencia nominal de:
S, = U 1, = 10.000:50 = S00.000 VA = 500 kVA

Los aislantes del bubinado primario de este wansformador
deberin soportar una lensidn superior a 10,000 V, y los
conductores del mismo deberidn poseer una seccidn sufi-
ciente para soportar ¢l paso de una comriente de 50 A,

En resumen. se puede decir que la potencia nominal de un
transformador es un valor puramente convencional de refe-
rencia y que estd fijado, bisicamente, desde un punio de
vista térmico, Hay que pensar que ¢l transformador que
trabaja a plena carga se calienta por causa de las pérdidas
en ¢l cobre ocasionadas por el efecto Joule en los condue-
tores del primario v del secundurio, asi como por las pérdi-
das que aparecen en el ndcleo de hierro por hisiéresis y
corricnics pardsitas,

Un trancformador que irahaje o sus caracteristicas nomina-
les evacuard el calor que produce sin dificultad, mantc-
niendo una temperatura de trabajo no peligrosa,

JLomo podemos aumentar la potencia nominal de un
transformador?

Cuando nosotros exigimos a un transformador que trabag
a uma polencia superior a la nominal, éste se calienta ex-
cesivamente. S1 nosotros refngeramos ¢l transformador,
por ejemplo con un ventilador 0 sumergiendo los bobina-
dos en accite mineral, habremos conscguido ¢l objetive
propuesto.

Autotransformadores

Estos dispositivos se construyen con ¢l mismo micleo gque
los transformadores pero con un solo devanado y una co-
nexion intermedia (Figura 18.27). Al conjunto de las espi-
ras se lo somete a la tension mayor (L)), pudiendo ser con-
siderado éste como el primario. Al estar la toma ntermedia
soncetada a menos espiras, aparece en ¢lla una tension me-
nor (U,), que comresponde a la del secundario. La relacion
de transformacion vendri dada en este caso por:

En Jos autotransformadores, el devanado primano estd
eléctricamente unido con ¢l de salida. esto propicia gue

Figura 18.27. Autetransformador,
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