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(54) Title: TWO-AXLE SOLAR TRACKER

(54) Titulo:. SEGUIDOR SOLAR A DOS EJES
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(57) Abstract: The invention relates to a two-axle solar tracker, consisting of a moving supporting system for solar panels, which
maximises the eneigy production of said panels and which is formed by a vertical axle and a horizontal axle in relation to which the
system rotates ini order to track the sun’s path. The aforementioned axles are components of a structure supported at the centre and
supported peri phera]ly on wheels positioned on a running track or surface. The structure rotates about a fixed central point supporting
the vertical axle of the tracker. At least one board is positioned on the horizontal axle of the structure in order to receive the solar
modules or panels and said board(s) can rotate about the horizontal axle so that the solar pane]s are maintained pelpendlcular to the
sun’s rays. :

(57) Resumen: Segmdor solar a dos ejes, referido a un sxstema mévil de soporte para paneles solares que favorece al maximo
Ia produccién energética de los mismos formado por un eje vertical y otro eje horizontal respecto de los que girard para seguir Ia’
trayectoria trazada por el sol. Dichos €jes son los componentes de una estructura apoyada en su centro y sobre ruedas en su periferia,
quedando a su vez apoyado sobre una superficie o pista de rodadura. La citada estructura, gira sobre un punto central fijo donde se
apoya el eje vertical del seguidor, incorporando dicha estructura e} eje horizontal sobre el que se sitfia al menos un tablero para acoger
a los paneles o médulos solares, pudiendo dicho tablero o tableros girar sobre dicho eje horizontal para que los paneles solares se
mantengan perpendlculares alos rayos solares.
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SEGUIDOR SOLAR A DOS EJES

Sector de la técnica

El seguidor solar a dos ejes, objeto de la presente solicitud de patente, se
refiere a un sistema mavil de soporte para paneles solares que favorece al maximo la

produccién energética de los mismos, al permitir_ el posicionamiento en la

perpendicular a los rayos solares del plano de los paneles solares durante todo el dia.

La presente invencidn tiene como aplicacion principal el sector de la energia
solar, y en particular, los dispositivos o seguidores solares.

Estado de Ia técnica anterior N
En el estado de Ia técnica no son conomdos segwdores solares como el que es
objeto de Ia presente lnvenmon sin embargo son conomdos otros seguidores solares
que pueden agruparse en: ‘ ' :
- Paneles en un plano sobre monéposte fijo o similar, con un solo apoyo
central, o
. Paneles en un plano sobre bastldor glratorlo mfenor no rodante, y
-- - Paneles en multiples planos con multuples ejes horizontales sobre |
estructura inclinada (graderio) con plataforma inferior rodante.

Estos tipos de seguidores tienen sus ventajas e incohvenientes pero en su
conjunto, considerando lo relativo a . fabricacion, mantenlmlento fi ablhdad etc., la
invencién propuesta aporta numerosas ventajas ya que: ' '

- minimiza los componentes especiales que suponen un alto precio,

- - precisa poca mano de obra y materiales en su fabricacion y montaje, y

- es undispositivo sencillo y eficiente.

Asimismo, un problema adicional de los seguidores solares conocidos y que

-ruedan sobre una superficie o pista de rodadura, requieren una pé_rfec;ta horizontalidad

de dicha superficie o pista de rodadura ya que debido a su elevada rigidez, y'en el
supuesto de que dicha superficie o pista no fuese perfectamente horizontal, el paso de
una rueda sobre un punto mas bajo de la misma provocaria que dicha rueda se
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quedase en alto sin tocar la superficie, y por lo tanto cuando la rueda que pierde el

-contacto con la pista o superficie de apoyo fuese tractora se produciria una falta de
‘traccién y en consecuencia dificultaria el giro del conjunto.

Por otro Iado, los paneles éo|ar_es_ a montar sobre los tableros de los seguidores
solares del estado de la técnica no se encuentran hormalizados, por lo que av
diferentes paneles solares se requeririan tableros con diferentes' dimensiones. En el
estado de la técnica actual dichos paneles solares habitualmente se disponen
atornillados a la perfileria q'ue forma el plano o tablero de paneles, siendo su principal
ihconveniente los requisitos en su ejecucion, tales. como  realizacién de taladros,
precisiéon ‘en la con'struccién, necesidad de repasar los tornillos en caso de
galvanizacion, accesibilidad al tablero por los dos lados del mismo, etc., aunque sin
duda; el factor méas importante es el tiempo y por tanto la mano de obra necesaria para

el montaje de los paneles con tornillos ya que sera neCesario colocarlos por una cara

'~ del tablero y atornillar por la otra. Esta accién se ve muy 'diﬁcu!t'ada debido a las.

grandes dimensiones de los planos conformados por los paneles. Asimismo, el hecho

de emplear tornillos como fijacién de los paneles facilita el robo de los mismos.

Explicacién de.la invencion

Tal y como ya se ha mencionadok, la presente invenbién se refiere a un
seguidor solar a dos ejes, en concreto un eje vertical y otro eje horizontal respecto de
los que. girara para seguir la trayectona trazada por el sol. Dichos ejes se incluyen
como componentes de una estructura de perfileria metalica apoyada en su centro y
sobre ruedas en su periferia, quedando a su vez apoyado sobre una éuperﬁcie o pista
de rodadura. El seguidor solar, y por tanto la citada estructura, gira sobre un punto
central fijo donde se apoya el eje vertical del seguidor, incorporando dicha estructura el
eje horizontal sobre el que se sitda al menos un tablero para acoger a los paneles o
médUIos solares, pudiendo. dicho tablero o tableros girar sobre dicho eje horizontal
para que los paneles solares se mantengan perpendiculares a los rayos solares.

El panel o paneles solares empleados para la captacion de la energia solar se
mcorporan o montan en la estructura, preferiblemente metalica, del segwdor solar en
concreto en uno o mas tableros que componen  dicha estructura A su vez, dicho
tablero o tableros forman un plano que és el que se mantlene perpendicular a los

rayos solares, es decir, que los paneles solares incorporados en los tableros se
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" mantienen perpendiculares al con el fin de lograr una mejor y mayor captacién de la

energla solar.

El tablero o tablero de la estructura, y por tanto el plano de paneles o médulos

- solares estd dotado de dos movimientos, un movimiento de giro respecto a un eje

vertical y un movimiento de giro respecto a un eje horizontal, siendo ambos ejes

" perpendiculares entre si. El eje vertical tiene su punto inferior fijo al terreno, de manera

que el seguidor rota respecto a dicho punto fijo, mientras que el eje horizontal,
perpendicular al vertical, posibilita el giro del tablero o tableros respecto al mismo. En
el caso de mas de un tablero de paneles, es r_ecomendable el giro de los mismos de
manera sincronizada, formando un Gnico plano, aunque evidentemente los mismos
pueden girar de manera asincrona, es decir de manera independiente, por ejemplo en
aquellos casos en los que los medios de los elementos de traccion de alguno de los
tableros no opere correctamente. _

Por tanto, el objeto de la presente invencion es un seguidor solar a do‘s‘ejes
que permite mantener la perpendicularidad de los paneles o médulos solares respecto
a los rayos solares, vindependientemente de la situacion del sol que es cambiante a lo
largo de un dia. | |

Como se ha mencionado el plano de paneles esta formado por al menos un

_tablero, Vintegrante de la estructura del seguidor solar, y qué soporta a los paneles
‘solares, estando dichos tableros sustentados sobre la citada estructura rodante que

gira respecto al punto central fijado a 'una.zapata de inmovilizacién de todo el conjuhto.

La estructura rodante, apoyada sobre el eje vertical en su centro y sobre ruedas en su

periferia, unas de arrastre y otras de apoyo, gira por la accion de dichas ruedas de

arrastre (motorizadas con motorreductores - automatizados) sobre una superficie
horizontal o pista de ro_daduré (suelo, solera plané, viga de hormigén, perfil metalico,
etc). -

El eje horizontal, que en el caso de que el seguidor disponga de dos tableros
estara dividido en dos ejes horizontales, esta integrédo en la estructura rodante y
determina y controla el giro del tablero o tableros, y por tanto del plano de paneles o
modulos solares, prefefiblementé medianfe accion'amie'ntos :aUtomatizédos, Vpor
ejemplo motorreductores de mecanis_md de idrniilo sin fin. De esta manera se consigue
el giro del tablero o tableros respecto al eje o0 ejes horizontales, y por tanto de los
paneleé‘solares respecto del eje o ejes horizontales con uha facil automatizacién para

¥
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cada dia y hora del afio. Dichos accionamientos automatizados pueden ser comunes

para mas de un tablero o ser independientes para cada uno de los tableros si estos

son independientes, permitiendo asi que los tableros puedanv girar sincronizadamente
perd accionados independientemente. _ ' _ _ '

Tanto el giro respecto al punto o eje vertical asi como r,es'pecto del eje o ejes
horizontales se gobiemna mediante una unidad de control (de tipo véptica o de tipo
au_téméta_ programable) . pudiendo incorporar d_isﬁntos bsensores._que faciliten la '

situacion de los paneles solares del seguidor en funcién de la situacion del sol y de las -

condiciones meteorolégicas.

La estructura rodante esta compuesta por un conjuntovestruc'tural de vigas
reticuladas y como ya se ha mencionado se apoya sobre la superficie de rodadura a
través de ruedas y sobre un punto de giro vertical, Unico, central y fijo. El tablero o
tableros sobre los que se montan los paneles solares forman parte de dicha estructura al
igual que los ejes de giro horizontal. Dicha estructura dispone a su vez de un saliente en
su parte anterior a modo de nariz que aporta una 'gran estabilidad al cohjunto
estructural y por tanto al dispositivo solar. _ |

Asimismo, el seguidor 'solar que la invencion propohe, dispone de un
dispositi\_(o que permite el correcto funcionamiento del mismo SObré una superficie de
rodadura que no sea perfectamente horizontal, adaptandose asi a las variaciones de
nivel de dicha superficie. ’

Es por tanto otro objeto de la presente invencion un seguidor solar capaz de
prevenir las variaciones de nivel de su superficie de apoyo y rodadura, evitando el

* requisito de horizontalidad perfecta de la supei‘ficie de rodadura sobre la que se apoya

el seguidor. 7_ ,
Para conseguir lo anterior, y de-manera mas concreta, para prevenir el mal
funcionamiento en el seguidor solar debido a la no horizontalidad de la superficie de
rodadura, el seguidor solar objeto de la presente invehcién dispondra de su plano de
paneles formado por dos tableros de paneles o médulos solares. '
Dichos dos tableros quedan anclados sobre una viga de celosia que es parte
de la estructura rodante soporte. La viga de celosié que cdnforma el dispositivo solar
quedav dividida horizontalmente en dos partes iguales conectadas en el eje vertical
dado que cada una de las partes dispone de una barra su‘perior y de una barra inferior
unidas al eje vertical mediante acoplamientos méviles. En el lado contrario al de

acoplamiento y en su parte inferior, es decir, en los extremos inferiores exteriores de la
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viga de celosia, se dispone de al menos una rueda de apoyo y traccién sobre la
superficie de rodadura. El lado superior, o inferior de la 'viga'de ‘celbsia, define un unico
eje imaginario horizontal en caso de que la .SUper'ﬁcie de rodadura sea perfectamente
plana. ' , , '

‘Mediante el _mecani‘svmo de acoplamientos méviles que se detalla, se evita la
necesidad de que Ia‘supe‘rﬁcie de rodadura sobre la que gira el seguidor solar sea
perfecfamente horizontal, ya que dicho mecanismo permite que pdr la accién del peso
propio de las ruedas éstas siempre estén en contacto con la pista o superﬁcie de
rodadura, independientemente de la horizontalidad de Ié mi'sma,‘y no perdiendo por
tanto traccion y apoyo.

Dichos acoplamientos méviles se materializan, por ejemplo, mediante una
articulacion entre las barras inferiores de la viga de celosia y el eje vertical,
_transmitiendd dicha articulacion todos los esfueuzos, excepto eI"momento flector de
giro segun el eje de articulacion, generados entre la viga y el eje central vertical.
Mientras, en el acoplamiento entre las barras superiores y el eje central, se empléa un
machihembrado que fransmite todos los esfuerzos entre la bafra superior y el eje
vertical, siendo el machihembrado del tipovque permite’ que el esfuerzo axial en las

barras supenores de la viga de ceIosua solamente se transmlta en sentido de

~ acercamiento hacia el eje vertical central.

- La no transmision de este esfuerzo en el sentido de alejamiento de! eje vertical
cehtral es lo que permite que la rueda se apoye en la superficie o pista aun no siendo
ésta horizontal y conteniendo desniveles. '

Las limitaciones de elevacmn y descenso maximas de Ias ruedas quedan
determinadas por: » _
- Elevacién méxim'a: las ruedas no se pueden elevar por encima de la posicion en
que en el machihembrado la barra superior hace contacto con el eje vertical.
- Descenso maximo: las ruedas tienen como limite de descenso la longitud del
machihembrado situado entre las barras superiores y eje central vertical.

.Un dltimo objeto de Ia invencion es permitir la utlllzamon en el segundor de
paneles solares de diferentes dlmensmnes asi como la fijacion de los mismos en los
tableros, solucionando Ios mconvenlentes de lano normallzamon de la anchura altura

y espesor de los paneles solares o médulos, permmendo la uyt»nhzacuonv de diferentes
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paneles solares sobre el tablero ‘o tableros del seguic_lbr seglin los requisitos del
instalador final. o '

El sistema de fijacion de paneles o médulos solareé en ebl tablero o tableros del
seguidor solar precisa que el tablero o tableros estéh conformados por un bastidor,
preferiblémente rectangular, en cuyo interior deslizan las vigas, de perfileria metélica
espaciandolas el ancho del 'pa_nel requerido. Dichos perfiles metalicos forman carriles
en los que se alojaran y posteriormente se fijaran los paneles solares sin necesidad de
que los mismos sean atornillados a la perfileria de los tableros. - Las alas de dichos

“perfiles deben ser lguales o] lnfenores a la dimension del marco del panel a fin de no

reducir la radiacién emitida sobre la superfncne activa de Ios paneles. Esas vigas de
perfileria pueden tener cualquier seccion en U, |, etc. _

Una vez formado y montado el tablero que i'ncorpora. una pérfileria determinada

-en funcion de la medida del panel a emplear en los carriles de sus perfiles, se

introducen y deslizan los paneles solares en los mismos, y a continuacion, y si existen

" holguras, es poSibIe emplear puntos de silicoria para evitar el movimiento de dichos

paneles en los carriles debido a la posnble holgura excesiva del carril.

. Como ya se ha mencnonado cada tablero. esta compuesto de un bastidor,

- preferiblemente metalico con perfil UPN o snmllares y con guuas 0 correderas en su
interior y preferiblemente perf iles IPE o UPN o similares, perpendlculares a las vigas

pnnmpaleg que delimitan el perimetro de dicho bastidor y por tanto del tablero,
quedando dichas guias acoplados al bastidor mediante uniones 'que permiten el

deslizamiento de las mismas sobre el bastidor. Con esta disposicién, se permite

adaptar el ancho entre dos guias al ancho de los paneles o} modulos solares que se
- deban deslizar entre dnchas guias.

Asimismo, las guias disponen de una pletina excéntrica que divide la altura de

dicha gUié en toda su longitud en dos parfes, y al ser excéntrica dichas dos alturas son

diferentes, permitiendo también la introduccién de paneles solares de distinto espesor.
Las guias disponen en su parte inferior de un tapdn o cierre permanente para evitar que
cuando los paneles solares se introduzcan entre dos guias los mismos se deslicen y se

salgan del carril. Por la parte superior y para evitar la extraccion indeseada de los paneles

solares mtroducndos en Ios carriles, se dispone de un srstema de apertura y cierre. -
Para asegurar Ia‘ rigidizacion de cada panel, se emplean en diagonal cables de
acero con sus correspondientes tensores que. unen las esquinas o bordes del tablero o

_ tableros con la zona central de su bastidor, de manera que los cables contribuyen
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estructuralmente al mantenimiento del conjunto “bastidor ~ gulas — panef’, aportando de

~ una manera sencilla una conveniente y necesaria sujecion (Cruz de San Andrés).

Descripcion de las figuras

Con el fin de facilitar la comprensién de la invencién, a continuacion se hace

. referencia a las siguientes fi guras que acompanian a la descripciéon de una manera no

Ilmltatlva

La figura 1 muestra una Vista' en perspectiva (1a), alzado frontal (1b) y alzado lateral
(1c) del seguudor solar objeto de la presente invencion.

La figura 2 muestra el alzado lateral del conjun_to de vigas de celosia, eje central y
rodadura. - _ | | _ o

La figura _3‘rhue'stré el detallé A de la figura 2.

La figura 4 muestra el detalle B de la figura 2. ‘

Lafi igura 5 muestra una vista explosmnada del montaje de los paneles solares en un
tablero segun la presente lnvenmon '

La figura 6 muestra una posible squcnon del detalle A de Ia fi gura 5

La figura 7 muestra el detalle B de la figura 5.

Lafi fgura 8 muestra el detalle C de Ia figura 5.

La flgura 9 muestra el detalle D de la fi f'gura 5.

La figura 10 muestra una alternatlva al detalle D dela flgura 5.

La figura 11 muestra la secuencia de giro del seguidor solar a dos e]es respecto asu

eje vertical en diez de sus posiciones.

‘La figura 12 muestra un alzado frontal (123) y una wsta en perspectlva (12b) del

seguidor solar objeto de la presente invencién con un unlco tablero} de paneles solares.

Descripcién de una forma preferente de realizacion

El seguidor solar objeto de la presente invenci()n, dqueda ?apoyado sobre una
superficie o pista de rodadura, por ejemplo un suelo, solera plana, o carril circular 6 y
giré respecto a su eje 8 y punto central 30, que queda fijado al éﬁe_lo a través de una

- Zapata de inmovi_lizacién del conjunto. El seguidor solar queda formado pof uha
estrUctur'a.'sopOrte rodante 5 y que gira respecto a dicho punto' central 30 y eje 8,

estando dicha estructura soporte 5 del 'seguidor solar compuesta de un conjunto
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estructural 9, 10, 11 de vigas metalicas reticuladas. Tal y como se puede observar en

las figuras, en particular en la figura 11, secuencias A, B, C, D, H, | J, la estructura
soporte 5 dispone de un saliente en su parte anterior é modo de nariz gue aporta una
gran estabilidad al conjunto estructural y por tanto al_dispdsitivo _soiar.-

~ El giro del seguidor solar respecto al éje vértical y por tanto respecto a su punto
de anclaje central 30 se consigue mediante el uso de ruedas de apoyo 7, de entre las

cuales al menos dos seran motorizadas. El hecho de colocar los accionamientos de

giroo motorreductores en las ruedas, es decir, en el borde de la Aefstructura en lugar de

en el ej‘e vertical de giro, pérmite reducir el tamafio de dichos moto’rreduct_ores al
requerir éstos menor potencia debido al gran brazo de accion. '

-Asimismo, la estructura soporte 5 sirve de sustentacion al eje honzontal 4 de
cada tablero 2 del seguidor solar. En dichos tableros 2 se fijan los paneles solares 3
que conforman el plano de paneles del segundor y que son los responsables de la
captacién de los rayos so!ares

Para el movimiento de los tableros 2, y por tanto de los paneles 3, respecto al

'eje horizontal 4, se utilizan, por ejemplo, motorreductores de accionamiento de tornillo
v sunfln El hecho de poder disponer de un dispositivo de accnonamlento para cada
“tablero 2 permite que el movimiento de cada tablero 2 respecto del eje horizontal 4,

pueda ser sincronizado pero independiente.
Los tableros 2 disponen asimismo de elementos de lastrado para minimizar el
trabajo a compresion del accionamiento, asi como su pandeo

Como ya se ha descrito, el segundor solar a dos ejes 1 esta constituido por dos-
- tableros soporte 2 de paneles solares 3 y cada tablero se integra con un eje de giro

~ horizontal 4, rotando cada tablero respecto a su correspondiente eje horizontal 4

estando fijados dichos ejes 4 sobre la estructura soporte rodante 5 del seguidor solar.
Dicha estructura 5 se compone de}un:conjun'to estructural de vigas reticuladas y
se apoya sobre la superficie de rbdadura 6 a través de ruedas 7 asi como sobre un
punto de giro 30. |

Los dos tableros 2 estan soportados sobre una VIga de celosua 9, perpendicular a

| la superficie de rodadura 6 y que esta dividida en dos partes |guales por el eje vertical 8.
Cada una de las panes de dicha viga de celosia 9 dispone de una barra superior 10 y de

una barra inferior 11 qUe e#tén sujetas mediante acoplamientos moéviles al eje vertical 8,

un machihembrado 13 y una articulacion 12 respectivamente. Asimismo, y en sus

v



o

10

15

20

25

30

WO 2008/043871 - R " PCI/ES2007/000574

extremos inferiores externos, dispone de unas ruedas de apoyo 7 que preferiblemente-

estan motorizadas y arrastran el seguidor 1 haéién_ddlo girar réspecto al punto central 30.

En el caso de que la superficie de rodadura 6 no fuese_pérfectémente horizontal

~ver figura 2 y para evitar qué una de las ruedas 7 quedase en el aire, sin contacto con la
superficie 6 y por tanto imposibilitando la traccién y afectando al movimiento rotatorio del
'seguidor 1, el machihembrado 13 de la barra superior 10 y la articulacion 12 de la barra-

inferior 11 permiten que la rueda 7 siga en contaéto con la superficie de rodadura 6
mdependlentemente de los cambios de nivel del mlsmo La artlculamon 12 pemnte que

-1a barra inferior 11 gire bajando su extremo de manera que el machlhembrado 13 dela

barra supenor 10 se deslice la distancia necesana El limite de descenso maximo de la
rueda 7 viene determinado. porla Iong|tud del machlhembrado 13.

El sistema es igualmente funcmnal cuando la superficie de rodadura 6 se eleva,
pero en este caso la articulacién 12 permlte que la barra inferior 10 gire subiendo su

extremo y el machihembrado 13 se acorta. El limite de ascenso maximo de la rueda 7 '

viene determinado por el contacto entre la barra superior 10 y el eje vertical 8.

Es posible que sila honzontahdad de la superficie de rodadura esta garantlzada el

- seguidor solar disponga de un dnico eje horizontal 4 con dos tableros 2 a cada lado del

eje vertical 8, en lugar de un eje horizontal para cada tablero.
“El objetivo deI segundor solar 1 es como su propio nombre lndlca seguir la
trayectoria descrita por €l sol mtentando captar la mayor cantidad de rayos solares. Para

eso, ademas de describir un movimiento rotatorio sobre el gje vertical 8, dispone de los

~ citados paneles solares 3 en los dos tableros 2 situados sobre un bastidor 14 para que

mediante el movimiento rotatorio respecto al eje horizontal 4 permanezcan los paneles
perpendiculares a los rayos solares. " '

- Cada uno de dichos tableros 2 dlspone de un bastldor 14 prefenblemente

rectangular con sus dos barras pnnCIpaIes 16 paralelas a la barra superior 10 de la viga

de celosia 9. Los Iadvos del bastidor 14 estan compuestos de un perfil IPN o similar.
Para el soporte de los paneles 3 sobre dicho bastidor 14, el seguiddr 1 dispone de guias
o correderas 15 qué se sithan sobre el bastidor 14 perpehdiculérmente a las barras
principales 16. Dichas guias 15 estan acopladas y son deslizantes sobre el bastidor 14,

en concreto sobre las barras principales 16 del bastidor 14.

Dicho deshzamlento y sujecmn se consigue mediante uniones desllzantes 18, tipo

. chapa plegada que desllza a lo largo de las alas del bastldor 0 grapas atornilladas 17.

En concreto las grapas estan formadas por una elemento_ con forma semicircutar que
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por su centro queda atornillado a la guia deslizante 15, por uno de sus extremos es

" solidario a dicha guia 15 y por el extremo opuesto es libre. De esta manera queda un

- espacio entre el extremo libre de la grapa y la guia 16, espacio en el que se aloja un ala

del perfil IPN del lado mas Iargo del bastidor 16, y tras deslizar a lo largo de dicho

- bastidor 14 hasta consegmr la anchura deI panel solar 3 a mtroducw entre dos gwas 15

: .consecutlvas que forman un carril, se aprieta el tornlllo lnwolable de la ‘grapa 17

asegurando asila posmon de la gma 15 sobre el bastldor 14.

~La unién deslizante, chapa plegada»18 que desliza a lo Iérgo, de las alas del
'bastidor es solidaria a las guias 0 correderas deslizantes 15, determinando un espacio
~entre un lado de la chapa plegada 18 y la guia o corredera 15 destinado a alojar -

parcnalmente al igual que sucede con el ejemplo anterlor de la grapa, la barra
pnnc1pa| 16, lamas larga de dicho bastidor 14.

Lo anterior son dos formas preferentes de reahzacmn del sistema de adaptacton

~de los tableros para alojar.paneles solares de dlstlntas_ dimensiones en funcién de las

necesidades o preferencias del instélador, pudiendo dicho sistema de adaptacion y

sujecion utilizar Otros_ componentes tanto para facilitar el desplazamiento de las guias y

su posterior sujecion como para sujetar los paneles a dichas guias. -

Las guias 15, preferiblemente con un' perfil IPE, disponen de una pletina

excéntrica 19 que divide la altura de dicha guia 15 en 'toda su longitud en dos partes, y al
20

ser excéntrica dichas dos alturas (a, b) son diferentes, lo-que permite también la

utilizacion”del seguidor solar 1 no solo con paneles solares 3 de diferente anchura sino

también de dlstmto espesor

El montaje de los paneles solares 3 en el segu1dor solar 1a traves de los tableros

-2 formados por el bastidor 14 y Ias guias 15 es sencnllo y se realiza como a continuacion
’ se detalla. '

En primer lugar se ajustan las guias 15 ala anchufa de los paneles solares 3 que
van a ser utilizados en el'seguidqr 1 mediante el desplazamiento de los mismos alo

i largo de los Iédos’ 16 .del bastidor y la fijacion de las grapas 17.-Una vez que se dispone
“de los carriles para alojar a los paneles 3 ya listos se comienzan a introducir los paneles
~ 3 entre las guias y en funcion de su espesor apoyados sobre la pletina 19 de la guia 15

o por debajo de dicha pletma 18. _
Los paneles so|ares 3 cuando Ilegan ala parte final de la guia 15 son cerrados
impidiendo que asi se salgan del caril, por un cierre permanente 20, y una vez que se

han introducido todos los paneles en el carril correspondiente, dicho carril queda cerrado
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mediante un perf' I UPN 21 o similar, que se fija al extremo correspondlente a modo de
tapa mediante una tuerca que puede ser mvnolable o antirrobo.

Finaimente,. y una vez mtroducudos los paneles 3 en ambos tableros 2 del

seguidor solar 1 y para asegurar la nguduzacwn de cada tablero 2 se emplean cables de
acero 22 con sus correspondientes tensores que unen las esquinas y bordes de cada
tablero con la zona central de su bastidor, de manera que los cables contribuyen

estructuralmente al mantenimiento del conjunto “bastidor — guias — panel" 'aportando de

una manera sencilla una convemente y necesaria sujecion en forma de Cruz de San _

Andrés. ,

Otra forma de reahzamon mostrada en la figura 12, muestra un segu1dor solar
que unlcamente mcluye un dnico tablero de paneles solares que glra respecto aun eje
'honzontal
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REIVINDICACIONES

. S'e‘guidor solar (1), del tipo que'pérmi_te que los paneles solares (3) se
mantengan , perpendiculares a __Io‘s. rayos "solavres, caracterizado porque
5 comprende: : o v |
- Un piano d_éterminado' porv al menos un tablero (2) que
~ incorpora los paneles solares (3), fijado sobre una estructura
sopbrte rodante (5) con un eje de giro horizontal (4),
_ C- | un punto cehtral (30) sobre el .que se dispone un eje de giro’
) 10 " : ~ vertical (8), unico, central y fuo que soporta dicha estructura
’ - o sopor’ce rodante (5) con al menos un tablero (2), y
. - v ’ - - B snstem_as automatizados que accionan el giro respecto a
- ambos ejes (4, 8), un primer giro de al menos dicho un tablero
(2) respecto a dicho eje horizdntél (4)' y un segundo giro de la
15 : : _ estructura (5) respecto al eje vertical (8) sobre una superficie o
N plsta de rodadura (6). ‘
2. Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caraéterizado porque dispone de ruedas
(7) situadas en la parte inferior de la estructura soporte' (5) rodante para la
-rotacién respecto al eje -de giro vemcal (8) y apoyo sobre la superficie de
20 ' rodadura (6). , :

o 3.  Segduidor solar, segt’Jh reivindicacion 1, caracterizado po:rque el eje de giro
horizontal (4) se sitiia sobre una viga de celosia (9) que es parte  de ia |
estructura soporte (5) y perpendicular a la superficie de rodadura (6), estando

' : dicha viga de celosia (9) dividida horizontalmente en dos partes iguales por el
' ‘, - 25 | eje vertical (8) y cada una de éstas dispone de una barra superior (10) y una
’ barra inferior (11) conectadas al eje vertical mediante acoplamientos méviles
(12, 13), disponiehdo cada unb de los extremos inferiores exteriores de la viga
de celosia (9) de al menos una de las cutadas ruedas (7) sobre la superficie de
rodadura (6) ' '
30 4. Seguidos solar, segun reivindicacion 1' caracterizado porque la estructura
| soporte ‘rodante esta compuesta por un “conjunto estructural de VIgas
reticuladas.
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Seguidor. solar, segln reivindicacién 4, caracterizado '.p,orque l_a _estructura
soporte rodante diépone de un saliente en su parte anterior a modo de nariz
compuesta por un conjunto de vigas. o

Seguidor solar, segL'm reivindica’cién 2, caracterizado pbrqhe él menos dos de
dichas ruedas son motonzadas y el resto son ruedas de apoyo

Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caractenzado porque cada tablero

dispone de al menos un tornillo sinfin actuado por un ‘motorreduct_or para girar

cada tablero respecto de al menos un eje horizontal.
Seguidor solar, segdn reivindicacion 1, caracterizado porque los tableros giran

respecto a al menos dicho un eje honzontal de manera sincronizada entre si.

Seguudor solar, segun reivindicacién 1, caracterlzado porque los tableros giran -

- respecto a al menos dicho un eje honzontal,de manera independiente entre si.

10,

1.

Seguidor SOIar segl'in reivindicacion 1, caracterizado porque los tableros estén
lastrados para mlnlmlzar el trabajo a compresmn del accionamiento, asi como
su pandeo. _

Segmdor solar, segin réivindicacién 1, caracterizado porque la superficie o

pista de rodadura (6) es suelo o pavimento continuo 'o'vigé de hormigén o viga

" metalica curvada o pista metalica.

12.

Seguidor solar, segln reivindicacion 1, caractenzado porque la superfucne o}

~ pista de rodadura (6) es circular.

13,

_inferiores (11) de la viga de celosia (9) se Conectan al eje vertical (8) mediante

14.

15.

Segmdor.solar, segun la reivindicacion 3, caracterizadd_porque-las barras

una articulacién (12) transmlsora de los esfuerzos generados entre la viga de
celosia (9) y el eje central vertical (8). -
Seguidor solar, segln la reivindicacion 3, caracterizado porque las barras
superiores (10) de la viga de celosia se conecfan al eje ver{icél (8) mediante un
machihembrado (13) que transmite los esfuerzos entre la viga (9) de celosna y
el eje central vertlcal (8). :

Seguidor . solar, segtn reivindicaci()n 13, caracterizado . porque- el

machihembrado (13) permite que el esfuerzo axial en Iés'baf'ras superiores (10)

de la viga de ceIOS|a (9) solamente se transmita en sentido de acercamiento

" hacia el eje vertical central (8) de la barra 10.

16. Seguidor solar, segun reivindicacién 3, caracterizado porque el contacto entre

la barra superior (10) y el eje vertical (8) Iimita la posicidn de maxima elevacién

‘s
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7.

18.

19.

_14

de las ruedas de apoyo (7) situadas en los extremos mfenores exteriores de la
viga de celosia (9).

Seguidor solar segun rewmducacnon 14 o 15 caracterizado porque la longitud

del machlhembrado (13) determlnavla posicion de maximo descenso de las
ruedas de apoyo (7). | ' S

Seguidor solar, segun reivindicacién 3, caractenzado porque cada una de las
dos partes de la viga de celosia (9) determina un eje horizontal (4) para
soportar cada uno de ellos un tablero (2) soporte de paneles solares (3) que
rotan o giran respecto a dichos ejes horizontales (4).

Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caracterizado porque los tableros

soporte (2) de paneles solares (3) comprenden un bastidor (14) metalico

rectangular con guias o correderas (15) perpendiculares al lado de mayor

~ longitud (16) del bastidor (14) y deslizantes a lo Iargo_;de'é’ste, quedando

20.

21

acopladas a dicho .bastidor (14) mediante uniones (17, 18) que permiten'el
deslizamiento de dichas guias o correderas (15) sobre dicho bastidor (14, 16).

Seguidor solar, segin reivindicacién 19, caracterizado porque I.asv guias o
correderas (15) disponeh de una pletina excéntrica (19) que divide la altura de

dicha guiao corredera (15) en toda su longitud en dos partes (a, b).

Seguidor solar, segin reivindicaciones 19 o 20, caracterizado porque dicha

union deslizante es una grapa (17) con forma semicircular atornillada por su
centro a las guias o correderas deslizantes (15) y solidaria por uno de sus

extremos  a la guia o corredera (15) y por el extremo opuesto libre,

- determinando un espacio entre dicho extremo libre y la base de la guia o

22.

- deslizante es una chapa plegada (18) solidaria a las :guias 0. correderas

23.

24,

corredera (15) destinado a alojar pafcialmente el lado mas largo (16) de dicho

bastidor (14). _ _ _
Seguidor solar, segun reivindicacion 19 o 20, caracterizado porque dicha unién

_deslizantes (15), determinando un espacio entre un lado de la chapa plegada

(18) ylaguia o corrédera (15) destinado a alojar parCia_lmente el lado més'largo
(16) de dicho bastidor (14). | o |
Segundor solar, segun relvmdlcacnones 19 a 22, caractenzado porque entre dos
de dichas guias o correde_ras (15) se introducen los paneles solares (3).

Seguidor solar,.segun reivindicaciones 19 a 23, caracterizado porque las guias

o correderas (15) son perfiles IPE o similares.
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25. Seguidor solar, segun rewmdwacwnes 19 0 20 caractenzado porque los lados |

26.

15

de mayor longitud (16) del bastidor (14) son perf les UPN o similares.

Seguidor solar, segun relvmdlcacmnes.wj y 16, caracterizado porque los

. tableros (2) se rigidizan con cuatro cables de acero con tensor que unen las

esquinas de cada tablero (2) con la zona central del bastidor (14) en forma de

- Cruz de San Andres

27.

'28.

_o correderas (15) dispbnen de un sistema s@perior de apertura y cierre (21) en

Seguidor solar, segin reivindicabiones 17 a 18, caracterizado porque las guias

o correderas (15) disponen de un cierre permanente (20) en su extremo inferior

para sujetar los paneles solares (3) introducidos entre las guias o corréderas '

(15).

Seguidor solar, segun reivindicaciones 17 a 18, caracterizado porque las gufas

su extremo superior para permitir la introduccion y extraccion de paneles

 solares (3).

29.

Seguidor solar, seguln reivindicaciories 19 y 25, caracterizado porque las

. grapas (17) de unién entre las guias o correderas (15) y el bastidor (14, 16), asi

30.
20
31.

32.

como el sistema superior de apertura y cierre (21) de las guias o correderas
(15) emplean tomilleria inviolable. - a

Seguidor solar, segun - reivindicacién 1, caracterizado porque los sistemas
automatizados son gobernados por una unidad de control -

Seguidor solar segun reivindicacion 30, caracterlzado porque el sistema
automatizado i lncorpora componentes optlcos

-Segwdor solar, segun reivindicacion 30, caractenzado porque la unidad de

control es un autébmata programable ;

/0\'
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1

AMENDMENTS UNDER ARTICLE 34:

The following amendments have been made‘in-the claims of

5 ..~ the PCT appliéation in view of the Interhational Search Report

for the IPRP. We hereby request that the examination is made
COnéidering these amended claims.

.The amendments have been:

.10 o - New claim 1 includes features of former claims 1,

4 and 5.
- New claim 4 corresponds to fdrmeﬁ cléim 13,

- New claim 5 corfesponds to former claims 14 ‘and

15.

15, ' w Newbélaims 6 to 8 cérrespOndvto former claims 16 .

to 18, respéctively, _
- Newrclaim 9 cdrresponds to former claim 6,
- . Néw claim 10 corresponds - to formef claim 12, -
- ~ New claims 11 to 15 correspond to former claims 7
200 . ' iv" . to 11, respéctivély, and - 7 ;
' - . New claimsv16 to'29-correspond to former claims

- , N SR . 1% to 32, respectively.

In view off the above it is obvious that all the

’/ 25 . amendments have basis in the application as originally filed.

We hereby request to carry on the IPRP proCedure based

on the following 29 amended Claims (5 pages)- under Article 34.

30

Monica Arizti Acha
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CLAIMS

’i.— A solar tracker (1), of. the type allowing the solar

panels‘ (3) .to be maintained perpendicular to the .rays of

sunlight, characterized in that it comprises:

- A  plane determined- by at . least7_fone - board = (2)

incorporating - the solar panels (3), ,fixéd. on a rolling

-support struéture (5), formed by a structural aséembly of
lattice girderé, with a horizontal rotation axis 4y,

- a.central point (30) on which there is arranged a single
fixed vertical rotation axis‘(8),'centered with réspect to
the 'rolling suppbrt structure (5) and :suppofting said
rolling support structure (5) with at least one board (2),

- a préjection at fhe front part.of the rdlling support
structure (5) by way of a nose, and ._

- qaﬁtomated syétems driVing the rotation with respect to
both axes (4, 8), a first rotation of at least said one
board (2) with respect to said horizontal axis (4) and a

second rotation of the vertical axis (8) of the struéture

(5) with respect . to the central point (30) on a running

surface or track_(6).'
2.~ The solar tracker according . to claim 1,

charaéterized in that it has wheels (7) located at the lower

partvdf the rolliﬁg support structure (5) for the rotétion

with respect to the vertical rotation axis (8), and support on

the running surface (6).

3.- The solar tracker according = to - claim 2,

characterized in that .the horizontal rotation axis (4) is
located on a lattice girder (9) which is part of the support‘
: 7structure'(5) and perpendicular to the running surface (6);

said lattice .girder (9) being horizontally qivided into two

eqﬁal parts by the vertical axis (8) and each of these parts

has an upper bar (lO)_ahd avlower bar- (11) Connectéd to the
vertical axis by means of moving couplings (12; 13), each of
the outer lower ends of the lattice girder (9) -having at least

one.offthe_mentioned wheels (7) on the running surface (6).
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“4.- The solar - tracker = according ~ to claim 3,

characterized in that the lower bars (11) . of the lattice

girder (9) are connected to the vertical axis (8) by means of
a hihge (12) transmitting'the etresses generated.between the
lattice girder (9):and the central vertical axis (8).

5.~ . The solar .tracker -.according i to claim 3,

. characterized in that the wupper bars (10). of the lattice

girder  are connected to the vertical axis (8) by means of a

tongue and groove joint (13) transmitting the:Stresses_between

~the lattice girder (9)v and the central vertical axis (8),

alIowing the axial stress in the 'upper_ bars (10) of the

‘lattice girder (9) to only be transmitted in the direction

approaching‘the central vertical axis (8) of the_bar (10) .

6.- The solar tracker . according . to claim 3,

‘characterized in that the contact between the upper bar (10)

and the vertical axis (8)‘limits the maximum raising positionr-
of thetsupport»wheels (7) located at the outer lower ends of
the lattice girder (9).

.- The solar - tracker | according.é,to claim. . 5,
characterized in rhat the inaximum_ lowering :position_ of . the
supporr wheels (7) is determineovby the lengrh of the tongue
and groove joint (13). ” »

v 8.~ The solar tracker according to - claim 3,
characterized in that each of»the two parte of the lattice

girder (9) determines a horizontal axis (4) so that each of

‘them supports a support board (2) of the solar panels (3),

rotating or turning with respect to Said‘horizontal axes (4).
9.~ The solar tracker according - to claimv 2,
characrerized in that at least two of said wheels are-motor—
driveh and_the rest arebsupport.wheels.
. 10.- The . solar tracker according’ﬁ to claim 1,
characterized in that the ruhning surface or track k6) is
circular. ; |

'11.- The solar tracker according  to claim 1,

characterized in that each board has at least one worm screw
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drivenvby a geared motor for rotating each board with respect
to the horiéontal axis.

12.- The = solar . tracker according . to claim 1,
characterized in that the Dboards rotate wrth respect to the
horlzontal axis in a manner synchronized w1th one another.

' 13.~  The - solar tracker »accordlng to claim. 1,
characterlzed in that the boards rotate w1th respect to the
horizontal ax1s in a manner 1ndependent from one another.

14.- The solar tracker accordlng ~ to claim"™ 1,

characterized in that the boards are weighted in order to -

minimize the compression work of the drive'aSIWell as their
buckling.

'15.f' The solar tracker according to claim - 1,

characterized in that the running surface or track (6) is the

ground or. continuous pavement or concrete girder or ‘curved
metal girder or metal track.

16 ‘The solar = tracker according to claim 1,
characterized in that the  support boards (2) of Ithe solar
panels (3)'comprlse a rectangular metal frame: (14) With guides
or rnnners (135) . perpendlcular to the longest Slde (16) - of the

frame (14) and slldlng “along - such frame, such guides or

runners being coupled to said frame (14) by means of

battachmentsv(17; 18) allowing the sliding of said guides or

runners (15) on said frame (14, 16).

17.- The solar tracker accordingh; to claim 186,
characterized in that the guides or runnersv-(15) have an
eccentric flat bar (19)’dividing'the height of said guide or
runner-(15).in its entire length into two parts (a, b). _

_18.—r The solar traCker 'according' to claims 16 or 17,
characterized invvvthat . said sliding attachment ‘is a
semicircular shaped,clamp (17) screwed at its center to the
sliding guides or runners (lSi and integral at one of its ends
with the guide Oor runner (15) and free at the-opposite end,
determining a space between said free end and the base of the

guide. or runner (15) intended to partially house the longest
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side "(16) of said frame (14).
~19.- The solar _tracker according to claim 16 or 17,

characterized in that . said 'sliding attachment is a folded

:sheet'(l8) integral with the sliding guides,or runners (15),

determining a. space between one side of the folded sheet (18)

“and the gulde or runner (15) intended to partlally house the

longest 51de (16) of said frame (14).

20.-° The solar tracker accordlng to claims 16 to 19,

characterized in that the solar panels (3) are introduced

between two of said guides or runners (15). _

| 2l;— The solar tracker according to clalms 16" to 19,
characterized in that the guides or runners (15) are 1IPE
profiles or the like. _ _ v
B ', 22 - The solar tracker accordingv to claims 16 or 19,
characterlzed in that the longest sides (16) of the framev(l4)
son UPN profiles or the like. .

23.- The solar tracker’ accordlng to claims 8 ' and 13,
characterized in that the boards (2) are stlffened with four
steel cables with a tensioner attaching the corners of each
board (2) with the_central'area of the frame (14) in the form'v
of a Saint Andrew’s cross.

'241 The solar. tracker according to claims 16 to 17,
characterlzed in that the guides or runners. (15) have a
permanént closure KZO) at their  lower end for.securing the
solar -panels (3) introduced 'betweenv the g@ides Or runners
(15). | | - |
| 25.- The solar . tracker accordlng' to clalnm le to 17,
characterlzed in that the guides or runners (15) have ‘an upper
opening and closlng system_ (21) at their “upper: end for
allowing the introduction and removal of the solar panels (3).

26.- The solar tracker accordingrto claims 16 and 22,
characterized in ‘that the clamps (17) for the attachment
between the guides or rnnners (15) and the frame (14, 16), as
well as the upper 'opening and closing system (21) of the

guides or runners (15), use inviolable screws.
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27.-  The solar tracker ‘accordingv' to claim' 1,
charactefized in that the automated systems are controlled by
a control uhit. »

28.- The solar . tracker according - to claim 27,
characterizéd. in that the automated system incorporates
opticalvcdmponents. _ | |

">29.— The bsolaf tracker- according %‘to élaim 27,
charééteriZed in that .the control unit':is' a progrémmable

automaton.

A
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1. Seguidor solar (1), del tipo que permite que los paneles solares (3) se

mantengan perpendiculares a los rayos solares, caracterizado porque
comprende: '
- Un pland determinado por al menos un tablero (2) que incorpora
los pan_eles"solares (3), fijado sobre .iuna estructura soporte
'rodante' (5), compuesta pof un vconjur:1to .estructural de vigas
reticuladas, con un ejé de giro horizohtal (4),

- un puntb central (30) sobre el que se‘dispone un eje de giro

vertical (8), unico, central y fijo que soporta dicha estructura
“soporte rodante (5) con al menos un tablero (2),
- un saliente en la parte anterior de la estructura sopbrte rodante

(5) a modo de hariz, y

sistemas automatizados que accionan el giro respecto a ambos

ejes (4, 8), un' primer giro de al menos dicho un tablero (2)
resbe'cto a dicho eje horizontal (4) y :un segundo giro de la
estructura (5) respecto al eje vertical (8) sobre una superficié 0
pisté de rodadura (6). |

. 2. Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caracterizado porque dispone de ruedas

(7) situadas en la parte inferior de la estructura soporte (5) rodante para la

rotacién respecto al eje de giro vertical (8), y apoyo sobre la s_uperficie. de
rodadura (6). L '

horizontal (4) se situa sobre_ una viga de ce|03|a (9) que es parte de la estructura

.soporte (5) y perpendicular ala superficie de rodadura (6), estando dicha viga de

'~ celosia (9) dividida horizontalmente en dos partes igualqs por el ejé vertical (8) y

cada una de éstas dispone de una barra superior (10) y una barra inferior (11)

conectadas al eje vertical mediante acoplamientos méviles (12, 13), disponiendo

menos una de las citadas ruedas (7) sobre la superficie de rodadura (6).
Seguidor solar, segun la reivindicacién 3, caracterizado porque las barras

inferiores (11) de la viga de celosia (9) se conectan al eje vertical (8) mediante

" una articulacion (12) transmisora de los esfuerzos generados entre la viga de

celosia (9) y el eje central vertical (8).

.Seguudor solar, segun relvmdlcacmn 1, caracterizado porque el eje de giro |

- cada uno de los extremos inferiores exteriores de la viga de celosia (9) de al -
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12.

13.

.'.2 ,

Seguidor solar, segun la reivindicacion 3, caracterizado porque las ‘barras

superiores: (10) de la viga de ce_losia se conectan al eje vertical (8) mediante un

machihembrado (13) que transmite los esfuerzos entre la viga (9) de ceIQsia y el

eje central vertical (8), permitiendo que el esfuerzo axial en las barras superiores

(10) de la viga de celosia (9) solamente se transmita en sentido de acercamlento |

hacia el eje vertical central (8) de la barra 10.

Seguidor solar, segun reivindicacion 3, caracterizado porque el contacto entre la
barra superior (10) y el eje vertical (8) limita Ia posicion de maxima elevacion de
las ruedas. de apoyo (7) S|tuadas en los extremos mfenores exteriores de la viga
de celosia (9). '

43

Segwdor solar, segun reivindicacion 14 o 15, caracterizado porque la longltud -

del machlhembrado (13) determina la posmon de maX|mo descenso de Ias

ruedas de apoyo (7).

Seguidor solar, segln reivindicacion 3, caracterizado porque cada una de las

dos partes de la viga de celosia (9) determina un eje horizontal (4) péra soportar '

cada uno de ellos un tablero (2) soporte de paneleséolares (3), que rotan 0

giran respecto a dichos ejes horizontales (4).

Séguidor solar, segun reivindicacion 2, caracterizado porque al menos dos de
dichas ruedas son motorizadas y el resto son ruedas de apoyo. ’
Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caracterizédo porque la superficie o pista
de rodadura (6) es circular. |

Seguidor solar, segun reivindicacién 1, caracterizado 'porque cada tabléro
dispone de al menos un tornillo sinfin actuado por un motorreductor para glrar
cada tablero respecto de al menos un eje horizontal. _
Seguidor solar, segun reivindicaciéon 1, caracterizado porque los tableros giran
respecto a al menos dicho un eje horizontal de mahera sincronizada entre si.

Seguidor solar, segdn reivindicacion 1, caracterizado porque los tableros giran

~ respecto a al menos dicho un eje horizontal de manera independiente entre si.

14.

15.

16.

Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caracterizado porque los tableros estan
Ia'stfédos para minimizar el trabajo a compresion del accionamiento, asi como su
pandeo. o

.Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caracterizado porque la superficie o
pista de rodadura (6) es suelo o pavimento continuo o viga de ihormigén 0 -viga
metalica curvada 0 pista metalica.

Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caractenzado porque los tableros soporte

(2) de paneles solares (3) comprenden un bastidor (14) metalico rectangular con



o0

10

15

20

25

30 -

35

17.

_correderas (15) disponen de una pletina excéntrica (19) que divide [a altura de

- 18.

3

guiaé o correderas (15) perpendiculares al lado de mayor longitud (16) del

_bastidor (14) y deslizantes a lo largo de éSte quedando'acopladas a dicho

bastldor (14). medlante uniones (17 18) que permiten eI desllzamlento de dichas
guias o correderas (15) sobre dicho bastidor (14, 16).

Seguidor solar, segun reivindicacion 19, caracterizado porque las guias o

dicha guia o c_ofredera (15) en toda su longitud en dos partes (a, b).
Seguidor solar, segun reivindicaciones 19 o 20, -caracterizado porque dicha

. union deslizante es ,una"grapa (17) con forma semicircular atornillada por su

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

centro a las guias o correderas deslizantes (15) y solidaria por uno de sus
eﬁ(tremos ala guia o corredera (15) y pof_ el extremo opueéto libre, .deterr'ninando
un espacio entre dicho extremo libre y la base de la guia o corredera (15)
destinado a alojar parcialmehte el lado mas largo (16) dé dicho bastidor (14).
Seguidor solar, segiin reivindicacion 19 o 20, caracteriiado porque dicha unién
deslizante es una chapa plegada (18) solidaria a las guias o correderas
deslizantes (15), determinando un.espacio entre un lado de la chapa plegada
(18) y la guia o corredera (15) destmado a alojar paraalmente el lado mas Iargo
(16) de dicho bastidor (14) _ v

Seguidor solar, segun reivindicaciones 19 a 22, caracterizado porque entre dos
de dichas guias o correderas (15) se introducen los pane’leé solares (3).
Segu‘idor solar, segun reivindicaciones 19 a 23, caracterizédo porque 'Ias guias o
correderas (13) son perfiles IPE o similares.

Segundor solar, segun reivindicaciones 19 o 20, caracterlzado porque los lados
de mayor longitud (16) del bastidor (14) son perfiles UPN o similares.

Seguidor solar, segun reivindicaciones 10 y 16, caracterizado porque los
tableros (2) se rigidizan con cuatro cables de acero con tensor que unen las
esquinas de cada tablero (2) conla zdna central del bastidor (14) en forma de
Cruz de San Andrés. |

Seguidor solar, segun reivindicaciones 17 a 18, caracterizado porque las guias o
cdfrederaé (15) disponen de un cierre permanente (20) en su extremo inferior
péra sujetar los paneles solares (3) introducidos entre las guias o correderas
(15). '

Seguidor solar, segun reivindicaciones 17 a 18, caracterizado porque las guias o

- correderas (15) disponen de un sistema superior de apertura y cierre (21) en su

extremo superior para permitir la introduccion y extraccion de paneles solares

| (3).
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26. SegUidor éo!ar, segun reivindicaciones 19 y 25, caracterizado pbrqué las grapas -

(17) de unién entre las guias o correderas (15) y el bastidor (14, 16), asi como el

siétema'éuperior de apertura y cierre"(2'1) de las guias o correderas (15)
erhplean tornilleria inviolable. ' _ '

27. Seguidor solar, segun reivindicacién 1, caracterizado porque loé sistemas

automatizados son gobernados por una unidad de control.

28. Seguidor solar, segun reivindicacion 30, caracterizado porque el sistema

automatizado incorpora componentes épticos.

- 29. Seg'uidor solar, segun reivindicacion 30, caracterizado porque la unidad de

control es un autémata programable.
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SEGUIDOR SOLAR A DOS EJES

Sector de la técnica

El seguidor solar a dos ejes, objeto de la presente solicitud de patente, se

refiere a un sistema mévil de soporte para paneles ‘solarves que favorece al maximo la -
produccion - energética de los mismos, al permitir el posicionamiento' en la

perpendicular a los rayos solares del plano de los paneles solares :durante todo el dia.
La presente invencién tiene como aplicacion principal el sector de la energia
solar, y en pamcular los dispositivos o seguidores solares. '

| Estado dela tecmca anterior

En e] estado de la tecnlca no son conomdos seguidores solares como el que es
objeto de Ia presente invencion, sin embargo son conocidos otros seguidores solares
que pueden agruparse en: ’ v : - '

-~ Paneles en un p]ano sobre monoposte fijo 0 similar, con un solo apoyo

central

-~ Paneles en un plano sobre bastidor g|ratono mfenor no rodante, y

- Paneles en multiples planos con multiples ejes‘horlzontales sobre

estructura inclinada (graderio) con plataforma inferior rodante.

I

Estos tipos de seguidores tienen sus ventajas e inconvenientes pero en su

‘conjunto, consnderando lo relativo a fabricacion, mantenlmlento fiabilidad, etc., la
invencién propuesta aporta numerosas ventajas ya que

- minimiza los componentes espeoua!es que suponen un alto precno

-, precisa poca mano de obra y matenales ensu fabricacion y montaje y

-~ es un dispositivo sencillo y eficiente.

Asimismo, un problema adlmonal de los segurdores solares conocidos y que

-ruedan sobre una superficie o pista de rodadura, reqmeren una perfecta horizontalidad
de dlcha-superflt:le 0 pista de rodadura ya que debido a su elevada tigidez, y en el

supuesto de que dicha superficie o pista no fuese perfectament'e‘ horizontal, el paso de
una rueda sobre un punto mas bajo de la misma provocaria que dicha rueda se
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‘quedase en alto sin tocar la superficie, y por lo tanto cuando la rueda que pierde el

contacto con la pista o superﬂcxe de apoyo fuese tractora se producma una falta de
{raccién y en consecuencia dificultaria el giro del conJunto

Por otro lado, los paneles solares a montar sobre los tableros de los segu:dores
solares del estado de la técnica no se encuentran normallzados por lo que a
diferentes paneles solares se requeririan tableros con diferentes’ dlmensmnes Enel
estado de la técnica actual dichos paneles solares habltualmente se disponen
atornillados a la perfileria que forma el plano o tablero de paneles, siendo su principal
inconveniente los requisito‘sen su ejecucion, tales como reali'zacién._de taladros, -
precision en la construccion, necesidad de repasar los- tornillos en caso de
galvanizacién,' accesibilidad.al tablero por los dos lados del mismo, 'etc., aunque sin
duda, el factor mas importante es el tiempo y por tanto la mano de obra necesaria para
el montaje de los paneles con tornillos ya que serd necesario colocarlos por una_Cara
del tablero y atornillar por la otra. Esta accién se ve muy dificultada debido a las
grandes dimensiones de los planos conformados por los paneles.:Asimismo, el hecho
de emplear tornillos como fijacién de los paneles facilita el robo de los mismos.

Explicacion de la invencion

Tal y como ya se ha mencionado, la presente invencion se refiere a un

seguidor solar a dos ejes en concreto un gje vertacal y otro eje horlzontal respecto de

los que girara para seguir la trayectoria trazada por el sol. Dichos gjes se mcluyen
como componentes de una estructura de perfileria metdlica apoyada en su centro.y

sobre ruedas en su periferia, quedando a su vez apoyado sobre una superficie o pista -

de rodadura. El seguidor solar, y por tanto la citada estructura, gira sobre un punto

~“central fijo donde se apoya el gje vertical del seguid‘or, ’incorporand_o dicha estructura el

eje horizontal sobre el que se sittia al menos un tablero para acoger a los paneles 0
modulos solares, pudiendo dicho tablero o tableros girar sobre dicho eje horizontal
para gue los paneles solares se mantengan perpendiculares a los rayos solares.

El panel o paneleé solares empleados para la captacién de la energia solar se
mcorvporan 0 montan en la estructura, preferiblemente metahca ‘del seguidor solar, en
concreto en uno o mas tableros gque componhen. dxcha estructura A su vez, dicho
tablero o tableros forman un plano que es el que se mantiene perpendicular a los

-rayos solares, es decir, que los paneles solares incorporados en los tableros se
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mantienen perpend:culares al con el fm de lograr una mejor y mayor captamon de la
energla solar.

El iébierb o tablero de la estructuré, vy por tanto e).'plano de paneles o médulos
solares est4 dotado de dos rhovimientoé, un movimiento de’vgird respecto a un eje
vertical y un movimiento de giro rés_pécto aun t-;-je horizontal, tsiendo ambos ejes
’perpendiculares'entre sl. Evl'eje vertical tiene su puhfo inferior fijo ai terreno, de manera
que el seguidor rota respecto a dicho punto ﬁjo‘; ‘mientras _qufa ‘el eje horizontal,

perpendicular al verticél posibilita el giro del tablero o tableros respecto al mismo. En

el caso de mas de un tablero de paneles, es recomendab|e el giro de Ios mismos de
manera smcromzada formando un Unico plano aunque evidentemente los mismos
pueden girar de manera asincrona, es decir de manera mdependlente por ejemplo en
aquellos casos en los que los medios de los elementos de traccién de alguno de los
tableros no opere correctamente v ;

Por tanto, el objeto de la presente mvenmon es un segundor solar a dos ejes
que permite mantener la perpendlcutarldad de los paneles 0 modulos solares respecto

‘alos rayos: so!ares mdependlentemente de la sﬁuacnén del sol que es cambiante a lo

largo de un dia. :
~Corio se ha mencionado el plano de paneles esta formado por al menos un
tablero, integrante de la estructura del seguidor solar, y que soporla a los paneles

- solares, estando dichos tablefosfsust_entados s’obr{é la citada estructura rodante que
gira respecto al punto central fijado a una zapata de inmovilizacién de todo el conjunto.
_La estructura rodante, apoyada sobre el gje veriivcalz en su centro y sobre ruedas en su

periferia, unas de arrastre y otras de apoyo, gira bor la ‘accién de dichas ruedas de

arrastre ' (motorizadas con motorreductores automatizados) scbre una superficie

horizontal o pista de rodadura (suelo, solera plana, viga de hormigén, perfil metalico,

etc.). _
El eje horizontal, que en el caso de que el seguidor disponga de dos tableros
estara dividido en dos ejes horizontales esta int‘egrado en la estructura rodante y

determina y controla el giro del tablero o tableros, y por tanto del plano de paneles o0

modulos solares preferiblemente - mediante accmnamxentos automatlzados por

| ejemplo motorreductores de mecanismo de tornillo sm fin. De esta manera se consigue
el giro del tablero o tableros respecto al eje o ejes honzonta|es, y por tanto de los .

paneles solares respecto del eje 0 ejes horizontales con una facil automatizacion para

X
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cada dia y hora del afio. Dichos accionamientos automatizados pueden ser comunes

para mas de un tablero o ser independientes para cada uno de los tableros si estos
son mdependaentes permitiendo asl que los tableros puedan glrar sincronizadamente

_pero accionados mdependlentemente

Tanto el ‘giro respecto al punto 0 eje vertical asf como respecto del gje o ejes

~ horizontales se gobierna mediante una unidad de control (de tipo optica o de tlpo

autémata programable) pudiendo incorporar distintos sensores que faciliten la

_ situacion de los paneles solares del seguidor en funcion de la situacién del sol y de las

condiciones meteoroldgicas.

La estructura rodante esta compuesta por un conjunto estructural de v1gas

retlculadas y como ya se ha mencmnado se apoya sobre la superficie de rodadura a
través de ruedas y sobre un punto de giro vertical, Gnico, central y fijo. El tablero o
tableros sobre los que se montan los paneles solares forman parte 'de dicha estructura al
igual que los ejes de giro horizontal. Dicha estructura dispone a su vez de un saliente en

su parte anterior a modo de nariz que aporta una gran establlldad al conjunto

estructural y por tanto al dlsposmvo solar, _

ASImlsmo el segmdor solar que la invencién ' propone dlspone de un
dispositivo que permite el correcto funcionamiento del mismo sobre una superﬂcne de
rodadura que no sea perfectamente. horuontal adaptandose asf a las variaciones de
nivel de dicha superficie. '

Es por tanto otro objeto de la presente invencidn un seguidor solar capaz de
prevenir las variaciones de nivel de su sUpeﬁicie de apoyo y rédadura, evitando el
requisito de horizontalidad perfecta de la superficie de rodadura sobre la que se apoya
el seguidor. | |

Para conseguir lo anterior, y de manera mas concreta, para prevenir el mal

funcionamiento en el seguidor solar debido a la no horizontalidad de la superficie de
rodadura, el seguldor solar objeto de la presente invencién dxspondré de su plano de
paneles formado por dos tableros de paneles o modulos solares. -

Dichos dos tableros quedan anclados sobre una viga de celosia que es parte

de la estructura rodante soporte La viga de celosia que conforma el dlsposmvo solar
kqueda d|v1d|da honzontalmente en dos partes |guales conectadas en el eje vertical

dado que cada una de las partes dispone de una barra superior y de una barra inferior

- unidas al eje vertical mediante acoplamientos maviles. En el lado contrario al de

acoplamiento y en su parte inferior, es decir, en los extremos inferiores exteriores de la

o
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viga de celosia se dlspone de al menos una rueda de apoyo y traccién sobre Ia
supen‘lcxe de rodadura. El lado supenor o inferior de la vuga de celos(a define un tnico

eje imaginario honzontal en caso de que fa superficie de rodadura sea perfectamente

cplana. .

Mediante el mecanismo de acoplamientos méviles que se detalla, se evita Ia
necesidad de que la superficie de rodadura sobre la que gira el seguidor solar sea

: perfectamente honzontal 'ya que dicho mecanismo _permite que por la accion del peso
- propio de las ruedas éstas siempre estén en contacto con la pista o superficie de

rodadura independientemente de la honzontahdad de Ia misma, yno perdiendo por
tanto traccnonyapoyo ' s

Dichos: acoplamientos méviles se ma'te'rial'izan‘, por ejéfnplo, mediante una
-articulacion entre las barras inferiores de la viga de celosia y el eje vertical,

transmitiendo dicha articulacion todos los esfuerzos, excepto eI,momentd flector de

giro segln el eje de articulacidn, generados entre la 'viga y el' eje central vertical.
Mientras, en el acoplamiento entre Ias barras- supenores y el eje central se emplea un
machlhembrado que. transmite todos los esfuelzos entre la barra superior y el eje
vertucal,suendo ‘el machihembrado del tipo que permlte que el esfuerzo axial en las
barras superiores de la viga de celosia solamente se transmita en sentido de

~ acercamiento hacia el eje vertical central.

La no transmision de este esfuerzo en el sentido de alejamiento del eje vertical

central es lo que permite que la rueda se apoye en la superficie o pista aun no siendo
ésta horizontal y conteniendo desniveles. '

Las limitaciones de elevacnon y descenso maximas de . las ruedas quedan
determinadas por: : :
- Elevacién maxima: las ruedas no se pueden elevar por encima de la posicién en
que en el machlhembrado la barra superior hace contacto con el eje vemcal.
- Descenso maximo: las ruedas tienen como limite de descenso la longitud del
machihembrado situado entre ias barras superiores y eje central vertical. -

.

Un Gltimo objeto de la invencion es permitir la utilizacién en el seguidor de

- paneles solares de diferentes dimensiones, asf como la fijacién de los mismos en los

tableros, solucionando los inconvenientes de la no normalizacion de la anchura, altura
y espesor de los paneles solares o madulos, permitiendo la utilizacién de diferentes
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~ paneles _solares sobre el tablero o tableros del seguidor segln los requisitos del -

/

mstalador final.

EI sistema de fijacion de paneles o modulos solares en el tablero o tableros del

seguidor solar prec:sa que el tablero o tableros estén conformados por un bastidor,

preferiblemente rectangular, en cuyo interior deslizan las vigas, de perfileria metalica
espaciandolas el ancho del panel requerido. Dichos perfiles metalicos forman carriles

en los que se alojaran y posteriormente se fijaran los paneles solakes sin necesidad de

que los mismos sean atornillados a la perﬂlena de los tableros. Las alas de dIChOS -
perfiles deben ser |guales 0 mfenores ala dlmensmn del marco del panel a fin de no
reducir la radiacién emitida sobre la superficie activa de |os.paneles. Esas vigas de
perfilerfa pueden fener cualquier seccibnen U, |, ete.

Una vez formado y montado el tablero que incorpora una perﬂleria determmada_
en funcnon de Ia medlda del panel a emplear en los carriles de sus perfiles, se
introducen y deslizan Ios paneles solares’ en los mismos, y a contmuamon y si eX|sten
holguras, es posible emplear puntos de sullcona para evitar el movxmuento de dichos
paneles en los carriles debido a la p03|ble holgura exceswa del carril.

Como ya se ha mencionado, “cada tablero esta compuesto de un bastidor,
prefenblemente metalico con perfnl UPN o similares y con guias o correderas en su
interior y preferiblemente perfiles IPE o UPN o similares, perpendlculares a las vigas
principales que delimitan el perimetio de dicho bastidor y por tanto del tablero, |
quedando dichas guias acoplados al bastidor mediante uniones que permiten el
deslizamiento de las mismas sobre el bastidor. Con esta disposicion, se permite
adaptar el ancho entre dos guias al ancho de los pane!es 0 modulos solares que se
deban deslizar entre dichas guias. o i '

Asimismo, las guias disponen dé_ una pletina excéntrica .que divide la altura de
dicha guia en toda su longitud en dos partes, y al ser excént_rica dichas dos alturas son
diferentes, permitiendo también la introduccion de paneles solares de distinto espesor.
Las guias disponen en su parte inferior de un tapén o cierre pe'rmanente para evitar que

“cuando los paneles solares se introduzcan entre dos guias los mismos se deslicen y se

salgan del carril. Por la parte superior y para evitar la vextrac'cién indeseada de los paneles

* solares introducidos en los carriles, se disponé_de‘un sistema de apertura y cierre.

Para asegurar la rigidizacion de cada panel, se emplean en diagonal cables de

acero con sus correspondientes tensores que unen las esquinas o bordes del tablero o

tableros con la zona central de su bastidor, de manera que los cables contribuyen
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estructuraimente al mantenimiento del conjunto *bastidor — g_uiés ~ panel’, aponahdo de

una manera sencilla una conveniente y necesaria sujecion (Cruz de San Andrés).

Descripcidn de las figuras

Con el fin de facilitar la comprension de la invencién, a continuacion se hace
referencia a las siguientes figuras que acompafian a la descripcion de una manera no
fimitativa: ' '

La ﬂgura 1 muestra una wsta en perspectiva (1a), alzado frontal (1 b) y alzado lateral
- (1c) del seguxdor solar objeto de la presente invencion.
La flgura 2 muestra el alzado Eateral del conjunto de vigas de ceiosia eje central y

rodadura.

‘La figura 3 muestra el detalle A de la ﬁgura 2
- Lafigura 4 muestra el detalle B de la figura 2.
15

La figura 5 muestra una vnsta explosmnada del montaje de los paneles solares en un
tablero segun la presente invencion.

-~ La flgura 6 muestra una posible solucién del detalle A de la flgura 5
~La figura 7 muestra el detalie B d_e la figura 5.

La figura 8 muestra el detalle C de la figura 5.

 Lafigura 9 muestra el detalle D de la figura 5.

La figura 10 'muestra una alternativa al detalle D de la figura 5.

: La figura 11 muestra la secuenma de giro del seguidor solar a dos ejes respecto a su
) gje vertlcal en diez de sus posiciones. _ j '
la ﬂgura 12 muestra un alzado frontal (12a) y unha v1sta en perspectiva (1 2b) del

seguldor solar objeto dela presente invencidén con un tnico tablero de paneles solares

- Descripcién de una forma preferente de realizacion

El seguidor solar objeto de la preserite invencion, quedaiapoyado sobre una
supeﬁicie o pista de rodadura, por ejemplo un suelo, solera plana, o carril circular 6 y
gira respédo a su eje 8 y punto central 30, que queda fijado al éuelo a través de una
zapata de inmovilizacién del conjunto.” El seguidor solar queda formado por una
estructura SOporte rodante 5 y que gira respecto a dicho puntob central 30 y eje 8,
estando dicha estru'cturé 'soporte 5 del seg’uidorv solar compuésta de un conjunto
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estructural 9, 10, 11 de viga_s metélicas__reticuladas. Tal. y como se buede observar eh
las figuras, en particular en la figufa 11, secuencias A B, C, D, 'H, [ J, la estructura
soporte 5 dispohe _de un saliente en su parte anterior a modo de nariz que aporta una
gran estabilidad al conjunto estructural y por tanto al dispositivo solar.

- E giro del seguidor solar respecto al eje vertical y por tanto respecto a su punto
de anclaje central 30 se conéigue mediante el uso _de'rubedas_de apoyo 7, de entre las
cuales al menos dos seran motorizadas. El hecho de colocar los accionamientos de
giro o motorreductores en las ruedas, es decir, en el borde de Ia eslructura en lugar de
en el eje vertical de glro permite reducir el tamafio de d|chos motorreductores al
requerir estos menor pqtenc_la debido al gran brazo de accién.

Asim'ismo la estructura soporte 5 sirve de sustentacién al eje horizontal 4 de
cada tablero 2 del segmdor solar En dichos tableros 2 se fijan los paneles solares 3

que conforman el plano de paneles del seguidor y que son los responsables de la

captacion de los rayos solares.

Para el movumxento de los tableros 2, ¥ por tanto de los paneles 3, respecto al
eje horizontal 4, se utilizan, por ejemplo, motorreductores de accionamiento de tornillo
sinfin. El hecho de poder dlsponer de un dispositivo de accionamiento para cada
tablero 2 permite que el mowmlento de cada tablero 2 respecto del eje horfzontal 4,
pueda ser sincronizado pero independiente. v

Los tableros 2 disponen asimismo de elementos de Iastrado para minimizar el
trabajo a compresnon del accionamiento, asi como su pandeo

‘ Como ya se ha descrito, el seguidor solar a dos ejes 1 esta constituido por-vdos

tableros soporte 2 de paneles solares 3 y cada tablero se integra con un eje de giro

horizontal 4, rotando cada tablero _réépecto_ a su correspondiente eje horizontal 4

 estando fijados dichos ejes 4 sobre la estructura soporte rodante 5 del seguidor solar.

Dicha estructura 5 se compone de un conjunto estrUctural de vigas reticuladas y
se apoya sobre la superficie de rodadura 6 a través de ruedas 7 asi como sobre un
punto de giro 30. ‘ '

Los dos tableros 2 estan soportados sobre una viga de celosia 9, perpendicular a

la superficie d'e_rodadur’a 6 ¥ que esta dividida en dos partes iguales por el eje vertical 8. -
Cada una de las partes de dicha viga de celosia 9 dispone de una barra superior 10y de -
una barra inferior 11 que estan sujetas mediante acoplamientos méviles al eje vertical 8,

un machihembrado 13 y una articulacion 12 respectivamente. Asimismo, y en sus
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extremos inferiores externos, dispone' de unas ruedas de apdyo 7 que preferiblemente
estan motorizadas y arrastran el seguidor 1 haciéndolo girar respecto al punto central 30.

En el caso de que la superficie de rodadura 6 no fuese perféctamente horizontal

ver figura 2 y para evitar que una de las ruedas 7 quedase en el aire, sin contacto con la

superficie 6 y por tanto imposibilitando la traccién y afectando al movimiento rotatorio del
seguidor 1, el machihembrado 13 de la barra superior 10y la articdlacién 12 de la barra

inferior 11 permiten que la rueda 7 siga en contacto ¢on la superficie de rodadura 6

independientémente de los’cambios de nivel del mismo. La articulacién 12 permité que
la barra’ mfenor 11 gire bajando su extremo de manera que el machihembrado 13 de la

" barra superior 10 se deshce la distancia necesaria. El limite de descenso méaximo de la _

rueda 7 viene determinado por la longitud del machihembrado 13.

El sistema es igualm’_ente funcional cuando la superficie de rodadura 6 se eleva,
‘pero en este caso la articulacion 12 permite que la barra inferior 10 gire subiendo su

extremo y el machihémbrado 13 se acorta. El limite de ascenso maximo de la rueda 7
viene determinado por el contacto entre la barra superior 10 y el eje vertical 8.

Es bosible que si la horizontalidad de la superficie de rodadura esté garantizada el
seguidor solar dxsponga de un umco eJe horizontal 4 con dos tab!eros 2 acada lado del

“eje vertical 8, en Iugar de un eje honzontal para cada tablero
El ObjethO del seguidor solar 1 es como su proplo nombre |nd|ca segu;r la‘

trayectoria descmta por el sol intentando captar la mayor cantidad de rayos solares. Para
€so, ademas de describir un movimiento rotatorio sobre el eje vertlcal 8, dispone de los

citados paneles solares 3 en los dos tableros 2 situados sobre un bastidor 14 para que

med:ante el movimiento rotatorio respecto al eje horizontal 4 permanezcan los paneles:

perpend:culares a los rayos solares.
- Cada uno de dichos tableros 2 dispone de un bastldor 14, preferiblemente
rectangular, con sus dos barras principales 16 paralelas a Ia barra superior 10 de la viga

de celosfa 9. :Los tados del 'bvastidor 14 estan compuestos de un perfil IPN o similar.
Para el sopoﬁe de los paneles 3 sobre dicho bastidor 147, el seguidor 1vdispone de guias_

o correderas 15 que se sitlian sobre el bastidor 14 perpendiculérmente a las barras
principales 16. Dichas guias 15 estan acopladas y son deslizantes sobre el bastidor 14,
en concreto saobre las barras prmcnpales 16 del bastidor 14.

. Dicho deslizamiento y sujecion sé consigue mediante uniones deslizantes 18, t_p_

chapa plegada que desliza a lo largo de las alas del bastidor, o grapas atomllladas 17.
~En concreto las'grapas estan formadas por una elémento con forma semicircular que
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se detalla.
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por su centro queda atornillado a la guia deslizante 15, por unofde sus extremos. es

solidario 'a;dicha guia 15 y por €l extremo opuesto es libre. De esta manera queda un
espacio entre el extremo libre de la grapay la guia “I'_6v, espacio en el que se alojaun ala
del pérfil IPN del lado mas Iargd del bastidor 18, y tras deslizar a lo largo de dicho
bastidor 14 hasta conseguir la énchura del panel solar 3 a introducir entre dos guias 185
consecutivas que forman un carril, se aprieta el tornillo mvnolable de la grapa 17

asegurando asi la posicién de la guia 15 sobhre el bastidor 14. _
La unién deslizante, chapa p[egada 18 que desliza a lo largo de las alas del
bastidor es solidaria a las gufas o correderas deslizantes 15, determinando un espacio

‘entre un lado de la chapa plegada 18 y la gula 0 c:orredera 15 destinado a alojar
‘parcialmente, al igual que sucede con el ejemplo anterior de la grapa, la barra

principal 18, la mas larga de dicho bastidor 14.

Lo anterior son dos formas preferentes de realizacién del sistema de adaptacion

de los tableros para alojar paneles solares de distintas dimensiones en funcién de las
necesidades o preferencias del instalador, pudiendo dicho éistefna de adaptacion y
sujecion utmzar otros componentes tanto para facilitar el desplazamiento de las gufas y
su postenor sujecion como para sujetar los pansles a dichas gulas. '

~ lLas guias 15, preferiblemente con un perfil IPE, dlsponen de una pletina
excéntrica 19 que divide la altura de dicha guia 15 en toda su longltud en dos partes, yal.

ser excéntrica dlchas dos alturas (g, b) san dlferentes o que permlte tambxen la
utilizacion del seguldor solar 1 no soio con paneles solares 3de dlferente anchura sino
también de drstmto espesor. _

El m_ontaje de los paneles solares 3 en el seguidor solar 1 a través de los tableros
2 formados por el bastidor 14 y las guias 15 es sencillo y se realiza como a continuacién

van a ser ulilizados en el seguidor 1 mediante el desplazamiento de los mismos a lo
largo de los lados 16 del bastidor y la fijacion de las grapas 17. Una vez que se dispone -

de los carriles para alojar a los paneles 3 ya listos se comienzan a ih_troducir los paneles
3 entre las guias y en funcion de su espesor apoyados sobre la pletina 19 de la gula 15

- 0 por debajo de dicha pletina 19.

Los. paneles solares 3 cuando llegan a la. parte fmal de la guia 15 son cerrados
impidiendo que asi se salgan del carril, por un cierre permanente 20, y una vez que se
han mtrodumdo todos los paneles en el caml correspondlente dicho carril queda cerrado

En prfmer IUgar,se ajustan las guias 15 a la anchura de lds paneles.solares 3 que
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mediante un perfil UPN 21 o similar, que se 'fija al extremo correspondiente a modo de
tapa mediante una tuerca que puede ser inviolable o antirrobo.

Fmalmente y . una vez introducidos los pane!es 3 en ambos tableros 2 del
seguidor solar 1 y para asegurar la rigidizacidn de cada tablero 2, se emplean cables de
acero 22 con sus correspondientes tensores queé unen las esquinas y bordes de cada
tablero con la zo'na ‘central de su bastidor, de manera que loé cables contribuyen
estructuralmente al mantenimiento del conjunto “bastidor — gulas — panel’, aportando de
una manera sehci(la una conveniente y necesaria sujecion en forma de Cruz de San
Andrés., ' _

Otra forma de realizacion, mostrada en la figura 12, muestra un seguidor solar
que L’:nicamente_incluyé un tinico tablero de paneles solare'quue gira respecto a un eje
horizontal. o A
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12

REIVINDICACIONES

. Seguidor solar (1), del tipo que permite que los paheles solares (3) se
' mantengan perpéndibulares'a los rayos solares, caracterizado porque

comprende:

- Un plano determinado por al menos un tablero (2) que |

incbrpora los p'anelesv solares (3), fijado sobre una estructura
soporte rodante (5) con un eje de giro horizontal (4),
- un punto central (30) sobre el que se dispone un eje de giro

vertical (8), unico, central y fijo que soporta dicha estructura

soporte rodante (5) con al menos un tablerb ),y

- sistemas automatizados que accionan el giro respecto a

ambosv’ejes (4, 8), un primer giro de al menos dicho un tablero

| (2) respecto a dicho eje horiZontaI (4)'y un Segundo giro de la

estructura (5) respecto al eje vertical (8) sobre una superficie o
pista de rodadura (6). ' -

2. Segtidor solar, segin reivindicacién 1,'caracterizad'o porque dispone de ruedas
(7) situadas en la parte inferior de la estructura soporte. (5) rodante para la
~ rotacion respecto-al eje de giro vertlcal (8) y apoyo sobre la superficie. de

rodadura (6).

. Seguidor solar, segin reivindicacion 1, caracterlzado porque el gje de giro

horizontal (4) se sitlia sobre una viga de celosia (9) que es parte de la

estructura soporte (5) y perpendlcular a la superficie de rodadura (6), estando _
“dicha viga de celosfa (9) dividida horizontalmente en dos partes iguales por el

eje vertical (8) y cada una de éstas dispone de una barra superior (10) y una

barra inferior (11) conectadas al eje vertical mediante acoplamientos méviles

(12 13), disponiendo cada uno de los extremos mfenores extenores de la viga

- de celosla (9) de al menos una de las cntadas ruedas (7) sobre la superficie de
~rodadura (8). S
. Seguidos solar, seguin reivindicacion 1, caractérizado'porque la estructura

soporte rodante esta compuesta por un conjunto estructural de vigas

" reticuladas.
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Seguidor solar, segln reivindicacién 4, caracterizado porque la estructura
soporte rodante dispone de un saliente en su parte anterior a modo de nariz
compuesta por un'conjunto de vigas. '

Seguidor solar, segun reivindicacién 2, caracterizado porque al menos dos de

* dichas ruedas son motorizadas v el resto son ruedas de apoyo.

Seguidor solar, segan: reivindicacién 1, caracterizado' porque cada -tablero

dispone de al menos un tornillo sinfin actuado por un motorreductor para girar

cada tablero respecto de al menos un gje honzontal

Seguidor solar segtin rexvmdncacnon 1, caracterizado porque los tableros giran

- respecto a al menos dicho un eje horizontal de manera sincronizada entre si.

11.

12.

Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caracterizado porque los tableros giran

respecto a al menos dicho un eje horizontal de manera indépendiente entre si. -

~10. Seguiddr solar, segun reivindicacién 1, caracterizado'porqije los tableros estan |

lastrados para minimizar el trabajo a compresxén del accaonamxento asi como

su pandeo

Seguidor solar, segin reivindicacién 1, caracterizado porque la superficie o
pista de rodadura (6) es suelo o pavimento continuo o viga de hormigén o viga
metalica curvada o pista metalica.

Seguudor solar, segun reivindicacion 1 caractenzado porque la superficie o

. pista de rodadura (6) es cwcular

13.

14.

8.

: machihembrado (13) permite que el esfuerzo axial en las barras superiores (10)

16.

Segwdor solar segun la. relvmdlcacmn 3, caractenzado porque las barras

mfenores (11) de la viga de celosna (9) se conectan al eje vertical (8) mediante -
una articulacion (12) transmisora de los esfuerzos_generados entre la viga de

celosia (9) y el eje central vertical (8).

Seguidor. solar, segun la reivindicacidn 3, caracterizado porque las barras

'superiores (10) de la viga de celosia se conectan al eje verﬁcal (8) mediant'e un
machihembrado (13) que transmite los esfuerzos entre la wga (9) de celosna y

,el eje central verttcal 8).

Segu;dor ~solar, segun . reivindicacion 13, caracterizado porque el

de la viga de celosia (9) solamente se transmlta en sentido de acercamiento
hacia el eje vertical central (8) de la barra 10.

Seguidor solar, segun reivindicacion 3, caractenzado porque el contacto entre
la barra superior (10) y el eje vertical (8) liniita la posicién de maxima elevacion
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17.

18.

19.

21

centro a las gufas o correderas deslizantes (15) y solldana por uno de sus

22.

23.

24,

14

de las ruedas de apoyo (7) situadas en los extremos inferiores exteriores de la-

viga de celosia (9).

Seguidor solar, segln reivindicacién 14 o 15, caractenzado porque la longitud
del machihembrado (13) determina Ia pos;c:lon de maximo descenso de las
ruedas de apoyo (7) '

Seguidor solar segln renvmdncacnon 3, caractenzado porque cada una de las
dos partes de la viga de celosia (9) determma un eje horizontal (4) para
soportar cada uno de ellos un tablero (2) soporte de paneles solares (3), que
rotan o glran respecto a dichos ejes horizontales (4).

Seguidor solar, segun reivindicacion 1, caracterizado porque los tableros
so_pbrte (2) de paneles solares' (3) 'compren_den un bastidor (14) metalico
rectangular con guias o correderas (15) p'erpendiculare's al lado de mayor
longitud (16) del bastidor (14) y deslizantes a lo Iargojde éste, quedando
acopladas.a dicho bastidor (14) mediante'u_niones (17, 18) que permiten el

: déslizamiento de dichas guias o correderas (15) sobre dicho bastidor (14, 16).

20. Seguidor solar, seglin reivindicacion 19, caracterizado porque las guias o

correderas (15) disponen de una pletina excéntri'Cak (19) que divide la altura de
dicha gufa o corredera (15) en toda’s'u longitud en dos partes (3, b).

Seguidor solar, segln reivindicaciones 19 o 20, cafacté‘rizado porque dicha
unién deslizante es una grapa (17) con forma semicircular atornillada por su

extremos a la guia 0 corredera (15) y por el extremo opuesto libre,

determmando un espacm entre dicho extremo libre y la base de la guia o

corredera (15) destinado a alojar parm_almente el lado més largo (16) de dicho
bastidor (14). _ ' S

Seguidor solar, segtin reivindicacién 19 o 20, Céracterizado porque dicha unién
deslizante es una chapa plegada (18) solidaria a las guias o correderas
deslizantes (15), determinando un espacio entre un lado de la chapa plegada
(1 8) y la guia o corredera (15) destinado a»alojar’parcia!mente el lado méé largo
(16) de dicho bastidor (14). '

Seguidor solar segun retvmdlcacuones 19 a 22, caracterlzado porque entre dos
de dichas gufas o correderas (15) se mtroducen los paneles solares (3).
Seguidor solar, segun reivindicaciones 19 a 23, caracterizado porque las guias
o correderas (15) son perfiles IPE o similares.

/0
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23.

26.

15 -

Segwdor solar seguin relvmdlcamones 19 0 20, caracterizado porque los lados

de mayor Iongltud (16) del bastidor (14) son perfiles UPN o similares.
Seguudor solar segun reivindicaciones 10 y 16, caracterxzado porque los

tableros (2) se rigidizan con cuatro cables de acero con tensor que unen las

27.

o correderas (15) disponen de un cierre permanente (20) en su extremo inferior

28,
29,
© 30

31,

32,

esqumas de cada tablero (2) con la zona central del bastidor (14) en forma de
Cruz de San Andrés. ‘ '

Seguxdor solar segun relvmdlcacxones 17 a 18, caractenzado porque las guias

péra sujetar los paneles solares (3) introducidos entre las gufas 0 correderas
(15). ' _

Segwdor solar segun reivindicaciones 17 a 18 caracterlzado porque las gul

o correderas (15) dlsponen de un sistema supenor de apertura y cierre (21) en
su exiremo superior para permltlr la introduccion vy extraccién de paneles
solares ) N ‘ '

Seguidor solar, segun reMndlcacloneS 19 y 25, caracterizado porque las
grapas (17) de union entre las guias o correderas (15) y el bastldor (14, 16), asi
como el sistema superlor de apertura y cierre (21) de Ias gufas o correderas
(15) emplean tomlllerla inviolable.

SegLudor solar, segun reivindicacidon 1, caracterizado porque Ios szstemas'

automatlzados son gobernados por una unidad de conlrol
S_eg,mdor solar, segun reivindicacion 30, caracterizado . porque el sistema

'automatiz'ado incorpora componentes opticos.

Seguldor solar, seglin reivindicacion 30 caracterizado porque la unidad de
control es un autémata programable '
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- RESUMEN

Seguidor solar a dos ejes, referido a un sistema maévil de soporte para paneles solares
que favorece al maximo la produccion energética de los mismos, formado por un eje

vertical y otro eje horizontal respecto de los que girard para seguir la trayectoria
trazada por el sol. Dichos ejes son los conmiponentes de una estructura apoyada en su
centro y sobre ruedas en su periferia, quedando a su vez apoyado sobre una

- superficie o pista de rodadura. La citada estructura, gira sobre un punto -central fijo
donde se apoya el eje vertical del seguidor, incorporando dicha estructura el eje'

horizontal sobre el que se sitlia al menos un tablero para acoger a los pansles 0

- modulos solarés, pudiendo dicho tablero o tableros _girar sobre dicho eje horizontal

para gue los paneles solares se mantengan perpendiculares a los rayos solares.
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