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cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

Osi I:lNo

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.
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internet. ‘

15 COMPROBANTE DE PAGQQP‘AG‘O ELECT[}()‘NICOJ | Nc Q! il—'fecha: 2013/09/25

16

Nombre del Flrmante

LUz CLEMENCIA DE PAEZ

C.C 35 456 344 de Usaquén Tarjeta Prdfeﬂsyipr{al‘ 23555
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17 | ANEXOS

Documentacién Técnica
Solicitud Internacional en castellano

Descripcion N de folios: 12

Xl Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 10

] Dibujos y/o figuras N° folios: 2

] Resumen.

[J Certificado de depésito de material biologico si

fuera el caso.

6. [0 Listado de secuencias de nucledtidos ylo
aminoacidos en forma digital si fuera el caso.

7. [ Arte final 12 x 12.

8. [J Anexo formato digital.

D ol o

X] Forma PCT/ISA/237. Opinion Escrita De La
Administracion Encargada De La Busqueda
Internacional.

Documentacién Juridica

9. [ Poderes, si fuera el caso.

10. [J Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor
al solicitante o a su causante.

11. O Copia del contrato de acceso de recursos genéticos 0
productos derivados, certificado o numero de registro, si
fuera el caso.

12. OO Copia de la licencia o autorizacion de Conocimientos
Tradicionales, certificado o numero de registro, si fuera el
caso.

13. Reduccién de tasas

Micro, pequeiias o medianas empresas
] Copia simple 'de la declaracion de renta del afo
inmediatamente anterior, 0 en su defecto prueba documental
idonea. ‘

O Documento de constancia de cumplimiento con lo
establecido en la ley 905 de 2004
Universidades publicas o privadas :
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
W Hoja de informacién complementaria.
O otros, especificar .

14. [ Comprobante de pago de la tasa de presentaciéon de la
solicitud por $500.000..

15. [ Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

16. O Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras enla publicacion.

17. [ Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.
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(54)

Title: CHANNEL TYPE INDUCTION FURNACE

CENERE 4
é‘“.é;' Sudige

(57) Abstract; The invention comprises a double loop
channel type induction furnace of which the floor has a
base on a first side of its hearth and a ramp which rises
from the base to terminate in a plateau above the passages
at a location distal from the first side. The ramp and plat-
eau extends at least partly between opposing end walls of
the furnace, and the blateau includes a trench which ex-
tends at least partly between opposing ends of the plateau.
The trench is in fluid communication with the passages
and the bottom of thé trench is located in a plane higher
than the plane in which the furnace floor is located. The
base of the furnace ﬂpor is in fluid communication with
the central passage by means of a floor passage that ex-
tends from the base of the floor to the central passage
through the ramp below the trench.
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HORNO DE INDUCCION DE TIPO CANAL

Campo de la invenciédn

Esta invencidén se refiere a hornos de induccidn de
tipo canal usados en la fusidén o beneficio de metales 3%
particularmente a hornos de induccién usados en el beneficio
de materiales en particulas que flotan sobre la superficie

del metal y escoria.

Antecedentes de la invencidn

Los hornos de induccién de canal convencionales
alimentados con material en particulas que flotan sobre la
superficie estdn disefiados con bafios de metal relativamente
profundos. Esto es asi porque el material engparticulas que
flota sobre la capa de escoria en la partelsuperior de un
bafo de metal fundido es un disipador de célor pobre que
conduce a temperaturas de metal mds altas y récirculacién de
metal calentado de regreso al calentador de canal. Esto da
por resultado sobrecalentamiento del metal fundido y dafio al
revestimiento de material refractario, si ei horno esté
diseflado para operar con un bafio de metal poco:profundo. Un
bafio poco profundo también da por res&ltado areas
relativamente frias donde 1la velocidad dea fusidén es
relativamente mucho més lenta que en el area diréctamente por

arriba del calentador de canal.
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Por otra parte, un bafio de metal profundo tiene el
inconveniente de que mas metal debe manteherse en el horno,
conduciendo a mayores pérdidas de calor que cuando se usa un
bafio de metal poco profundc y un inventario de proceso alto
innecesario. Pérdidas de metal, dafilo al equipo y peligro al
personal en el caso de wuna fuga de metal es también
innecesariamente alta cuando se usa uﬁ bafio de metal
profundo.

Ademés, en un horno de induccidén con un bano de
metal profundo se prepararon fuertes corrientes de conveccidn
en el horno durante la operacidén de las mismas. Esto da por
resultado la fusidén réapida inestable dé materiales en
particulas en algunas &reas mientras en otras areas no ocurre
fusién. Se ha encontrado gue, durante la ope%acién, la fusidn
de materiales en particulas con un bafio dé metal profundo
conduce a Areas de migracién de fusién, en otras palabras las
areas en donde ocurre fusidn se mueven alredeﬁor en el horno,
dando por resultado condiciones de flujo y fuéién instables.

Un intento previo para superar esté problema, como
se expone en la patente de SA 2002/10025, fﬁe exitoso pero
los problemas de costo y de arranque hiciéron dificil de
aplicar esta solucidén en la préactica.

Esta invencidén comprende desarrolios sobre las
invenciones descritas en la‘solicitud de pateﬁte provisional

de  Sudafrica numeros 2010/07936 vy 2010708674, cuyas



{
especificaciones completas se incluyen aqui por referencia e

inclusién en los anexos A y B a la misma, para formar parte

completamente del tema de esta solicitud actual.

5 Objeto de la invencidn
Un objeto de la invencién es proveer un horno de
induccién de tipo canal y un dispositivo de control de flujo
de metal liquido gque supere por 1lo menos 1parcialmente el
problema antes mencionado.
10
Sumario de la invencidn
De conformidad con esta invencién, se provee un
horno de induccién de tipo canal de doble bucie que comprende
una coraza revestida con material refractario; y que tiene un
15 piso y una pared que se extiende desde el piso para formar
‘
una solera, por lo menos un calentador de induccidén asociado
con el horno y que comunica con la solera por medio de una
garganta en el piso, la garganta incluyendo un!pasaje central
que sirve como una entrada al calentador de %nduccién y dos
20 pasajes laterales en lados opuestos del pasdje central que
sirven como salidas del calentador de induccién, los pasajes
de garganta siendo formados y configurados complementarios a
canales en el calentador de induccidn vy cada;pasaje estando
en comunicacién de fluido con un canal complementario, el

!
25 piso del horno teniendo una base en un primFr lado de 1la
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solera y una rampa que se eleva desde la ba%e para terminar
en una meseta por arriba de los pasajes en @n lugar distal
del primer lado, con la rampa y meseta extendiéndose por lo
menos parcialmente entre paredes extremas opueétas del horno,
la meseta incluyendo un surco dque se extiendé por lo menos
parcialmente entre extremos opuestos de 1la meseta, con el
surco estando en comunicacidén de fluido con lds pasajes y el
fondo del surco estando ubicado en un plano més alto que el
plano en el cual el piso del horno estd ubicado, y la base
del piso del horno estando en comunicacidén de!fluido con el
pasaje central por medio de un pasaje de piso que se extiende
desde la base del piso al pasaje central a través de la rampa
por abajo del surco.

Ademas se provee que el calentador dé induccidén y
la meseta estén ubicados en un segundo lado opueéto al primer
lado del horno. '

Ademas se provee que la solerai tenga una
profundidad de operacién que corresponde con ‘un nivel de
menisco de metal liquido que operativamente ésté ubicado
suficientemente alto para cubrir la meseta con mefal liquido.

Ademds se provee que el horno incluya ?or lo menos
un agujero roscado, preferiblemente ubicado eni una pared
extrema del horno y ademas preferiblemente ubicadé por arriba
de la altura de la meseta. [

De conformidad con un aspecto adicidnal de 1la

|0
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invencidén se provee un método de operaciéngde un horno como
se definidé anteriormente que contiene uﬁ bafio de metal
liquido, el método incluyendo cargar material de alimentacién
en la solera prdxima a su primer‘lado para élevar el menisco
de metal ligquido por arriba de la meseta, caLentar el barfio de
metal 1liquido por medio del calentador }de induccibén vy
descargar metal liquido fundido del horno ylcargar material
de alimentacidén en la solera para mantener sustancialmente la
meseta cubierta por metal liquido.

De conformidad con wun aspecto adicional de 1la
invencidén se provee un método de control del cglentamiento de
un bafio de metal liquido en un horno como se definidé antes al
controlar la profundidad de metal liguido poﬁ arriba de la
meseta para controlar la distancia de fLujo de metal
calentado del calentador de induccidn a través ael surco.

De conformidad con un aspecto adiéional de las
invencién, se provee el método de control delicalentamiento
de un bafio de metal liquido en un horno como seidefinié antes
para incluir el control del tamafio del salto d@ material de
alimentacidén soportado por el bafio de metal liq@ido debajo de
un tamaflo critico predeterminado, preferiblemen%e asegurando
que un area de aproximadamente 600 mm del seg@ndo lado del
horno por arriba de la meseta esté libre de’ material de

alimentaciédn.

Estos y otros aspectos de la invencidn 'se describen
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con méds detalle mas adelante.

Breve descripcidén de los dibujos}

Una modalidad preferida de la inﬁencién se describe
a manera de ejemplo Unicamente y con referéncia a los dibujos
anexos en los cuales:

La figura 1 es una visté en perspéctiva de la parte
superior en seccidén parcial de una soleré de un horno de
conformidad con la invencién;

La figura 2 es una vista lateral én perspectiva en
seccidébn de la solera de la figura 1; y

La figura 3 es una vista de la figgra 2 que muestra
niveles de operacidédn con respecto al bafio dé metal ligquido y

material de alimentacidén soportado por el mismo.

Descripcidén detallada de la invencién

Una porcidén de una modalidad prefefida de un horno
de induccién de tipo canal (1) de conf@rmidad con- la
invencién se muestra en los dibujos. Como seimuestra en los
dibujos, el horno (1) incluye un piso (é) con paredes
extremas (3A," 3B) y paredes laterales (4A, 4B) que se
extienden desde el mismo que forma una éolera (5). Un
calentador de induccién de doble bucle (noi mostrado para
fines de simplicidad) es asegurado a la base k14) del horno
(1) y comunica con la solera (5) a través de u%a garganta (6)

!
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en el piso del horno (2).

La garganta (6) incluye un pasaje céntral (8) que
sirve como wuna entrada al calentador de :induccién. La
garganta (6) también incluye dos pasajes lateréles (7, 9) en
lados opuestos del pasaje central (8) que sirvqn como salidas
del calentador de induccidén. E1 horno (1) tiene una forma
generalmente rectangular con el pasaje central (8) y dos
pasajes laterales (7, 9) ubicados en una linea'a lo largo de
la longitud del piso del horno (2).

El piso del horno (2) incluye una basé (10) prdédxima
al primer lado de la solera (5) adyacente a la‘primera pared
lateral (4A), y una rampa (11) que emerge desde la base (10)
para terminar en una meseta (12) prbéxima a un ségundo lado de
la solera (5). El segundo lado de la solera (5) estd ubicado
en el lado opuesto del horno (1) adyacente a la'segunda pared
lateral (4B) por arriba de los pasajes de garganta (7, 8, 9).

La rampa (11) y meseta (12) se extien@en entre 1las
paredes extremas opuestas (3A, 3B) del horno (i). La meseta
(12) incluye un surco (13A, 13B) que se extieﬁde entre las
pared extremas (3A, 3B). El surco (13) esta en:comunicacién

de fluido con los pasajes de garganta (7, 8, b). La parte

|
inferior del surco (13) estd ubicada mads alta 'en la solera
|

(5) que la base (10) del piso del horno (2).

La base (10) del piso del horno k2)> estd en

comunicacién de fluido con el pasaje central (8) 'por medio de
|
l



10

15

20

25

un pasaje de conexién (15) que se extiendé desde la base del
piso (10) al pasaje central (8) a través dé la rampa (11) por
abajo del surco (13) en la meseta (12).

Durante el uso, el metal liquido es calentado en

los canales del calentador de induccidén a través de
resistencia eléctrica al flujo de co?riente eléctrica
electromagnéticamente inducida en estos canéles. El metal més
frio entra al canal central a través del ?asaje central (8)
jalado desde el fondo del bafio de metal liéuido a través del
pasaje de conexidén (15), mientras el metél calentado sale

desde los dos canales externos a través de los pasajes de

garganta externos (7, 9) hacia la meseta (12). Esta es una

tecnologia bien conocida que no requiere explicacidén
adicional. }
El disefio de la rampa (11) y meseta (12) en el piso

del horno (2) que guia el metal liquido caléntado después de
su salida de los pasajes laterales (7, 9) enala solera (5) se
cree que es el mejor, y por lo menos parci&lmente, para ser

descrito por el efecto de Coanda. }

Este efecto describe la tendencia de un fluido, ya

|
sea gaseosoc o0 liquido, a adherirse a una superficie que esté
I
cerca de un orificio desde el cual el fluido'emerge como una
. . | :
corriente. Una parte importante del efecto es la tendencia

del flujo primario de un fluido a entrar, o de ingresar, mas

fluido del ambiente. Por lo tanto, un fluidq que emerge de

1
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i
una boquilla tiende a seguir una superficiel curva cercana,
incluso al punto de doblarse alrededor de las esquinas, si la

curvatura de la superficie o el &ngulo que la,superficie hace

con la corriente no es demasiado aguda.

El resultado de esto es que el patrdédn de flujo del
fluido es influenciado por una superficie sobre la cual fluye
el fluido. E1 patrdn de flujo del fluido es 1influenciado
también por el medio en el cual fluye. Eni este caso, el
fluido que fluye es metal calentado y el medio es metal
liquido a una temperatura mas baja. La interaccién.entre el
fluido que fluye y el medio causa que el fluido que fluye se
disperse en el medio y no fluya de manera no afectada a

través del mismo como si fuera un cilindro} de fluido. La

presente invencidén permite 1la manipulacién del patrdn de
flujo para determinar dénde ocurrird fusidén de carga.
i
Los pasajes (7, 9) y el surko (13) estan

configurados para formar una trayectoria suave para que la

corriente de metal calentado liquido sea dirigida

|
1

horizontalmente por arriba de la meseta (12) hacia las pared

extremas (3A, 3B) del horno (1). Cada uno de los pasajes

|
laterales (7, 9) alimenta a su porcidédn correspondiente (13A,
13B) del surco (13), y el metal liquido calentado fluye desde

cada pasaje lateral (7, 9) que es por lo ta#to dirigido por

su propia porcién del surco (13) correspondiente hacia su

pared extrema (3A, 3B) mas cercana. El metal 1liquido
|

(S
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calentado fluye sobre la meseta (12) y #acia la rampa (11),
bajo el material de alimentacidn soporta&o (17) debajo de la
interfaz (20) entre el material de alimentacién soportado
(17) vy el bafio de metal liquido (185 para fundirse vy
mezclarse con el bafio de metal ligquido (lé) en la solera (5).
El material de alimentacidén (17) descansé sobre el Dbafio de
metal liquido (18) a un angulo, como Ese indica por la
superficie superior (21) del material dé alimentacidén (17)
sobre el bafio de metal liquido (18).

Se ha encontrado que al elevar él fondo del surco
(13) para estar por arriba de la base (IO)Hdel piso (2), y al
controlar el nivel (16) del bafio de metal iiquido por arriba
de la meseta (12), el patrén de flujo ael metal 1liquido
calentado puede ser controlado. ‘

Se ha encontrado, ademés, que alkalterar el nivel
(16) del bafioc de metal por arriba de laH meseta (12), el
patrdén de flujo del metal liquido calentadé sobre la meseta
(12) y por debajo del material de alimentacibn soportado (17)
es cambiado. Por lo tanto, es posible en ope?acién por ensayo
y error cambiar el patrén de flujo dei metal 1liquido

calentado y por lo tanto el patrdn de fusiéd del material de
alimentacidén soportado (17). Algtn nivel éptimo es por lo
tanto determinado en la practica. Un método adicional para

influir en el patrén de fusidén del material (17), es cambiar

la cantidad de material (17) en el horno (1),1variando asi 1la

'
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anchura del menisco de metal (19) que no esté soportando al
material de alimentacidén (17) y el Aarea dek superficie de
contacto (20) entre el metal liquido vy ei material de
alimentacién soportado (17).

El cambio de la cantidad de E material de
alimentacién (17) en el horno (1) tiene el efécto adicional
de alterar la profundidad a la cual elilmaterial de
alimentacién (17), que es soportado por el Qaﬁo de metal
liquido (18), desplaza al metal liquido (18),1 que también
tiene influencia sobre el patrédn de fusidn en el}horno (1) .

Se ha establecido que para cada hbrno (1), vy
dependiendo de sus dimensiones especificas y latpotencia de
su calentador de induccidn, hay una combinacidn 6ptima de
nivel de metal liquido en la solera (5) vy cantidad de
material de alimentacidén (17) que permite la @istribucién
éptima del metal liguido calentado del ca%entador de
induccidén. Esto es o6ptimo en el sentido de que la
distribucién del metal ligquido calentado en el baﬁo de metal
ligquido (18) es diseminado mejor. Esto significa gue el bario
de metal liquido (18) es calentado muy uniformeménte por el
metal liquido del calentador de induccidén y la vélocidad de
fusién a lo largo de la longitud del horno (1) es
consistente.

Se apreciara que no se pretende que laxnwdalidad

descrita anteriormente limite el alcance de la invencidn, vy
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es posible incluir cambios a la modalidad sih apartarse del
alcance de la invenciédn.

Por ejemplo, es posible terminar loé surcos antes
de que alcance las paredes extremas del horno. Esto permite
que el metal liquido calentado sea diépersado muy
uniformemente alrededor de las Aareas prdximas a las paredes,
distales del pasaje central. También es posible cbmbinar esto
con una ampliacidén del surco, mientras se lmetiene su
profundidad, para desacelerar la velocidad de la c@rriente de
metal liguido. |

Cabe apreciar también que los surcos pefmiten que
el flujo de metal sea dirigido en cualquier direcciédn,
incluso hacia abajo, lo que es sorprendente ya que‘EI metal
calentado usualmente se eleva en un bafic de H@talxliquido
debido a su densidad mas baja. Esto se logra sin que él surco
sea cubierto, es decir, el surco no es un tubo o un conducto
de la manera convencional. Si el surco fuera a mantenérse a
la misma profundidad que la corriente del fluido caléntado
podria ser dirigido sobre una distancia sorprendenteﬁente
larga. |

Un surco por 1lo tanto se puede utilizar sébre
cualquier salida para controlar la direccidén vy distanciaide

su flujo desde dicha salida.

1%
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REIVINDICACIONES

1. Un horno de induccién de tipo canal de doble
bucle que comprende una coraza revestida con material
|
refractario, y que tiene un piso y una paged que se extiende
desde el piso para formar una solera, 'por lo menos un
calentador de induccién asociado con el horno y que comunica
‘
con la solera por medio de una garganta en el piso, la
garganta incluyendo un pasaje central gque sirve como una
entrada al calentador de induccidén y dos pa%ajes laterales en
lados opuestos del pasaje central que sirven como salidas del
calentador de induccién, los pasajes del garganta siendo
formados y configurados complementarios a canales en el
calentador de induccidén y cada pasaje estando en comunicacién
!
de fluido con un canal complementario, e; piso del horno
teniendo una base en un primer lado de la solera y una rampa
que se eleva desde la base para terminar %n una meseta por
arriba de los pasajes en un lugar distal deL primer lado, con
la rampa y meseta extendiéndose por lo ménos parcialmente
i
entre paredes la meseta incluyendo un surcq que se extiende
por lo menos parcialmente entre extremos' opuestos de la
meseta, con el surco estando en comunicaci%n de fluido con
los pasajes y el fondo del surco estando ubicado en un plano
més alto que el plano en el cual el piso! del horno esta

[
ubicado, y la base del piso del horno estandé en comunicacidn
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|
de fluido con el pasaje central por medio de un pasaje de

piso que se extiende desde la base del piso al pasaje central

a través de la rampa por abajo del surco.

2. El horno de conformidad con la reivindicacién 1,

en la cual el calentador de induccién y la meseta estén

{

ubicados en un segundo lado opuesto al primer lado del horno.
3. El1 horno de conformidad con la reivindicacién 1

o la reivindicacién 2, en la cual 1la solera tiene una

profundidad de operacién que corresponde con un nivel de
|

menisco de metal liquido que operativamente esta ubicado

suficientemente alto para cubrir la meseta con metal ligquido.

4. E1 horno de conformidad con‘cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 3, que incluye por lo menos un agujero
|

roscado, preferiblemente ubicado en una pared extrema del

horno y ademas preferiblemente ubicado' por arriba de 1la

altura de la meseta. |

5. Un método de control de calentamiento de un bafio

1

de metal ligquido en un horno de qonformidad con la

reivindicacidén 1 a 4, al controlar la profundidad de metal

liquido por arriba de la meseta para coqtrolar la distancia

de flujo de metal calentado del calentador de induccidn a

través del surco, con un nivel de metal liquido por arriba de

la meseta mas profundo gque una profundiddd critica que da por
[

resultado una distancia de flujo mas corta, y un nivel de
i

metal liquido por arriba de la meseta que es aproximadamente

|
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la profundidad critica que da por resultado una distancia de
flujo més larga, y un nivel de metal liqgido por arriba de la
meseta que es méds baja que la profundidaﬁ critica que da por
resultado una distancia de flujo méas corté.

6. Un método de control .de calémtamiento de un bafio

de metal 1liquido en wun horno de <conformidad con la
reivindicacién 1 a 4, que incluye controlar el tamano del

salto de material de alimentacidén suportado por el barfio de

metal liquido a por abajo de un tamafio critico

predeterminado.

7. Un método de control de caleﬁtamiento de un bafio
de metal 1ligquido en un horno de <conformidad con la
reivindicacién 1 a 4, que incluye asegurarse dque la

superficie de bafioc de metal por arriba de la meseta

permanezca sustancialmente no cubierta ' por material de

alimentacidn. '

8. Un método de control de calentamiento de un bafio

de metal liquido de conformidad con cualqﬁiera o mas de las

reivindicaciones 5 a 7.

9. Un método de operacién de un horno de

conformidad con la reivindicacidén 1 a 4, que contiene un barfio

de metal liquido, que incluye cargar material de alimentaciédn

a la solera préxima a su primer lado para lévantar el menisco
1

de metal liquido por arriba de la meseta, célentar el bafio de

metal liquido por medio del calentadoi de inducciédn,
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descargar metal liquido fundido del horno, y cargar material

l
de alimentacidén en la solera para mantener sustancialmente la

meseta cubierta por metal liquido.
|
10. Un método de operacién de un horno de

conformidad con la reivindicacién 9, quﬂ incluye controlar el
calentamiento del bafio de metal liquido de conformidad con

cualquiera o més de las reivindicaciones; 5> a 7.
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|
RESUMEN DE LA INVENCION
1

La invencidén comprende un horno de induccidn de
1

tipo canal de doble bucle cuyo piso tiene una base en un
primer lado de su solera y una rampa quel se eleva desde la

base para terminar en una meseta por arriba de los pasajes en
i

un lugar distal del primer lado. La rampa y meseta se
extienden por lo menos parcialmente entre paredes extremas

opuestas del horno, y la meseta incluye un surco que se
' i
extiende por lo menos parcialmente entre extremos opuestos de

la meseta. El surco estd en comunicacién| de fluido con los

pasajes y el fondo del surco estd ubicado en un plano mas
!

alto que el plano en el cual el piso del horno esta ubicado.

La base del piso del horno estéd en comuniqacién de fluido con

el pasaje central por medio de un pasaje de piso que se

extiende desde la base del piso al pasaje central a través de

la rampa por abajo del surco. |

%
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