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Industria y Comercio Fecha: 201310-01 16 oo 18 Dep 2020 DIR NUEVASCR

SUPERINTENDENCIA Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 9 ONALI

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

X Patente de invencion Patente de Maodelo de Utilidad
1 | (12) TIPO DE SOLICITUD ) )
X | Capitulo! Capitulo 1l
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/EP2012/053680 Fecha (02.03.2012
Publicacion Internacional No. \WOQ 2012/119963 A1 Fecha 13.09.2012

(54) TiTULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

PROCEDIMIENTO DE ACCESO A LA SUPERFICIE EXTERIOR DE TORRES DE AEROGENERADORES Y

DISPOSITIVO DE USO CON EL MISMO

uttllzar ho;a de mformacmn complementana

: D Esta persona tamblen es mvento .

~‘APE DOS 0 RAZON SOCIAL- “TIPO
Orense 12 1°, ’E328020:Madrj'd*
";Espana 3 g N
Madrld S 5 M nfopi enasycardenas.com
(72) INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1.FERNANDEZ GOMEZ MIGUEL ANGEL ESPANOL
2.JIMENO CHUECA JOSE EMILIO ESPANOL
3.
4.
5.
DIRECCION DE CORREQ ELECTRONICO:
8 | DATOS INVENTOR (ES)
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ES CIUDAD DIRECCION

1.Espafia TADO Madrid Menéndez Pidal 17, E-28036
2.Espafia Madrid Orense 12-1°, E-28020 Madrid, Espafia
3.
4.
5.
OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

| | Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacién.
9 | (74) | | REPRESENTANTE | x | APoDERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
ACOSTA GOMEZ JUANITA C.C. 52.618.636 T.P .79.686
Usaquén

DIRECCION Carrera 7 No 71-51 Torre B Piso 9 No. TELEFONO 313 7800
CIUDAD Bogota D.C. E-MAIL infopi@cardenasycardenas.com

] . ' _ No. DE PROTOCOLO
PAIS Colombia EN LA OFICINA




10 | (30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD X Sl NO

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)
1.Espafia ES P201130300 04.03.2011.
2.
3.

11 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

] sl [x ] NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de
comunidades indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

(] sl NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
numero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

| (] s NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdmicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que
se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequeiias y medianas empresas Universidades publicas o privadas Entidades sin animo de lucro
Copia simple de la declaracion de renta Copia acto de reconocimiento Copia de registro vigente en Camara de
del afio inmediatamente anterior, o en institucional emitido por el Ministerio comercio.
su defecto prueba documental id6nea. de Educacién. Acreditacién

Colciencias.
Documento de constancia de . !Hoja de informacién complementaria.
cumplimiento con lo establecido en la
ley 905 de 2004.
Otros, especificar
14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN _LiNEA Sl X

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electronicos para las
hotificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio
que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de internet.

'COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO -

Fecha

EL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL RE ESENTANTE LEGAL.

15 2] ada ﬂrma /ndlcar el nombne del ﬁrmante y.su calldad (sr} idad no es qbway e eI pet/tono)

s

UANITA ACOSTA“?GOMEZ N“PV

16 | ORDEN Y RELACION DE DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD

Documentacion Técnica Documentacion Juridica
Solicitud Internacional en casteliano -
9. | X | Poderes, si fuera el caso.
1. [ X] Descripcién N° de folios: 18 10. | X| Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
2. | X| Reivindicaciones............. N° Reivindicaciones 17 - Z°“°"tagte| oa St“ ;:au:ante 4 " ot
| Mk  fnlime 1. opia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
2 % glbujos y/o figuras N* folios: 12 derivados, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
— esgmen. - . L . 12. Copia de la licencia o autorizaciéon de Conocimientos Tradicionales,
5 Certificado de depbsito de material biologico si | | certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
— fgera el caso . - 13. Documento que acredita la existencia y representacién legal, cuando
5. Listado de secuencias de nucledtidos y/o || et solicitante es persona juridica.
x| 'ao\mm?acﬂ%s e;wzforma digital si fuera el caso 14. _X_ Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.
- X Arte fina X L 15. Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
8. | X| Anexo formato digital. —
B 16. Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
| | palabras en fa publicacién.
17. [ X| Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.
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PLANILLA DE RADICACION - DIGITALIZACION DIARIA

Industri a y%omc.x_‘cip RELACION DE ANEXOS
SUPERINTENDENCIA
Dependencia: Recorrido:
Fecha: |3 1 1O | 1
AAAA MM DD
zo2C 3
Tipo de Radicacion: - Entrada: CE(, Salida: o Traslado: © Convenio: O
Radicador: [Planilla:
D No. Radicacion Consecutivo Item Item Unidad de Conservacion
1 13- 233 0z / 0 ; 1 Bolsa
2 2 Caja
3 3 Libro
4 4 Sobre
5 5 Tomo
6 ] Otro
7 Item Soporte Documental
8 & feo
9 8 Disquete
10 9 DVvD
11 10 Folleto
12 11 Foto
13 12 Periddico
14 13 Piano
15 14 Publicacién Periodica
16 15 usB
17 16 Otro

Observaciones:

B! o Anexo  Contlene un totel Se

d_Ardhives.

9. en. Formato SPLE (as __Ceales Feeron /gmcc;aa/os.

Fol% 5 <o,

el




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISIOH DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
"(21) N° de solicitud: (51) Int CI
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) INNEO TORRES, S.L.
(30) Prioridad  (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
P201130300 04.03.2011 ES )
(72) Inventor(es) MIGUEL ANGEL FERNANDEZ GOMEZ
JOSE EMILIO JIMENO CHUECA
(74) Apoderado.  JUANITA ACOSTA GOMEZ
L(85) Fecha limite inicio fase nacional:  04.10.2013 (87)  Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha 13.09.2012

Fecha de presentacion de la solicitud:  02.03.2012 N° publicacién: WO 2012/119963 A1
No. de solicitud PCT/EP2012/053680 :

(54) Titulo: ~ PROCEDIMIENTO DE ACCESO A LA SUPERFICIE EXTERIOR DE TORRES DE AEROGENERADORES Y DISPOSITIVO
DE USO CON EL MISMO

-

Resumen:

Procedimiento de acceso a la superficie exterior de torres de aerogeneradores que comprende, entre otras etapas: fijar un carril
perimetral exterior en la superficie exterior de la torre; practicar un orificio por encima de dicho carril; disponer una plataforma de trabajo
en la base de la torre; insertar un enrollador de cable en el orificio; elevar la plataforma accionando el enrollador de cable hasta las
proximidades de! carril perimetral; disponer unos medios de suspension y trastacion horizontal sobre el carril horizontal; conectar la
plataforma a dichos medios de suspension y traslacion horizontal y desplazar la plataforma segin sea necesario. 6

A




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION GE NUEVAS CREACIONES
TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS
PATENTE DEINVENCION ___ PCT _X_  MODELODE UTILIDAD ____ DISENO INDUSTRIAL ___

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA ;
(21) N° de solicitud: (22) Fecha de solicitud:
(51) Clasificacion Internacional .
(71)Solicitante(s) INNEO TORRES, S.L.

(72) !nventor(es) MIGUEL ANGEL FERNANDEZ GOMEZ
JOSE EMILIO JIMENO CHUECA

(74) Apoderado. JUANITA ACOSTA GOMEZ

;(30) Prioridad (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
P201130300 04.03.2011 ES

(85) Fecha inicio fase nacional: 04.10.2013
(86) Datos relativos a la presentacion de la soficitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: 02.03.2012
| No. de solicitud PCT/EP2012/053680
(54) Titulo  PROCEDIMIENTO DE ACCESO A LA SUPERFICIE EXTERIOR DE TORRES DE AEROGENERADORES Y DISPOSITIVO DE
USO CON EL MISMO 4 q_




ég SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO )
SUPERINTENDENCIAPATENTEDEINVENCION _ PCT _ X __ MODELCDE UTILIDAD ____ DISENO INDUSTRIAL
l(21) N° de solicitud: {22) Fecha de solicitud:

(51) Clasificacion Internacional .
(71)Solicitante(s)  INNEO TORRES, S.L.

(72) Inventor(es) MIGUEL ANGEL FERNANDEZ GOMEZ
JOSE EMILIO JIMENO CHUECA

(74) Apoderado;__JUANITA ACOSTA GOMEZ

(30) Prioridad (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
P201130300 04.03.2011 ES
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 04.10.2013 (87) Publicacion internacional:
(86) Datos relativos a la presentacion de la solic. PCT Fecha: 13.09.2012 -
Fecha de presentacion de la solicitud: 02.03.2012 No. Publicacion WO 2012/119963 A1
No. de solicitud PCT/EP2012/053680 |

(54) Titulo: ~ PROCEDIMIENTO DE ACCESO A LA SUPERFICIE EXTERIOR DE TORRES DE AEROGENERADORES Y DISPOSITIVO DE USOZ
CON EL MISMO

(57) Resumen:

Procedimiento de acceso a la superficie exterior de torres de aerogeneradores que comprende, entre otras etapas: fijar un carril perimetral exterior en
la superficie exterior de Ia torre; practicar un orificio por encima de dicho carril; disponer una plataforma de trabajo en Ia base de la torre; insertar u
enrollador de cable en el orificio; elevar |a piataforma accionando el enrollador de cable hasta las proximidades del carril perimetral; disponer uno's
medios de suspension y traslacion horizontal sobre el carrif horizontal; conectar la plataforma a dichos medios de suspension y traslacion honzontal y
desplazar la plataforma segun sea necesario. ?’/
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SUPERINTENDENCIA DEINDUSTRIA Y COMERCIO

PATENTE DE INVENCION ] " MODELO pE fT:reach1a1 2?)1\3%%%&5;;00: 18 _Dep. 2020 DIR NUEVASCR

PATENTE DE INVENCION PeT || WopELo pE UTILIDAD PCT L Art 33 Decisisn 486/00, Circular Unica

-

. -
[]

Indicaciér que se solicita una patente. T T e

Datos de Identificacién del solicitante o de la persona
5 : 1

- Indicacién que se solicita una PCT

E} Copia dé la solicitud en espafiol, tal.como fue presentada inicialmente {capitulo descriptivo,
@ .

Folios:

Eve: 37 S
Act. 411 PRESENTACION Foned SASENAC'ONAU

que presenta la solicitud
Descripcion de la invencién '

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobjante de' pago-de las tasas establecidas (bq sér el caso formato de descuento)
Completa L ; Incompleta D

|

! reivindicatorio, resumen)

- Dibujos e ser estos periinentes:

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de serel caso formato de descuenta)

! .Comple;t,é E:] : ' " Incompleta D

]

' DISERQ I__NDUST;%EIAL [] | . |

(Art. 119 Decision 486/00)

m
[]

L]

ESQUEMA DE TRAZADO | [ ; (Att. 92 Decisién 486/00)

i

t Indicacion que se solicita Disefio industrial

,‘.
i ; : o
‘gﬁDatos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

iRepreséntacién grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del mat

erial que incorpora el
. ~ , i
ldisefio : .

:‘Compro_.bante de pago de las tasas establecidas

:Comple;ta E] . 'lnoompleta D

00O

: _ : —
‘Indicacién que se.solicita un esquema de frazadg '
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta fa solicitud
Representacién gréfica de un esquema de trazado

Comprofbante de pago de las tasas establecidas

'

Completa D : ' Incompleta D , J

«

PIO2-FO5 (2009-11-18)
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Industria

"Comercio
SUPERINTENDENCIA

Espacio raservado para el adheslvo de radicacion

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

' X | Patente de invencién Patente de Modelo de Utilidad
1 {12) TIPO DE SOLICITUD
X [ Capitulo| Capitulo 1l
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT {86)
Solicitud Internacional No., PCT/EP2012/053680 Fecha (2.03.2012
Publleacidn Internacional No. WO 2012/119963 A1 Fecha 13.09.2012

3 | (54) TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximes)
PROCEDIMIENTO DE ACCESQ A LA SUPERFICIE EXTERIOR DE TORRES DE AEROGENERADORES Y
DISPOSITIVO DE USO CON EL MISMO
" . .

| CLASIFICACION INTERNACIONAL (51) CIP

s l {71) SOLICITANTE (S) |:| Esta persona también es inventor.

Para datos adicionales utilizar hoja de Informacion complementaria

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIFO

1. INNEO TORRES, S.L.
6 | DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION Orense 12 — 1°, E-28020 Madrid, No. TELEFOND 313 7800

Espaiia
CIUDAD Madrid E-MAIL infopi@cardenasycardenas.com
DEPARTAMENTO/ESTADOQ NACICNALIDAD O
i LUGAR DE
PAIS DE RESIDENCIA Esparia CONSTITUGION Espafia

7 | (72) INVENTOR (ES)

Para datos adicionales ulilizar hofa de Informacién complementaria

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1.FERNANDEZ GOMEZ MIGUEL ANGEL ESPANOL

2.JIMENO CHUECA JOSE EMILIQ ESPANOL

3.

4.

5.

DIRECCION DE CORRED ELECTRGNICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEFARTAMENTOQIES ClupaD DIRECCION
1.Espafia TADO Madrid Menéndez Pidal 17, E-28036
2.Espaiia Madrid Orense 12-1°, E-28020 Madrid, Espafia
3
4,

5.

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)} INVENTOR(ES)

I Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacién.

s | (79) ! | REPRESENTANTE | x | APODERADO
APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
ACOSTA GOMEZ JUANITA C.C. 52.618.636 1.P.70.686
Usaquén
DIRECCION Carrera 7 No 71-51 Torre B Pisa 8 No. TELEFONO 313 7800
CIUDAD Bogota D.C. E-MAIL infopi@cardenasycardenas.com
PAIS CD|Ombia No. DE PROTOCOLO

EN LA OFICINA




10 {30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD X 2] NG

(33) PAIS DE CRIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERQ {32} FECHA (AAAAIMMIDD)
1.Espafa ES P201130300 04.03.2011
2,
3,

11 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURS0S GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a paitir dg recursos geneticos o biolbgicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

L] sl [x ] o

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de
comunidades indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

] s NO

Naota: En caso afirmativo deberd anexar Ia licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
numero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patenie,

| (] = NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdmicaos, y por lo tante, apligue la reduccion de tasas a que
se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente salicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas Universidades pdblicas o privadas Entldades sin dnimo de lucro

[ Copia simple de la declaracion de renta ’ Copia acte de reconocimiento |Copia de registro vigente en Camara de

del afio inmediatamente anterior, o en institucional emitido por 2l Ministerio COMergio.
su defecto prueba documental idénea. de Educacién. Acreditacion
Colciencias.
' Documento de constancia de ]Hoja de infermacién complementaria.
curnplimiento con lo establecido en 1a
ley 905 de 2004.

|0tws. especificar
14 | AUTORIZACION DE NOTIFICAGION EN LINEA Sl X NO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
hotificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidas por la Superintendencia de Industria y Comercio
jue deben ser notificados persanalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de internet.

14 | COMPROBANTE DE PAGO Q PAGO ELECTRONICO Ne Facha
15 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADOC O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junlo a cada firma, indicar el rombre del firnanta y su celidad (si tal calidad no es obvia af Jeer el petitoric)
: T~ JUANITA ACOSTA GOMEZ (N¢¥
16 | ORDEN Y RELACION DE DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD
Documentacidon Técnica Documentacidn Juridica
Solicitud internaciconal en castellano _
3. |_X | Poderes, si fuera el caso.

1. [ X] Descripcion N° de folios: 18 10. | X[ Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
2. | X| Reivindicaciones............. N° Reivindicaciones 17 | 2"""{“&2““" ca St” ::au:ante 4 s duct

v | ik i L} - 11. opia del contralte de acceso de recursos genéticos o productos
3. —i Dibujos y/o figuras N* folios: 12 derivados, certificado o ndmero de registro, si fuera el caso,
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RESUMEN

Procedimiento de acceso a 1la superficie exterior de
torres de aerogeneradores que comprende, entre otras etapas:
fijar un carril perimetral exterior en la superficie exterior
de la torre; practicar un orificio por encima de dicho
carril; disponer una plataforma de trabajo en la base de la
torre; insertar un enrollador de cable en el orificio; elevar
la plataforma accionando el enrollador de cable hasta las
proximidades del carril perimetral; disponer unos medios de
suspensiodn y traslacidn horizontal sobre el carril
horizontal; conectar la plataforma a dichos medios de
suspensidén y traslacidén horizontal y desplazar la plataforma

segln sea necesario.
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Fig. 5b 0

towers comprising the following steps: attaching an external peripheral rail
on the outer surface of the tower; making an orifice above said rail; arran-
ging a working platform on the base of the tower; inserting a cable reel in the
oritice; raising the platform by driving the cable reel until it is near the peri-
pheral rail; arranging means for suspension and horizontal displacement on
the horizontal rail; connecting the platform to said means for suspension and
horizontal displacement and displacing the platform as needed.
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METHOD FOR ACCESSING THE OUTER SURFACE OF WIND TURBINE

TOWERS AND DEVICE FOR USE WITH THIS METHOD

DESCRIPTION

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates to a method for
accessing the outer surface of wind turbine towers and to a
device for use with this method.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Wind turbines are well-known constructions used to
obtain electricity from wind currents. They comprise a wind
turbine assembly, hereby referred to for sake of simplicity
as the gondola or nacelle (which comprises all the devices
needed to convert the mechanical energy of wind currents
into electrical energy and that can turn to align itself
with said wind currents, in order to maximise the
efficiency of the energy conversion), supported by a
vertical structure known as the tower.

For the wind turbine to make an efficient use of the
wind currents, these support towers must be considerably
high, currently from 80 to 100 metres or even more.

In addition, it 1is necessary to avoid damage to the
wind turbine due to the outdoor working conditions, aging
or dirt. For this purpose, it 1s occasionally necessary to
access the outer surface of the support towers for
maintenance tasks.

However, the substantial height and wvolume of these
constructions represent numerous problems for accessing a s
specific point in their outer structure, particularly now
that the sector intends to increase the efficiency of the
turbines by increasing the height of the towers.

According to the state of the art, in order to access
the outer surface of a wind turbine tower it is necessary

to employ a laborious method and/or use relatively costly
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and sophisticated devices.

According to one of these methods of the state of the
art, each time the outer surface of a wind turbine tower
must be accessed, a large crane must be transported to the
location of the tower, provided with a basket at the top
end of its mast. Then the worker who must access the outer
surface enters the c¢crane basket, which is moved to the
point of the tower that must be accessed.

Obviously, using a large crane implies a high cost.
In addition, it is sometimes difficult to find a crane that
is large enough and also fulfils the necessary safety
requirements.

According to another method of the state of the art,
each time the outer surface of a wind generator must be
accessed a mainly annular scaffolding must be assembled
concentrically to the base of the tower, subsequently
raising it to the working point.

Assembling the parts that make up this scaffold is a
long and tedious process that generally requires several
days of work. In addition, the scaffold must have a larger
diameter than the base of the supporting tower, so that it
can be placed concentrically to it, and therefore must be
very big, which increases costs considerably.

A third method of the state of the art involves
accessing the outer surface of the tower by a working
platform connected by cables to a crane. The crane 1is
permanently attached to the outer surface of the nacelle
and makes the working platform move up or down.

Although this crane can move the working platform
vertically, by itself it cannot make the platform move
horizontally. According to this method, in order to induce
horizontal displacements it 1s necessary to rotate the

entire nacelle of the wind turbine, thereby also turning
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the crane will (as it 1is attached to the nacelle) and the
platform (as it is attached to the crane by a cable).

The need to rotate the entire nacelle reduces the
efficiency of this access method. In addition, the cost of
the crane and its installation atop the nacelle is also
significant. A further drawback is that the nacelle must be
turned by specialised workers who are often not part of the
work team that wishes to access the outer surface of the
tower.

A fourth method of the state of the art uses a
working platform that hangs from reels or hoists located
inside the nacelle, attached to the bottom of the frame. It
is first necessary to make windows in the bottom surface of
the nacelle casing for the cables to pass, and to allow the
working platform to move around the tower it 1s also
necessary to rotate the nacelle.

SUMMARY OF THE INVENTION

A first object of the invention is to propose a
method that involves installing, one time only, some fixed
parts, and to make an orifice in a tower of the wind
turbine, after which it is possible in successive
occasions, 1in a short time on the order of 2 hours, to
access the outer surface of the tower using only moving,
reusable, simple and relatively inexpensive devices.

These fixed parts are an external peripheral rail and
a reinforcement provided with anchoring means, the latter
being arranged around an orifice made in the wall of the
wind turbine with a size small enough to avoid compromising
the structural integrity of the wind turbine tower. The
remaining parts wused in the method according to the
invention are mobile, so that they can be retrieved and
used again in subsequent occasions in which the method

according to the invention is used.
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This method according to the invention also prevents
the need to rotate the nacelle and permanently install
cranes, reels or motors in the outer surface of the wind
turbine, leaving them exposed to the weather.

More specifically, this method comprises the
following steps:

A) attaching an external peripheral rail to the wind
turbine tower; making an orifice above said rail and
finishing the orifice with a reinforcement provided with
anchoring means;

B) arranging, on the base of the support tower, a
working platform provided with:

— first means for cable traction;

- second means for cable traction provided with
cable; and

— support means meant to contact, at least partially,
the surface of the support tower;

C) loading on the platform some means for suspension
and horizontal displacement;

D) transporting to a point near the orifice a cable
reel assembly that comprises:

- a cable reel for rolling and unrolling a cable, as
required, and

- an arm with a cross section that allows it to pass
through said orifice and also allows the cable to slide on
the surface of said arm;

E) inserting the cable reel assembly in the orifice
and anchoring it to the same using the anchoring means;

F) taking to the outside, through the arm, the end of
the cable from the cable reel and lowering it to the base
of the support tower, where the working platform 1is
located;

G) connecting the cable from the cable reel to the
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first cable traction means and actuating said first cable
traction means to raise the platform to a point near the
peripheral rail;

H) coupling the means for suspension and horizontal
displacement to said peripheral rail;

I) anchoring the free end of the cable of the second
cable traction means to the suspension means of the
suspension and horizontal displacement means;

J) releasing the cable of the cable reel from the
first cable traction means;

K) coupling, at least partially, the support means to
the wall of the wind turbine tower;

L) actuating the second cable traction means to
displace the platform vertically or, alternatively, the
horizontal displacement means to displace the platform
horizontally, as many times as desired until the platform
is placed at the desired position(s) of the outer surface
of the wind turbine tower;

M) upon completion of the access to the outer surface
of the tower, dismantling all the moving parts;

N) repeating steps B to M as desired.

Obviously, it 1is only necessary to carry out step A
the first time that the method according to the invention
is used, or even during the construction of the tower,
prior to its assembly. In subsequent occasions, as the
peripheral rail and the orifice with the reinforcement will
already be installed in the wind turbine tower, it will
only be necessary to complete steps B to N in order to
execute said method.

On another hand, step L of this method makes it
possible, once all the aforementioned steps have been
completed, to access dquickly one or more points of the

outer surface of the tower. Once step L 1s reached, the
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displacement time from one point on the outer surface to
another is short, on the order of several minutes.
A second object of the invention 1is to propose a
device for accessing the outer surface of support towers,
5 to be used with the method for accessing support towers
described above.
Said device for accessing the outer surface of

support towers comprises:

® an external peripheral rail fitted on the outer

10 surface of a wind turbine tower;
® 3 small orifice made slightly above said peripheral
rail;
® a reinforcement provided with anchoring means

arranged around said orifice;

15 ® 3 working platform provided with:
- first cable traction means for displacing a cable
along a vertical direction;
- second cable traction means provided with a cable,
for displacing the platform along a vertical direction; and
20 - support means for displacement of the working
platform on the tower surface;
® suspension and horizontal displacement means for
coupling to the ©peripheral rail and its Thorizontal
displacement along said peripheral rail;
25 ® 3 cable reel assembly provided with:
— a cable reel for rolling and unrolling a cable, as
required, and
- an arm with a cross section that allows it to pass
through the orifice made in the wind turbine tower.

30 BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

These and other characteristics and advantages of the

invention will become clear in the following description of
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several embodiments of the invention, provided as non-
limiting examples only, with reference to the accompanying
drawings, wherein:

Figure 1 shows a first embodiment of a working
platform arranged near the base of the wind turbine support
tower, according to step B of the method of the invention;

Figure 2 shows in greater detail the first embodiment
of the working platform shown in figure 1;

Figure 3 1is a view of the coronation of the wind
turbine tower showing a first embodiment of an external
peripheral rail and a first embodiment of a cable reel
assembly provided with a cable reel, inserted in a first
embodiment of the orifice (not wvisible in the figure),
according to step E of the method of the invention;

Figures 4a and 4b show the cable of the first
embodiment of the cable reel assembly connected to an
embodiment of the first cable traction means of the working
platform, according to step G of the method of the
invention;

Figure 5a shows the working platform rising to the
proximity of the peripheral rail by the action of the first
cable traction means, at the end of step G of the method of
the invention.

Figure 5b shows a first embodiment of some suspension
and horizontal displacement means coupled to said first
embodiment of the peripheral rail and the free end of the
cable of a first embodiment of the second cable traction
means anchored to said first embodiment of the suspension
means, after step J of the method of the invention;

Figure 6 shows the first embodiment of the working
platform moving vertically or horizontally on the wind
turbine tower by the action of an embodiment of the second

cable traction means and the horizontal displacement means,
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according to step L of the method of the invention;

Figure 7 1is a view of the coronation of the wind
turbine tower that shows a second embodiment of an external
peripheral rail and a second embodiment of the orifice,
according to step A of the method of the invention;

Figure 8 shows a second embodiment of some suspension
and horizontal displacement means that are partially
coupled to the said second embodiment of the peripheral
rail, while a second embodiment of the first cable traction
means is still connected by a cable to a second embodiment
of the arm, according to step H of the method of the
invention;

Figure 9 is a view in which the second embodiment of
the suspension and horizontal displacement means is already
completely coupled to said second embodiment of the
peripheral rail, the free end of the cable of the second
cable traction means is already connected to the suspension
means of the suspension and horizontal displacement means
and the cable of the cable reel has been released from the
first cable traction means; according to step J of the
method of the invention; and

Figure 10 shows the second embodiment of the working
platform moving on the wind turbine tower by the action of
an embodiment of the second cable traction means or the
horizontal displacement means, according to step L of the
method of the invention.

DETATILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

Figures 1 and 2 show a first embodiment of a working
platform 100 arranged near the base of the wind turbine
support tower.

This working platform 100 has a base composed of a
central floor part 110b, a left side floor part 110a and a
right side floor part 110c. These parts 110a, 110b and 110c
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can be seen in greater detail in Figure 6.

The left side part 110a and right side part 110c jut
out at an angle to the central part 110b such that the base
of the platform has a substantially polygonal shape with a
curvature close to that of the mean diameter of the support
tower.

In addition, the parts 110a and 110c can be attached
to the part 110b in a fixed or hinged manner, the latter
configuration allowing to change the angle between the
parts so that the platform 110 can be better adjusted at
all times to the surface of the support tower.

The working platform 100 is provided along its entire
perimeter with a safety railing 120 to which are coupled
the following elements:

- first cable traction means 130, 135 comprising a
central elevator motor 130 and connection means 135;

- second cable traction means 140a, 140c, 145a and
145¢ comprising a left elevation motor 140a, a right
elevation motor 140c¢c, a cable 145a of the left elevator
motor and a cable 145c of the right elevator motor;

— support means 150a, 150b and 150c that comprise a
plurality of left rollers 150a, central rollers 150b and
right rollers 150c, these support means 150a, 150b and 150c
also being provided with a mechanism (not shown 1in the
figure) that allows placing the shaft of said rollers 150a,
150b and 150c in both a horizontal and vertical direction,
with different ones contacting the outer surface of the
support tower depending on the curvature of said tower.

Figure 3 shows a first embodiment of a peripheral
rail 200, 210 comprising a plurality of posts 210 that jut
out radially from the wall of the wind turbine tower. Each
post 210 is anchored on one end to the wall of the wind

turbine tower, in the area of the coronation of the tower,
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while on its other end it is firmly attached to a rail 200
arranged coaxially and externally to the surface of the
support tower. The c¢ross section of the rail 200 1is
basically H-shaped.

It is preferred to anchor the peripheral rail in the
coronation area of the wind turbine tower so that it 1is
possible to access a greater number of points on the outer
surface of said tower.

In addition, Figure 3 also shows a cable reel
assembly 300, 320, 330 provided with a cable reel 320 on
which is rolled a cable 330 (not wvisible in this figure)
and an arm 300 with a cross section allowing to insert it
in an orifice 310 (not visible in this figure), made in the
wall of the support tower, and anchoring it to the same
using anchoring means (not shown);

The dimensions of the orifice, typically on the order
of 100 mm x 100 mm, are small enough so that they do not
compromise 1in any way the structural integrity of the
support tower. In this embodiment the orifice also has a
square shape.

Figures 4a and 4b show how the cable 330, initially
wound in the cable reel 320, has been lowered and connected
to the connection means 135 of the first cable traction
means 130, 135 of the working platform 100, according to
step G of the method of the invention;

Figure 5a shows in greater detail how the working
platform 100 is lifted to the proximity of the peripheral
rail 200, 210 by the action of the first cable traction
means 130, 135.

Figure 5b shows a first embodiment of the suspension
and displacement means provided 1in the form of a left
motorised carriage 400a for suspension and a right

motorised carriage 400c for suspension, which in this step
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of the method are already coupled to the peripheral rail
200. In addition, the free end of the cable 145a of the
left motor 140a and the free end of the cable 145c of the
right motor 140c are also anchored to the left motorised
carriage 400a for suspension and to the right motorised
carriage 400c for suspension, respectively, and the cable
330 of the cable reel 320 has already been released from
the first cable traction means 130, 135.

Figure 6 shows the working platform 100 moving on the
wind turbine tower by the action of the second cable
traction means 140a, 140c¢c, 145a, 145c or the left motorised
carriage 400a and right motorised carriage 400c.

A second embodiment of the device of the invention
will be described below, with reference to Figures 7 to 10.
The elements similar to those of the first embodiment
(described with reference to Figures 1 to 6) have been name
using the same numerical references followed by a prime
symbol (').

Figure 7 1is a view of the coronation of the wind
turbine tower showing a second embodiment of the outer
peripheral rail 200' and an orifice 310°'.

In this embodiment it is not necessary to use posts,
and the rail 200' is attached directly to the surface of
the support tower by adequate means, such as by welding. In
addition, the cross section of the rail 200" is basically
T—shaped.

Figure 7 also shows a square orifice 310'. As in the
previous embodiment, the dimensions of the orifice are
typically on the order of 100 mm x 100 mm, and are
therefore small enough not to compromise in any way the
structural integrity of the support tower. At the edges of
the orifice the reinforcement 340' provided with anchoring

means 1s arranged.
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Figure 8 shows how the action of the motor 130' of
the first cable traction means 130', 135' has raised the
platform 100' to the proximity of the rail 200' with the
aid of the double cable 330', which has one end wound in
the cable reel 320" (not visible in the figure) and the
other end attached to the connection means 135'.

Figure 8 also shows how the left motorised carriage
400a' and right motorised carriage 400c' for suspension of
the suspension and horizontal displacement means 400a’',
400b', 400c' have been coupled to the peripheral rail 200'
and are joined to one another by the crossbar 400b'.

Figure 9 shows how, after coupling the suspension and
horizontal displacement means 400a', 400b', 400c' to the
peripheral rail 200', the cable 330' is released from the
cable reel 320' of the first cable traction means 130",
135",

Figure 10 shows the working platform 100' moving on
the tower of the wind turbine by the action of either the
left motor 140a' of the second cable traction means, the
right motor 140c¢' of the second cable traction means, the
left motorised carriage 400a' or the right motorised
carriage 400c’'.

The embodiments described herein are provided
exclusively by way of example and in a non-limiting sense.
A person skilled in the art will find obvious other
embodiments included within the scope of the invention, as
defined in the accompanying claims.

Thus, for example, the working platform 100 can
optionally be provided with: drawers for holding obijects; a
fall arresting safety system provided with an additional
cable; an overload detector that prevents 1lifting the
platform 1f its load exceeds a specified 1limit; an

emergency manual descent mechanism; an electromagnetic
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brake for blocking movement; a cable guide system with a
position manually adjustable from the platform;
intercommunication means; power outlets; and/or clearance
lights.

In addition, said working platform 100 can be
removable and/or hinged.

Also, the orifice can have geometries different from
that described in the preferred embodiments, such as
elliptical, polygonal or circular. An orifice with
elliptical shape having 1its greater axis vertical 1is

particularly preferred.
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CLATIMS

1. Method for accessing the outer surface of wind
turbine towers, comprising the following steps:

A) attaching an external peripheral rail (200, 210;
200") to the outer surface of a wind turbine tower; making
an orifice (310; 3107) above said rail and finishing the
orifice (310; 3107) with a reinforcement (340°) provided
with anchoring means;

B) arranging, on the base of the support tower, a
working platform (100; 1007) provided with:

- first cable traction means (130, 135; 1307, 1357)

for displacing a cable (330; 330°) along a vertical
direction;
— second cable traction means (140a, 145a, 140c,

145¢; 140a’, 145a’, 140c¢’, 145¢c’) provided with a cable
(145a, 145c; 145a’, 1l45c’); and

- support means (150a, 150b, 150¢; 150a’, 150b7,
150c¢’) meant to contact, at least partially, the surface of
the support tower;

C) 1loading on the platform (100; 100°) some means
(400a, 400c; 400a’, 400b 7, 400c ) for suspension and
horizontal displacement;

D) transporting to a height near the orifice (310;
310°) a cable reel assembly (300, 320, 330; 3007, 3207,
3307) provided with:

- a cable reel (320; 320°) on which is wound a cable
(330; 3307), for winding and unwinding said cable, and
- an arm (300; 3007) with a cross section that allows

it to pass through said orifice (310; 3107) and also allows
said cable (330; 330°) to slide on the surface of said arm;

E) inserting the arm (300; 3007) provided with the
cable reel assembly (320; 3207) in the orifice (310; 3107)

and anchoring it to the same using the anchoring means;
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F) taking to the outside, through the arm (300;
3007), the end of the cable (330; 3307) of the cable reel
(320; 3207) and lowering it to the base of the support
tower, where the working platform (100; 1007) is located;

G) connecting the cable (320; 3207) of the cable reel
to the first cable traction means (130, 135; 1307, 1357)
and actuating said first cable traction means (130, 135;
1307, 1357) to raise the platform (100; 1007) to a point
near the peripheral rail (200, 210; 2007);

H) coupling the suspension and horizontal
displacement means (400a, 400c¢c; 400a’, 400b°, 400c”) to
said peripheral rail (200, 210; 2007);

I) anchoring the free end (145a, 145c; 145a” 145c¢’)
of the cable of the second cable traction means to the
suspension means of the suspension and horizontal
displacement means (400a, 400c; 400a’, 400c”);

J) releasing the cable (330; 330°) of the cable reel
assembly (320; 320°) from the first cable traction means
(130, 135; 1307, 1357);

K) coupling the support means (150a, 150b, 150c;
150a’, 150b°, 150c¢’) to the wall of the wind turbine tower;

L) actuating the second cable traction means (140a,
145a, 140c¢, 145c¢; 140a’, 145a”; 140c’, 145c¢c’) to displace
the working platform (100; 1007) vertically or,
alternatively, the horizontal displacement means (400a,
400c; 400a’, 400c’) to displace the platform horizontally,
as many tTimes as desired, until said working platform
(100;1007) is placed at the desired position(s) of the wind
turbine tower;

M) upon completion of the access to the outer surface
of the tower, dismantling all the moving parts;

N) Repeating steps B to M as desired.

2. Method for accessing the outer surface of wind
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turbine towers according to claim 1, wherein the external
peripheral rail (200, 210; 2007) is attached at a height
near to the coronation of the wind turbine tower.

3. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers, comprising:

® an outer peripheral rail (200, 210; 2007);

¢ an orifice (310, 3107) made slightly above said
peripheral rail (200, 210; 2007);

¢ a reinforcement (340°) provided with anchoring
means arranged around said orifice (310, 3107);

¢ 3 working platform (100, 100°) provided with:

- first cable traction means (130, 135; 1307, 1357)

for displacing a cable (330; 330°) along a vertical
direction;
— second cable traction means (140a, 145a, 140c,

145¢c; 140a’, 145a’, 140c’, 145c¢’) provided with a cable
(145a, 145c); and

- support means (150a, 150b, 150¢; 150a’, 150b7,
150c’) meant to contact, at least partially, the surface of
the support tower;

® suspension and horizontal displacement means (400a,
400c; 400a’, 400b°, 400c’) for coupling to the peripheral
rail and its horizontal displacement along said peripheral
rail (200, 210; 2007);

® 5 cable reel assembly (300, 320, 330; 3007, 3207,
3307) provided with:

- a cable reel (320; 320°) on which is wound a cable
(330; 3307), for winding and unwinding said cable, and
- an arm (300; 3007) with a cross section that allows

it to pass through said orifice (310; 3107) and also allows
said cable (330; 3307) to slide on the surface of said arm.

4. Device for accessing the outer surface of wind
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turbine towers according to claim 3, wherein the working
platform (100; 100°) has a base comprising a central floor
part (110b), a left side floor part (110a) and a right side
floor part (110c); the left side (110a) and right side
(110c) parts Jjutting out at an angle to the central part
(110Db) such that the Dbase of the platform has a
substantially polygonal shape, with a curvature close to
that of the mean diameter of the support tower.

5. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of c¢laims 3 to 4,
characterised in that the working platform (100; 1007) is
removable and7or hinged.

6. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of c¢laims 3 to 5,
characterised in that the working platform (100; 1007)
comprises at least one of the following elements:

- drawers for objects;

- a fall arrest safety system provided with an
additional cable;

— an overload detector that prevents 1lifting the
platform if the load exceeds a specified limit;

— an emergency manual descent system;

— an electromagnetic brake for blocking the movement;

- a cable guide system manually adjustable from the
platform;

- intercommunication means, power outlets, and/or
clearance lights.

7. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of <c¢laims 3 to 6,
characterised in that the working platform (100; 1007) is
provided with a safety peripheral railing (120).

8. Device for accessing the outer surface of wind

turbine towers according to any of claims 3 to 7, wherein:
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the first cable traction means (130, 135; 1307, 1357)
comprise a central elevator motor (130; 1307) and
connection means (135; 1357);

the second cable traction means (140a, 140c, 145a,
145¢; 140a’, 140c’, 145a’, 145c’) comprise a left elevator
motor (140a, 140a’), a right elevator motor (140c¢, 140c¢’),
a cable (145a; 145a’) of the left motor and a cable (145c¢;
145¢”) of the right motor; and

the support means (150a, 150b y 150¢; 150a’, 150b°
and 150c¢”) comprise a plurality of 1left rollers (150a;
150a’), central rollers (150b; 150b°) and right rollers
(150c; 150c’), meant to contact at least partially the
outer surface of the tower, said support means (150a, 150b
y 150¢; 150a’, 150b° and 150c”) also being provided with a
mechanism that allows placing the shaft of said rollers
(150a, 150b and 150c¢) in both the horizontal and vertical
directions.

9. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of <c¢laims 3 to 8,
characterised in that the orifice (310; 3107) has
dimensions on the order of 100 mm x 100 mm and a sguare
shape.

10. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of <c¢laims 3 to 8,
characterised in that the shape of the orifice (310; 3107)
is elliptical, elliptical with its greater axis vertical,
polygonal or circular.

11. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of c¢claims 3 to 10,
characterised in that the suspension and horizontal
displacement means (400a, 400c¢; 400a’, 400b 7, 400c )
comprise a left motorised carriage (400a; 400a’) for

suspension and a right motorised carriage (400c¢c; 400c”) for
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suspension.

12. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of c¢laims 3 to 11,
characterised in that the cross section of the rail (200)
is substantially H-shaped.

13. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of c¢laims 3 to 12,
characterised in that the peripheral rail (200, 210; 2007)
comprises a plurality of posts (210) which jut out radially
from the wall of the wind turbine tower; each post (210)
being anchored on one of its ends to the wall of the wind
turbine tower and its other end being firmly attached to a
rail (200) arranged coaxially and externally to the surface
of the support tower.

14. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of c¢laims 3 to 11,
characterised 1in that the ©peripheral rail (2007) is
attached directly to the surface of the support tower.

15. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to claim 14, characterised in that
the c¢ross section of the peripheral rail (200"7) is
substantially T-shaped.

16. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of c¢claims 3 to 15,
characterised in that the suspension means (400a’, 400b7,
400c’) comprise a left motorised carriage (400a; 400a’) for
suspension and a right motorised carriage (400c¢; 400c¢’)
that are connected to each other by a crossbar (400b).

17. Device for accessing the outer surface of wind
turbine towers according to any of claims 3 to 16 to be

used with a method according to claim 1.
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PROCEDIMIENTO DE ACCESO A LA SUPERFICIE EXTERIOR DE TORRES

DE AEROGENERADORES Y DISPOSITIVO DE USO CON EL MISMO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un procedimiento de
acceso a la superficie exterior de torres de
aerogeneradores, y a un dispositivo de wuso con dicho

procedimiento.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los aerogeneradores son construcciones bien conocidas
que se emplean para obtener energia eléctrica a partir de
las corrientes de aire. Dichos aerogeneradores comprenden
un conjunto de aerogenerador al cual, en la presente vy
para simplificar, se 1llamara gdbéndola o nacelle (que
comprende todos los dispositivos necesarios para convertir
la energia mecanica de las corrientes de aire en energia
eléctrica y que puede girar para alinearse con dichas
corrientes de aire, a fin de maximizar el rendimiento de
la conversidén energética), que se sustenta sobre una

estructura vertical llamada torre.

Para que el aerogenerador aproveche eficazmente las
corrientes de aire, dichas torres de sustentacidédn deben
tener una altura importante, actualmente de entre 80 y 100

metros o incluso méas.

Asimismo, también es preciso evitar que el
aerogenerador se deteriore por las duras condiciones
climatoldédgicas de trabajo, por envejecimiento o por la

aparicién de suciedad. Para ello puede ser necesario
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acceder, en ocasiones, a la superficie exterior de las
torres de sustentacidn para realizar tareas de

mantenimiento.

No obstante, 1la gran altura vy volumen de estas
construcciones plantea numerosos problemas a la hora de
acceder a un determinado punto de la superficie exterior de
las mismas, especialmente ahora gque dentro del sector se
pretende incrementar el rendimiento de los generadores

aumentando la altura de las torres.

De acuerdo con el estado de la técnica, cada vez que
se desea acceder a la superficie exterior de una torre de
aerogenerador es necesario recurrir a un procedimiento
laborioso y/o que utiliza dispositivos relativamente

costosos y sofisticados.

Uno de dichos procedimientos del estado de la técnica
prevé que, cada vez que se desea acceder a la superficie
exterior de una torre de aerogenerador, se traslade hasta
la ubicacidén de la torre una grua de grandes dimensiones y
que ademéds esté provista de una cesta en el extremo
superior de su mastil. Posteriormente el operario que va a
acceder a la superficie exterior se introduce dentro de la
cesta de la grua, y dicha cesta de grta es desplazada
finalmente hasta el punto de la torre al gque se desea

acceder.

Obviamente, el uso de una grua de grandes dimensiones
implica unos costes elevados. Ademas, en ocasiones es
dificil encontrar una grua de un tamafio lo suficientemente
grande y que, ademas, cumpla los exigentes criterios de

seguridad requeridos.
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Otro procedimiento del estado de la técnica prevé que,
cada vez que se desea acceder a la superficie exterior de
un aerogenerador, se ensamble un andamio sustancialmente
anular de manera concéntrica a la base de la torre del
aerogenerador y elevarlo posteriormente hasta el punto de

trabajo.

El ensamblaje de las piezas que forman dicho andamio
es un proceso tan largo y tedioso, que habitualmente supone
varios dias de trabajo. Ademéds, dicho andamio necesita
tener un didmetro mayor que el de la base de la torre de
sustentacidén, para que sea capaz de disponerse de manera
concéntrica a ésta, adquiriendo por tanto unas dimensiones

considerables, lo cual aumenta notablemente los costes.

Un tercer procedimiento del estado de la técnica
contempla acceder a la superficie exterior de la torre por
medio de una plataforma de trabajo que se conecta por cable
a una grua. Dicha grta estd fijada de forma permanente a la
superficie exterior de la nacelle y hace que la plataforma

de trabajo ascienda o descienda.

Aunque dicha grua puede desplazar verticalmente la
plataforma de trabajo no es capaz, por si sola, de hacer
que la plataforma se desplace horizontalmente. Segun este
procedimiento, para inducir desplazamientos horizontales es
imprescindible rotar toda la nacelle del aerogenerador, de
tal modo que también roten la grua (al estar fijada a la
nacelle) vy la plataforma (al estar unida a la grta por

medio de cable).



10

15

20

25

30

La necesidad de rotar toda la nacelle resta eficiencia
al este procedimiento de acceso. Ademas es importante el
costo de la grGa y su instalacidén en lo alto de la nacelle.
Otro inconveniente es que la rotacidén de la nacelle debe
ser realizada por operarios especialistas que
frecuentemente son ajenos al equipo de trabajo que desea
acceder a la superficie exterior de la torre.

Un cuarto procedimiento del estado de la técnica hace
uso de wuna plataforma de trabajo que cuelga de unos
enrolladores o polipastos situados en el interior de 1la
nacelle, fijados en la parte inferior del bastidor.
Previamente es necesario practicar ventanas en la
superficie inferior de la carcasa de la nacelle para gue
pasen los cables vy, para conseguir que la plataforma de
trabajo se pueda desplazar alrededor de la torre, es de

nuevo necesario rotar la nacelle.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un primer objeto de 1la invencidn es proponer un
procedimiento que implica instalar, wuna Unica y primera
vez, unas piezas fijas y practicar un orificio en una torre
de aerogenerador, tras lo cual es posible en ocasiones
sucesivas, en un tiempo corto del orden de 2 horas, acceder
a la superficie exterior de la torre, utilizando uUnicamente
dispositivos moéviles, reutilizables, sencillos y de coste

relativamente bajo.

Dichas piezas fijas son un carril perimetral exterior
y un refuerzo provisto de medios de anclaje, disponiéndose
este Ultimo en torno a un orificio practicado en la pared
del aerogenerador 'y que tiene unas dimensiones 1o

suficientemente pequefias como para no comprometer la



10

15

20

25

30

integridad estructural de la torre del aerogenerador. EI
resto de piezas de uso en el procedimiento segln la
invencién son moéviles, de modo gque puedan recogerse Yy
volverse a utilizar en ocasiones posteriores en las que se

desee repetir dicho procedimiento segin la invenciédn.

Dicho procedimiento de acuerdo con la invencidn evita,
ademéds, la necesidad de rotar la nacelle e instalar
permanentemente gruas, enrolladores, o motores en la
superficie externa del aerogenerador gque queden expuestos a

la intemperie.

Mas en particular, dicho procedimiento comprende las

siguientes etapas:

A) Fijar un carril perimetral exterior a la
torre de aerogenerador; practicar un
orificio por encima de dicho <carril vy
rematar dicho orificio «con un refuerzo

provisto de medios de anclaje;

B) Disponer, en la Dbase de la torre de
sustentacidn, una plataforma de trabajo
provista de:

- unos primeros medios de tracciédn de cable;
- unos segundos medios de traccidédn de cable
provistos de cable; vy

- unos medios de apoyo destinados a entrar
en contacto, al menos parcialmente, con la

superficie de la torre de sustentacidn;

C) Cargar en la plataforma unos medios de

suspensidén y traslacidén horizontal;



10

15

20

25

30

D)

E)

F)

G)

H)

Trasladar hasta las proximidades del
orificio un conjunto de enrollador de cable
que comprende:

- un enrollador de cable para enrollar vy
desenrollar un cable, segin sea necesario, Vy
- un brazo de seccidn transversal tal que
permite a dicho brazo pasar por dicho
orificio y permite, ademéds, que dicho cable
se deslice a través de 1la superficie de

dicho brazo;

Insertar el conjunto de enrollador de cable
en el orificio y anclarlo a éste mediante

los medios de anclaje;

Sacar al exterior, a través del brazo, el
extremo del cable del enrollador de cable y
hacerlo descender hasta el &area de la base
de la torre de sustentacidén en la que se

encuentra la plataforma de trabajo;

Enganchar el cable del enrollador de cable a
los primeros medios de traccidén de cable vy
accionar dichos primeros medios de traccidn
de cable para elevar la plataforma hasta las

proximidades del carril perimetral;

Acoplar los medios de suspension y
traslacidén horizontal a dicho carril

perimetral;
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J)

K)

L)

M)

N)

Anclar el extremo libre del cable de los
segundos medios de traccién de cable a los
medios de suspensién de los medios de

suspensidén y traslacidén horizontal;

Desenganchar el cable del enrollador de
cable de los primeros medios de traccidn de

cable;
Acoplar, al menos parcialmente, los medios
de apoyo a la pared de la torre del

aerogenerador;

Accionar los segundos medios de traccidén de

cable para desplazar la plataforma
verticalmente o, alternativamente, los
medios de traslacidén horizontal para

desplazar la plataforma horizontalmente,
tantas veces como se desee hasta situar la
plataforma en el lugar o lugares deseados de
la superficie externa de la torre del

aerogenerador;

Una vez concluido el acceso a la superficie
externa de la torre, desmontar todas las

piezas moéviles ;

Repetir las etapas B a M seguin se desee.

Obviamente, s6lo es necesario completar la etapa A

anterior la primera vez que se hace uso del procedimiento

segun la invencidén o, incluso, durante la construccidén de
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la torre, antes de su montaje. En ocasiones sucesivas, como
el carril perimetral y el orificio provisto del refuerzo ya
estaran debidamente instalados en la torre del
aerogenerador sbélo sera necesario seguir las etapas B a N

para poder completar dicho procedimiento.

Por otro lado, la etapa L de este procedimiento hace
posible, una vez que se han completado previamente todas
las etapas anteriores, acceder rapidamente a uno o mas
puntos de la superficie exterior de la torre. Ya en dicha
etapa L, el tiempo de desplazamiento desde un punto de la
superficie exterior hasta otro es corto, del orden de

varios minutos.

Un segundo objeto de 1la invencidén es proponer un
dispositivo de acceso a la superficie externa de torres de
sustentacién, de wuso con el procedimiento de acceso a

torres de sustentacidén descrito anteriormente.

Dicho dispositivo de acceso a torres de sustentacidn

comprende:

Un carril ©perimetral exterior dispuesto en la

superficie externa de una torre de aerogenerador;

Un orificio de pequefio tamafio realizado ligeramente

por encima de dicho carril perimetral;

Un refuerzo provisto de medios de anclaje y dispuesto

en torno a dicho orificio;

Una plataforma de trabajo provista de:

- primeros medios de traccidén de cable para
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desplazar un cable segun la direccidn
vertical;

- segundos medios de traccién de cable
provistos de un cable, para desplazar la
plataforma segun la direccidén vertical; vy

- al menos unos medios de apoyo qgue
facilitan los desplazamientos de la
plataforma de trabajo sobre la superficie de

la torre;

Unos medios de suspensidén y de traslacidédn horizontal
para su acoplamiento al carril perimetral vy su
desplazamiento horizontal a lo largo de dicho carril

perimetral;

Un conjunto de enrollador de cable provisto de:
- un enrollador de cable para enrollar vy
desenrollar un cable, segin sea necesario, y
- un brazo de seccidn transversal tal que
permite a dicho brazo pasar por el orificio

practicado en la torre del aerogenerador;

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la
invencidén se pondran de manifiesto a partir de la siguiente
descripcién de varias realizaciones de la invencidn, dadas
solamente a modo de ejemplo no limitativo, con referencia a

los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 muestra una primera realizacidén de una
plataforma de trabajo dispuesta en las proximidades de la

base de la torre de sustentacidén del aerogenerador, seguin
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la etapa B del procedimiento de la invencidn;

La figura 2 muestra mas detalladamente la primera
realizacidén de la plataforma de trabajo mostrada en la

figura 1;

La figura 3 es una vista de la coronacidén de la torre
del aerogenerador que muestra una primera realizacidédn de un
carril perimetral exterior y una primera realizacidén de un
conjunto de enrollador de cable provisto de un enrollador
de cable, insertado en una primera realizacidén del orificio
(no wvisible en la figura), segun la etapa E del

procedimiento de la invencidn;

Las figuras 4a y 4b muestran el cable de la primera
realizacidén del conjunto de enrollador de cable enganchado
a una realizacidén de los primeros medios de traccidédn de
cable de la plataforma de trabajo, segin la etapa G del

procedimiento de la invencidn;

La figura 5a muestran la plataforma de trabajo
ascendiendo hasta las proximidades del carril perimetral
por la accidén de los primeros medios de traccidn de cable,

al final de la etapa G del procedimiento de la invencidn.

La figura 5b muestra una primera realizacidén de unos
medios de suspensidén y traslacidén horizontal acoplados a
dicha primera realizacidén de carril perimetral y el extremo
libre del cable de una primera realizacidén de los segundos
medios de traccidén de cable anclados a dicha primera
realizacién de los medios de suspensidén, tras la etapa J

del procedimiento de la invenciédn;
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La figura 6 muestra la primera realizacidén de la
plataforma de trabajo desplazandose vertical u
horizontalmente sobre la torre del aerogenerador gracias a
la accidén de una realizacidén de los segundos medios de
traccidédn de cable y de los medios de traslacidén horizontal,

segun la etapa L del procedimiento de la invencidn;

La figura 7 es una vista de la coronacién de la torre
del aerogenerador que muestra una segunda realizacidédn de un
carril perimetral exterior y una segunda realizacidén del
orificio, segtn la etapa A del procedimiento de la

invenciédn;

La figura 8 muestra una segunda realizacidén de unos
medios de suspensidén y traslacidén horizontal gque estan
parcialmente acoplados a dicha segunda realizacidén de
carril perimetral, mientras una segunda realizacidén de los
primeros medios de traccidn de cable esta todavia unida
por medio de un cable a una segunda realizacidén del brazo,

segun la etapa H del procedimiento de la invencidn;

La figura 9 es wuna vista en la que la segunda
realizacién de 1los medios de suspensién vy traslacidn
horizontal que vya estd completamente acoplada a dicha
segunda realizacién de carril perimetral, el extremo libre
del cable de los segundos medios de traccién de cable ya
estd anclado a los medios de suspensidén de los medios de
suspensién y traslacién horizontal vy el —cable del
enrollador de cable ya se ha desenganchado de los primeros
medios de traccidén de cable; segun la etapa J del

procedimiento de la invencidn; vy

La figura 10 muestra la segunda realizacién de 1la
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plataforma de trabajo desplazédndose sobre la torre del
aerogenerador gracias a la accidén de una realizacidn de los
segundos medios de traccidédn de cable o de los medios de
traslacién horizontal, segln la etapa L del procedimiento

de la invencidn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En las figuras 1 vy 2 se muestra una primera
realizacidén de una plataforma 100 de trabajo dispuesta en
las proximidades de la base de la torre de sustentacidn del

aerogenerador.

Dicha plataforma 100 de trabajo tiene una Dbase
compuesta por una porcidén central 110b de suelo, una
porcidén lateral dizqguierda 110a de suelo y una porcidn
lateral derecha 110c de suelo. Dichas porciones 110a, 110b

y 110c se pueden apreciar con més detalle en la figura 6.

Las porciones lateral izquierda 110a y lateral derecha
110c sobresalen angularmente con respecto a la porcidn
central 110b de modo que la base de la plataforma tiene una
forma sustancialmente poligonal y cuya curvatura es prdxima

a la del diédmetro medio de la torre de sustentacidn.

Ademéds, las porciones 110a y 110c pueden estar unidas
bien de forma fija a la porcidén 110b, o bien de manera
articulada, permitiendo esta ultima configuracidén modificar
el adngulo entre dichas porciones para que la plataforma 110
se ajuste al maximo en cada momento a la superficie de la

torre de sustentacidn.

La plataforma 100 de trabajo estd provista a lo largo
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de todo su perimetro de una barandilla 120 de seguridad que

sobre la que estan acoplados los siguientes elementos:

- Unos primeros medios 130, 135 de traccién de
cable que comprenden un motor elevador central

130 y unos medios 135 de enganche;

- Unos segundos medios 140a, 140c, 145a y 145c
de traccidén de cable que comprenden un motor
elevador izquierdo 140a, un motor elevador
derecho 140c, un cable 145a de motor elevador
izquierdo y un cable 145c de motor elevador

derecho;

- Unos medios 150a, 150b y 150c de apoyo que
comprenden una pluralidad de rodillos
izquierdos 150a, rodillos centrales 150b vy
rodillos derechos 150c¢, estando provistos
ademés dichos medios 150a, 150b y 150c de
apoyo de un mecanismo (no mostrado en la
figura), que hace posible colocar el eje de
dichos rodillos 150a, 150b y 150c tanto en la
direccidén horizontal como en la vertical,
entrando wunos u otros en contacto con la
superficie exterior de la torre de
sustentacién en funcién de la curvatura de

dicha torre de sustentacidn.

En la figura 3 se muestra una primera realizacidén de
un carril perimetral 200, 210 que comprende una pluralidad
de postes 210 que sobresalen radialmente desde la pared de
la torre del aerogenerador. Cada uno de los postes 210 estéa

anclado por uno de sus extremos a la pared de la torre del
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aerogenerador, en la regidén de coronacidén de dicha torre,
mientras que su otro extremo estda firmemente unido a un
riel 200 dispuesto coaxial y exteriormente a la superficie
de la torre de sustentacién. La seccidédn transversal del

riel 200 es sustancialmente en forma de H.

Se prefiere anclar el carril perimetral en la regidn
de coronacidén de la torre del aerogenerador para poder
acceder asi a un mayor numero de lugares de la superficie

exterior de dicha torre.

Asimismo, en la figura 3 también se muestra un
conjunto 300, 320, 330 de enrollador de cable provisto de
un enrollador 320 de cable, sobre el que estd enrollado un
cable 330 (no visible en esta figura) y un brazo 300 cuya
seccidén permite introducirlo en un orificio 310 (no visible
en la figura), practicado en 1la pared de 1la torre de
sustentacidén y anclarlo a éste mediante medios de anclaje

(no mostrados) ;

Las dimensiones del orificio, tipicamente del orden de
100 mm x 100 mm, son lo suficientemente pequefias como para
no comprometer en absoluto la integridad estructural de la
torre de sustentacidén. En la presente realizacidédn dicho

orificio tiene, ademéds, una forma cuadrada.

En las figuras 4a y 4b se muestra como se ha hecho
descender el cable 330, inicialmente enrollado en el
enrollador 320 de cable, y se ha conectado a los medios 135
de enganche de los primeros 130, 135 de traccidén de cable
de la plataforma 100 de trabajo, segun la etapa G del

procedimiento de la invencidn;
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La figura 5a ilustra, méds en detalle, céOmo la
plataforma 100 de trabajo asciende hasta las proximidades
del carril perimetral 200, 210 por la accién de 1los

primeros medios 130, 135 de traccidén de cable.

En la figura 5b se muestra una primera realizacidn de
los medios de suspensidén y traslacidén provistos en la forma
de un carro motorizado izquierdo 400a de suspensidn y carro
motorizado derecho 400c de suspensidén, los cuales, en esta
etapa del procedimiento vya estdn acoplados al riel
perimetral 200. Asimismo, el extremo libre del cable 145a
del motor izquierdo 140a y el extremo libre del cable 145c
del motor derecho 140c también estan anclados al carro
motorizado izquierdo 400a de suspensidédn y al carro
motorizado derecho 400c de suspensidn, respectivamente y el
cable 330 del enrollador 320 de —cable vya se ha
desenganchado de los primeros medios 130, 135 de traccidn

de cable.

En la figura 6 se muestra a 1la plataforma 100 de
trabajo desplazadndose sobre la torre del aerogenerador
gracias a la accién de los segundos medios 140a, 140c,
145a, 145c de traccidén de cable o de los carros motorizados

izquierdo 400a y derecho 400c.

A continuacidén se va a describir, con relacidén a las
figuras 7 a 10, una segunda realizacidén del dispositivo de
la invencidén. Los elementos similares a los de la primera
realizacién (descrita con relacién a las figuras 1 a 6), se
han nombrado utilizando las mismas referencias numéricas

seguidas del simbolo prima (7).

La figura 7 es una vista de la coronacién de la torre
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del aerogenerador que muestra una segunda realizacidén del

carril perimetral exterior 200" y un orificio 310°.

En esta realizacidén no es preciso el uso de postes vy
el carril 200" se une directamente a la superficie de 1la
torre de sustentacién mediante métodos adecuados, por
ejemplo mediante soldadura. Asimismo, la seccidn
transversal del carril 200" es sustancialmente en forma de

T.

En la figura 7 también se muestra un orificio cuadrado
310°. Al igual que en la realizacién anterior, las
dimensiones del orificio son tipicamente del orden de 100
mm x 100 mm y, por lo tanto, lo suficientemente pequefias
como para no comprometer en absoluto la integridad
estructural de la torre de sustentacién. En los bordes del
orificio estd dispuesto el refuerzo 340" provisto de medios

de anclaje.

La figura 8 ilustra como, debido a la accidén del motor
130" de los primeros medios 1307, 135" de traccidén de
cable, la plataforma 100° se ha elevado hasta las
proximidades del riel 200" con la ayuda del cable doble
330" que tiene wuno de sus extremos enrollado en el
enrollador 320" de cable (no visible en la figura) y el

otro enganchado a los medios 135" de enganche.

Esta figura también muestra como los carros
motorizados izquierdo 400a” y derecho 400c” de suspensidn
de los medios 400a’, 400b 7, 400c” de suspensidén y
traslacién horizontal se han acoplado al riel perimetral

200" y se han unido entre si por medio del travesario 400b”.
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En la figura 9 se ilustra como, posteriormente al
acoplamiento de los medios 400a’, 400b 7, 400c” de
suspensidén y traslacidédn horizontal sobre el riel perimetral
2007, se desengancha el cable 330" del enrollador 320" de
cable de los primeros medios 1307, 135" de traccidén de

cable.

En la figura 10 se muestra a la plataforma 100" de
trabajo desplazadndose sobre la torre del aerogenerador
gracias a la accién bien del motor izquierdo 140a” de los
segundos medios de traccién de cable, del motor derecho
140c” de 1los segundos medios de traccidédn de cable, del
carro motorizado izquierdo 400a” o del carro motorizado

derecho 400c”.

Las realizaciones aqui descritas se han dado
exclusivamente a modo de ejemplo explicativo vy no
limitativo. Para el experto en la técnica seran evidentes
otras realizaciones incluidas dentro del alcance de la
invencién, segun se define en las reivindicaciones

adjuntas.

Asi, por ejemplo, la plataforma 100 de trabajo puede
estar opcionalmente provista de: cajones portaobjetos; un
sistema de seguridad anticaidas provisto de un cable
adicional; un detector de sobrecarga que impide el ascenso
de la plataforma si la carga supera un valor limite dado;
un sistema de descenso manual de emergencia; un freno
electromagnético de blogueo de movimiento; un sistema de
guiado de cable con posicionamiento ajustable manualmente
desde la propia plataforma, medios de intercomunicacién,

tomas de corriente, y/o luces de galibo.
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Ademés, dicha plataforma 100 de trabajo puede ser

desmontable y/o articulada.

Por otro lado, el orificio puede tener otras
geometrias distintas a la descrita en las realizaciones
preferidas, como, ©por ejemplo, eliptica, poligonal o
circular. El1 orificio de forma eliptica con el eje mayor

vertical es especialmente preferido.
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REIVINDICACIONES

1. procedimiento de acceso a la superficie exterior de

torres

de aerogeneradores caracterizado porque comprende

las siguientes etapas:

A)

Fijar un carril perimetral exterior (200, 210;
2007) en la superficie exterior de la torre de un
generador; practicar un orificio (310; 3107) por
encima de dicho carril y rematar dicho orificio
(310; 310°) con un refuerzo (340°) provisto de

medios de anclaje;

Disponer, en la base de la torre de sustentacidn,

una plataforma (100; 100°) de trabajo provista de:
- unos primeros medios de traccidén de cable
(130, 135; 130", 135") para desplazar un
cable (330; 3307) segun la direccidn
vertical;
- unos segundos medios de traccidédn de cable
(140a, 145a, 140c, 145c¢c; 140a’, 145a’,
140c”, 145c’) provistos de un cable (145a,
145c; 145a’, 145c’); vy
- unos medios (150a, 150b, 150c; 150a’,
150b°, 150c’) de apoyo destinados a entrar
en contacto, al menos parcialmente, con la

superficie de la torre de sustentacidn;

Cargar en la plataforma (100; 100°) unos medios
(400a, 400c; 400a’, 400b°, 400c’) de suspensidén y

traslacidén horizontal;

Trasladar hasta una cota prdéxima al orificio (310;

310") un conjunto (300, 320, 330; 300", 3207,
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3307) de enrollador de cable provisto de:

- un enrollador (320; 320°) de cable sobre
el que estd enrollado un cable (330; 3307),
para enrollar y desenrollar dicho cable, y

- un brazo (300; 300") de seccidén tal que
permite a dicho brazo pasar por dicho
orificio (310; 310") y permite, ademés, que
dicho cable (330; 330°) se deslice a través

de la superficie de dicho brazo;

Insertar el brazo (300; 3007) provisto del
conjunto (320; 320°) de enrollador de cable en el
orificio (310; 3107)y anclarlo a éste mediante los

medios de anclaje;

Sacar al exterior, a través del brazo (300; 3007),
el extremo del cable (330; 330°) del enrollador
(320; 3207) de cable y hacerlo descender hasta el
drea de la base de la torre de sustentacidén en la
que se encuentra la plataforma (100; 1007) de

trabajo;

Enganchar el cable del enrollador (320; 3207) de
cable a los primeros medios (130, 135; 1307, 1357)
de traccidén de cable y accionar dichos primeros

medios (130, 135; 1307, 1357) de traccidén de cable

para elevar la plataforma (100; 100°) hasta las
proximidades del carril perimetral (200, 210;
2007) ;

Acoplar los medios (400a, 400c; 400a’, 400b7,
400c”) de suspensidn y traslacidédn horizontal a

dicho carril perimetral (200, 210; 2007);
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Anclar el extremo libre (145a, 145c; 145a” 145c”)
del cable de los segundos medios de traccidn de
cable a los medios (400a, 400c; 400a”, 400c”) de

suspensidén y traslacidédn horizontal;

Desenganchar el cable (330; 330°) del conjunto de
enrollador de cable (320; 320°) de los primeros
medios de traccidén de cable (130, 135; 1307,
1357);

Acoplar los medios (150a, 150Db, 150c; 150a’,
150b", 150c”) de apoyo a la pared de la torre del

aerogenerador;

Accionar los segundos medios (140a, 145a, 140c,
145¢c; 140a”, 145a’; 140c”, 145c’) de traccidn de
cable para desplazar la plataforma (100; 1007) de
trabajo verticalmente o, alternativamente, los
medios (400a, 400c; 400a’, 400c’) de traslaciédn
horizontal para desplazar la plataforma
horizontalmente, tantas veces como se desee, hasta
situar dicha plataforma (100;100°) de trabajo en
el lugar o lugares deseados de 1la torre del

aerogenerador;
Una vez concluido el acceso a 1la superficie
externa de la torre, desmontar todas las piezas

méviles;

Repetir las etapas B a M segln se desee.

Procedimiento de acceso a la superficie exterior de
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torres de aerogeneradores segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el carril perimetral exterior (200,
210; 200") se fija a una altura prdéxima a la coronacidén de

la torre de aerogenerador.

3) Dispositivo de acceso a la superficie exterior de torres

de aerogeneradores, que comprende:

Un carril perimetral exterior (200, 210; 2007);

Un orificio (310, 310°) realizado ligeramente por

encima de dicho carril perimetral (200, 210; 2007);

Un refuerzo (340°) provisto de medios de anclaje vy

dispuesto en torno a dicho orificio (310, 3107);

Una plataforma (100, 100°) de trabajo provista de:
- primeros medios (130, 135; 1307, 1357) de
traccién de cable para desplazar un cable
(330; 3307) segun la direccidén vertical;
- segundos medios (140a, 145a, 140c, 145c;
140a’, 145a’, 140c’, 145c’) de traccidn de
cable provistos de un cable (145a; 145c); y
- unos medios (150a, 150b, 150c; 150a’,
150b°, 150c”) de apoyo destinados a entrar
en contacto, al menos parcialmente, con la

superficie de la torre de sustentacidn;

Unos medios (400a, 400c; 400a’, 400b°, 400c’) de
suspensiodn y traslacién horizontal para su
acoplamiento al carril perimetral y su desplazamiento
horizontal a lo largo de dicho carril perimetral (200,

210; 2007);
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Un conjunto (300, 320, 330; 3007, 3207, 3307) de
enrollador de cable provisto de:
- un enrollador (320; 320°) de cable sobre
el gque esta enrollado un cable (330; 3307),
para enrollar y desenrollar dicho cable, vy
- un brazo (300; 300°) de seccidén tal que
permite a dicho Dbrazo pasar por dicho
orificio (310; 3107) y permite, ademas, que
dicho cable (330; 330°) se deslice a través

de la superficie de dicho brazo;

4. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun la reivindicacién 3,
caracterizado porque la plataforma (100; 100°) de trabajo
tiene una base compuesta por una porcidén central (110b) de
suelo, una porcidn lateral izquierda (110a) de suelo y una
porcidn lateral derecha (110c) de suelo; sobresaliendo
angularmente las porciones lateral izquierda (110a) vy
lateral derecha (110c) con respecto a la porcidén central
(110b) de modo que la base de la plataforma tiene
sustancialmente forma de seccidn poligonal cuya curvatura
es proxima a la del didmetro medio de la torre de

sustentacidn.

5. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 4, caracterizado porque la plataforma

(100; 1007) de trabajo es desmontable y/o articulable.

6. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las

reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque la plataforma
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(100; 1007") de trabajo comprende ademds al menos uno de los
siguientes elementos:
- cajones portaobjetos;
- un sistema de seguridad anticaidas provisto de un
cable adicional;
- un detector de sobrecarga que impide el ascenso de
la plataforma si la carga supera un valor limite
dado;
- un sistema de descenso manual de emergencia;
- un freno electromagnético de bloqueo de movimiento;
- un sistema de guiado de cable con posicionamiento
ajustable manualmente desde la propia plataforma,
- medios de intercomunicacién, tomas de corriente,

y/0 luces de galibo.

7. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque la plataforma
(100; 100°) de trabajo estd provista de wuna Dbarandilla
perimetral (120) de seguridad.

8. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores seguin cualquiera de las

reivindicaciones 3 a 7, caracterizado porque:

Los primeros medios (130, 135; 1307, 1357) de
traccidédn de cable comprenden un motor elevador central

(130; 1307) y unos medios (135; 1357) de enganche;

Los segundos medios (140a, 140c, 145a, 145c;
140a”, 140c¢’, 1l45a’, 145¢”) de traccidédn de cable
comprenden un motor elevador izquierdo (140a, 140a’)

un motor elevador derecho (140c, 140c’), wun cable
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(145a; 145a”) de motor izquierdo y un cable (145c;

145¢c”) de motor derecho; y porque

Los medios (150a, 150b y 150c; 150a’, 150b° vy
150c”) de apoyo comprenden una pluralidad de rodillos
izquierdos (150a; 150a’), rodillos centrales (150Db;
150b") vy rodillos derechos (150c; 150c¢”), destinados
a entrar en contacto, al menos parcialmente con la
superficie exterior de la torre, estando provistos
ademéds dichos medios (150a, 150b y 150c; 150a’, 150b°
y 150c”) de apoyo de un mecanismo gque hace posible
colocar el eje de dichos rodillos 150a, 150b y 150c

tanto en la direccidn horizontal como en la vertical.

9. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores seguin cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 8, caracterizado porque el orificio
(310; 3107) tiene unas dimensiones del orden de 100 mm x

100 mm y una forma cuadrada.

10. Dispositivo de acceso a 1la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 8, caracterizado porque el orificio
(310; 310°) tiene una forma eliptica, eliptica con el eje

mayor vertical, poligonal o circular.

11. Dispositivo de acceso a 1la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 10, caracterizado porque los medios
(400a, 400c; 400a’, 400b 7, 400c”) de suspensioén y
traslacién horizontal comprenden un carro motorizado
izquierdo (400a; 400a’) de suspensidén y un carro motorizado

derecho (400c; 400c”’) de suspensidn.
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12. Dispositivo de acceso a 1la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 11, caracterizado porque la seccidn
transversal del riel (200) es sustancialmente en forma de

H.

13. Dispositivo de acceso a 1la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 12, caracterizado porque el carril
perimetral (200, 210; 200°) comprende una pluralidad de
postes (210) que sobresalen radialmente desde la pared de
la torre del aerogenerador; estando cada uno de los postes
(210) anclado por uno de sus extremos la pared de la torre
del aerogenerador, y estando el otro extremo firmemente
unido a un riel (200) dispuesto coaxial y exteriormente a

la superficie de la torre de sustentacidn.

14. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 11, caracterizado porque el carril
perimetral (2007) estd unido directamente a la superficie

de la torre de sustentacidn.

15. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun la reivindicacién 14,
caracterizado porque la seccidn transversal del carril

perimetral (200°) es sustancialmente en forma de T.

16. Dispositivo de acceso a 1la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 15, caracterizado porque los medios

(400a”, 400b”°, 400c’) de suspensidn comprenden un carro
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motorizado izquierdo (400a; 400a’) de suspensidn y un carro
motorizado derecho (400c; 400c”) que se conectan entre si

por medio de un travesafio (400Db).

17. Dispositivo de acceso a 1la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 16 de uso con un procedimiento segun

la reivindicacién 1.
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