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BASF Expediente No. PF 70186

UN AGENTE DE SOSTEN

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional de EE.UU.
N° de Serie 61/482,823 presentada el 5 de mayo 2011, la cual se incorpora a la presente en su
totalidad.

CAMPO DE LA INVENCION

[0002] La presente invencion se refiere en general a un agente de sostén y un método para
formar el agente de sostén. Mas especificamente, la presente invencion se refiere a un agente
de sostén que comprende una particula y un recubrimiento dispuesto sobre la particula, y que
se utiliza durante la fracturacion hidraulica de una formacion subterranea.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

[0003] Las necesidades de energia doméstica en los Estados Unidos actualmente superan a los
recursos energéticos de facil acceso, lo que ha obligado a una mayor dependencia de
combustibles derivados del petroleo extranjero, como el petréleo y el gas. Al mismo tiempo,
los recursos energéticos existentes en los Estados Unidos estan subutilizados
significativamente, en parte debido a métodos ineficientes de adquisicién de gas y petrdleo y
un deterioro en la calidad de las materias primas como los combustibles derivados del petr(’)leo
sin refinar.

[0004] Los combustibles del petrdleo se obtienen normalmente de depdsitos del subsuelo a
través de un pozo. Los combustibles petroleros actualmente se obtienen de yacimientos de
baja permeabilidad a través de la fracturaciéon hidraulica de las formaciones subterraneas,
como cuerpos de roca con diversos grados de porosidad y permeabilidad. La fracturacién
hidraulica mejora la produccién mediante la creacion de fracturas que emanan desde el
depdsito del subsuelo o del pozo, y proporcionan mayores canales de flujo para los
combustibles de petrdleo. Durante la fracturacion hidraulica, se bombean fluidos portadores
especialmente disefiados a alta presion y velocidad dentro del depdsito subterraneo para causar
fracturas en las formaciones subterraneas. Un agente de apuntalamiento, es decir, un agente de
sostén, se mezcla con los fluidos portadores para mantener las fracturas abiertas cuando se
completa la fracturacion hidraulica. El agente de sostén tipicamente comprende una particula y

un recubrimiento dispuesto sobre la particula. El agente de sostén permanece en su lugar en las
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fracturas una vez que se retira la alta presion, y por lo tanto sostiene las fracturas puntales
abiertas para mejorar el flujo de combustible de petroleo en el pozo. Por consiguiente, €l
agente de sostén aumenta la adquisicion de combustible de petréleo mediante la creacion de
un canal apoyado de alta permeabilidad, a través del cual puede fluir el combustible de
petréleo.

[0005] Sin embargo, muchos agentes de sostén existentes presentan una estabilidad térmica
inadecuada para aplicaciones de alta temperatura y presion, por ejemplo, pozos y reservas en
el subsuelo que tienen temperaturas de mas de 70°F [21°C] y presiones, es decir, tensiones de
cierre, mayores a 7500 psi. Como ejemplo de una instancia de alta temperatura, ciertos pozos
y reservas del subsuelo a través del mundo tienen temperaturas de aproximadamente 375°F
[190°C] y 540°F [282°C]. Como un ejemplo de una instancia de alta presion, ciertos pozos y
reservas del subsuelo a través del mundo tienen tensiones de cierre que superan 12.000 o
incluso 14.000 psi. Como tales, muchos agentes de sostén existentes que comprenden
recubrimientos, tienen revestimientos tales como revestimientos de epoxi o fendlicos, que se
funden, se degradan, y/o se desprenden de la particula de una manera descontrolada cuando se
exponen a tales altas temperaturas y presiones. Ademas, muchos agentes de sostén existentes
no incluyen agentes activos, tales como microorganismos y catalizadores, para mejorar la
calidad del combustible de petréleo recuperado desde el depdsito subterraneo.

[0006] Ademas, muchos agentes de sostén existentes comprenden revestimientos que tienen
insuficiente resistencia a la compresién. Es decir, muchos agentes de sostén existentes
comprenden recubrimientos no uniformes que incluyen defectos, tales como huecos o
hendiduras, que contribuyen a la degradacién prematura y/o fallo del recubrimiento. Dado que
el recubrimiento tipicamente proporciona un efecto de amortiguacion para el agente de sostén
y distribuye uniformemente altas presiones alrededor del mismo, una descomposicidon
prematura del agente de sostén y/o fallo del recubrimiento socava la resistencia al
aplastamiento del agente de sostén. Los agentes de sostén triturados no pueden sostener
abiertas eficazmente las fracturas y, a menudo contribuyen a las impurezas en los
combustibles derivados del petréleo sin refinar en forma de particulas de polvo.

[0007] Por otra parte, muchos agentes de sostén existentes también exhiben patrones de
consolidacion impredecibles y sufren de permeabilidad insuficiente en los pozos, es decir, el

grado en que el agente de sostén permite el flujo de los combustibles derivados del petrdleo.
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En otras palabras, muchos agentes de sostén existentes tienen una menor permeabilidad e
impiden el flujo de combustible de petréleo. Ademads, muchos agentes de sostén existentes se
consolidan en paquetes agregados de apuntalante casi solidos, impermeables, y evitan el flujo
adecuado y la adquisicion de los combustibles derivados del petréleo en los yacimientos del
subsuelo.

[0008] Ademas, muchos agentes de sostén existentes no son compatibles con fluidos
portadores de baja viscosidad con viscosidades de menos de aproximadamente 3000 cps a
80°C. Los fluidos portadores de baja viscosidad se bombean normalmente en pozos a
presiones mas altas que los fluidos portadores de alta viscosidad para asegurar fracturacion
adecuada de la formacion subterranea. En consecuencia, muchos revestimientos existentes
fallan mecénicamente, es decir, se desprenden de la particula cuando se exponen a altas
presiones, o reaccionan quimicamente con los fluidos portadores de baja viscosidad y se
degradan.

[0009] Por ultimo, muchos agentes de sostén existentes se revisten usando procesos de
recubrimiento antieconémicos y por lo tanto contribuyen a un aumento de los costos de
produccién. Es decir, muchos agentes de sostén existentes requieren multiples capas de
recubrimientos, lo que resulta en procesos de revestimiento que consumen mucho tiempo y
son costosos.

[0010] Debido a los defectos de los agentes de sostén existentes, sigue habiendo una
oportunidad para ofrecer un mejor agente de sostén.

RESUMEN DE LA INVENCION Y VENTAJAS

[0011] La presente invencion proporciona un agente de sostén para fracturar hidraulicamente
una formacidn subterranea. El agente de sostén comprende una particula y un recubrimiento
de polimero dispuesto sobre la particula. El recubrimiento polimérico comprende el producto
de la reaccion de un poliol novolac, un isocianato, y un azol. El poliol novolac tiene un

numero de peso molecular medio de cerca de 200 a alrededor de 1000 g/mol.

[0012] Un método de formacién del agente de sostén comprende las etapas de proporcionar la
particula, proporcionar el poliol novolac, proporcionar el isocianato, y proporcionar el azol. El
método también incluye las etapas de combinar el poliol novolac, el isocianato, y el azol para
que reaccionen y formen el recubrimiento polimérico, y de recubrir la particula con el

revestimiento polimérico para formar el agente de sostén.
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[0013] Ventajosamente, el agente de sostén de la presente invencion mejora el rendimiento de
los agentes de sostén existentes. El rendimiento del agente de sostén es atribuible al
revestimiento polimérico. Ademads, el agente de sostén de la presente invencion puede
formarse de manera eficaz a una temperatura aproximada al ambiente, lo que requiere pocos
recursos, y también puede ser entrecruzada a temperaturas mas altas, tales como las
temperaturas que se encuentran tipicamente en los depositos del subsuelo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0014] El objeto de la invencién incluye un agente de sostén, un método de formacién o
preparacion del agente de sostén, un método para fracturar hidraulicamente una formacién
subterrdnea, y un método de filtrado de un fluido. El agente de sostén se usa tipicamente en
conjuncion con un fluido portador, para fracturar hidraulicamente la formacidn subterrdanea
que define un depdsito en el subsuelo (por ejemplo, un pozo o reservorio en si). En este caso,
el agente de sostén mantiene abiertas las fracturas en la formacion subterranea después de la
fracturacion hidraulica. En una forma de realizacion, el agente de sostén también se puede usar
para filtrar los combustibles derivados del petrdleo sin refinar, por ejemplo, petréleo crudo, en
las fracturas para mejorar la calidad de materia prima para las refinerias. Sin embargo, se ha de
apreciar que el agente de sostén de la presente invencidon también puede tener aplicaciones
mas alla de la fracturacion hidrdulica y la filtracion de petréleo crudo, incluyendo, pero no
limitado a, filtracién de agua y césped artificial.

[0015] El agente de sostén comprende una particula y un recubrimiento de polimero dispuesto
sobre la particula. Como se usa en la presente memoria, la terminologia "dispuesto sobre"
abarca el recubrimiento polimérico dispuesto alrededor de la particula y también abarca la
cobertura tanto parcial como completa de la particula por el revestimiento polimérico. El
revestimiento polimérico esta dispuesto sobre la particula en un grado suficiente para cambiar
las propiedades de la particula, por ejemplo, para formar una particula que tiene un
recubrimiento polimérico sobre la misma que puede ser utilizada eficazmente como un agente
de sostén. Como tal, cualquier muestra del agente de sostén incluye_tipicamente particulas que
tienen el recubrimiento polimérico dispuesto sobre si, y el recubrimiento polimérico esta
dispuesto normalmente en un area de la superficie de cada particula lo suficientemente grande

para que la muestra del agente de sostén puede apoyar eficazmente las fracturas abiertas en la
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formacion subterranea durante y después de la fracturacion hidraulica, filtro de petréleo crudo,
etc. El revestimiento polimérico se describe adicionalmente a continuacion.

[0016] Aunque la particula puede ser de cualquier tamafio, la particula tipicamente tiene una
distribucidon de tamafio de particula de malla 10 a 100, mas tipicamente de malla 20 a 70, tal
como se mide de acuerdo con técnicas estindar de medicion utilizando la Serie de Tamizado
de Estados Unidos. Es decir, la particula tiene tipicamente un tamafio de particula de 149 a
2000, y mas tipicamente de 210 a 841, um. Las particulas que tienen estos tamafios de
particula permiten que se use menos recubrimiento polimérico, permiten que se aplique el
recubrimiento polimérico a la particula con una viscosidad més baja, y permiten que el
recubrimiento polimérico sea dispuesto sobre la particula con mayor uniformidad e integridad,
en comparacion con particulas que tienen otros tamafios de particula.

[0017] Aunque la forma de la particula no es critica, particulas que tienen una forma esférica
tipicamente imparten un menor aumento de la viscosidad a una composicién de fracturacién
hidraulica que las particulas que tienen otras formas, como se expone en mas detalle a
continuacion. La composicién de fracturacion hidraulica es una mezcla que comprende el
fluido portador y el agente de sostén. Tipicamente, la particula es redonda o aproximadamente
esférica.

[0018] La particula generalmente contiene menos de 1 parte en peso de humedad, sobre la
base de 100 partes en peso de la particula. Las particulas que contienen mas de 1 parte en peso
de humedad normalmente interfieren con técnicas de dimensionamiento e impiden un
recubrimiento uniforme de la particula.

[0019] Las particulas adecuadas para los propdsitos de la presente invencion incluyen
cualquier particula conocida para uso en fracturacién hidraulica, filtracién de agua, o la
preparacion de césped artificial. Ejemplos no limitativos de particulas adecuadas incluyen
minerales, cerdmicas tales como particulas de ceramica sinterizadas, arena, cascaras de nuez,
gravilla, desechos de minas, cenizas de carbon, rocas (como la bauxita), escorias de fundicion,
tierra de diatomeas, carboncillos triturados, micas, aserrin, virutas de madera, particulas
resinosas, particulas poliméricas, y combinaciones de las mismas. Debe apreciarse que otras
particulas no mencionadas en este documento también pueden ser adecuadas para los

propositos de la presente invencion.
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[0020] La arena es una particula preferida y cuando se aplica en esta tecnologia se conoce
cominmente como arena frac, o de fracturacion. Los ejemplos de arenas adecuadas incluyen,
pero no se limitan a, arena Arizona, arena Badger, arena Brady, arena Northern White, y arena
Ottawa. Basado en precio y disponibilidad, materiales inorganicos tales como arena y
particulas cerdmicas sinterizadas tipicamente son favorecidos para aplicaciones que no
requieren filtracion.

[0021] Un ejemplo especifico de una arena adecuada como particula para los fines de la
presente invencion es la arena Arizona, un grano natural que se deriva de la intemperie y la
erosion de rocas preexistentes. Como tal, esta arena es tipicamente gruesa y es mas 0 menos
esférica. Otro ejemplo especifico de una arena adecuada como particula para los fines de esta
invencion es la arena Ottawa, disponible comercialmente de la Compatiia de Silice EE.UU. de
Berkeley Springs, Virginia Occidental. Aun otro ejemplo especifico de una arena adecuada
como particula para propositos de esta invencion es la arena Wisconsin, disponible
comercialmente de Badger Mining Corporation, de Berlin, Wisconsin. Arenas particularmente
preferidas para su aplicacion en la presente invencion son las arenas Ottawa y Wisconsin. Se
pueden usar arenas Ottawa y Wisconsin de diferentes tamafios, como 30/50, 20/40, 40/70 y
70/140.

[0022] Ejemplos especificos de particulas de ceramica sinterizadas adecuadas incluyen, pero
no se limitan a, 6xido de aluminio, silice, bauxita, y combinaciones de los mismos. La
particula de ceramica sinterizada puede incluir también aglutinantes de tipo arcilla.

[0023] Un agente activo puede incluirse también en la particula. En este contexto, los agentes
activos adecuados incluyen, pero no se limitan a, compuestos organicos, microorganismos, y
catalizadores. Ejemplos especificos de microorganismos incluyen, pero no se limitan a,
microorganismos anaerobios, microorganismos aerobios, y combinaciones de los mismos. Un
microorganismo adecuado para los fines de la presente invencién estd disponible
comercialmente de Tecnologias LUCA de Golden, Colorado. Ejemplos especificos de
catalizadores adecuados incluyen catalizadores de craqueo catalitico fluido, catalizadores de
hidroprocesamiento, y combinaciones de los mismos. Los catalizadores de craqueo catalitico
fluido se seleccionan tipicamente para aplicaciones que requieren produccion de gas de
petrdleo y/o gasolina de petréleo crudo. Los catalizadores de hidroprocesamiento se

seleccionan tipicamente para aplicaciones que requieren produccion de gasolina y/o queroseno
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del petréleo crudo. También ha de apreciarse que otros catalizadores, organicos o inorganicos,
no mencionados en este documento también pueden ser adecuados para los propdsitos de la
presente invencion.

[0024] Tales agentes activos adicionales son favorecidos tipicamente para aplicaciones que
requieren filtracion. Como ejemplo, las arenas y particulas de ceramica sinterizadas son
tipicamente utiles como particula de soporte y apuntalado para fracturas abiertas en la
formacion subterranea que define el depodsito del subsuelo, y, como agente activo, los
microorganismos y los catalizadores son tipicamente 1tiles para la eliminaciéon de impurezas
del petréleo crudo o el agua. Por lo tanto, una combinacién de arenas/particulas ceramicas
sinterizadas y microorganismos/catalizadores como agentes activos es particularmente
preferida para el petrdleo crudo o filtracién de agua.

[0025] Las particulas adecuadas para los propdsitos de la presente invencion pueden incluso
formarse a partir de resinas y polimeros. Ejemplos especificos de resinas y polimeros para la
particula incluyen, pero no se limitan a, poliuretanos, poliureas, policarbodiimidas, acrilicos,
polivinilpirrolidonas, estirenos acrilonitrilo-butadieno, poliestirenos, cloruros de polivinilo,
fluoroplasticos, polisulfuros, nylon, imidas de poliamida, y combinaciones de los mismos.
[0026] Como se indicd anteriormente, el agente de sostén incluye el recubrimiento polimérico
dispuesto sobre la particula. El recubrimiento polimérico se selecciona basandose en las
propiedades deseadas y las condiciones de utilizacién previstas para el agente de sostén. El
recubrimiento polimérico puede proporcionarle a la particula proteccion de las temperaturas y
presiones de operacion en la formacién subterranea y/o depdsito de subsuelo. Ademas, el
recubrimiento polimérico puede proteger a la particula contra tensiones de cierre ejercidas por
la formacion subterranea. El recubrimiento polimérico también puede proteger a la particula
de las condiciones ambientales y minimiza la desintegracién y/o desmoronamiento de la
particula. En algunas formas de realizacion, el revestimiento polimérico también puede
proporcionar al agente de sostén la reactividad quimica deseada y/o la capacidad de filtracion.
[0027] El recubrimiento polimérico comprende el producto de reaccion de un poliol novolac,
un isocianato, y un azol. El poliol novolac se selecciona tipicamente de tal manera que las
propiedades fisicas del recubrimiento polimérico, tales como dureza, resistencia, tenacidad,
fluencia, y fragilidad se optimizan. El poliol novolac también se conoce en la técnica como

una "resina novolac" o un "poliol fenélico." El poliol novolac tiene tipicamente un nimero de
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peso medio molecular de aproximadamente 200 a aproximadamente 1.000, més tipicamente
de aproximadamente 250 a aproximadamente 750, y mas tipicamente de aproximadamente
300 a aproximadamente 600, g/mol, una funcionalidad nominal mayor de aproximadamente 2,
mas tipicamente desde aproximadamente 2 hasta aproximadamente 10, y mas tipicamente de
aproximadamente 3 hasta aproximadamente 5, y un indice de OH de aproximadamente 100 a
aproximadamente 1000, mas tipicamente de aproximadamente 300 a aproximadamente 800, y
mas tipicamente de aproximadamente 500 a aproximadamente 600, mg de KOH/g.

[0028] En una forma de realizacion, el poliol novolac tiene una estructura quimica general de

la siguiente manera:

donde n es tipicamente un nimero de desde aproximadamente 0 a aproximadamente 50,
mas tipicamente de aproximadamente 1 a aproximadamente 10, y mads tipicamente de
aproximadamente 2 a aproximadamente 6.
[0029] De acuerdo con la estructura quimica mencionada anteriormente, el poliol novolac se
define ademas tipicamente como producto de la reaccion de un fenol y formaldehido. En una
forma de realizacidn, el poliol novolac se define ademés como producto de la reaccion de

bisfenol A y formaldehido. En otra forma de realizacidn, el poliol novolac se define ademas

como producto de la reaccion de fenol, cresol y formaldehido. En todavia otra realizacion, el
poliol novolac se define ademas como producto de la reaccidon de p-terc-amilfenol y
formaldehido. En otras formas de realizacidn, el poliol novolac se define ademas como
producto de la reaccién de p-terc-butilfenol, fenol y formaldehido, o p-terc-butilfenol, bisfenol
A, y formaldehido.

[0030] Ejemplos especificos de polioles novolac adecuados incluyen DURITE® SD-1713,
DURITE® SD-1775, DURITE® SD-1731, DURITE® SD-1702, DURITE® SD-1734,
DURITE® SD-1502, y DURITE®SD-1508, todos disponibles comercialmente de la Compaiiia
de Especialidades Quimicas Hexion de Columbus, Ohio. En una realizacion, el poliol novolac

es DURITE® SD-1713, un poliol novolac de alta pureza.
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[0031] EI poliol novolac normalmente se hace reaccionar para formar el recubrimiento
polimérico, en una cantidad de desde aproximadamente 0,1 a aproximadamente 8, mas
tipicamente de aproximadamente 0,15 a aproximadamente 2, y mds tipicamente desde
alrededor de 0,2 a alrededor de 1,6 partes en peso basado en 100 partes en peso del agente de
sostén. La cantidad de poliol novolac que se hace reaccionar para formar el recubrimiento
polimérico puede variar fuera de los intervalos anteriores, pero normalmente toma valores
enteros y fraccionarios dentro de estos rangos.

[0032] En una realizacién, el poliol novolac es un liquido a temperatura ambiente. En otra
forma de realizacion, el poliol novolac es un sélido a temperatura ambiente. En esta forma de
realizacidn, el poliol novolac se puede calentar a una temperatura de o por encima de su punto
de reblandecimiento para facilitar la incorporacion en un diluyente no reactivo o disolvente.
[0033] Mas tipicamente, el poliol novolac se disuelve en el diluyente o disolvente no reactivo.
El diluyente o disolvente no reactivo puede ser cualquiera de los conocidos en la técnica
incluyendo, pero no limitado a, disolventes organicos tales como acetona, asi como fosfato de
trietilo, trifosfato cloropropilo, dimetilpropano fosfonato, y similares. En una forma de
realizacién, el poliol novolac se disuelve en acetona a aproximadamente temperatura
ambiente.

[0034] Como se menciond anteriormente, la presente invencion también incluye el isocianato.
El isocianato también se selecciona tipicamente de tal manera que las propiedades fisicas del
recubrimiento polimérico, tales como dureza, resistencia, tenacidad, fluencia, y fragilidad se
optimizan. El isocianato puede ser cualquier tipo de isocianato conocido por los expertos en la
técnica. El isocianato puede ser un poli-isocianato que tiene dos 0 mas grupos funcionales, por
ejemplo, dos o més grupos funcionales NCO. Los isocianatos adecuados para los propdsitos
de la presente invencion incluyen, pero no se limitan a, isocianatos alifaticos y aromaticos. En
diversas formas de realizacion, el isocianato se selecciona del grupo de diisocianatos de
difenilmetano (MDIs), diisocianatos de difenilmetano polimérico (pMDIs), diisocianatos de
tolueno (TDIs), diisocianatos de hexametileno (IDHs), diisocianatos de isoforona (IPDIs), y
combinaciones de los mismos.

[0035] El isocianato puede ser un prepolimero de isocianato. El prepolimero de isocianato es
normalmente producto de la reacciéon de un isocianato y un poliol y/o una poliamina. El

isocianato usado en el prepolimero puede ser cualquier isocianato descrito anteriormente. El
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poliol usado para formar el prepolimero se selecciona tipicamente de entre el grupo de
etilenglicol,  dietilenglicol,  propilenglicol,  dipropilenglicol, butanodiol, glicerol,
trimetilolpropano, trietanolamina, pentaeritritol, sorbitol, biopolioles, y combinaciones de los
mismos. La poliamina utilizada para formar el prepolimero se selecciona tipicamente de entre
el grupo de etilendiamina, toluendiamina, diaminodifenilmetano y polimetilen-polifenilen-
poliaminas, aminoalcoholes, y combinaciones de los mismos. Ejemplos de aminoalcoholes
adecuados incluyen etanolamina, dietanolamina, trietanolamina, y combinaciones de los
mismos.

[0036] Isocianatos especificos que pueden ser utilizados para preparar el recubrimiento
polimérico incluyen, pero no se limitan a, diisocianato de tolueno, 4,4'-diisocianato de
difenilmetano, diisocianato de m-fenileno; 1,5-diisocianato de naftaleno; 4-cloro-1,3-fenileno
diisocianato; diisocianato de tetrametileno; diisocianato de hexametileno; 1,4-diisocianato de
diciclohexil; 1,4-ciclohexilo; diisocianato de 2,4,6-triisocianato de toluileno; 1,3-diisopropil
fenileno-2,4-diisocianato; 1-metil-3,5- fenileno dimetil-2,4-diisocianato; 1,3,5-trietilo
fenileno-2,4-diisocianato; 1,3,5-triisopropilo-fenileno-2,4-diisocianato; 3,3'-dietil-bisfenil-4,4'-
diisocianato; 3,5,3',5'-tetraetil-difenilmetano-4,4'-diisocianato; 3,5,3',5'-difenilmetano
tetraisopropil-4,4'-diisocianato;  1-etil-4-etoxi-fenil-2,5-diisocianato;  1,3,5-trietil-benceno-
2,4,6-triisocianato;  1-etil-3,5-diisopropil-benceno-2,4,6-triisocianato 'y  1,3,5-triisopropil-
benceno 2,4,6-triisocianato. Otros recubrimientos poliméricos adecuados se pueden preparar
también a partir de diisocianatos aromaticos o isocianatos que tienen uno o dos sustituyentes
de arilo, alquilo, aralquilo o alcoxi en el que al menos uno de estos sustituyentes tiene al
menos dos atomos de carbono. Ejemplos especificos de isocianatos adecuados incluyen
Lupranate® 15120, Lupranate®M, Lupranate® ME, Lupranate® MI, Lupranate® M20, y
Lupranate® M70, todos disponibles comercialmente de BASF Corporation de Florham Park,
Nueva Jersey.

[0037] En una forma de realizacion, el isocianato es un isocianato polimérico, como por
ejemplo Lupranate® M20. El Lupranate® M20 comprende diisocianato de difenilmetano
polimérico y tiene un contenido de NCO de aproximadamente el 31,5 por ciento en peso.
[0038] El isocianato normalmente se hace reaccionar para formar el recubrimiento polimérico,
en una cantidad de desde aproximadamente 0,3 a aproximadamente 17, mas tipicamente de

aproximadamente 0,5 a aproximadamente 5 y més tipicamente de aproximadamente 0,9 a
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aproximadamente 3,1, partes en peso basado en 100 partes por peso del agente de sostén. La
cantidad de isocianato que se hace reaccionar para formar el recubrimiento polimérico puede
variar fuera de los intervalos anteriores, pero suele tener valores enteros y fraccionarios dentro
de los rangos anteriores.

[0039] Como también se ha aludido anteriormente, la presente invencién también incluye un
azol. El azol tipicamente es un compuesto en anillo heterociclico de cinco miembros que
contiene al menos otro atomo, no de carbono, de cualquiera entre nitrogeno, azufre, u oxigeno.
Para los propésitos de la presente invencidn, el azol incluye compuestos que son aromaticos y
tienen dos enlaces dobles, comunmente llamados los azoles, asi como los andlogos
sucesivamente reducidos, cominmente conocidos como azolines y azolidinas. La numeracién
de los 4tomos en el anillo en el azol tipicamente comienza con el heterodtomo que no es parte
de un doble enlace, y luego procede hacia el otro heteroatomo. Ademas, el azol de la presente
invencion puede incluir compuestos que tienen uno o mas anillos de azol.

[0040] EI azol tiene la siguiente estructura quimica general:

| U
X-l::\'f'“R

Y,":z N\

Cada uno de U, W, X, Y, y Z se selecciona independientemente de entre el grupo de
atomos y heteroatomos de carbono mientras que el azol tenga al menos un atomo de
oxigeno y un atomo de nitrégeno. R es tipicamente un grupo alquilo. El remanente ciclico
se selecciona del grupo de compuestos aromaticos, no aromaticos, carbociclos y
heterociclos.
[0041] EI azol se selecciona de entre el grupo de los oxazoles, isoxazoles, y combinaciones de
los mismos. Tipicamente, el azol es un oxazol. Para propésitos de la presente invencién, el
oxazol incluye oxazoles, oxazolinas, y oxazolidinas. Adicionalmente, el oxazol de la presente
invencion puede incluir compuestos que tienen uno o mas anillos de oxazol. En una forma de
realizacion, el azol es 7a-etil-1,3,5,7-tetrahidro-[1,3] oxazolo [3,4-c] [1,3] oxazol, que tiene la

siguiente estructura quimica:
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[0042] Ejemplos especificos de azoles adecuados incluyen ZOLDINE® LH-1000, ZOLDINE®
LH-2000, ZOLDINE® MS-PLUS, ZOLDINE® ZA-78 y ZOLDINE® ZE, disponibles
comercialmente de Angus Chemical Corporation de Midland, Michigan. En una realizacion, el
azol es ZOLDINE® ZE, 7a-etil-1 ,3,5,7-tetrahidro-[1,3] oxazolo [3,4-c] [1,3] oxazol.

[0043] El azol normalmente se hace reaccionar para formar el recubrimiento polimérico, en
una cantidad de desde alrededor de 0,01 a aproximadamente 4, mds tipicamente de
aproximadamente 0,1 a aproximadamente 2, y mas tipicamente de aproximadamente 0,2 a
aproximadamente 1,5 partes en peso basado en 100 partes en peso del agente de sostén. La
cantidad de azol que se hace reaccionar para formar el recubrimiento polimérico puede variar
por fuera de los intervalos anteriores, pero tipicamente comprende valores tanto enteros como
fraccionarios dentro de estos intervalos.

[0044] E1 recubrimiento polimérico también puede incluir un catalizador. Mis
especificamente, el poliol novolac, el isocianato, y el azol se pueden hacer reaccionar
quimicamente en presencia del catalizador para formar el revestimiento polimérico. El
catalizador se puede utilizar para catalizar la reaccion entre el poliol novolac, el isocianato, y/o
el azol. Por ejemplo, el catalizador se puede utilizar para reducir la temperatura a la que
reacciona el azol. Como otro ejemplo, un catalizador se puede utilizar para aumentar las
velocidades de reaccidn entre el poliol novolac, el isocianato, y el azol. El revestimiento
polimérico puede incluir opcionalmente més de un catalizador. El catalizador puede incluir
cualquier catalizador o mezclas de catalizadores conocidos en la técnica adecuada.
Catalizadores adecuados para los propositos de la presente invencion incluyen tipicamente
catalizadores organometalicos, tales como zinc y/o catalizadores de bismuto. Un ejemplo
especifico, no limitante de un catalizador adecuado es BICAT® 8, disponible comercialmente
de Shepard Chemical Company de Norwood, Ohio. Por ejemplo, en una realizacion, el
catalizador es BICAT® 8, un catalizador que comprende carboxilato de bismuto/zinc.

[0045] Si esta presente, el catalizador puede aparecer en el recubrimiento polimérico en una

cantidad suficiente para catalizar la reaccion entre el poliol novolac, el isocianato, y/o el azol.
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El catalizador tipicamente estd presente en el recubrimiento polimérico en una cantidad de
menos de 1, mas tipicamente de aproximadamente 0,0001 a aproximadamente 0,009 [sic], y
mas tipicamente de aproximadamente 0,0002 a aproximadamente 0,0008, partes en peso,
basado en 100 partes en peso del agente de sostén. La cantidad de catalizador presente en el
recubrimiento polimérico puede variar fuera de los intervalos anteriores, pero suele tener
valores enteros y fraccionarios dentro de estos rangos.

[0046] El revestimiento polimérico puede incluir ademds aditivos. Los aditivos adecuados
incluyen, pero no se limitan a, tensioactivos, agentes de soplado, agentes humectantes, agentes
de bloqueo, colorantes, pigmentos, diluyentes, disolventes, aditivos funcionales especiaIizados
tales como antioxidantes, estabilizadores ultravioleta, biocidas, promotores de adhesidn,
agentes antiestaticos, retardadores de fuego, fragancias, y combinaciones del grupo. Por
ejemplo, un pigmento permite que el recubrimiento polimérico sea evaluado visualmente para
espesor e integridad y puede proporcionar diversas ventajas de comercializacion. Ademas, los
agentes de soplado fisicos y agentes de soplado quimicos se seleccionan tipicamente para
recubrimientos poliméricos que requieren la formacion de espuma. En otras palabras, en una
realizacidn, el revestimiento puede comprender un revestimiento de espuma dispuesto sobre la
particula. Una vez mads, debe entenderse que la terminologia "dispuesto sobre" abarca
cubrimiento tanto parcial como completo de la particula por el recubrimiento polimérico, en
este caso un recubrimiento de espuma. El recubrimiento de espuma es tipicamente util para
aplicaciones que requieren mayor contacto entre el petrdleo crudo y el agente de sostén. Es
decir, el revestimiento de espuma tipicamente define microcanales y aumenta el 4rea de
superficie de contacto entre el petroleo crudo y el catalizador y/o microorganismo. |
[0047] El recubrimiento polimérico tipicamente se selecciona para aplicaciones que requieren
excelente estabilidad en el revestimiento y la adhesiéon a la particula. Ademés, el
recubrimiento polimérico normalmente se selecciona en base a las propiedades deseadas y las
condiciones de operacion esperadas de una aplicacion particular. El recubrimiento polimérico
es quimica y fisicamente estable en un rango de temperaturas y tipicamente no se derrite,
degrada, y/o desprende de la particula de una manera incontrolada cuando se exponen a
presiones y temperaturas altas, por ejemplo, presiones y terhperaturas superiores a las
presiones y temperaturas encontradas tipicamente en la superficie de la tierra. Como ejemplo,

el revestimiento polimérico es particularmente aplicable cuando el agente de sostén estd
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expuesto a fuerzas significativas de presién, compresion y/o esquilamiento, y temperaturas
superiores a 500°C en la formacién subterrdanea y/o depoésito de subsuelo definida por la
formacién. El recubrimiento polimérico es generalmente de naturaleza viscoso a soélida, en
funcion del peso molecular. Cualquier recubrimiento polimérico adecuado puede ser utilizado
para los propositos de la presente invencion. El revestimiento polimérico esta tipicamente
presente en el agente de sostén en una cantidad de desde aproximadamente 0,5 a
aproximadamente 30, mas tipicamente de aproximadamente 0,7 a aproximadamente 10, y mas
tipicamente de aproximadamente 1 a aproximadamente 4 partes en peso, basado en 100 partes
en peso de la particula. La cantidad de recubrimiento polimérico presente en el agente de
sostén puede variar por fuera de los intervalos anteriores, pero tipicamente tiene valores tanto
enteros como fraccionarios dentro de estos rangos.

[0048] El recubrimiento polimérico puede formarse in situ, donde el revestimiento polimérico
se dispone sobre la particula durante la formacion del recubrimiento polimérico. Dicho de otra
manera, los componentes del revestimiento polimérico se combinan tipicamente con la
particula y el recubrimiento polimérico se dispone sobre la particula.

[0049] Sin embargo, en una realizaciéon un recubrimiento polimérico se forma y algin tiempo
después se aplica a la particula, por ejemplo por mezclado, y se expone a temperaturas
superiores a 100°C para recubrir la particula y formar el agente de sostén. Ventajosamente,
esta forma de realizacion permite que el recubrimiento polimérico sea formado en una
ubicacién diseflada para manejar los productos quimicos, bajo el control de personal con
experiencia en el manejo de productos quimicos. Una vez formado, el revestimiento
polimérico puede ser transportado a otra ubicacion, aplicado a la particula, y calentado. Son
numerosas las ventajas logisticas y practicas asociadas con esta realizaciéon. Por ejemplo, si el
recubrimiento polimérico estd siendo aplicado a la particula, por ejemplo arena frac, el
revestimiento polimérico se puede aplicar inmediatamente después de la fabricacién de la
arena frac, cuando la arena frac ya estd a temperatura elevada, eliminando la necesidad de
recalentar el recubrimiento polimérico y la arena frac, reduciendo asi la cantidad de energia
necesaria para formar el agente de sostén.

[0050] En otra forma de realizacion, el poliol novolac, el isocianato, y el azol, se hacen
reaccionar para formar el recubrimiento polimérico en una solucién. La solucién comprende

un disolvente tal como acetona. La viscosidad de la solucion se controla por la estequiometria,
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reactivos monofuncionales, y el nivel de solidos del polimero. Después que se forma el
recubrimiento polimérico en la solucidn, la solucién se aplica a la particula. El disolvente se
evapora dejando el recubrimiento polimérico dispuesto sobre la particula. Una vez que el
recubrimiento polimérico esta dispuesto sobre la particula para formar el agente de sostén, el
agente de sostén se puede calentar para reticular ain mas el recubrimiento polimérico.
Generalmente, la reticulacion, que se produce como resultado del calentamiento optimiza las
propiedades fisicas del recubrimiento polimérico.

[0051] EI recubrimiento polimérico también se puede definir adicionalmente como de
liberacion controlada. Es decir, el revestimiento polimérico puede disolverse
sisteméaticamente, hidrolizar de una manera controlada, o exponer a la particula fisicamente a
los combustibles derivados del petréleo en el depdsito del subsuelo. El revestimiento
polimérico tipicamente se disuelve gradualmente de una manera constante durante un periodo
de tiempo predeterminado para disminuir el espesor del recubrimiento polimérico. Esta forma
de realizacion es especialmente til para aplicaciones que utilizan el agente activo, tal como el
microorganismo y/o el catalizador. Es decir, el revestimiento polimérico es tipicamente de
liberacién controlada para aplicaciones que requieren filtracién de combustibles derivados del
petréleo o agua. |

[0052] El revestimiento polimérico puede exhibir excelente capacidad a prueba de
humectacion en la presencia de agua, de acuerdo con los métodos de medicion del angulo de
contacto estdndar conocidos en la técnica. El revestimiento polimérico puede tener un dngulo
de contacto de mas de 90°y puede ser categorizado como hidrofobo. En consecuencia, el
agente de sostén de tal realizacion puede flotar parcialmente en el depésito del subsuelo y es
tipicamente 1til para aplicaciones que requieren revestimientos de espuma.

[0053] El revestimiento polimérico de la presente invencion puede ser reticulado en donde se
cura antes del bombeo del agente de sostén al deposito del subsuelo, o el revestimiento
polimérico puede ser curable donde el revestimiento polimérico se cura en el depdsito del
subsuelo debido a las condiciones inherentes al mismo. Estos conceptos se describen con mas
detalle a continuacion.

[0054] El agente de sostén de la presente invencion puede comprender la particula
encapsulada con un revestimiento polimérico reticulado. El recubrimiento polimérico

reticulado normalmente proporciona resistencia a la compresion, o fuerza, al agente de sostén
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y evita la aglomeracion del agente de sostén. Dado que el revestimiento polimérico reticulado
se cura antes de que el agente de sostén se bombee a un depdsito subterraneo, el agente de
sostén normalmente no se aplasta o aglomera, incluso bajo condiciones de alta presién y
temperatura.

[0055] Alternativamente, el agente de sostén de la presente invencién puede comprender la
particula encapsulada con un recubrimiento polimérico curable. El revestimiento polimérico
curable tipicamente se consolida y se cura en el subsuelo. El revestimiento polimérico curable
tipicamente es no reticulado, es decir, curado, o esta parcialmente reticulado antes de que el
agente de sostén se bombee al depdsito del subsuelo. En cambio, el revestimiento polimérico
curable tipicamente se cura bajo la alta presion y temperatura en el depésito del subsuelo. Los
agentes de sostén que comprenden la particula encapsulada con el recubrimiento polimérico
curable, se utilizan con frecuencia para condiciones de alta presion y temperatura.

[0056] Ademas, los agentes de sostén que comprenden la particula encapsulada con el
recubrimiento polimérico curable pueden ser clasificados como agentes de sostén curables,
apuntalantes curables en el subsuelo, y apuntalantes parcialmente curables. Los agentes de
sostén curables en el subsuelo normalmente se curan por completo en el depdsito del subsuelo,
mientras que los agentes de sostén parcialmente curables tipicamente se curan parcialmente
antes de ser bombeados al interior del depdsito del subsuelo. Los agentes de sostén
parcialmente curables tipicamente se terminan de curar completamente en el depdsito del
subsuelo. El agente de sostén de la presente invencion puede ser curable en el subsuelo o
parcialmente curable.

[0057] Se pueden aplicar multiples capas del recubrimiento polimérico a la particula para
formar el agente de sostén. Como tal, el agente de sostén de la presente invencion puede
comprender una particula que tiene un revestimiento polimérico reticulado dispuesto sobre la
particula y un recubrimiento polimérico curable dispuesto sobre el revestimiento reticulado, y
viceversa. Del mismo modo, se pueden aplicar a la particula multiples capas del recubrimiento
polimérico para formar el agente de sostén, cada capa individual con las mismas o diferentes
propiedades fisicas. Ademas, el revestimiento polimérico se puede aplicar a la particula en
combinaciéon con revestimientos de diferentes materiales, tales como revestimientos de
poliuretano, recubrimientos de policarbodiimida, revestimientos de poliamida imida, y otros

revestimientos de material.
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[0058] Como se mencioné anteriormente, ¢l agente de sostén puede incluir ademds un aditivo
tal como un promotor de adhesion que contiene silicio. Este promotor de adherencia también
se conoce comunmente en la técnica como un agente de acoplamiento o como un agente
aglutinante. El promotor de adhesion une al recubrimiento polimérico y la particula. Mas
~especificamente, el promotor de adhesion tipicamente tiene grupos de silano
organofuncionales para mejorar la adhesion del revestimiento polimérico a la particula. Sin
estar limitado por la teoria, se cree que el promotor de adhesién permite la unidon covalente
entre la particula y el revestimiento polimérico. En una forma de realizacion, la superficie de
la particula se activa con el promotor de adherencia mediante la aplicacion del promotor de
adhesion a la particula antes del revestimiento de la particula con el recubrimiento polimérico.
En esta forma de realizacion, el promotor de adhesién se puede aplicar a la particula a través
de una amplia variedad de técnicas de aplicacion incluyendo, pero no limitadas a,
pulverizacion, inmersion de las particulas en el recubrimiento polimérico, etc. En otra forma
de realizacion, el promotor de adhesion se puede afiadir a un componente tal como el poliol
novolac, el isocianato, y el azol. Como tal, la particula simplemente se expone entonces al
promotor de adhesion cuando el revestimiento polimérico se aplica a la particula. El promotor
de adhesion es util para aplicaciones que requieren una excelente adhesion del revestimiento
polimérico a la particula, por ejemplo, en aplicaciones en las que el agente de sostén se somete
a fuerzas de esquilamiento en un entorno acuoso. El uso del promotor de adhesion proporciona
adhesion del revestimiento polimérico a la particula tal que el revestimiento polimérico
permanecera adherido a la superficie de la particula, incluso si el agente de sostén, incluyendo
el revestimiento polimérico, la particula, o ambos, se fractura debido a la tension de cierre.

[0059] Ejemplos de promotores de adhesion adecuados que contienen silicio incluyen, pero no

se limitan a, glicidoxipropiltrimetoxisilano, = aminoetilaminopropiltrimetoxisilano,

metacriloxipropiltrimetoxisilano, gamma-aminopropiltrietoxisilano, vinilbencilo
aminoetilaminopropiltrimetoxisilano, glicidoxipropilmetildietoxisilano,
cloropropiltrimetoxisilano, feniltrimetoxisilano, viniltrietoxisilano, tetraetoxisilano,

metildimetoxisilano, disulfuro de bis-trietoxisililpropil silano, tetrasulfuro de bis-
trietoxisililpropilo silano, feniltrietoxisilano, aminosilanos, y combinaciones de los mismos.
[0060] Ejemplos especificos de promotores de adhesion adecuados incluyen, pero no se

limitan a, SILQUEST" A1100, SILQUEST" A1110, SILQUEST" A1120, SILQUEST "
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1130, SILQUEST™ A1170, SILQUEST " A-189, y SILQUEST"" Y9669, todos disponibles
comercialmente de Momentive Performance Materials de Albany, Nueva York. Un promotor
de la adhesién que contiene silicio particularmente adecuado es el SILQUEST™ A1100, es
decir, gamma-aminopropiltrietoxisilano. El promotor de adhesion que contiene silicio puede
estar presente en el agente de sostén en una cantidad de desde aproximadamente 0,001 a
aproximadamente 10, tipicamente de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 5, y mas
tipicamente de aproximadamente 0,02 a aproximadamente 1,25 partes en peso, basado en 100
partes en peso del agente de sostén. La cantidad de promotor de adherencia que contiene
silicio presente en el agente de sostén puede variar por fuera de los intervalos anteriores, pero
tipicamente tiene valores tanto enteros como fraccionarios dentro de estos rangos.

[0061] Como también se dijo anteriormente, él agente de sostén puede incluir ademas un
aditivo tal como un agente humectante. El agente humectante también se conoce comunmente
en la técnica como un agente tensioactivo. El agente de sostén puede incluir mas de un agente
humectante. El agente humectante puede incluir cualquier agente humectante adecuado o
mezclas de agentes humectantes conocidos en la técnica. El agente humectante se emplea para
aumentar un area de superficie de contacto entre el recubrimiento polimérico y la particula. En
una realizacion tipica, se afiade el agente humectante a un componente tal como el poliol
novolac, el isocianato, y/o el azol. En otra forma de realizacion, la superficie de la particula se
activa con el agente humectante aplicando el agente humectante a la particula antes del
revestimiento de la particula con el recubrimiento polimérico.

[0062] Un agente humectante adecuado es BYK® 310, un poliéster modificado con poli-
dimetil-siloxano, comercialmente disponible de Aditivos e Instrumentos BYK de Wallingford,
Connecticut. El agente humectante puede estar presente en el agente de sostén en una cantidad
de desde alrededor de 0,001 a aproximadamente 10, tipicamente de aproximadamente 0,002 a
aproximadamente 5, y mds tipicamente de aproximadamente 0,0002 [sic] a aproximadamente,
0,0004 [sic] partes en peso, basado en 100 partes en peso del agente de sostén. La cantidad de
agente humectante presente en el agente de sostén puede variar por fuera de los intervalos
anteriores, pero suele tener valores enteros y fraccionarios dentro de estos rangos.

[0063] El revestimiento polimérico de la presente invencidon también puede incluir el agente
activo que ya se ha descrito anteriormente en el contexto de la particula. En otras palabras, el

agente activo se puede incluir en el recubrimiento polimérico independiente de la particula.
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Una vez mas, los agentes activos adecuados incluyen, pero no se limitan a, compuestos
organicos, microorganismos y catalizadores. El revestimiento polimérico puede incluir otros
aditivos, activos o de otro tipo, tales como agentes humectantes, agentes tensioactivos, y
similares.

[0064] El agente de sostén de la presente invencion tipicamente exhibe una excelente
estabilidad térmica para aplicaciones de alta temperatura y presion, por ejemplo, temperaturas
tipicamente mayores a 200°C, mas tipicamente de més de 300°C, y mas tipicamente mayores a
400°C, y/o presiones (independientemente de las temperaturas descritas anteriormente) de mas
de 7500 psi, tipicamente mayores a 10.000 psi, mas tipicamente de mas de 12.500 psi, y atin
més tipicamente mayores a 15.000 psi. Cuando se expone a tales temperaturas y presiones, el
agente de sostén de esta invencion no presenta un fallo completo del recubrimiento polimérico
debido al esquilamiento o degradacion.

[0065] Ademds, con el recubrimiento polimérico de esta invencion, el agente de sostén
tipicamente exhibe excelente resistencia a la compresion, también conocida cominmente
como resistencia al aplastamiento. Con esta resistencia a la compresion, el revestimiento
polimérico del agente de sostén es uniforme y estd substancialmente libre de defectos, tales
como huecos o hendiduras, que a menudo contribuyen a la descomposicién prematura y/o el
fracaso del recubrimiento polimérico. En particular, el agente de sostén exhibe una resistencia
a la compresion de 15% o menos finas, medido de acuerdo con el Instituto Americano del
Petroleo, estandar (API) RP60, a presiones que van desde 7.500 hasta 15.000 psi, incluyendo a
presiones especificas de estrés de 7.500, 10.000, 12.500, y 15,000 psi.

[0066] Cuando se utiliza arena Arizona de 20/40 como la particula, una resistencia preferida a
la compresion asociada con ¢l agente de sostén de esta invencién es de 10% o menos, mas
preferiblemente 5% o menos, finas maximas medidas de acuerdo con el estaindar API RP60 en
el mismo rango de presion de estrés y presiones de estrés especificas descritas anteriormente.
Cuando se utiliza arena Ottawa de 40/70 como la particula, la resistencia a la compresion
asociada con el agente de sostén de esta invencidn es tipicamente menos de 8%, mas
tipicamente menos de 5%, y mas tipicamente menos de 2% finas méximas, medido de acuerdo
con el estaindar API RP60 en el mismo rango de presion de estrés y presiones de estrés

especificas que se han descrito anteriormente. En una realizacion en la que se utiliza arena
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Ottawa 40/70 como la particula, la resistencia a la compresion de este agente de sostén es de
1,5% de finas, medida de acuerdo con el estandar API RP60 a 7500 psi.

[0067] Ademas de las pruebas de resistencia a la compresion de acuerdo con los parametros
establecidos en el estandar API RP60, la resistencia al aplastamiento del agente de sostén se
puede probar con otros parametros de prueba. Por ejemplo, una muestra del agente de sostén
puede ser tamizado a un tamafio de tamiz mayor que 35. Una vez se tamiza y se prueba, el
agente de sostén de la presente invencion tipicamente tiene una resistencia ala compresion de
aproximadamente 7, mas tipicamente de aproximadamente 5,2, y més tipicamente alrededor
de 4%, o menos finas maximas menos que el tamafio de tamiz 35, tal como se mide mediante
la compresion de una muestra de 9,4 g del agente de sostén en un cilindro de ensayo que tiene
un didmetro de 1,5 pulgadas durante 1 hora a 7500 psi 'y 121,1°C (250°F).

[0068] El recubrimiento polimérico de esta invencién normalmente proporciona un efecto de
amortiguacion para el agente de sostén y distribuye presiones altas uniformemente, por
ejemplo, tensiones de cierre, alrededor del agente de sostén. Por lo tanto, el agente de sostén
de la presente invencion en efecto apoya la apertura de las fracturas y reduce al minimo las
impurezas no deseadas en combustibles derivados del petrdleo sin refinar en forma de
particulas de polvo.

[0069] Aunque es personalizable de acuerdo a la seleccion del fluido portador, el agente de
sostén tipicamente tiene una densidad relativa de 0,1 a 3,0, mas tipicamente de 1,0 a 2,0. Un
experto en la técnica normalmente selecciona el peso especifico del agente de sostén de
acuerdo con la gravedad especifica del fluido portador, y en funciéon de si se desea que el
agente de sostén tenga flotabilidad ligera o sustancialmente neutra en el liquido portador
seleccionado. En particular, se desea que la gravedad especifica del agente de sostén sea
menor que la gravedad especifica del fluido portador para reducir el movimiento de agente de
sostén en el fluido portador. Ademads, basado en la no humectabilidad del recubrimiento
polimérico incluyendo enlaces cruzados como se han expuesto anteriormente, el agente de
sostén de tal realizacion tipicamente tiene una densidad aparente, es decir, una masa por
unidad de volumen del agente de sostén, de 2,0 a 3,0, mas tipicamente de 2,3 a 2,7 g/cm3 de
acuerdo con las practicas recomendadas en el estandar API RP60 para probar agentes de
sostén. Se cree que la falta de humectabilidad del recubrimiento polimérico puede contribuir a

la flotacion del agente de sostén, dependiendo de la seleccion del fluido portador en el pozo.
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[0070] Ademas, el agente de sostén normalmente minimiza la consolidacion impredecible. Es
decir, el agente de sostén sélo se consolida, si llega a hacerlo, de una manera predecible
deseada de acuerdo a la seleccién del fluido portador y las temperaturas y presiones de
operaciéon. Ademas, el agente de sostén es normalmente compatible con los fluidos portadores
de baja viscosidad tienen viscosidades de menos de aproximadamente 3000 cps a 80°C, y
tipicamente es sustancialmente libre de fallas mecanicas y/o degradacién quimica cuando se
expone a los fluidos portadores y altas presiones. Por ultimo, el agente de sostén suele ser
recubierto mediante procesos de recubrimiento econémicos y por lo general no requiere de
multiples capas de recubrimiento, y por lo tanto reduce los costos de produccién.

[0071] Como se ha indicado anteriormente, la presente invencién también proporciona el
método de formacion o preparacion del agente de sostén. Para este método, se proporcionan la
particula, el poliol novolac, el isocianato, y el azol. Al igual que con todos los demas
componentes que se pueden usar en el método de la presente invencion (por ejemplo, la
particula), el poliol novolac, el isocianato, y el azol son justamente como se acaba de describir
anteriormente con respecto al recubrimiento polimérico. El poliol novolac, el isocianato, y el
azol se combinan y reaccionan para formar el recubrimiento polimérico y la particula es
revestida con el recubrimiento polimérico para formar el agente de sostén.

[0072] Como se indica en ciertas formas de realizacion a continuacién, el poliol novolac, el
isocianato, y el azol se pueden combinar para formar el recubrimiento polimérico antes del
recubrimiento de la particula. Alternativamente, el pbliol novolac, el isocianato, y el azol se
pueden combinar para formar el recubrimiento polimérico simultdneamente con el
recubrimiento de la particula.

[0073] E1 paso de combinar el poliol novolac, el isocianato, y el azol se lleva a cabo a una
primera temperatura. En la primera temperatura, el poliol novolac y el isocianato reaccionan
en presencia del azol para formar el revestimiento polimérico. La primera temperatura es
tipicamente mas de aproximadamente -10, mas tipicamente de aproximadamente 5 a
aproximadamente 40, e incluso mas tipicamente de aproximadamente 15 a aproximadamente
30°C. Mas tipicamente, la primera temperatura es‘_cé a temperatura ambiente (es decir,
aproximadamente 22°C) que es beneficioso en vista del consumo de energia requerida para

formar el agente de sostén.
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[0074] La particula se reviste con el recubrimiento polimérico para formar el agente de sostén.
El revestimiento polimérico se aplica a la particula para recubrir la particula. La particula
puede opcionalmente ser calentada a una temperatura superior a 50°C antes de o
simultaneamente con la etapa de recubrimiento de la particula con el revestimiento polimérico.
Si se calienta, un intervalo de temperaturas preferido para el calentamiento de la particula
tipicamente es de aproximadamente 50 a aproximadamente 180°C.

[0075] Varias técnicas pueden ser utilizadas para revestir la particula con el recubrimiento
polimérico. Estas técnicas incluyen, pero no se limitan a, mezcla, revestimiento en bandeja,
revestimiento en lecho fluidizado, co-extrusion, pulverizacidn, formacidn in situ del
revestimiento polimérico, y encapsulacién de disco giratorio. La técnica para aplicar el
recubrimiento polimérico a la particula se selecciona de acuerdo con el costo, la eficiencia de
produccién, y el tamafio del lote.

[0076] En este método, los pasos de la combinacion del poliol novolac, el isocianato, y el azol
y el recubrimiento de la particula con el revestimiento polimérico para formar el agente de
sostén tipicamente se llevan a cabo colectivamente en 20 minutos 0 menos, mas tipicamente
en 15 minutos o menos, y mas tipicamente en aproximadamente 1 a aproximadamente 10
minutos.

[0077] Una vez recubierto, el agente de sostén puede ser calentado a una segunda temperatura
para reticular ain maés el recubrimiento polimérico. Generalmente, la reticulacion adicional es
atribuible al azol y ocurre como resultado de calentar el revestimiento polimérico. La
reticulacion adicional optimiza las propiedades fisicas del recubrimiento polimérico, asi como
el rendimiento del agente de sostén. Tipicamente, la segunda temperatura es mas de
aproximadamente 150 y mas tipicamente mds de 180°C. En una forma de realizacién, el
agente de sostén se calienta a la segunda temperatura de aproximadamente 190°C durante
unos 45 minutos. En otra forma de realizacion, el agente de sostén se calienta a la segunda
temperatura en el agujero del pozo. Si el agente de sostén se calienta a una segunda
temperatura, la etapa de calentar el agente de sostén puede llevarse a cabo simultineamente a
la etapa de recubrir la particula con el recubrimiento polimérico o llevarse a cabo después de
la etapa de recubrimiento de la particula con el recubrimiento polimérico.

[0078] En una forma de realizacion, el revestimiento polimérico se dispone sobre la particula a

través de la mezcla en un recipiente, por ejemplo, un reactor. En particular, los componentes
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individuales del agente de sostén, por ejemplo, el poliol novolac, el isocianato, el azol, y la
particula, se afiaden al recipiente para formar una mezcla de reaccién. Los componentes
pueden afiadirse en proporciones iguales o desiguales por peso. La mezcla de reaccidn
tipicamente se agita a una velocidad del agitador acorde con las viscosidades de los
componentes. Ademas, la mezcla de reaccion se calienta tipicamente a una temperatura acorde
con el recubrimiento polimérico y la tecnologia de tamafio de lote. Debe apreciarse que la
técnica de la mezcla puede incluir la adicion de componentes al recipiente de forma secuencial
o simultineamente. Ademas, los componentes se pueden afiadir al recipiente en diversos
intervalos de tiempo y/o temperaturas.

[0079] En otra forma de realizacidn, el revestimiento polimérico se dispone sobre la particula
por medio de pulverizacién. En particular, los componentes individuales del recubrimiento
polimérico se ponen en contacto en un dispositivo de pulverizacion para formar una mezcla de
recubrimiento. La mezcla de revestimiento se pulveriza sobre la particula para formar el
agente de sostén. Rociar el recubrimiento polimérico sobre la particula tipicamente resulta en
un recubrimiento polimérico uniforme, completo, y libre de defectos dispuesto sobre la
particula. Por ejemplo, el revestimiento polimérico es tipicamente parejo e ininterrumpido. El
recubrimiento polimérico también tiene tipicamente un espesor adecuado y una integridad
aceptable, que permiten aplicaciones que requieren liberacién controlada del agente de sostén
en la fractura. Rociar (pulverizar) también tipicamente resulta en un recubrimiento polimérico
mas delgado y méas coherente dispuesto sobre la particula en comparacion con otras técnicas, y
por lo tanto el agente de sostén esta recubierto economicamente. Rociar la particula incluso
permite un proceso de fabricacion continuo. La temperatura de pulverizacion tipicamente la
selecciona alguien conocedor en la técnica de acuerdo con la tecnologia de los recubrimientos
poliméricos y las condiciones de humedad ambiental. La particula puede también ser
calentada para inducir reticulacién del recubrimiento polimérico. Ademas, un experto en la
técnica tipicamente rocia los componentes del revestimiento polimérico en una viscosidad
acorde con la viscosidad de los componentes.

[0080] En otra forma de realizacion, el revestimiento polimérico se dispone sobre la particula
in situ, es decir, en una mezcla de reaccidon que comprende los componentes del recubrimiento
polimérico y la particula. En esta forma de realizacion, el revestimiento polimérico se forma

total o parcialmente a medida que el revestimiento polimérico se dispone sobre la particula.
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Los pasos de formacion in situ de poliméricos de recubrimiento tipicamente incluyen
proporcionar cada componente del recubrimiento polimérico, proporcionar la particula,
combinar los componentes del recubrimiento polimérico y la particula, y disponer el
revestimiento polimérico sobre la particula. La formacion in situ del recubrimiento polimérico
tipicamente permite reducir los costos de producciéon debido a un menor numero de pasos de
procesamiento en comparacion con los métodos existentes para la formacion de un agente de
sostén.

[0081] EI agente de sostén formado tipicamente se prepara de acuerdo con el método expuesto
anteriormente y se almacena en una ubicacion fuera del sitio de uso antes de ser bombeado a la
formacién subterranea y el depdsito subterraneo. Como tal, el recubrimiento se produce
normalmente fuera del sitio de la formacion subterranea y el depésito de subsuelo. Sin
embargo, debe apreciarse que el agente de sostén también se puede preparar justo antes de ser
bombeado a la formacidn subterranea y el depdsito de subsuelo. En este escenario, el agente
de sostén se puede preparar con un aparato de recubrimiento portatil en el sitio de la formacion
subterranea y el depodsito de subsuelo.

[0082] El agente de sostén es til en la fractura hidraulica de una formacion subterranea para
mejorar la recuperacion de petrdleo y similares. En una operacién tipica de fracturacion
hidraulica, se prepara una composicion de fracturacidon hidrdulica, es decir, una mezcla que
comprende el fluido portador, el agente de sostén, y, opcionalmente, otros diversos
componentes. El fluido portador se selecciona de acuerdo a las condiciones del pozo y se
mezcla con el agente de sostén para formar la mezcla que es la composicion de fracturacion
hidraulica. El fluido portador puede ser una amplia variedad de fluidos, incluyendo, pero no
limitado a, queroseno y agua. Tipicamente, el fluido portador es agua. Varios otros
componentes que se pueden afiadir a la mezcla incluyen, pero no se limitan a, goma guar,
polisacaridos, y otros componentes conocidos por los expertos en la técnica.

[0083] La mezcla se bombea al interior del deposito subterraneo, que puede ser el pozo, para
hacer que la formacion subterrdnea se fracture. Mas especificamente, se aplica presion
hidraulica para introducir la composicién de fracturacion hidraulica a presion en el deposito
subterraneo para crear o agrandar las fracturas en la formacion subterrdnea. Cuando se

interrumpe la presion hidraulica, el agente de sostén sostiene abiertas las fracturas, mejorando
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de este modo la capacidad de las fracturas para extraer los combustibles derivados del petroleo
u otros fluidos del subsuelo desde el depdsito subterraneo hasta el pozo.

[0084] Para el método de filtrado de un fluido, se suministra el agente de sostén objeto de la

invencién de acuerdo con el método de formacién del agente de sostén como se expuso

anteriormente. En una forma de realizacion, el fluido del subsuelo puede ser petroleo sin
refinar o similar. Sin embargo, debe apreciarse que el método de la presente invencién puede
incluir el filtrado al subsuelo de otros fluidos no listados especificamente en este documento,
por ejemplo, aire, agua, 0 gas natural.

[0085] Para realizar un filtrado del fluido debajo de la superficie, la fractura en el depdsito
subterraneo que contiene el petréleo sin refinar, por ejemplo, petroleo crudo sin filtrar, se
identifica por métodos conocidos en la técnica de la extraccion de petréleo. El petroleo sin
refinar suele adquirirse a través de un depdsito subterrdneo, como un pozo, y suministrarse
como materia prima a las refinerias para la produccion de productos refinados como el gas
licuado de petrdleo, nafta, gasolina, keroseno, gasoil, aceites lubricantes, gas pesado, y el
coque. Sin embargo, el petréleo crudo que reside en depdsitos del subsuelo incluye impurezas,
tales como iones metalicos indeseables de azufre, alquitran, ¢ hidrocarburos de alto peso
molecular. Tales impurezas ensucian el equipo de la refineria y alargan los ciclos de
produccion de la misma, y es deseable minimizar tales impurezas para evitar la
descomposicion del equipo de la refineria, reducir al minimo el tiempo de inactividad del
equipo de la refineria para mantenimiento y limpieza, y maximizar la eficiencia de los
procesos de refineria. Por lo tanto, el filtrado es deseable.

[0086] Para el método de filtrado, la composicion de fracturacion hidriulica se bombea al
depdsito subterraneo de manera que la composicion de fracturacion hidraulica entra en
contacto con el aceite crudo sin filtrar. La composicién de fracturacion hidrdulica se bombea
normalmente al depdsito del subsuelo a una velocidad y presion tales que una o mas fracturas
se forman en la formacidn subterranea. La presion dentro de la fractura en la formacion
subterranea puede ser de mas de 5,000, mas de 7.000, o incluso superior a 10.000 psi, y la
temperatura en el interior de la fractura es tipicamente mas de 70°F [21°C] y puede ser tan alta
como 375°F [191°C] en funcién de la formacion particular subterranea y/o deposito del

subsuelo.
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[0087] Aunque no es necesario para el filtrado, es particularmente deseable que el agente de

sostén sea un agente de sostén de liberacion controlada. Con un agente de sostén de liberacion

controlada, mientras que la composicion de fracturacion hidrdulica estd en el interior de la
fractura, el revestimiento polimérico del agente de sostén tipicamente se disuelve de una
manera controlada debido a la presion, temperatura, cambio de pH, y/o disolucion en el fluido
portador, es decir, una liberacién controlada. La completa disolucion del recubrimiento
polimérico depende del espesor del recubrimiento polimérico y la temperatura y la presion
dentro de la fractura, pero por lo general ocurre dentro de 1 a 4 horas. Debe entenderse que la
terminologia "disolucién completa" generalmente significa que menos del 1% del
recubrimiento permanece dispuesto en o sobre la particula. La liberacién controlada permite
un retraso en la exposicion de la particula al petrdleo crudo en lé fractura. En la realizacion en
la que la particula incluye el agente activo, tales como el microorganismo o catalizador, la
particula tipicamente tiene sitios reactivos que deben ponerse en contacto con el fluido, por
ejemplo, el petrdleo crudo, de una manera controlada para filtrar o de otro modo limpiar el
fluido. Si se aplica, la liberacion controlada proporciona una exposicion gradual de los sitios
reactivos al petroleo crudo para proteger a los sitios activos de la saturacion. Del mismo modo,
el agente activo es normalmente sensible al contacto inmediato con el oxigeno libre. La
liberacion controlada proporciona la exposicion gradual del agente activo al petrdleo crudo
para proteger el agente activo de la saturacion de oxigeno libre, especialmente cuando el
agente activo es un microorganismo o catalizador.

[0088] Para filtrar el fluido, la particula, que esta sustancialmente libre del recubrimiento
polimérico después de la liberacion controlada, entra en contacto con el fluido del subsuelo,
por ejemplo, €l petrdleo crudo. Debe entenderse que la terminologia "sustancialmente libre"
significa que la disolucidon completa del recubrimiento polimérico se ha producido y, como se
ha definido anteriormente, menos de 1% del recubrimiento polimérico permanece dispuesto en
o sobre la particula. Esta terminologia se usa cominmente de manera intercambiable con la
terminologia "disolucion completa" como se describié anteriormente. En una forma de
realizacion donde se utiliza un agente activo, al entrar en contacto con el fluido, la particula
tipicamente filtra las impurezas del petréleo crudo, tales como azufre, iones de metal no
deseados, alquitran, e hidrocarburos de alto peso molecular a través de la digestion biologica.

Como se sefiald anteriormente, una combinacion de arenas/particulas ceramicas sinterizadas y
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microorganismos/catalizadores es particularmente Util para el filtrado de petréleo crudo para
proporcionar un sostén/apuntalamiento adecuado y también para filtrar, es decir, para eliminar
las impurezas. Por lo tanto, el agente de sostén normalmente filtra el crudo al permitir el
retraso en la exposicién de la particula al petrdleo crudo en la fractura.

[0089] El petroleo crudo filtrado normalmente se extrae del depdsito del subsuelo a través de
la fractura o fracturas en la formacion subterranea por métodos conocidos en la técnica de la
extraccion de petroleo. El petréleo crudo filtrado normalmente se suministra a las refinerias de
petréleo como materia prima, y tipicamente la particula permanece en la fractura.

[0090] Alternativamente, en una fractura que se acerca al final de su vida util, por ejemplo,
una fractura que contiene petréleo crudo que no puede ser extraido econdmicamente por
métodos actuales de extraccion de petrdleo, la particula también puede ser utilizada para
extraer el gas natural como fluido desde la fractura. La particula, en particular cuando se
utiliza un agente activo, digiere los hidrocarburos poniendo el fluido en contacto con los sitios
reactivos de la particula y/o del agente activo con para convertir los hidrocarburos en el fluido
en propano o metano. Luego, el propano o metano normalmente se cosecha de la fractura en el
depésito del subsuelo a través de métodos conocidos en la técnica de extraccion de gas natural.
[0091] Los siguientes ejemplos estan destinados a ilustrar la invencién y no deben ser vistos
en modo alguno como una limitacién para el alcance de la invencion.

EJEMPLOS

'[0092] Los ejemplos 1-5 son agentes de sostén formados de acuerdo con la presente invencidon
que comprenden el revestimiento polimérico dispuesto sobre la particula. Los Ejemplos 1-5 se
forman con los componentes descritos en la Tabla 1. Las cantidades de la Tabla 1 son en

partes en peso, basado en 100 partes en peso del agente de sostén.

Tabla 1

Componente Ej. 1 Ej.2A | Ej.2B | Ej.2C Ej.3 Ej. 4 Ej. 5

Poliol 0777 0,777 0,777 0,777] 0574| 0778 0,661
novolac

Isocianato 1,341 1341| 1341 1,341 1,713] 1436| 1,59

Azol 0375| 0375] 0375| 0375| 0204 0277| 0235

Catalizador 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 0,004
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Promotor de
Adherencia

Particula 97,354 | 97,354 | 97,354 97,354 97,33 97,33 97,33

0,15 0,15 0,15 0,15 0,175 0,175 0,175

Agentede 1100 001 | 100,001 | 100,001 | 100,001 | 100,000 | 100,001 | 100,001
sostén total

Revestimiento
polimérico

2,646 | 2,646 | 2,646 2,646 2,67 2,67 2,67

[0093] El poliol novolac es DURITE® SD-1713, comercialmente disponible de Hexion
Specialty Chemical de Columbus, Ohio.

[0094] El isocianato es Lupranate® M20, disponible comercialmente de BASF Corporation de
Florham Park, Nueva Jersey.

[0095] El azol es ZOLDINE® ZE, comercialmente disponible de Angus Chemical Corporation
de Midland, Michigan.

[0096] El catalizador es BICAT® 8, disponible comercialmente de Shepard Chemical
Company de Norwood, Ohio.

[0097] E1 promotor de adhesion es SILQUESTTM A1100, disponible comercialmente de
Momentive Performance Materials de Albany, Nueva York.

[0098] La particula es arena Ottawa con un tamafio de tamiz de 20/40, disponible
comercialmente de U.S. Silica Company de Berkeley Springs, Virginia Occidental.

[0099] Antes de la formacion de los Ejemplos 1-5, la particula se activa con el promotor de
adhesién. La particula, ahora activada, se afiade a un recipiente de reaccion. El poliol novolac
se disuelve en acetona para formar una solucion que comprende 25 partes de poliol novolac y
75 partes de acetona. La solucion, el isocianato, el azol y el catalizador se aplican sobre las
particulas en el recipiente de reaccion para formar una mezcla de reaccién. La mezcla de
reaccion se calienta a una temperatura de aproximadamente 400°C y se agita para (1) cubrir
uniformemente la superficie de, o mojar, la particula con la mezcla de reacciéon y (2)
polimerizar el poliol novolac, el isocianato, y el azol. La agitaciéon continda durante
aproximadamente 2 minutos. Como tales, los Ejemplos 1-5 son agentes de sostén que
comprenden la particula y el recubrimiento polimérico formado sobre la misma. Los agentes
de sostén de los Ejemplos 1-5 se calientan en un horno, es decir, post-curado, para reticular
aun mas ¢l recubrimiento polimérico. Los Ejemplos 1-5 son post-curados de acuerdo con los

parametros establecidos a continuacion en la Tabla 2.
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Tabla 2
Parametro . . . . . . .
Post-Curado Ej.1 | Ej.2A | Ej.2B | Ej.2C | Ej.3 Ej. 4 Ej. 5
Temg‘g’;‘tura 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190
Tiempo 1 0,5 | 075 1 0,75 | 0,75 | 0,75
(horas)
[00100] Los ejemplos 1-5 se prueban para resistencia a la compresion, y los resultados

de la prueba se exponen en la Tabla 3 méas abajo. La formula apropiada para determinar el
porcentaje de finas se expone en el estandar API RP60. Antes de probar la resistencia a la
compresion, los Ejemplos 1-5 se tamizan para asegurar que la muestra de agente de sostén
comprende particulas individuales de apuntalante mas grandes que el tamafio de tamiz 35. La
resistencia a la compresion de los Ejemplos 1-5 se prueba mediante la compresién de una
muestra del agente de sostén (tamizado a tamafio de tamiz de >35), que pesa 9,4 gramos, en un
cilindro de ensayo (que tiene un diametro de 1,5 pulgadas como se especifica en el estandar
API RP60) durante 1 hora a 7500 psi y 121,1°C (aproximadamente 250°F). Después de la
compresion, se determinan los porcentajes de finas y de aglomeracion.

[00101] La aglomeracion es una observacion objetiva de una muestra de agente de
sostén, es decir, un ejemplo particular, después de las pruebas de resistencia a la compresion
como se describié anteriormente. Al agente de sostén de la muestra se le asigna una
clasificacion numérica entre 1 y 10. Si la muestra del agente de sostén se aglomera por
completo, se califica como 10. Si la muestra de apuntalante no se aglomera, es decir, cae fuera

del cilindro después del ensayo de compresion, se califica como 1.

Tabla 3
Propiedades de . . . . . . .
rendimiento Ej.1 | Ej.2A | Ej.2B | Ej.2C | Ej.3 Ej. 4 Ej. 5
% de finas
(<35 tamiz) 6,6 6,4 5,1 7,5 52 4,2 3,0
Aglomeracion 1 1 1 1 1 1 1
[00102] Refiriéndonos ahora a la Tabla 3, los Ejemplos 1-5 demuestran una excelente

resistencia a la compresion y la aglomeracion. Ademaés, los Ejemplos 1, 2A, 2B, y 2C tienen

un peso de recubrimiento de 2,646 y los Ejemplos 3, 4, y 5 tienen un peso de recubrimiento de
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2,67 partes por peso, basado en 100 partes en peso del agente de sostén y aun asi, muestran
excelente resistencia a la compresion y la aglomeracion. |

[00103] Ademas, el Ejemplo 5 se examiné para detectar conductividad y permeabilidad
de conformidad con la prueba de conductividad de fractura PS-50™: los resultados de la
prueba se exponen en la Tabla 4 a continuacion. Para obtener los valores de linea de base se
utilizd, el procedimiento ISO 13503-5 de la Organizacién Internacional de Normalizacion,
"Procedimiéntos para Medir la Conductividad a Largo Plazo de Agentes de Sostén". Las
pruebas de conductividad y permeabilidad se realizaron a 121,1°C (aproximadamente 250°F)

y un nivel de presion de 6.000 psi.

Tabla 4
Presion Conductividad Permeabilidad
(psi) (mDFT) (Darcy)
1.000 24 hrs. 4136 195
Ejemplo S |6 000 inicial 2537 125
6.000 final 151 8 77
[00104] En general, entre mds altas sean la conductividad y la permeabilidad, mejor.

Haciendo referencia ahora a la Tabla 4, el Ejemplo 5 demuestra excelente conductividad y
permeabilidad.

[00105] Debe entenderse que las reivindicaciones adjuntas no se limitan a compuestos,
composiciones, 0 métodos expresos y particulares descritos en la descripcion detallada, que
pueden variar entre formas de realizacion particulares que caen dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. Con respecto a cualquiera de los grupos de Markush en que se basa
el presente documento para describir las caracteristicas o aspectos de varias realizaciones
particulares, debe apreciarse que se pueden obtener resultados diferentes, especiales, y/o
inesperados a partir de cada miembro del grupo de Markush respectivo independiente de todos
los demés miembros Markush. Cada miembro de un grupo de Markush se puede invocar de
forma individual o en combinacion y proporciona un apoyo adecuado para las realizaciones

especificas dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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[00106] También se debe entender que cualquier rango y los subintervalos en que se
basa la descripcion de diversas realizaciones de la presente invencion caen dentro del alcance
de las reivindicaciones adjuntas de forma independiente y colectivamente, y se entiende que
describen y contemplan todos los rangos incluyendo valores enteros y/o fraccionarios dentro
de los mismos, incluso si esos valores no se escriben aqui expresamente. Un experto en la
técnica reconoce facilmente que los rangos enumerados y los subintervalos describen
suficientemente y permiten varias formas de realizacion de la presente invencién, y tales
intervalos y subintervalos pueden delinearse mds en mitades, tercios, cuartos, y quintos
relevantes, y asi sucesivamente. A modo de ejemplo, una gama "de 0,1 a 0,9" puede ser
delineada atn mas en un tercio inferior, es decir, de 0,1 a 0,3, un tercio medio, por ¢jemplo de
0,4 a 0,6, y un tercio superior, es decir, de 0,7 a 0,9, que individual y colectivamente estan
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, y puede ser invocada de forma individual
y/o colectivamente y proporcionar un soporte adecuado para las realizaciones especificas
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademas, con respecto al lenguaje que
define o modifica un rango, tales como "al menos", "superior”, "inferior", "no mas de", y
similares, debe entenderse que tal lenguaje incluye subintervalos y/o un limite superior o
inferior. Como otro ejemplo, una serie de "al menos 10" incluye inherentemente un subrango
de por lo menos de 10 a 35, un subrango de por lo menos de 10 a 25, un subrango de 25 a 35,
y asi sucesivamente, y cada subrango puede ser invocado de forma individual y/o
colectivamente y proporciona un apoyo adecuado para las realizaciones especificas dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas. Finalmente, un nimero individual dentro de un
intervalo descrito puede ser invocado y proporciona un apoyo adecuado para las realizaciones
especificas dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, un rango "de 1 a
9" incluye varios enteros individuales, como el 3, asi como los numeros individuales,
incluyendo un decimal (o fraccion), como 4,1, que pueden ser invocados y proporcionan el
apoyo adecuado para determinadas realizaciones dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.

[00107] La presente invencién se ha descrito de una manera ilustrativa, y ha de
entenderse que la terminologia que se ha utilizado esta destinada a tener la naturaleza de
palabras de descripcion mas que de limitacion. Obviamente, muchas modificaciones y

variaciones de la presente invencion son posibles a la luz de las ensefianzas anteriores. Debe,
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por lo tanto, entenderse que dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, la presente

invencion puede ser practicada de otra manera a la que se describe especificamente.

Traduccidn realizada por Alvaro Becerra
Id. 254713-WPC16452
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un agente de sostén para el fracturamiento hidrdulico de una formacion
subterranea, comprendiendo dicho agente de sostén:

A. una particula; y

B. un revestimiento polimérico dispuesto alrededor de dicha particula, y que

comprende el producto de reaccion de;
1) un poliol novolac que tiene un peso molecular promedio en niimero de
desde aproximadamente 200 a aproximadamente 1.000 g/mol,
(i)  unisocianato, y
(iii)) unazol.
2. Un agente de sostén como se establece en la reivindicacion 1 en el que dicho

azol tiene la siguiente estructura quimica general:

-

Y,“-':Z,\ .
[ U
X{W; R
en donde cada uno de U, W, X, Y, y Z se selecciona independientemente de entre el
grupo de atomos de carbono y heterodtomos, siempre y cuando dicho azol tenga al menos un
atomo de oxigeno y un 4tomo de nitrégeno;
en la que R es un grupo alquilo; y
en el que el remanente ciclico se selecciona de entre el grupo de compuestos
aromaticos, no-aromaticos, carbociclos y heterociclos.
3. Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacion precedente,
donde dicho azol tiene la siguiente estructura quimica:
O/'“* N"‘\O
Cem,
y se hace reaccionar para formar dicho revestimiento polimérico, en una cantidad de

desde aproximadamente 0,01 a aproximadamente 4 partes en peso basado en 100 partes en

peso de dicho agente de sostén.
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4. Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacion precedente,
donde dicho poliol novolac tiene un peso molecular promedio en nimero de aproximadamente
250 a aproximadamente 750 g/mol y se hace reaccionar, para formar dicho revestimiento
polimérico, en una cantidad de desde aproximadamente 0,1 a aproximadamente 8 partes en
peso basado en 100 partes en peso de dicho agente de sostén.

S. Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacion precedente,
donde dicho isocianato comprende difenilmetano diisocianato polimérico y tiene un contenido
de NCO de aproximadamente 31,5 por ciento en peso.

6. Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacion precedente,
donde dicho isocianato se hace reaccionar para formar dicho revestimiento polimérico, en una
cantidad de desde aproximadamente 0,3 a aproximadamente 17 partes en peso basado en 100
partes en peso de dicho agente de sostén.

7. Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacion precedente,
donde dicha particula se selecciona entre el grupo de minerales, ceramica, arena, cascaras de
nuez, gravilla, desechos de minas, cenizas de carbdn, rocas, escorias de fundicidn, tierra de
diatomeas, carboncillos triturados, micas, aserrin, virutas de madera, particulas resinosas,
particulas poliméricas, y combinaciones de los mismos.

8. Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacion precedente,
donde dicho recubrimiento polimérico estd presente en una cantidad de desde
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 30 partes en peso basado en 100 partes en peso de
dicho agente de sostén.

9. Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacion precedente,
que es térmicamente estable a temperaturas superiores a 200°C.

10.  Un agente de sostén como se expone en cualquier reivindicacioén anterior, que
tiene una resistencia a la compresion de 3% o menos finas maximas de tamafio de tamiz menor
a 35 tal como se mide mediante la compresion de una muestra de 9,4 g de dicho agente de
sostén en un cilindro de ensayo que tiene un diametro de 1,5 pulgadas por 1 hora a 7500 psi y
121,1°C.

11.  Un método de formacion de un agente de sostén para fracturar hidraulicamente
una formacion subterrdnea, en el que el agente de sostén comprende una particula y un

recubrimiento de polimero dispuesto sobre la particula y el revestimiento polimérico
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comprende el producto de reacciéon de un poliol novolac, un isocianato, y un azol,
comprendiendo dicho método las etapas de:

A. proporcionar la particula;

B. proporcionar el poliol novolac que tiene un peso molecular promedio en

numero de desde aproximadamente 200 a aproximadamente 1.000 g/mol;

C. proporcionar el isocianato;
D. proporcionar ¢l azol;
E. combinar el poliol novolac, el isocianato, y el azol para hacerlos reaccionar y

formar el recubrimiento polimérico; y

F. recubrir la particula con el revestimiento polimérico para formar el agente de
sostén.

12. Un método como se expone en la reivindicacion 11 en el que el paso de
combinacion se define ademas como la combinacion del poliol novolac, el isocianato, y el azol
a una primera temperatura desde alrededor de 5 a alrededor de 40°C.

13.  Un método como se expone en la reivindicacion 12 que comprende ademas el
paso de calentar ¢l agente de sostén a una segunda temperatura superior a 150°C después de la
etapa de recubrimiento de la particula con el recubrimiento polimérico.

14.  Un método como se expone en una cualquiera de las feivindicaciones 11a13
en el que el paso de combinacion del poliol novolac, el isocianato, y el azol para reaccionar y
formar el recubrimiento polimérico se lleva a cabo simultaneamente con la etapa de
recubrimiento de la particula con el recubrimiento polimérico para formar el agente de sostén
y también se lleva a cabo en 20 minutos 0 menos.

15. Un método de fracturamiento hidraulico de una formacidn subterranea que
define un depdsito debajo de la superficie con una mezcla que comprende un fluido portador y
un agente de sostén, que comprende:

A. una particula; y

B. un revestimiento polimérico dispuesto alrededor de la particula y que
comprende el producto de reaccion de: |

1) un poliol novolac que tiene un peso molecular promedio en nimero de

desde aproximadamente 200 a aproximadamente 1.000 g/mol,

" H&H No. 065333.00284 35
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(i)  unisocianato que comprende diisocianato de difenilmetano polimérico y
que tiene un contenido de NCO de aproximadamente 31,5 por ciento en peso, y
(iii) un azol seleccionado del grupo de oxazoles, isoxazoles, y
combinaciones de los mismos,

donde dicho método comprende el paso de bombeo de la mezcla al depdsito

subterrdneo para fracturar la formacion subterrénea.

Traduccién realizada por Alvaro Becerra
1d. 254713-WPC16452

H&H No. 065333.00284 36
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UN AGENTE DE SOSTEN
RESUMEN DE LA MEMORIA

Un agente de sostén comprende una particula y un recubrimiento de polimero
dispuesto sobre la particula. El recubrimiento polimérico comprende el producto de reaccion
de un poliol novolac, un isocianato, y un azol. El poliol novolac tiene un nimero de peso
molecular medio de aproximadamente 200 a aproximadamente 1000 g/mol. Un método de
formacion del agente de sostén comprende las etapas de proporcionar la particula,
proporcionar el poliol novolac, proporcionar el isocianato, y proporcionar el azol. El método
también incluye los pasos de combinar el poliol novolac, el isocianato, y el azol para
reaccionar y formar el recubrimiento polimérico, y el recubrimiento de la particula con el

revestimiento polimérico para formar el agente de sostén.
1
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Box No. IV Lack of unity of invention
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1. This opinion contains indications relating to the following items:

Box No. | Basis of the opinion
Box No. Il Priority
Box No. {ll  Non-establishment of opinion with regard to novelty. inventive step and industrial applicability

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a){i) with regard to novelty, inventive step and industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Box No. VI Certain documents cited
Box No. Vil Certain defects in the international application
Box No. VIl Certain observations on the international application

It a demand for international preliminary examination is made, this opinion will usually be considered to be a
written opinion of the International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where
the applicant chooses an Authority other than this one o be the IPEA and the chosen IPEA has notifed the
International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written opinions of this International Searching Authority

If this opinion is, as provided above, considered o be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to
submit to the IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months
from the date of mailing of Form PCTASA/220 or before the expiration of 22 months from the priorily date,

3. For further details, see notes to Farm PCTASA/220.

Name and rnailir'i'g”a-{dd“r'ess of the ISA:

9) European Patent Office

D-80298 Munich
Tel. +49 88 2399 - 0
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAUS2012/035230

Box No.l Basis of the opinion

1.

2.

3.

With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
& the international application in the fanguage in which it was filed

0J atranslation of the international application into , which is the language of a transtation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)),

O This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 21 (Rule 43bis.1(a))

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, this
opinion has been established on the basis of a sequence listing filed or furnished:

a. (means)
0  on paper
O in electronic form
b. (time)
[ in the international application as filed
O together with the international application in electronic form

0O subsequently to this Authority for the purposes of search

O In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished,
the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the
application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

Additional comments:

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

. Statement

Novelty (N) Yes: Claims
No: Claims

—_
)

s

(6]

Inventive step (IS) Yes: Claims
No: Claims

.
'

S

()]

|

—s
t

—_

[6)}

Industrial applicability (1A) Yes: Claims
No: Ciaims

|

Citations and explanations

see separate sheet

Form PCTASA/237 (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAUS2012/035230

Box No. Vil  Certain defects in the international application

The foliowing defects in the form or contents of the international application have been noted:

See separate sheet

Box No. VIli Certain observations on the international application

The folfowing observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made: .

see separate sheet

Form PCTASA/ 237 (April 2007)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2012/035230
Re item V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:

D1 US 2008/230223 A1 (MCCRARY AVIS LLOYD [US]ET AL) 25
September 2008 (2008-09-25)

D2 US 2010/298505 A1 (ARNAUD ALIX [FR] ET AL) 25 November 2010
(2010-11-25)

D3 US 5916 933 A (JOHNSON CALVIN K [US] ET AL) 29 June 1999
(1999-06-29)

D4 US 2010/204351 A1 (SWEDO RAYMOND J [US] ET AL) 12 August 2010
(2010-08-12) )

D5 US 6133 398 A (BHAT SHAILESH S [US] ET AL) 17 October 2000
(2000-10-17)

Dé EP 0 260 339 A1 (ASHLAND OIL INC [US]) 23 March 1988 (1988-03-23)

D7 US 5684 114 A (PHILLIPS EARL K [US] ET AL) 4 November 1997
(1997-11-04)

D8 E.D. BERGMANN: "The Oxazolidines",
CHEM. REV.,
vol. 53, 1 April 1953 (1953-04-01), pages 309-352,

1. Novelty

1.1 Since none of the cited documents discloses all technical features of
independent ctaim 1, said claim is considered to be novel (Art. 33(2) PCT).

The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject matter of the
corresponding independent claims 11, 15, which are therefore also
considered novel.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) {Sheet 1) (EPO-April 2005)
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WRITTEN OPINION Of;' THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2012/035230

2. Inventive Step

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject matter of claims 1-15 does not involve an inventive step in the sense of Article
33(3) PCT.

2.1 The document D1 is regarded as being the closest prior art to the subject
matter of claim 1, and discloses coated particles comprising a substrate and a
coating, said coating comprising a phenol resole resin and reactive powder
particles (cl. 1), and a method of fracturing using said particles (cl. 41). The
reactive powder improves the compressive strength of the particle (descr. §
72}. In one embodiment, the reactive powder is a novolac {(descr. § 99)
comprising an oxazolidine crosslinking agent (descr. § 134)

The subject matter of claim 1 therefore differs from the disclosure of D1 in that
an isocyanate is present.

Since no technical effect has been demonstrated (see also point Vill-1), the
problem to be solved by the present invention may be regarded as to provide
an alternative proppant. '

The solution proposed in claim 1 of the present application cannot be
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

The use of polyurethanes prepared from polyisocyanates and phenol resins is
already suggested in (descr. § 146-152) of D1. The skilled person would
therefore include a polyisocyanate in the reactive powder comprising a
novolac and an oxazolidine as a matter of routine modification of the
compositions of D1, without the involvement of an inventive step.

The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject matter of the
corresponding independent claims 11, 15 , which are therefore also
considered not inventive.,

Dependent claims 2-10, 11-14 do not contain any features which, in
combination with the features of any claim to which they refer, meet the
requirements of the PCT in respect of inventive step, since the disclosed

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-April 2005)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2012/035230

additional technical features represent routine modifications of the
compositions or processes of D1, which are carried out by the skilled person
without the involvement of an inventive step.

2.2 Independent claims 1, 11, 15 disclose the presence of coated particles,
the coating comprising the reaction product of a novolac, an isocyanate and
an azole (cls.1, 11) or an oxazole/isoxazole (cl. 15). However, both the
definitions of an azole and of an oxazole/isoxazole include a multitude of
compounds which do not appear to be suitable for reaction with a novolac and
an isocyanate (see also clarity objection VIlI-1 )-

Therefore claims 1, 11, 15 are considered to lack an inventive step, since they
cannot solve the posed technical problem in their entire breadth (Art. 33(3)
PCT).

Re ltem ViI

Certain defects in the international application

1. The units "Fahrenheit", "psi", "sieve size", “inch" and "ft", used throughout
the description and the claims, are not recognised in international practice and
should be replaced by appropriate S! units (Art. 5 and Rule 10 PCT).

2. The reference to a document by the serial application number in § 1 of the
description does not represent a clear reference to a published document (Art.
S PCT and guidelines 4.27). Said reference should therefore either be
replaced by the respective publication number, or deleted.

Re ltem Vil

Certain observations on the international application

The application does not meet the requirements of Articie 6 PCT, becéuse claims
1-12, 14, 15 are not clear.

1. The term "azole" used in claims 1,2, 11, 14, 15 is vague and leaves the
reader in doubt as to the meaning of the technical feature to which it refers,
thereby rendering the definition of the subject matter of said claims unclear

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet} (Sheet 3) (EPO-April 2005)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2012/035230

(Article 6 PCT). It is apparent from the description and the examples that said
azole needs to react with either the novolac and/or the isocyanate, while the
broad term "azole" encompasses a multitude of compounds which do not fuifil
said reactivity requirements.

2. Claims 9, 10 do not meet the requirements of Article 6 PCT because the
matter for which protection is sought is not clearly defined. The claims attempt
to define the subject matter in terms of the result to be achieved, which merely
amounts to a statement of the underlying problem, without providing the
technical features necessary for achieving this result.

3. The terms "about” used in claims 1, 3-6, 8, 11, 12, 15, "cyclic moiety" used
in claim 2, "resinous particles" and "polymeric particles" used in claim 7 and
“thermally stable” used in claim 9 are vague and/or unclear and leave the
reader in doubt as to the meaning of the technical features to which they refer,
thereby rendering the definition of the subject matter of said claims unclear
(Article 6 PCT).

4. The expression "incorporated herein by reference” used in the description,
is unclear (Art. 5 PCT and GL 4.26) and should be deleted.

S. The definition of the disclosure of elements inside ranges in § 106 of the
description is unclear (Art. 5 PCT) and should be deleted.

6. The examples lack a comparative example showing the performance of
uncoated particles or coated particles according to the prior art. Therefore it is
considered that no technical effect has been shown for coated particles
according to the present application.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 4) {EPO-April 2005)



Possible steps after receipt of the international search report (1SR) and
written opinion of the International Searching Authority (WO-1SA)

General
information

Amending claims
under
Art. 19 PCT

Filing a demand
for international
preliminary
examination

Filing informal
comments

End of the
international
phase

Relevant PCT
Rules and more
information

For all international applications filed on or after 01/01/2004 the competent
ISA will establish an ISR It is accompanied by the WO-ISA. Unlike the
former written opinion of the IPEA (Rule 66.2 PCT), the WO-18A is not
meant to be responded to, but to be taken into consideration for further
procedural steps. This document explains about the possibilities.

Within 2 months after the date of mailing of the ISR and the WO-I1SA the
applicant may fite amended claims under Art. 19 PCT directly with the
International Bureau of WIPO. The PCT reform of 2004 did not change
this procedure. For further information please see Rule 46 PCT as well as
form PCT/1SA/220 and the corresponding Notes to form PCT/1SA/220.

In principle, the WO-ISA will be considered as the written opinion of the
IPEA. This should, in many cases, make it unnecessary to file a demand for
international preliminary examination. If the applicant nevertheless wishes
to file a demand this must be done before expiry of 3 months after the
date of mailing of the ISR/ WO-1SA or 22 months after priority
date, whichever expires later (Rule 54bis PCT). Amendments under Art.
34 PCT can be filed with the IPEA as before, normally at the same time as
filing the demand (Rule 66.1 (b) PCT).

if a demand for international preliminary examination is filed and no
comments/amendments have been received the WO-1SA will be transformed
by the IPEA into an IPRP (International Preliminary Report on Patentability)
which would merely reflect the content of the WO-1SA. The demand can still
be withdrawn (Art. 37 PCT).

After receipt of the ISR/'WO-1SA the applicant may file informal comments
on the WO-ISA directly with the International Bureau of WiPO. These
will be communicated to the designated Offices together with the IPRP
(International Preliminary Report on Patentability) at 30 months from the
priority date. Please also refer to the next box.

At the end of the international phase the International Bureau of WIPO will
transform the WO-ISA or, if a demand was filed, the written opinion of the
IPEA into the IPRP, which will then be transmitted together with possible
informal comments to the designated Offices. The |PRP replaces the former
IPER (international preliminary examination report).

Rule 43 PCT, Rule 43bis PCT, Rule 44 PCT, Rule 44bis PCT, PCT Newsletter
12/2003, OJ 11/2003, OJ 12/2003

A



Bitte beachten Sie, dass angeflihrte Nichtpatentliteratur (wie z. B.
wissenschaftliche oder technische Dokumente) je nach geltendem Recht
dem Urheberrechtsschutz und/oder anderen Schutzarten fiir schriftliche
Werke unterliegen kénnte. Die Vervielfltigung urheberrechtlich
geschiitzter Texte, ihre Verwendung in anderen elektronischen oder
gedruckten Publikationen und ihre Weitergabe an Dritte ist ohne
ausdruckliche Zustimmung des Rechtsinhabers nicht gestattet.

Veuillez noter que les ouvrages de la littérature non-brevets qui sont
cités, par exemple les documents scientifiques ou techniques, etc.,
peuvent étre protégés par des droits d'auteur et/ou toute autre protection
des écrits prévue par les législations applicables. Les textes ainsi
protégés ne peuvent étre reproduits ni utilisés dans d'autres publications
électroniques ou imprimées, ni rediffusés sans 'autorisation expresse du
titulaire du droit d'auteur.

Please be aware that cited works of non-patent literature such as
scientific or technical documents or the like may be subject to copyright
protection and/or any other protection of written works as appropriate
based on applicable laws. Copyrighted texts may not be copied or used
in other electronic or printed publications or re-distributed without the
express permission of the copyright holder.
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" ELMOLOE GRARICASLIDA 2009

\W 3”‘) T ESCRITORA PUBLICA NG 2572 .
1‘?%:‘7\
DOSCIENTOS SESENTA /xr:'nz e e

FECHA: VEINTICING® (25) DE ENERO/ DEL ARO
DOS MEL DIEZ (2010)—<&.

0901 ACLARACION

7
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600 a;/D'sn'ito Capital, Repablica de Colombia, énte mi
AMPARO QUINTERC ARTURO Notaria Sexia {6a.)

)
w?.&k

BB

de este Circulo
Notarial, se oforgo la escritura publica, que se consigna en los siguientes
términos:

COMPARECIO: E| sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO,
mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado cdn la
cédula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogot4, y dijo:.
PRIMERO.- Que obra en lidad
sociedad denominada :'CAVEUER ABC
Carrera 4 No. 72-35 Bogota Coloj bta

D)

epresentante Legal de la

ADOS. domicifiada en Ia

CAVELIER ABOGADOS,

en Coiombia con facultad s

0 ‘_u;.Representante para a Propledad Industrial

e nombrar’ ‘apoderadps, tal como consta en la

copia auténtica del doct;m i -"""_i':'fe?l_’fj}_"épre‘s_e" iGN que se protocoliza.
TERCERO.- Que en su caracter de Represehtante Legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarroilo de la;:facultad otorgada por BASF SE,
mediante la escritura ndmero 5883'-5’?3:9 fecha 9 de noviembre de 2009
otorgada en esta misrﬁa notaria, confiric poder a los abogados 1.-
ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. No. 49.434, identificada con
cédula de ciudadania nimero 35.501.911 de Suba (Bogota, D.E.) 2.-
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A. Neo. 71.027,
identificado con cédula de ciudadania namero -79.524.634 de Bogota.
3.- LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555, identificada con
‘cédula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen y 4.- GERMAN

HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239, identificado con

ESTE PAPEL NO TIENE COSTQ ALGUNO PARA EL USUARIC




2

cédula de ciudadania nimero 79.155.665 de Bogota, mayores de edad,

vecinos de Bogotd

CUARTO: Que mediante este instrumento aclara. la . mencionada
escritura 5883 del 8 de noviembre de 2009 de ‘esta poiaria,'.
manifestando que el orden de fos apoderados para ejecutar los aclos alli
estipulados es el siguiente: 1.- OSC{L\R FERNANDO CORREA
BARBOSA, T.P.A. No. 71.027, identificado con cédula de citdadania
nimero 79.524.634 de Bogotd, ROSA MARGARITA SANTACRUZ,
T.PA. No. 48.434, identificada con cédula de ciudadania ntmero
© 35.581.211 de Suba (Bogotd, D.E.), LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A.
No. 23.555, identificada con cédula de ciudadanfa ndmero 35.456.344
de Usaquen y GERMARN HUMBER’TO.MARIN RUALES, T.P.A. Ho.

54.239, identificado con cédula de ciudadania ndmerc 79.155.865 de

Bogota, mayores de edad, vecinos de Bogota.
QUINTO: En todo lo demas {a referida escritura ndmero 5883 de fesha
08 de Noviembre de dos mil nueve (2009) otorgada en esta misma
notaria quedan sin ninguna modificacién. -
OTORGAMIENTC Y AUTCRIZACION: LEIDA la presente escritura por los

comparecientes y habiéndoseles hecho. las advertencias sobre los tramites v .

formalidades de rigor le impartieron su aprobacidn y para-constancia la ﬁ;ma ante
i ia NOTARIA QUE AUTORIZA. -~ —
DERESHOS_ NOTARIALES:§ 42,800 ~— - = ' — = e = -
WA S 9.9%0 —L ~ - e m mm e i

PAPEL NCTARIAL: esta escritura ha quedado extendida en las hojas de papei
' sellado notarial nimeros: AA- 42875492 £ 42874781 £ - - — —
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRBSENTACION LEGAL O INSCRIPCICN DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO ZL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO ¥
CAVELIER.
. CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRTL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMERE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS

: CERTIFICA: ,
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERC 130762 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

o CERTIFICA:
. .. CERTIFICA. . '

QUE POR E.P.NO. 2.034° DE-LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.895 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,IA SCCIEDAD TRASLADO $U DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CONDINAMAR-
ca).-. ,

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARTA.SE: BOGOTRA oo
DEL 10 DE OCTUERE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOWH O DA D POsOThS

BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD

i SN GUE 1R TORE A VAT
: ) @’n?é’?nem&m‘m“ i
NATURALEZA JURIDICA DE-SOCIEDAD COMERCIAL A SO J V "

CERTIFICA:
REFORMAS : ’
ESCRITURAS NO. FRECHA NOTARIA
842 10-V-1.977 18. BTA. 27
3.430 3~VII-1.980 63. BTA. 3- : : 58,
4.844 10-IX-1.980- 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261

432 10-II-1.983 6A. BTA. 1-ITI-1.983-N0O.1238.337

¢



5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
CERTIFICA:

PAIRHRTAR
PARTICIPAR R

't‘s-..\\

SIN ANTMO DE LUCRO.

CAPITAL Y SOCIOS:

CERTIFICA:

LA SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO °

CERTIFICA:

~NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI -

‘* ,SOCIO CAPITALISTA (S)

EEOCIACION CAVELIER DEL DERECHO

'.';m

Y SOCIEDAD,

VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
Sapon 35

EL ESERCICEIC DE L&

AST

STDNAL, DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
ij ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES ¥ CELEBRAR TODA
;"- DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
] 7#/1.0S DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
'-’deegw@ CIVIL Y COMERCIAL,

S ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES

COMO

$10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOEAS CON VALOR

N.1.T. 000008001722568

A it mean et vt -

7.710 10-X~1.984 6A. BTA. 15~XI-1.984-N0. 1.559
T30 T T T =Xl . 985 TR B T eI SRR 1.906
: 2.567 29-IV-1.987 6A. BTA. 7=V~ 1.987-NO. 2.386 )
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 19- Vv -1988-NO. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I ~ 1991-NO. 3.786
25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 32.787
1.608 8-1II-1.991  6A. BTA.  14-III- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV. - 1991-NO. 3.862
757 7-1I -1.991 6A. BTA. 7- V -1991-NO. 3.882
: 1.739 14-II1-1.991 6A. BTA. 7- V  -~1991-NO. 3.881
: 5.886 21-VIII~-1.991 &1. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019
! 8.596 4-XIT -1.991 6A. BTA 16-IIT -1992 NO. 4.430
; 1.494 10-III -1.992  6A. BTA. 19-III -1992 NO. 4.436 .
: 4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA.  15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XI1 -1.992 6A, BTA. 24-XIT -1992 NO. 4.819 )
12 5-1  -1.993 6 STAFE BTA 13-I -1993 NO. 4.850 {
2.877 29-VI ~1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.06S :
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII ~1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX~ 1993 NO.. 5.174
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227  25~IV-1.995 6 STAFE BTA I18-VIII-1.995 NO. 6.092
, 7.594  12~XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.895 NO. 6.294 X
: €76  11- II-1.997 ¢ STAFE BTA 14-.II -1.997 NO. 6&.873 ;
; CERTIFICA: ;
¢ REFORMAS: i
! E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO. INSC. i
! 0004506 1897/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1897/09/02 00007115 i
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426 |
0005326 13998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007524 ;
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
0007760 1898/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007644 .
0006703 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481 !
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729 ‘
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
. Q001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00069917
) 0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: %8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JRANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200,00 . VALOR: $1,200.00
- SOCIO INDUSTRIAL (S)
CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 : VAILOR: $0.00 o
SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOYAS: 0.00 VALOR: $0.00
PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CUOOTAS: 0.0C0 . VALOR: $0.00
MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $6.00
TOTALES .
NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00-

’ CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 ¥ 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009318 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIERO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 } PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
{600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARTIA A
FAVOR DE IAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER-FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELTER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCC, BEATRIZ CAVELTER FRANCO, ¥ LUCIA
CAVELIBR FRANCO. .

CERTIFICA: '
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EI, DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR . VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACTON LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO 1O ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACTON ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CURNDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALOUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS

CERTIFICA:

*% NOMBRAMTIENTOS +#

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2008, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIXII,.
FUE (RON) NOMBRADO (S): )

NOMERE IDENTIFICACION ., . , ..
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION Ca RELEREORL: DERECHO)

S A ULo DR
A HE Ty noPA OO

X
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GALLON GIRALDO CARIOS C.C. 000000019066425

TTTQUETTROR BSCRLTURE PUBKICR NOT 0004818 DE NOTARTE € BE " BOGOTA D C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005.BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN ° C.C. 000000002877924 .
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO '
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEIIWNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPQ EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUYENTES FUNCIONES : 2) LA DE
REFRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN ° AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES:; B) CUMPLIR ¥
HACER CUMPLIR 1LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EI, BUEN FUNCIONAMIENTO DE IA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBARN DESEMPENARIOS, ASI COMO  RETIRBRLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE ILOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA { 180 )
SALARTIOS MINIMOS MENSUALES, SU  CELEBRACICN: REQUERIRA IA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
CERTIFICA:

. ** REVISOR FPISCAL *#

QUE POR ACTA NO. 6000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993 INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1983 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL IJ.BRO XIII, FUB
(RON} NOMBRADO (S}:

NOMBRE . IDENTIFICACION -
REVISOR FISCAL . <
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO o C.C. 000000002877024
CERTIFICA: - :

DE CONFORMIDAD CON IO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
T EECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE

; X A FETRCORH
'EL,QR!G“WQQUEHE ERIDO A A
WESY RE%WDECOLW‘\ X

1 &s*&zam@?é’

: CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE * ok ok
CIONAMIENTO EN NINGUN CASO * ok %

CAMARA DE COMERCIO,

4 :***********&***************************************
**********************************************************************
kkkdhhkhdddkhhhdhkhhdhhbhhhhkhhrdhbhhhhdhbddhdhrhkbhhbhrdhhddddvr ekt rhkkotd
dhkdhkhkkkdkdkhhhkdtThkddddbhhhkkbbkbrehhbrcbddddhhddhdddbddtdhehthhkh ki ddr
L R e T R L T Ly R P L T R T2 T X
***********t**********************************************************
**i****************%**************************************************
*****i*******************t********************************************
**id&*********************************i*******************************
***t@*****************************************************************
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[ CEVARA DE COMERCIU DE BOGOTE

SEDE CHAPINERC
17 DE DICIEMEBRE DE 2009 HORA 11:11:00

RO27136832 . PAGINA: 3 de 3

***********‘k**********

VALOR : $ 3,“500
DE CONFORMIDAD CON EIL DECRETO 2150 DE 19S5 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO, MEDIANTE EL OFICTO

DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECRNICA OQUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS L0S EFECTOS LEGALES

i
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CAVELIER

ABOGADOS
EOIFICIO SISKI
* CARNERA 4o N’ 7238
ROCOTA 8. COLONIIA

CAVELIER ABBGAHOS @003/0¢5

Y

REPRESENTACION

REP'RESENTAIION

*' nulided, medidas ] 1 de b

Yo {nosotms), z.bn]o firmado ()1 (w¢), the undcmgned
BASE SE

domiciliade (s)
en/of

67056 Ludwigshafes, Genmany |

Por o presente  nombramos 2 CAVELIER
ABOGADOS, sociedad colecdva constraids de
conformidad con lax loyes de la Replblicn de Colombia,
wmedianee Esedoace Péblies Now 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en da Notasia Sexta del

j Cireulo de Bogord, domicliads en Bogod D.C., con

mazicels, mercantl No. 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciinda en o Camern 42 N° 72-35, Bogod,
Colorabis, como nuestra representante en todes los
asuatos de Propiedad Industial, con faculmd pazx

zecibit sotificaciones ¥ nombrar apoderrdos judiciles ©
exuajudiciales,

CAVELIER  ABOGADQS wmbién  podri
zepresentacnos, con lis smismas facdiades  asdba

Do bereby appoiac CAVELIER ABOGADOS, 2
general pastoenship orpanized nnder the laws of the
Republic of Colombiz by ezns of Public Deed No.
6233 of Seprember 10, 1974, gemted at Notary Sixth of
the Bogom Circuit, domiciled in Bogowm D.C., with
Mezcanzle Remwmadon No, 00820237 and Taxpayes
ldentificadon Number 860041367.5, domicled at
Cameza 4o N° 72-35, Dogots, Colombia, a3 our

D tve for 28l Indmstcial Propesry matters with
faculty to secsive aotificatons and appoint attomeys in
aad out of Cowxt.

CAVELUER ABOGADOS may also represent us, with
the same faceldes stated above, before any entities or

T , with or without jusisdicdor, admisistratve ot

mdicadas, aunte lesqy idad °P ]
5 © 80 judsdiecién, autaddades admiz ivas 0
jocsdi uiboagles de athitramento, en jsunros

de nateraleza cml, comercial, penal, constitucional,
compeccuc.a, cempc’:ncu dexleal,  adminiserativa,
con tvn, proteccion del id

jusisdictional anthoxities, cousts of nszt:snon, in avil,
commcwal, criminal, constitotions], competition, undaic
competition, administrarive, admieistative contcasicus,
consumer protecton, plnt vagedes, GOWAID DaMES,

’

opposition oz observation matters, administmtve end

iedad 1 bres de dominio, op
w obsmacwms, m:c]m:\én admmxsw«m y ;udxazl

Cowrt canccllation, aufity, precautonary mcasures,
licensing, acdon for wirit mandamus, protection of tade

aeciones de tutels, la pmmca&n de seeoctos industrialey,
decetho regulatorio yen guneral para que nos represente

""en cualesquicm acciones y procesos que promovamos 6
3¢ nes ProTweVRn.

La spresentaite podcd, & nuesZo nombie, desigrar
apoderzdos paza actuar anle aatoridades :dmxmsn:m‘as
¥ judicizles, por viz cxjudical Y

procesamente en nucsze bre, como O &

secrers, regulatory lvw and in genesad tepresent us in say
actions 4n¢ suits instituted by us o2 aginst v,

The zepreseatative tmay, i our 2ame, desigaste
atommeys o act before administative and judicial
suthorides, dmough ovvoficour channels, and zlso

durally in owr name 28 plaingff, defeadast, joiot

como demandadas, como & tes, COMO

oficiosos, como tercerns, pox Marnamicnto en mdz o
como intervindentes xd  cxcludendum. Degtro de estn
antexizaciés, la rep podsi faewlar 2 Jos
apoderados que oz designe pams tanasige, comeiliar,
28mitiz log heehos del proceso, desistit, suncdlar, recibiz,
menunciar Y sustinir ef poder que se e otorgme. Asi
_iSmo, I representante waded h fxeultad pasz vevocas

© CAVELIER ABOGADOS
WILI6eS2/1DASETHG

Img\nc. tepresentative without powes of arroney, thisd
pazty, when summoned o appeir in couxt or A
intervener ad axcludenduro. Under chis authomclo:x,
the reproseneative, may empowet the artorneys sppointed
thezeby to compromise, conmmee, adrit the fem of the
cree, dosist, cancel, repefve, resign and subsdruce the
power of atweacp/pmnted thezeto. Likewdse, the
teprexentative sh L t}\: Benlty of xcva)mg the




28/23/2008 10:27 Fax 5400886 CAVELIER ABOGADCS @ oo¢so0s
) -~
¢ poder 2sf otorgado ¢n ¢! moments que considere! power of aomey thus granted at any time it way deems.
~ pertinente. La representaare &0 10do tse Doded radficar]  eogvenient, The reprosentative may In any case zatify the
los actos de agentes ofiGiosos. et of sepresentatives without 2 power of attomey.

Dado y Srmado hoy/Given sad signed is 8 1 Okt, 2609
Eo/fin  gu056 Ludwigshafen, Germeny

Por/by. BASE SE
Fema/s J:e23 -y ’ﬂhV&ﬁf) )

L™

"L O CAVELIER ABOGADOS .~
e ONPCIGAS210. 155786
&

.
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U.R.Np. 2326/2009

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at ZLudwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confimm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, c¢hemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Dudwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and wvalid.

Sraduare chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dz.
Popp are acting on behalf of BASF SE at Ludwigsha~
fen/Rhine.

After having checked today the competent register

of commerce, I herewith confirm that

gracuate chemist Dr. Cimmiak and graduate chemist Dz. Popp

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a

legal person duly organized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registered at the

District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000).

Ludwigshafer/Rnine, this 1** day of October, 2609
o

notary public

A ]

P - CACOREC ,
HAITQUEARE . %‘&WQT;

Wext: 5.112,92 Sure .
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LCENO O

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 oclobre 1961)

Land : Bundesrepublik Deutschiand

Diese &ffentiiche Urkunde

ist unterschrieben von Notar-

Draxet-Fischer

in seiner Eigenschaft als .

dffentlicher Notar -
sie ist versehen mit dem Siegel/Stempel

des Notars Ludwig OraxelFischer

in Ludwigshafen am Rhein

Bestatigt

in Frankenthal {Pfaiz)

am 85, Oktober 2009

durch die Prisidentin des Landgerichts
unter Nr. 91 Eb - 1026/09

Stegel/Stemnpel; 10, Unterschrift . .
Im Auftrag
gz =
(Christian Koneke)
Richter am Landgericht
Kostenvermerk;

Gebiihr 12,00 €
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TRADUC-CION OFICIAL 272/2003 ©DE UN DOCUMENTO, REALIZADA POR
EDUGARDO CALADC NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTCRIZADO POR
RESOLUCION 542 ©DEL 27 OE FEBRERC LE 1976, POR EL C3AL
) CAVELIZR ABOGADOS OTCRGA REPRESENTACION EN ASUNTOS DE
2ROPIEDAD INDUSTRIAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIRDA BN 670158
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA.

DEZO ¥ TIRMADO HOY PRIMERC DE OCTUBRE DE 2009 EN 87058,
LUDWIGSHAEFEN, ALEMANIA, POR BASKE SE.

DCS FIRMAS ILEGIBLES.

U.R. NR. 2319/200%

Yo, Ludw%g Draxel~Fischer, netério piblico de Ludwigshafen,
Rhine, -Rep&blica federal de Alemanla, poxr la presente
testificamos ¥ confirmames que las firmes precedentes de

1. 2l quimico graduadoe DR. THOMBS CIMNIAX, quisico en
‘Ludwigshafen/Rhine, a gulsn conozco personalmente v

2 del quimico graduado Dr. ANDREA

Ludwigshafen/Rhine, a quien conozdBliz

GO,
S OB,

veridicas y validas. L
Los quimicos graduados DRES CIMIAK Y- o Erey 1

BASYT SE en Ludwigshafen/Rhine.
Después de haber verificacde hoy el registro de comercio
correspondiente, por la presente confizme gue los quimicos
graduados DRES CIMNIAKX Y POPP son directores autorizados para
reprxesentar conjuntamente a BASF SE, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una pexsona juridica debidamente
constituida de conformidad con las leyes de la Repidblica

Federal de Alemania y las leyes de la Unién Europea y que

égilvqwib°cjkdz’wip ’11\
Edusedo Calace Nogucra
IRADUCYOR OFICIAL

Inglés-Eepanol - Inglés
Res. 541 Febrero de 1976

m: ) CONSTAR QUELA 2
EROTOCOPAIAUTENTICAQUEHE TENIDX:
SN RBOGUTADCEREPOALICA FE COL

25 BE. 2

MMﬁxrAq&wmi
A
N




2
‘estd registrada en la corte de distrito de LUDWIGSHAFEN,

RLEMBNIA (HR B 6000).

&

Ludwigshafen/Rhine, primers de octubre de 2009.

Firma ilegibie.

Valor 511i2,92 eurcs

Bpostilla NR. 91 Eb-1026/09 '
ECNAECN\ID-160390\WPCL0D2G

3ogota, 26 de octubre de 2009.

Eonrteo Cilago ..

Ednmdo(hhdwNogmN

TRADUCTOR GRICIAYL
. Lo Taghés Espagio! - Inglés
ok . Bes, S47 Febrero de 197¢

"

g s

c
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La presente traduccidn oficiat No. 0117/09  fue elnborada por Hernamdo Torres Barrera, Traduetor e
bmtérpreie Qficisl, segiin Resolucion 01305 de 1998 det Minisierio de Justicin y dol Derecho,

A contituencién sz traduce s apostilie en alenrdn, gue ncomparia « bz Certificagion Notarint Nov 237920048
en idioua inglés, en 10 DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
{Convention de 2 Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Repitlica Federal de Alemania

Este docurnento piblico

st firmado por el Notario
Draxel~Fischer

en su ¢alidad de Notario Pudlico

fleva el seflo del Natario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein

A N

o~ Certificado

. en Erankenthal (Pfalz)
et 5 de aclubre de 2009
. bogi Rredidenta del Tribunat Regionat

3 g 91 Eb - 1026/09
réi@igz}e 10. Firma
e By En representacién:

-
S o3

<=

ol o h
€« k3

=

(Chiistian Keneke)
Juez del Tribunal Regional

DE~ND:

bis

Anotacion de Gastos Notariales
Tasa 12,00 €

—
.- .

e (R
s R NN
ﬁ!l‘;‘i%\,}m‘-;,
" HERR BT BB N
TRADUCYOR ¥ INTERPRETE OFIQAL
RE3, Ho, 1305 MIAISTIC 1952
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£ 4SOLDE GRAFICAS LTDA + 2000

dssriss D

ESTA HOJA PERTENECE A LA ESCRITURA
PUBLICA NUMERO 267 £t = e = = = .

DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE - = - — - ——

DE FECHAY — -ENEROj(/25) —-(—

DELASo/DOSMIL DIEZ (2010) — = = o — .

- ' DE BOGOTA D.C.

¥ipl. ACL poder 239

v

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO




o

ES FIEL ¥ QIENTA COPIA { FOTOCOPIA } TOMADADE LA ESCRITURA FUBLICA
NUMERO 0267 DE FECHA 28 DE ENERO DE 2010.

COFLA GUE EXPIDO CON DESTING AL INTERESADO EMN 10 HJAS RUBRICADAS
EN SUS MARGEMES, LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOCATORIA,
MODIFICACION O SUSTITUGION, POR TANTO SE PRESUME VIGENTE EL PODER
Ed ELLA CONTEMDO,

BOGCOTAD.C. ABRIL 02 DE 2010
RETOL UCIHON 01 DE 2009

LA MCTARIA SEXTA DE BOSOTA DL

AMPARC QUINTERD ARTURO
NOTARIA |

&0



COPIA MUNERD 1

DE LA ESCRITURA NUMERD: SEeESE
FECHA: 0¢/Novienbre/200%

ACTD O CONTRATO:

PODER GENERAL

OTORGANTES:

CAVELIER AROGADOS

ROSA [MARGARITA SANTA CRUZ

«

ICOPTEC

CERTIFICADO
DE_GESTION
DE LA CALIDAD
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DEL CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: PODER GENERAL.
ACTO SIN CUANTIA: $ -0 -,

.En la ciudad de Bogotd, Distrito Capital, Departamento def

Cundinan?ca, Republica de Colombia, ante mi AMPARC QUINTERQ
ARIURD = & =~ = == == Notaria Sexta (6%.) ~~— = -~~~-~ -~

de este Circulo Notarial, se otorgé la escrifura publica que se consigna

en los siguientes términos
COMPARECENCIA: Con: riinita;
sefior CARLOS ALBERTO GALLO

et
Sy

:gqi_.eigggrénico, comparecio el
IRALDO, ma;/or."de edad, vecino de
esta ciudad, casado, Ege@ﬁgad
19.066.425 de Bogota, yduo‘ '

o

)
o_can la eédula de ciudadania namero

3 ke i

le, calidad de Representante
rminada CK%UE@ OGADOS domiciliada en la

R S

Legal de la sociedad d
Carrera 4 No. 72-35, Bog olombia.- S

SEGUNDA: Que BASF SE, Sociedad Gonsfittiida y existente bajo las leyes de

Alemania domiciliada en Ludwigsqéfen am Rhein, Alemania, designé a
CAVELIER ABOGADOS, como su R%Eresentante para la Propiedad Industrial
en Colombia con facultades -de nombrar apoderados, tal come consta en la
copia auténtica del documento de representacién que se protocoliza. ~————-—

TERCERA.- Que en su carfcter de Represenfante Legal de CAVELIER

ABOGADOS, y en desarrollo de la facuitad otorgada por BASF SE, confiere]
poder a lgs abogados ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. N

49.434, identificada con cédula de ciudadania nimero 35.501.811 a3

Suba (Bogots, D.E.), OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.
No. 71.027,/ identificado con cédula de ciudadania nimero 79.524.
de Bogota, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555,/ identifi

ESTE PAPEL NQ TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO

‘?,
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con cédula de ciudadania ndmero 35.456.344 de Usaﬂuen y GERMAN ' |
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 84.238, identificado con i
cédula de ciudadania nGmero 79.155.665 de Bogota, rﬁéyores de edad, .

vecinos de Bogota, para que representen a Ia sociedad a cuyo nombre actda;

ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, ‘incliyendo
las del orden administrativo, contencioso administrative y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concemiente a los siguientes asuntos: a)

Obtencién de patentes de invencion, modelos de utiﬁda&, disefios industriales,

trazado de circuitos integrados, secretos industriaies; el registro de marcas de

fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres

comerciales, ensefias, variedades vegetales, denominaciones de ‘origen e,

indicaciones de procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o
domicilio, cancelacién voluntaria; vy el registro de licencias de uso de esés
derechos; b} Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumidor,
oposiciones;, cancelacion administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares,
concesion de ficencias, la tutela, 1a proteccién de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su administracién y pago; y en general los
procesos civiles, penales, administrativos o contencioso-administratives, de

congiliacion, arbitramento, tutela relacionados con estos derechos; acciones y

Procesos que promovamos o se Nos promuevan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los

asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, fransigir, conciliar,

arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.
QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por

la Cémara‘&e Comercio de Bogotd, que acredita la constitucion ¥y personeria
.de ia sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia

’jﬁttenﬁcada del documento de representacion otorgado el dia  primero {lo.)

por  BASFSE — == m - el m————
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 000662332 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
3 e CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA BL 5 DE ABRIL DE 1583
BAJO EBL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIBR. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS

- CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10°'DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DBL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
~ CERTIFICA:
. . CERTIFICA

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO { CUNDINAMAR-
cA ) .-, )

. CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 .DEL LIBRC XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU

NATURALEZE JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCTEDAD CIVIL. o
CERTIFICA: A
REFORMAS : : :
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION ) :
842 10-V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-N0. 46.204 :
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX~1.980-NO. 89.582 L
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261

432 10-I1-1.983 SA. BTA. I -NO.1298.337




. 4. :
7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-X1-1.984~-NO. 1.559 ‘e

7.305 21-X-17385 BA. BTA. 1IB-XT-1.985-NO.  I.90%

! 2.567 29-IV~1.987 6A. BTA. 7-V- 1.887-NO. 2.386

4.278 3-VII-1.987 . 6A. BTA. 23-VII-1387 NO.215.652

2.657 25- IVv-1.988 6A. BTA. 18- V -1988-NO. 2,740

, 9.033 21-XII1-1.89Q0 SA. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786

i 25 3- I -1.891 §A. BTA. 10- T -~ 1991-NO. 3.787

1.608 8-III-1,881 6A. BTA. 14-III~ 1991-NO. 3.841

2.155 2-IV- 1.8991 6A. RBRTA. 8-1IV - 1891-NO. 3.862

797 7-1T -1.991 €A. BTA. T~V -1991-NC. 3.882

1.739 14-II1-1.991 6A. BTA. 7- ¥V -1991-NO. 3.881

5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4£.019

8.596 4-X71 ~1.991 6A. BTA 16-I1II -1992 WO. 4.430

1.4%94 10-III -1.992 6A. BTA. 19-IIT ~1992 NO. 4.436

4.205 8 -VII -1.992 6A., BTA. 15-VII -19%2 NO. 4.554

8.829 16-XII -1.892 6A. BTA. 24-XIY -1992 NO. 4.819

12 5-1 -1.993 & STAFE BTA 13-I -1993 NO. 850

4.877 29-VI -1.893 ¢ STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 065

5.216 12-VII ~1.593 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 077

ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCI0OS 29-IX- 1983 NO.
2.034 18-IV~ 1.995 6 STAFE BTA 27- IV ~1995 NO.
2.227 25-IV~1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO.
7.594 12-XII-1.985 & STAFE BTA 19~ XIX~1.9%5 NO.

€76 11- II-1.397 6 STAFE BTA 14~ II -1,997 NO. 6.873
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CERTIFICA:
REFORMAS:

E.P. NO. FECH2 NOTARIA CIUDAD FECHA © NO.INSC. '
0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1997/09/02 00007115
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426

. 0005326 31998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007644
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 C00C08481
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703

p01432 2005/03/18 0006 BOGOTAZ D.C. 2005/04/07 00009917
g 2005/08/22 0006 BOGCTA D.C. 2005/08/26 00010008

0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841

?@~~tu¢quos BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243

ORI

CERTIFICA:
\J SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HAST2 EL
DE 202# .
v CERTIFICA:

SOCIEDAD TENDRA POR OBJETC : EL EJERCICIO DE LA
JONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO

S Ea] CERAADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
C'LASE "DE CONTRATOS DImCTAMENTE RELACIONADOCS Y SUBORDINADOS AL

E ‘MISMOY INCIHSIVE LOSADE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN

INTERES, MANDATO GEVIE Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI  COMO
PARTICIPAR EN ASOCTACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES
STN ANIMO DE LUCRO.
CERTIFICA:
CAPITAL Y -SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI :
- SOCIC CAPITALISTA (S)
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO ¥.I.T. 000008001722568
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUQTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (S)

CHAVARRO JORGE ’ C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NG. CUOTAS: 0,00 VALOR: $0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00°

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES
NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DB LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRTL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0005917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
ZIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS { 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
{600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PRCPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER ¥FRANCO, ELENA CAVELIER  FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.
CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR ~GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
LGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TXEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS '
CERTIFICA: ; e,

: ¥* NOMBRAMIENTOS *+% o A
QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO:DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIZRO XIII,
FUE (RON) NOMBRADO (S): o ‘

NOMBRE IDENTIFICACION .

DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CAVE#TER DEL ‘DERECHO)
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GALLON GIRALDO CARLQS C.C. 000000019066425

" .

-

™QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA & DE BOGOIA D.C. DEL
22 TDE AGOSTO DE 2003, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADC (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO ' '
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPQ EN TIEMPO SE LE ASIGNEN PCR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B} CUMPLIR Y
HACBR CUMPLIR LQS ESTATUTCS Y REGLAMENTOS DE LA SQCIBDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTC DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO  RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFYIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU  CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.

' CERTIFICA:
** REVISOR FISCAL **
4QUE  POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29

{RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE . IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

CONFORMIDAD CON IO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
- RRITFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
2t DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE

ERNATIVA.

J7L CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE  * * x
FORC TONAMFENTO EN NINGUN CASO ok

AMARA. DE COMERCIO,

T L3R A Y TP T R T T L R T TR R
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DE SEPTIEMBRE DE 1993 BaJO EL NUMERC 00005175 DEL LIBRO XIIX, FUE-




LU

8 b S %L 3 ®

‘ CAMARK DE™ COMERTIO DE BOCOTE
SEDE CHAPINERO
29 DE OCTUBRE DE 2009 HORA 11:45:41

09NEBL10O25138 PAGINA: 3 de 3

VALOR : $ 3,300

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA BUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO

DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANTCA QUE APARECE A

CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

*********************'ﬁ
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CAVELIER :

ABQGADOS

EDIFICIO SIS
' CARRERA 40 N* 7236

BOGOTA, 8 COLOMBIA

CAVELIER AB0GAHOS

@ 00370065

Y=

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo {nosotras), abajo fmiado (5)/1 (we), the mausgned

BASESE
en/of ado (3) 67056 Ludwigsbafen, Gemoany
Por o preseate  pombramos 3 CAVELIER] Do hershy appoint CAVELIER ABOGADOS, 2

ABOGADOS, socedad colectiva copstionidz de
. conformidad con las leyes de Ja Repiblica de Colombia,

medianre Eseritara Pablica 'No. 6233 del 10 de
septicmbre de 1974, otorgada ¢n ka Notaris Sexts dal
Cireilo de Bogod, domicllisda en Bogoti D.C, con
matricula meterntil No. 00820237 y NTL' 860041367-3,
domicilisda en la Camern 42 N°® 72.35, Bogod,
Colombia, como nuwesttz representante en todos los
asuntos de Fropiedad Industdal, com fecuimd para
recibir notificaciones y nombrar apoderados fudicizies o
extrajudiciales.

CAVELIER  ABOGADOS | mmbién podrd
representarnos, con lzs miszeas facultades acriba
indicadas, ente cualesquiess cntidrdes o persons,
¢jerzan o 0o junsdiccién, autoridades adminisitativas 6
jutisdiccionales, ttibunales de arbitraments, e asnatos
de naztutaleza ovil, tomercial penal, constitndonal,
competencia, competencia  desleal,  2dminiserativa,
coatencioso administrativa, proteccidn del comsumidor,
vadedades vegenales, nomhres de dominio, oposidones
u observaciones, cancelacion administrativa y judicial,
nuhdad, medidzs cautelares, concesion de Beencias,
acciones de tuteln, 1a proteccidn de secretos industriales,
derecho regulatorio y en general para que nos represente
én cunlesquicna ACCiOnes ¥ Procesos que PromOvames o
S¢ n0S promuevan.

B e ]

La representrote poded, co nuestro nombre, designat
apoderados para actuar aate autoridades adinismarvas
7 ediciales, por vir exuajudiciall y tambifn
procesalmente en nuestro nombre, como demandantes,
comeo demandados, coms litisconsortes, como agentes
ofidosos, como tetecros, pot llamamienta ea gatantia o
como intervimicntes 2d  cxehidendurs, Dentro de esta
autotizaci6n, k. reprosentante podel faculmr 2 los
apoderados que ¢l designe para transigir, coneilisr,
admitr los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
renuaciar ¥ sustitair & poder que se le otorgue. Asf

mismo, la zepresentants teaded la facultad para revocar

©Q CAVELIER ABOGADOS
\WPC16452/10.158736

genera] prrtneschip organized under the lyws of the
Republic of Colombiz by mezns of Public Deed No.
4233 of Seprember 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogora Clrenit, domiciled i Bogow D.C., with
Mercantile Regiscation No, 00820237 and Taxpayes
Identification Number 860041367.3, domiciled at
Camrers 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, 25 our
zepresentative for all Tndustrial Property matters with
Saculty to reccive notifications snd appoint atroraeys in
and out of Court,

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same facultes statad above, before any emtities or
persons, With or without jurisdiction, administrative or
jurisdictional zathorries, courts of arbitration, in civi,
commercial, criminal, constitutional, competition, vnfax
competition, administrative, administrative contennous,
consumer protection, phmt vasetics, dormain names,
opposition or observaton matters, administrative and
Court cancellation, nuuizy, precautionaty measures,
Licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrers, regulatoty Jtw and in general represent us in'any
actions and suits institnted by us or against us.’

The represenmtive nay, in our name, designate
attorneys to act before administrative 2ad judicial
authorities, thxongh ovtof-court channels, and also
procedurally In our name 2s plaindff, defendant, joiat
lirigant, representative without power of atomey, thisd
pry, when swmmoned to appear m coust or as
intetvener ad excludendum. Under chis authonzation,
the represenrative Ry EMPOWLT the attosneys appoiated
thereby 1o compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cacel, repedve, resipn and subsdtuce the
power of attomney/granted therero. Likewise, the
tepreseotative shall
R RO ST Ao
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el poder asf otorgado en o mormento que considere " power of atorney rhus granted at sy time it may deem
« pestivente. La mpresentante en todo ¢2s0 poded ratificar)  cogvenient. The tepresentative may in any case ratify the
" los actos de agentes oficiosos. acts of represenarives without 2 power of attomey.

Dado y Srmado boy/Given and signed this 0 { Okt 2008
Eofin  B7056 Ludwigshafen, Germany

Poz/by BASE SF

Firma/Signature
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liquudwigshafen/Rhine, this 1*® day cof October,

U.R.Nr. 2319/20098

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimmiak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2., graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and wvalid.

Graduate chenist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are acting on behalf of BASF SE at Ludwigsha-
fen/Rhine.

After having checked today the competent register
of commerce, I herewith confirm that
graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr. Popp
are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE, ’
Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is 2
legal person duly organized under the laws of the
Federal Republic of Germany and under the laws of
the EUROPEAN UNION and that it is registered at the
District Court of ILudwigshafen/Germany (HR B 600Q) .

A

Wert: 5.112,92 Bure

6X
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APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Land : Bundesrepublik Deutschiand
Diese offentliche Urkunde

ist unterschrieben von Notar
Draxel-Fischer,

in seiner Eigenschaft als

Sffentlicher Notar

sie ist versehen mit dem Siegel/Stermpel
des Notars Ludwig Draxel-Fischer

in Ludwigshafen am Rhein

Bestatigt

in Frankenthal (Pfalz)

am 5. Oktober 2008

durch die Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 91 Eb - 1026/09-
SiegeliStempet: 10. Unterschrift

............................

(Christian Kéneke)

Richter am Lar}dgericht

Kestenvermerk:
Gebthr 12,00 €




TRADUCCION OFICIAL 272/2008 DE UN DOCUMENTO, REALIZADA POR
EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTORIZADO POR
RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1876, POR EL CUAL
CAVELIER ABOGADOS OTORGA REPRESENTACION EN ASUNTOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIADA EN 67056
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA.

DADO Y FIRMADO HOY PRIMERC DE OCTUBRE DE 2009 EN 67056,
LUDWIGSHAFEN, ALEMANTA, POR BASF SE.

DOS FTIRMAS ILEGIBLES.

U.R. NR. 2318/2009

Yo, Ludwig Draxel-Fischer, notario plblico de Ludwigshafen,
Rhine, Repiblica Federal de Alemania, por 1la presente
testificamos y confirmamos que las firmas precedentes de

1. el quimico graduade .DR. THOMAS CIMNIAK, quimico en
Ludwigshafen/Rhiné, a quien conozco personalmente y

2 del quimico graduado Dr. ANDREA

ludwigshafen/Rhine, a quien conozdffis
veridicas y vélidas.

Los quimicos graduados DRES CIMIAK ¥

BASF SE en Ludwigshafen/Rhine.
Después de haber verificado hoy el registrec de comercio
correspondiente, por la ‘presente confirmo que los quimices
graduvados DRES.CIMNIAK ¥ POPP son directores autorizados para
representar conjuntamente a BASF Sg, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una persona juridica debidamente

constituida de conformidad con las leyes de la Repiblica

Federal de Alemania y las leyes de la Unién Buropea y quel

. L)
Bewardo Calacte Noguera
TRADUCTOR OFICIAL
Ingiés -Espadiol - Inglés
Res. 541 Febrero de 1576

63



‘estd registrada en la corte de distrito de LUDWIGSHAFEN,

ALEMANIA (HR B 6000).
Ludwigshafen/Rhine, primero de octubre de 2009.
Firma ilegible.

&alor 5112, 92 euros

Apostilla NR. 91 Eb-1026/09
ECN\ECN\ID-160390\WPCL002G

Bogotd, 26 de octubre de 2009.

Bduardo Catzcie Nogucra
TRADUCTOR OFICIAL
Toghés Bepafiol - Inglés
Res, 541 Rebrero de 1976

L3

£

o~

o~ ..

e = o
S o
o e
Fhe oo S
=S =~
R i v
Loy & =
o8 &N gy
=5 Mg

“ b=

g
w8 ocT
JEFE

)
oo

Xl
LN
“3
-
et

[l =
] ——— PR -
2Rs SOREE
g ] - %o .
Fag sy “‘O'-oc 1337
X S e RO
o e — e
ntREE I &
P e S ——— -
faghiatens = @
e =
= =
= oY
ey
Hodbe
w3
-~




La presente traduccion oficial No. 0117/09 fuc elaborada por Hernnndo Torres Barrera, Traductor ¢
Intérprete Oficial, segiin Resolucitn 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia y del Derecho.

A confinunacicn se traduce una apostilla en clemdn, que acompaiie o la Certificacion Notarial No. 23192009
en idioma inglés, en un DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
(Convention de la Haye ¢u 3 octobre 1961)

1. Pais: Replblica Federat de Alemania
Este documento publico

2. estafirmado por el Notario
Draxel~Fischer

3. en su calidad de Notario Piblico
4. lleva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein
o~ L Certificado
5. sen Frapkenthal (Pfalz)
g 6 a5 tﬁ%c{ubre de 2009
S2E 7. <bortaPrésidenta del Tribunal Regional
5E ;_‘ 8. LEEENG 91 Eb~ 1026/09
=t 9. oSelhimbre 10. Firma
S8 e &2 En representacién:
] f;_-;’ e
s P .

(Christian Kaneke)
Juez del Tribunal Regional

Anotacién de Gastos Notariales:

g2 t;: . Tasa 12,00 €
Side i
SEL:C: PRESISENTE DEL TRIBUNAL REGIONAL EN FRANKENTHAL (PFALZ) *
o O v )
@ AR

Bogots, D.C., 23 de octubre de'2009 m{ - ‘rg\
. -‘ A - ? ‘\‘ \
"ﬂémmbzi‘é‘en'}‘é}s h‘émw"
TRADCTORE INTRRPREFE OHCIAL

RES. Mo, 1305 MINJUSTICIA 1598




EL MOLDE GRAFICAS U104 2008

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON
GIRALDO, domiciliadoc en Bogots, identificado
como aparece al pie de su firma y manifesto que
esta conforme con el contenido de esta escritura
plblica.
- HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL

INTERESADO -

"Se advirtié af otorgante de esta escritura de leer la totalidad de su

texto, a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella

consignados, con el fin de aclarar, modificar o corregir lo pertinente
antes de firmarla, la firma de la misma demuestra su aprobacidn total;

en consecuencia, la notaria no asume ninguna responsabilidad por

erores o inexactitudes establecidas con posterioridad a ia firma del

”‘ﬂ ™

sufragados los gastos por wsmgﬁ.o" (Jg\R“"‘"c 1O 35, DECRETO LEY

S 0 e

autoriza.
DERECHOS $ 41.610.007
IVA16%  $ 12.810.00"= -

El presente instrumento plblico se extendié y firmé en fas hojas de

papel notarial ntimeros: AA | 45083377 £ 42083376 << - — = - — - —

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA §L USUARIO
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AMPARC QUINTERO ARTURO

NOTARIA SEXTA (6°) DE BOGOTA, D.C.

BRL. POD GEN. CAVELIER 6659/09.~




ES FIEL ¥ PRIMERA COP1A { FOTOCOPIA } TOMADA DE LA ESCRITURA PUBLICA . -

NUMERO 5883 DE FECHA 08 DE NOVIEMBRE DE 2009.
CORIA QUE EXPIDG CON DESTING AL INTERESADO BN 08 HOJAS RUBRICADAS

EN SUS MARGENES, LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOCATORIA,
MODIFICACION G BUSTITUCION, FOR TANTCO SE PRESUME VIGENTE EL PODER

EN ELLACONTENIDC.

BOGOTAD.C. NOVIEMBRE 10 DE 20090
RESOLUCION 01 DE 2000




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
/-

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 110955

Bogota D.C., Octubre 31 de 2013 - 11:53:56

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

TIPO PAGO

*** Soporte del Pago ***

BANCO _CUFNTA Na PAGO

FECHA PAGQO VR PAGO

CONSIGNAClON BANCO DE BOGOTA 062754387 650544801

31/10/2013 6.068.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTQ Vr UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES 1&;\?@%&%% DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
$500.000.00

SON: *QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

bR*esponsablem q

, Octubre 31 de 2013 - 11:53:58

Recibo de Caj ieado al Expediente No.

SUPERINTENDEMNCIA D INDUSTRIA Y C.OMERCIO

Ll

]”:HIM
0. 13-261091--000

Fecha: 2013-11-05 16:37:48

Tra. 11 PATENTEIVI

Act. 411 PRESENTACION flolos: 73

L

Co N2 - g\~

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

|I’ I‘I; mM ||;‘
Al -

LEEEN
00-0000

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Eve: 378 FASENACIONALI
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2

SUPERINTENDENCIA

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

/-
2 RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio

No. 13 - 111321

SON: **CIENTO CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Bogota D.C., Noviembre 01 de 2013 - 10:55:53
NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGQO FECHA PAGO VR .PAGO
RECIBO DE CA 999999999 111320 01/11/2013 868.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT _ RENTISTICO CONCFPTO Ve UNDITARIO __ Vr.CONCEPTO
5 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICAC xo PATENTE UNITARIA 30.000.00 150.000.00
ADICIONAL A LAS 10 INIC $150.000.00

, Novlembre 1 de 2013 - 10:55:54

SUPERINTENDENCIA DE

B

Facha: 2013 11-05 16:37:4
Tra. 11 PATENTEIVH
Act. 411 PRE SENTACION

Coyor \Gy32- B4 o1 4

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai; info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

LA

261091~ -odz')oo-ooo 3

INDUSTRIAY C OMERCIO

LHELIM

Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
® Eva:‘;78 FASENACIONALI
Folios: 73

o e e T




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
EXTRACTO PARA PUBLICACION

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad  (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais

61/482,823 2011/05/05

us

(51) Int CI: CO9K 008/070

(71)Solicitante(s)  BASF SE

(72) Inventor(es)  CHRISTOPHER TANGUAY
RAJESH KUMAR

(74) Apoderado:  OSCAR CORREA

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2013/12/05

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/04/26
No. de solicitud PCT/us2012/035230

(87)  Publicacion internacional
Fecha: 2012/11/08
N° publicacion: WO 2012/151109 A1

(54) Titulo: ~ UN AGENTE DE SOSTEN

Resumen :

Un agente de sostén comprende una particula y un
recubrimiento de polimero dispuesto sobre la particula. El
recubrimiento polimérico comprende el producto de reaccién
de un poliol novolac, un isocianato, y un azol. El poliol novolac
tiene un nimero de peso molecular medio de
aproximadamente 200 a aproximadamente 1000 g/mol. Un
método de formacién del agente de sostén comprende las
etapas de proporcionar la particula, proporcionar el poliol
novolac, proporcionar el isocianato, y proporcionar el azol. El
método también incluye los pasos de combinar el poliol
novolac, el isocianato, y el azol para reaccionar y formar el
recubrimiento polimérico, y el recubrimiento de la particula con

el revestimiento polimérico para formar el agente de sostén.

1



i NS ING

SUPERINTENDENCA DE INDUS TRIA Y COMERCIO

LT T p—

No. 13-261091-

Fecha: 2013.11.05 4 63748  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEYI| Eve: 378 FASENACIONALI

Descripcidn de la invencidn

Dibujos de ser estos pertin_en"ces
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D ' o Incompleta D

Act. 411 PRESENTACION Folios: 73

PATENTE DE INVENCION PCT | 110DELO DE UTiLinAD PeT [ ] A3 Decision 486100, Cicular Unice

A0 00

' Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafol, tal como'fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Completa ~ D ‘Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)

L]
L]

[
[]

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacidn grafica y fotogréfica del Disefio industrial o n'jluestra del material que incorpora el
disefio ' ' '

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D * Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO {_| ' (Art. 92 Decision 486/00)

0ooo|

indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacién del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud-
Representacién gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D o lncom‘pleta D

P102-F08 (2009-11-18)



