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ACCION PROGRESIVA PARA ELEMENTOS
CONDUCTORES EN AREAS CON DIFERENCIA DE
PRESION”.

SOLICITANTE: NELSON ENRIQUE TOVAR MURCIA

RECURSO DE REPOSICION CONTRA LA RESOLUCION N° 624

SANDRA MILENA RODRIGUEZ SARMIENTO, en mi condicion de apoderada del
sefior NELSON ENRIQUE TOVAR MURCIA dentro del término legal, interpongo
recurso de REPOSICION en contra de la Resolucién No. 624 de fecha 15 de enero de
2015, expedida por el Superintendente de Industria y Comercio, por medio de la cual se
niega la solicitud de patente para la invencién titulada “SISTEMA MECANICO DE
SELLO HERMETICO DE ACCION PROGRESIVA PARA ELEMENTOS
CONDUCTORES EN AREAS CON DIFERENCIA DE PRESION”, de conformidad con
los hechos y los argumentos que se exponen a continuacion:
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1. HECHOS

Mediante escrito radicado en esta Superintendencia el dia 05 de
noviembre de 2013 con el N° 13-261118-00000-0000, el sefior Nelson Enrique
Tovar Murcia, presenté la solicitud de patente de invencién titulada “SISTEMA
SELLANTE DE ACCION PROGRESIVA".

La solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial
N° 680 del 29 de noviembre de 2013, sin que se hubieran presentado

oposiciones por parte de terceros.

Realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 10487,
notificado por fijacion en lista el 26 de agosto de 2014, se requirio a la
solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de
la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de
caracter técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los
requisitos establecidos por esta Decision para la concesion de la patente.

El dia 21 de noviembre de 2014, el solicitante respondi6
oportunamente el requerimiento formulado y presentd  nueva(s)
reivindicacion(es) 1 a 5 que remplazan las originaimente presentadas,
atendiendo de esta manera las observaciones efectuadas en el examen de

fondo.

Mediante la resolucion N°624 de 15 de enero de 2015, la
Superintendencia de Industria y Comercio manifiesta que no acepta la
modificacion del capitulo reivindicatorio y por ende, toma la decisién de negar el
derecho con base en el capitulo reivindicatorio, contenido en el radicado N°13-
261118-00000-0000.

La negacion se basa en la no aceptacion del nuevo capitulo
reivindicatorio presentado, comoquiera que no se ajusta a las prescripciones
contenidas en el articulo 34 de la Decision 486 ya que menciona elementos y
caracteristicas que no se habian contemplado inicialmente como lo son la

geometria exterior eliptica de los elastomeros ().
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En consecuencia, los argumentos técnicos expuestos para
proceder a la negacion son los mismos que la Superintendencia expuso con
ocasion de la emisiéon del examen de fondo, los cuales se basan, segun dicho
despacho en que la solicitud PCT WO2012059800 y la solicitud
US2012012330 afectan la novedad y el nivel inventivo de la presente invencién,
toda vez que la primera de ellas hace referencia a un conjunto de valvula para
la regulacion auténoma, despresurizacion y elevacion de presién en un equipo
neumatico que presenta un cuerpo de valvula y un cuerpo regulador de aire con
una entrada de aire comprimido (Resumen), y la segunda muestra un aparato
que incluye un alojamiento que define una camara, la cdmara esta sellada
desde el exterior de la carcasa, donde la carcasa define ademéas una abertura
en comunicacion de fluido con la camara y el exterior de la carcasa. (Resumen)

Segun el cuadro comparativo presentado por el examinador, las caracteristicas
esenciales el conjunto de la reivindicacion 1 habian sido divulgadas
previamente en los documentos D1y D2, por lo tanto, la materia reivindicada no
€s nueva y asevera que las reivindicaciones dependientes 2 a 7 no mencionan
alguna caracteristica que haga nuevo el conjunto de la reivindicacién 1, por lo
tanto, tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 16 de la
Decisién

486. A luz de los argumentos del examinador, si la solicitud no es novedosa,
tampoco es inventiva por consiguiente, proceder negar también por nivel
inventivo.

Sumado a lo anterior y con respecto a los argumentos presentados por el
solicitante al momento de dar respuesta a la acciéon oficial de fondo, que
sefialaban que D1y D2 no revelan las caracteristicas totales de la invencién, en
particular elastomeros con forma geométrica exterior eliptica, y que lo novedoso
es el sellado de presién a través de la forma eliptica, la Superintendencia aclara
al solicitante que dicha caracteristica no habia sido inicialmente incluida en el
pliego reivindicatorio, tampoco fue sugerida en la descripcién, por lo tanto no
puede ser tenida en cuenta, tal y como se sefialé anteriormente, dicho
argumento no procede.
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Con respecto al argumento segun el cual no existe ningin equipo que pueda
usarse en la aplicacion para la que esta disefiado el sistema de la solicitud,
ademas de que ésta permite un sistema de sellado sin empalmes o realizar una
inspeccién o reparacién en la parte externa, es oportuno aclarar que los usos,
ventajas, funcionalidades, o usos finales de la invencion no son elementos
validos para diferenciarla del estado de la técnica, y no pueden brindarle
novedad, ya que como se explico en el oficio N°10487, solamente se tienen en

cuenta las caracteristicas técnicas esenciales propias de la invencién.

Los argumentos del solicitante sobre las diferencias técnicas existentes entre el
estado de la tecnica y la presente invencion no fueron mencionadas en la
Resolucion N° 624

Il. FUNDAMENTOS DE DERECHO

1. MODIFICACION DE LA DESCRIPCION Y LAS REIVINDICACIONES

Se adjunta al presente memorial un nuevo capitulo descriptivo, un nuevo capitulo
reivindicatorio que consta de cinco (5) reivindicaciones y nuevas figuras, que estan
sujetas a las disposiciones del articulo 34 de la Decision 486, toda vez que las
modificaciones efectuadas son las siguientes:

° En primer lugar, las figuras 1 a 10 fueron modificadas para incluir
los nameros de referencia (21, 21', 41, 41’, 51, 61, 61, 71, 71’). Aunque estos
numeros no se encontraban explicitos en la solicitud original, su inclusion no
puede considerarse una ampliacién de la divulgacién original, toda vez que
dichos espacios vacios (21, 21’, 41, 41’, 61, 61’, 71, 71'). y la pared exterior (51)
del elastomero en forma convexa hacen parte de la divulgacion original. En este
sentido se hace énfasis en que estas caracteristicas técnicas era mostradas en
las figuras 1, 2, 5, 6, 7 y 10 de solicitud radicada inicialmente, el solicitante lo
Unico que ha hecho es incorporar los nimeros de referencia para dar mayor

claridad al alcance de la invencion.
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° Se modifico el capitulo descriptivo y el capitulo reivindicatorio para
mejorar la redaccién e incluir las caracteristicas mostradas en las figuras, las
cuales por error no se habian mencionado explicitamente en la descripcion.
Siendo asi, se establece que:

- El piston superior (4) comprenden uno o mas espacios huecos
(41, 41°), la base para esta modificacion se encuentra en las figuras 1, 2,
5, 6 y 10 originalmente presentadas.

- El piston inferior (6) comprende uno o mas espacios huecos (61,
61), la base para esta modificacién se encuentra en las figuras 1, 2, 5, 6
y 10 originalmente presentadas.

- Los elastémeros de sello (5), tienen forma cilindrica con paredes
exteriores convexas (51), el soporte de esta modificacién se encuentra en
las figuras 1,2,y 7.

- El pre-sello superior (2) y el pre-sello inferior (7) tiene espacios
huecos (21, 21" y 71, 71°) que coinciden en nimero y forma con los
espacios huecos (41, 41’, 61, 61°), de modo que al unirse estas cuatro
piezas (2, 4, 6, 7) con elastomero 5 en medio de los pistones (4, 6)
forman un canal a través del cual pasan los conductores, esta
modificacion tiene soporte en las figuras 1, 2, 4 y 8, originalmente
presentadas.

- El nimero de espacios huecos (41) es igual al numero de
espacios huecos (61) y al nimero de elastémeros (5), esta modificacién
tiene soporte en las figuras 1, 2, 5 y 10 originalmente presentadas.

- Se precisa que el pistén progresivo (3) se ubica en medio del pre-
sello superior (2) y el pre-sello inferior (7), y el conjunto se ensambla
mecanicamente en el conector superior (1) y la camara de presién (8),
que se unen por medio de una rosca (81), cerrando el ensamble interno,

esta modificacién tiene soporte en las figuras 1 y 2, originalmente
presentadas.

Por lo anterior, el solicitante pone a consideracion del Examinador Técnico de
Patentes, la DESCRIPCION DE LA INVENCION y RESUMEN en once (11) folios, con
un NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO el cual consta de cinco (5) Nuevas
Reivindicaciones en dos folios y FIGURAS DE LA INVENCION en seis folios.
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De acuerdo con las modificaciones mencionadas anteriormente, me permito indicar que
éstas se ajustan a las disposiciones del articulo 34 de la Decision 486 toda vez que no
constituyen una ampliacion a la materia inicialmente divulgada en la solicitud
presentada. Estas modificaciones se basan en las figuras inicialmente presentadas, y
tienen por objeto superar las objeciones de claridad y falta de novedad planteadas por
el examinador en su concepto técnico. De ninguna forma el solicitante desea incluir

materia adicional que no fuera parte de la divulgacién efectuada en la solicitud original.

Considerando las modificaciones presentadas, procedo a dar respuesta a cada una de
las objeciones de esa Superintendencia que llevaron a rechazar la solicitud en

comento.

2. NO ACEPTACION DEL NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO
PRESENTADO COMO RESPUESTA A LA ACCION OFICIAL DE FONDO

La Superintendencia decide no aceptar el nuevo capitulo reivindicatorio presentado,
porque en su concepto no se ajusta a las prescripciones contenidas en el articulo 34 de
la Decision 486 puesto que menciona elementos y caracteristicas que no se habian
contemplados inicialmente como lo son la geometria exterior eliptica de los

elastébmeros (5).

Respetuosamente el solicitante dirige la atenciéon del examinador a la figura 7, donde
de manera clara se puede establecer que elastémero (5) tiene forma cilindrica y la
geometria de su pared exterior marca una curva eliptica. Dado que esta figura hace
parte de la divulgacién original, no habria razones para inadmitir el capitulo

reivindicatorio presentado el 21 de noviembre de 2014.

Ahora bien, la correcta aplicacion de los lineamientos establecidos en la “GUIA PARA
EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTE DE INVENCION Y MODELO DE
UTILIDAD" de la Superintendencia de Industria y Comercio establecidos en la pagina
55: “El examinador debe tener en cuenta que el limite de las modificaciones esta dado
por la prohibicion de que éstas amplien la protecciéon que corresponderia a_la

divulgacién contenida en la solicitud inicial. Si las modificaciones traspasan dicho

limite, no deberén ser aceptadas y el estudio de patentabilidad debera recaer sobre el
capitulo reivindicatorio y/o descriptivo anterior.” (Subrayado fuera de texto).
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En el caso que nos ocupa, las modificaciones presentadas de ninguna manera amplian
la proteccion que corresponde a la divulgacion contenida en la solicitud original, pues la
figura 7 de dicha solicitud muestra claramente la forma del elastémero y el analisis
detallado de esa figura permite establecer que la parte externa del elastomero tiene

forma eliptica.

No obstante, con el animo lograr la concesién de la patente, el solicitante presenta una
nueva descripcion y un nuevo capitulo reivindicatorio, donde se precisa que los
componentes 2, 4, 6 y 7 tienen espacios huecos, pues asi se muestra en las figuras 1,
2, 4,5 6y 10 y se precisa que la forma de los elastomeros (5), ubicado entre los
pistones (4, 6) es un cilindro cuya pared externa (51) es convexa, lo cual salta a la vista

de cualquier observador de la figura 7.

Considerando la informacién anterior, no hay razén para que las modificaciones
realizadas a la descripcion, las reivindicaciones y los dibujos sean consideradas una
ampliacion de la divulgacion inicial, pues las figuras hacen parte de dicha divulgacion
inicial y comprende cada uno de los elementos que ahora se mencionan en la
descripcion y las reivindicaciones. Siendo asi, las modificaciones cumplen con los
parametros establecidos en el articulo 34 de la Decisién 486 de la Comision de la

Comunidad Andina.
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3. DEL ANALISIS DE PATENTABILIDAD.

3.1.NOVEDAD Y NIVEL INVENTIVO.

El Examinador objeta la novedad y el nivel inventivo para las reivindicaciones 1y 4 con
los documentos D1 (W02012059800) y D2 (US2012012330) porque:

‘D1 hace referencia a divulga un conjunto de valvula para la regulacién
auténoma, despresurizacion y elevacién de presiéon en un equipo neumatico que
presenta un cuerpo de valvula y un cuerpo regulador de aire con una entrada de
aire comprimido (Resumen), y D2 muestra un aparato que incluye un alojamiento
que define una cdmara, la camara esta sellada desde el exterior de la carcasa,
donde la carcasa define ademas una abertura en comunicacién de fluido con la

camara y el exterior de la carcasa. (Resumen)

Ademas, el cuadro comparativo presentado por el examinador permite
establecer que las caracteristicas esenciales el conjunto de la reivindicacion 1
habian sido divulgadas previamente en los documento D1 y D2, por lo tanto, la
materia reivindicada no es nueva y asevera que las reivindicaciones
dependientes 2 a 7 no mencionan alguna caracteristica que haga nuevo el
conjunto de la reivindicacién 1, por lo tanto, tampoco cumplen con lo
establecido en el mencionado articulo 16 de la Decision 486. A luz de los
argumentos del examinador, si la solicitud no es novedosa, tampoco es
inventiva por consiguiente, proceder negar también por nivel inventivo.

Como se argument6é en respuesta a la accién oficial de fondo, oficio N°10487, el
solicitante no estd de acuerdo con la decision tomadas por esa dependencia por los
siguientes motivos:

° El documento D1 se refiere a un conjunto valvular para elevar,
despresurizar y regulacién de la presion en equipos neumaticos tales como en el
inflado/desinflado de neumaticos en un vehiculo automotor; que incluye un

cuerpo regulador de aire con una entrada de aire a presién conectada a una

fuente de aire a presién, un cuerpo valvular conectado al cuerpo regulador

para recibir aire a presiéon y un émbolo derivador de aire con movimiento
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alternativo dentro de una camisa de presurizacion, con la entrada de aire a

presion conectada a un orificio de alimentacion que se conecta con orificios de
derivacién que se comunican con camaras externas y camaras internas del
émbolo de derivacién y dichas cdmaras se comunican alternativamente con un

orificio que alimenta una turbina generadora de energia.

En primer lugar y basandonos en el nuevo capitulo reivindicatorio es evidente
que D1 no afecta la novedad de la presente solicitud toda vez que el conjunto

valvular auténomo de dicho documento no hace mencidn alguna a pistones con

espacios vacios, como los que se muestran en las figuras 1, 2, 5, 6 y 10, ni
divulga elastomeros cilindricos con la pared exterior convexa y ubicados entre
los dos pistones mencionados anteriormente, como se observa en las figuras 1,
2, 7y 10, y menos aun hace alusién a pre-sellos que comprenden espacios
vacios que coinciden con los espacios de los pistones, como los que se exhiben
en las figuras 1, 2, 4 y 8, formando un canal a través del cual pasan los
conductores que se desean introducir al pozo donde se aplica la tecnologia para

la cual se solicita proteccion.

Siendo asi, es posible afirmar que la presente invencion NO habia sido
anticipada por la informacion divulgada en D1 y que en consecuencia, es
evidente que la invencién ahora reivindicada cumple con el requisito de

novedad.

Ahora bien, en cuanto al nivel inventivo, el solicitante subraya el
hecho que el documento D1 no hace referencia alguna a la existencia de un

sistema_para_introducir_conductores eléctricos o de otro tipo, dentro un
sistema con dos presiones distintas, ni busca evitar que se mantenga la presion

que tiene cada una de las areas con diferente presion mientras se introduce un

objeto, en este caso uno o mas conductores, a través de ellas. D1 se limita a

un especificamente aparato para inflar y desinflar de neumaticos en un

vehiculo automotor y se basa en con una entrada de aire a presion conectada

a una fuente de aire a presion y una entrada de aire a presion, la cual es
introducida en un orificio de alimentacion que se conecta con orificios de
derivacion que se comunican con camaras externas y camaras internas del
émbolo de derivacién y dichas camaras se comunican alternativamente con un

orificio que alimenta una turbina generadora de energia.
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Sumado a lo anterior, es necesario tener en cuenta que D1 _busca que la

presion introducida a través de su orificio de entrada no decaiga durante el
paso a través de las camaras externas e internas del dispositivo de D1, y

que la presién ejercida por el dispositivo de D1 sea lo mas cercana a aquella que

se tiene en el orificio de entrada.

Considerando la informacién anterior, es claro que el dispositivo de D1 ha sido

disefiado para solucionar un problema técnico absolutamente distinto al que

se busca superar con la presente invencion, donde el objetivo del sello
reivindicado es introducir conductores en areas de diferentes presiones, sin que
dicho proceso conlleve cambios en las condiciones propias de cada una de las
areas que dicho conductor atraviesa. Dicho en otras palabras, no hay forma de
aplicar las ensefianzas de un aparato para inflar y desinflar de neumaticos en un
vehiculo automotor, para introducir conductores, como cables eléctricos, en un
pozo de petréleo, cuya presion interna es muy alta y no se desea que existan
cambios o fugas de presiéon mientras que los conductores son introducidos en el

interior del pozo.

Sumado a lo anterior, de ninguna manera D1 ensefia que la solucién al
problema planteado en la presente invencién pudiera ser un dispositivo basado
en pistones y pre-sellos con espacios huecos, y que para lograr el selle
adecuado deberia presentar elastémeros con paredes convexas entre espacios
huecos de los dos pistones, y menos aun que dicho dispositivo aprovechara las
diferencias de las presiones para sellar gracias a la fuerza que ejercer la presion
de las areas aisladas sobre los conductores que se introducen al pozo, sellando
la unién entre las dos areas, en este caso la diferencia de presién entre el pozo y
el ambiente, permitiendo que el dispositivo pueda ser colocado en la superficie
del pozo, especificamente en la parte superior o por fuera del cabezal, en lugar
de requerir que éste sea ubicado debajo del cabezal, como usualmente ocurre
en el estado de la técnica, lo que implica parar la produccién del pozo, levantar
el cabezal y despresurizar el pozo, generando pérdidas econdémicas y
requiriendo de un proceso y dispositivos de alto costo.

Asi las cosas, es claro que la presente invencion resulta inventiva a la luz de la

divulgacion contenida en el documento D1. Por consiguiente, es evidente que la
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presente invencion cumple con los requisitos de patentabilidad exigidos en los
articulos 14 y 18 de la Decision 486.

De otra parte, el documento D2, que resulta mas cercano pues al
menos pertenece al mismo campo técnico, se refiere a aparatos y métodos
para el cierre y re-apertura de una abertura en un tubo que se coloca en un

entorno de alta presién, bajo el agua en las grandes profundidades del

océano; el aparato comprende: una camara sellada desde el exterior de la
carcasa, una abertura en comunicacién de fluido con la camara y el exterior
de la carcasa;, una valvula en comunicacion de fluido; un miembro
posicionado dentro de la camara mévil; un miembro de acoplamiento fijado
a la carcasa, con un orificio, una abertura de ventilacion, una junta situada
entre el miembro de acoplamiento y el miembro de forma que el sello, para
prevenir que un fluido presurizado, situado dentro del miembro de acoplamiento,

se mueva mas alla de al menos una junta hacia el alojamiento.

Diferente de ello, el sistema mecanico de sello hermético de accién progresiva
de la solicitud de patente de invencion en estudio, esta conformado por un
conjunto de piston progresivo (3) compuestos de: un pistoén superior (4), uno o
varios elastomeros (5) de forma exterior convexa y un piston inferior (6),
dentro de una camara de presién (8), utilizando dos pre-sellos, un pre-selio

superior (2) y un pre-sello inferior (7), donde los pistones y los pre-sellos

tienen espacios huecos u orificios que se conectan para formar un canal a

través del cual se introducen los conductores, mientras que los elastémeros
(9) ubicados en los espacios huecos (41, 41, 61, 61').de los pistones (4, 6)
ejercen presion sobre ellos y sellan las areas de diferente presidn en las que se

requiere introducir los conductores.

Al realizar el analisis comparativo entre las caracteristicas técnicas de los
aparatos y métodos para el cierre y re-apertura de una abertura en un tubo del
documento D2 del estado de la técnica, con las caracteristicas del sistema
mecanico del sello de la nueva reivindicacion 1 de la solicitud de patente de
invencién de nuestro poderdante encontramos que D2 no hace alusién alguna

a sellos con pistones y pre-sellos con espacios huecos y tampoco enseiia

a_utilizar _elastdmeros con paredes externas convexas, entre los dos

pistones que conforman el sistema, es evidente que la presente invencion es
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novedosa y cumple con las disposiciones de los articulos 14y 16 de la Decisién
486.

Adicionalmente, existen diferencias técnicas sustanciales entre D2 y la presente
invencién, ya que estan dirigidas a solucionar problemas técnicos especificos
diferentes para cada campo de aplicaciéon. Asi pues, el sistema de sello puede
ser utilizado en el exterior del cabezal de pozo, sin hacer empalmes, dando la
posibilidad de realizar inspecciones o reparacién en la parte externa; sellar
elementos conductores que pasan entre dos areas con diferencia de presién sin
cortarlos y sin necesidad de hacer empalmes por debajo del cabezal de pozo,

mientras que es_imposible pasar este tipo de conductores a través de la

cabeza sélida del pistén que hace parte del aparato divulgado en D2, cuyo

pisto es absolutamente soélido.

La presente invencion se refiere expresamente a un sistema mecanico de sello
hermético para conductores principalmente eléctricos que se emplea en pozos
petroleros en tierra, tanto en la parte inferior como en la parte superior del
cabezal, en los empaques de aislamiento de zonas e inclusive fuera del cabezal
en la superficie de un pozo petrolero, no existe ningtin equipo que pueda
usarse en esta aplicacion de esta manera y la comparacion con las
patentes citadas no resulta pertinente, pues ellas no tienen relacién alguna
con su funcionalidad, geometria y campo de aplicaciéon. Si bien es cierto
que todas utilizan elementos tipo pistén, (elemento mecanico de uso comun) lo
novedoso del sistema mecanico de sello hermético, es la forma de sellar la
presion a través de la fuerza que ejerce el piston superior o inferior,
dependiendo de la presidon existente en las areas conectadas, sobre el
elastomero de la forma convexa y del cambio de vectores aportado por la
forma geométrica especifica de los elastémeros, asi como la proporcionalidad de

sello ejercida de acuerdo con la presion recibida sobre el piston correspondiente.

Siendo asi, las caracteristicas técnicas esenciales de la nueva reivindicacion 1
del sistema mecanico de sello hermético de la presente invencion no habian sido
descritas ni eran de conocimiento técnico antes de la fecha de presentaciéon de
la solicitud, por lo cual la invencion es NOVEDOSA; ademéas, no habria
motivacién alguna para que un experto en la materia decidiese incorporar las

ensefianzas D2 al problema técnico que soluciona la presente invencion, no solo
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porque D2 se refiere a un problema distinto, sino porque las caracteristicas

técnicas esenciales de D2 son diferentes de los elementos que caracterizan la
presente invencion. Por lo tanto la invencién reivindicada en la solicitud bajo
estudio también tiene NIVEL INVENTIVO.

° En vista de lo expresado anteriormente, es evidente que las
diferencias existentes entre D1, D2 y la presente invencién son las
caracteristicas técnicas esenciales propias de la invencién, siendo asi, el
que se explique como las caracteristicas estructurales permiten que el sello de la
presente invencion tenga usos diferentes, ventajas y funcionalidad distintas de
los dispositivos existentes en el estado de la técnica son argumentos validos
para soportar el nivel inventivo de la presente solicitud y de ninguna manera
pueden ser ignorados por el examinador, como aparentemente ocurrié con
oportunidad de la respuesta a la accién oficial contenida en el oficio N°10487,

por considerar que los argumentos de uso y beneficios no proceden.

3.2.VIOLACION AL PRINCIPIO DEL DEBIDO PROCESO

El articulo 29 de la Constitucién Politica indica que “el debido proceso se aplicara a
toda clase de actuaciones judiciales y administrativas”. La motivacién de los actos
administrativos es una de las manifestaciones y garantias del debido proceso, pues
permite que el administrado, en este caso el solicitante, conozca a todas las razones

que llevaron a tomar una decisién contraria a sus intereses.

En este contexto, el articulo 35 del Cédigo Contencioso Administrativo establece que
‘habiéndose dado oportunidad a los interesados para expresar sus opiniones, y con
base en las pruebas e informes disponibles, se tomaré la decisién que sera

motivada al menos en forma sumaria si afecta a particulares. En_la_decisién se

resolveran todas las cuestiones planteadas, tanto inicialmente como durante el

tramite. (Subrayado fuera de texto)

Sumado a lo anterior, el articulo 59 sefala “Concluido el término para practicar
pruebas, y sin necesidad de auto que asi lo declare, deberéa proferirse la decisién
definitiva. Esta se motivard en sus aspectos de hecho y de derecho, y en los de
conveniencia, si es del caso.
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La decisién resolveré todas las cuestiones que hayan sido planteadas y las que

aparezcan con motivo del recurso, aunque no lo hayan sido antes.

Considerando las disposiciones de los articulos antes citados, es evidente que la
Superintendencia de Industria y Comercio viol6 los derechos del solicitante, puesto que
luego de considerar que el nuevo capitulo reivindicatorio ampliaba el alcance inicial de
la invencién procedi6 a negar el derecho de patente, pasando por alto los

arqumentos técnicos expuestos por el solicitante en su respuesta a la accién de

fondo y dejando de motivar su decisién sobre las razones por las cuales los

documentos D1 y D2, que son absolutamente distintos del objeto de la presente
invencién, afetaban la novedad y el nivel inventivo. El examinador en el texto de la
resolucion, simplemente repitié los mismos argumentos que habia expuesto en la

accion oficial de fondo.

En vista de este Ultimo hecho, es claro que la Superintendencia ha violado el principio
legal, doctrinal y jurisprudencial que ordena la motivacién seria, adecuada, suficiente e
intimamente relacionada con la decision de la administracién, pues ha ignorado los
argumentos expuestos por el solicitante en el memorial de respuesta al requerimiento y
sefiala simplemente que ellos son el resultados de usos y caracteristicas funcionales,
desconociendo por completo que el contexto de la invencién es clave para realizar un
estudio de patentabilidad y que las caracteristicas y ventajas funcionales son

precisamente las que permiten evidenciar el caracter inventivo de un invento.

Asi las cosas, respetuosamente se solicita a ese Despacho que en esta oportunidad
garantice el debido proceso de! solicitante y cada uno de argumentos expuestos sean
analizados y resueltos de forma individual y que cualquier decision que se tome sobre
la patentabilidad de la invenciéon sea debidamente motivada, como lo establece el
Cadigo Contencioso Administrativo.

3.3.CONCLUSION

La Superintendencia de Industria y Comercio hace una incorrecta interpretacion de la
invencién y aplica de manera errada los articulos 14 y 18 de la mencionda Decision
pues niega la solicitud con basado en documentos que aunque hace alusion a
elementos similares, no reunen la totalidad de las caracteristicas reivindicadas o son

mal intepretados para que se adapten a un contexto al que realmente no pertenecen.
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En procura de superar los cuestionamientos de forma y fondo efectuados en la primera
accion oficial se presenta un nuevo capitulo reivindicatorio. Con base en esta
modificacion y los argumentos aqui expuestos, el solicitante considera que las
modificaciones realizadas no amplian el alcance de la solicitud originalmente
presentada y que la invencion cumple con los requisitos de patentabilidad, pues se ha
demostrado que la informacion disponible en los documentos D1 y D2 no afecta la
novedad o ni tampoco causa que la invencién sea obvia para una persona versada en
la materia. Por lo tanto, dichos documentos no afectan los requisitos de NOVEDAD y
NIVEL INVENTIVO y la Superintendencia viola los articulos 14, 16 y 18 de la Decision
486.

Sumado a lo anterior, Superintendencia de Industria y Comercio viol6é el derecho del
solicitante al debido proceso, toda vez que tomé la decisidn de negar la presente
solicitud de patente basada en la no aceptacion de nuevo capitulo reivindicatorio y pasé
por alto los argumentos técnicos presentados por el solicitante para demostrar que la
invencidn reclamada era novedosa e inventiva sobre el estado de la técnica . Siendo
asi, le quitdé al solicitante la oportunidad de haber modificado en debida forma las
reivindicaciones y presentado sus argumentos para subsanar cualquier objecion que

impidiera la concesion del privilegio de patente.

Ante estos hechos es evidente que dicha Superintendencia viola el articulo 45 de la
Decision 486, a los articulos 29 y 209 de la Constitucién Politica y los articulos 35 y 59
del Cédigo Contencioso Administrativo, pues si bien es cierto que la practica de ese
Despacho es emitir tan sélo una accién oficial basada en el articulo 45, casos como
este, donde el examinador puede observar en las figuras, especificamente en la figura
7, que la superficie externa del elastdmero es una curva en foma convexa que semeja
una eliptica. Siendo asi, no hay razones para que la modificacién incorporada en el
capitulo reivindictorio no sea aceptada. Sin embargo, si la palabra “ELIPTICA” era
inaceptable para el examinador, debié emitir un segundo oficio, basado en el articulo
45 de la Decisicion 486 y el solicitante hubiera corregido tal término por uno mas
preciso o que saltara a la vista, como es el caso de la mencié de la forma convexa, que
ahora se incluye en la solicitud.

En consecuencia, el solicitante respetuosamente solicita que la Superintendencia de

Industria y Comercio revise su actuar, se cifia a lo establecido en la norma y proceda a
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estudiar el nuevo capitulo reivindicatorio y a analizar cada uno de los argumentos aca

expuestos, a fin de que reconozca la novedad y el nivel inventivo de la presente

solicitud y por ende, proceda a conceder el privilegio solicitado.

4. ANEXO

Me permito anexar nuevo capitulo descriptivo compueto por once folios, nuevo pliego
reivindicagtorio, que consta de cinco (5) reivindicaciones en dos folios y nuevas figuras

(10) en seis folios, que incluyen los nimeros de referencia faltantes.

5. PETICION

De acuerdo a lo manifestado en el numeral 2 del presente escrito, solicito a usted:

5.1.Que de conformidad con lo previsto por los articulos 3 (inciso 3); 35 (inciso
2) y 59 (inciso 2) del cédigo contencioso administrativo se tengan en
cuenta y se resuelvan cada uno de los argumentos y cuestiones

planteadas.

5.2.Que se revoque la resolucién no. 624 del 15 de enero de 2015, expedida
por el Superintendente de Industria y Comercio, y se proceda a aceptar el
nuevo capitulo reivindicatorio que aca de adjunta y a conceder el privilegio

de patente de invencién a la solicitud de mi mandante
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Atentamente,

Bogota, D.C., febrero 27 de 2015

Sefora Jefe,

S Mg Bl

C.C. No. 51.959.139 de Bogédta.
T.P. No. 74.179

Anexo:

Descripcion de fa Invencién en once folios
Nuevas (5) Reivindicaciones en dos folios.
Figuras (10) en seis folios
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SISTEMA MECANICO DE SELLO HERMETICO DE ACCION PROGRESIVA PARA
ELEMENTOS CONDUCTORES EN AREAS CON DIFERENCIA DE PRESION

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un sistema mecanico de sello hermético de accion
progresiva (SSAP), que permite introducir una serie de elementos conductores, tales
como conductores eléctricos o de otra indole, a través de areas selladas que presentan
diferencias de presién y se encuentran aisladas entre si. El sistema de la invencion
garantiza un sello hermético entre areas, manteniendo las condiciones existentes en
ellas, y es utilizado principalmente en el sector energético, subsector petrolero y
especificamente, para la introduccion de elementos conductores eléctricos al interior de
pozos productores de petroleo y gas, sin que la presion y las condiciones al interior se
modifiquen como consecuencia del ingreso de dichos elementos conductores en el pozo.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR.

Encontramos que el fluido que produce el pozo (petréleo o agua), cominmente no fluyen
a la superficie por si solos, razén por la cual existen diferentes tipos de extraccion o
levantamiento artificial, entre los cuales encontramos las Bombas Electro Sumergibles
(BES), las Bombas eléctricas de Cavidad Progresiva (PCP), que adicionalmente cuando
el petroleo es pesado (baja viscosidad API), requiere de calentadores eléctricos en el
fondo del pozo con el fin de aligerarlos y hacer mas facil su bombeo. Estos sistemas por
ser eléctricos requieren ser conectados con fuentes eléctricas en la superficie exterior
del pozo, lo cual se realiza a través de elementos conductores eléctricos (cables),
generando la necesidad de disefiar sistemas de sello, que permitan comunicar los
conductores, al tiempo que sellan la presion existente entre zonas productoras aisladas
o la que se presenta entre estas zonas con el exterior, especificamente, a través del

cabezal de pozo.
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Actualmente existen en el mercado conectores eléctricos, también llamados
penetradores, que fabrican empresas americanas y europeas, cuyos modelos son
conocidos como penetradofes de capsula cerrada, penetradores sin corte sellado por
epoxico y penetradores sin corte sellados mecanicamente, los primeros utilizan un
principio de capsula cerrada llamada penetrador, la cual ubican a través del cabezal de
pozo, con un sistema mecanico de sello externo y realizan empalmes eléctricos (corte
en el cable) en la parte interna del cabezal (presurizada) y en la parte externa, generando
puntos calientes que disminuyen el rating eléctrico del cable y generan un riesgo de falla
eléctrica, que debe ser minimizado utilizando procedimientos de empalme, los cuales
son demorados (hasta 5 horas) y requieren condiciones ambientales controladas
(temperatura y humedad relativa), que en el comun de las operaciones son variables de
dificil control por si solas. Adicionalmente, si se llegase a presentar falla eléctrica en estos
empalmes por debajo del cabezal se requeriria de la intervencion de un equipo especial
de reparacion y servicio a pozos petroleros, llamados Work Over, cuya utilizacién resulta

costosa y poco deseable.

Con los penetradores sin corte sellados con epoxico, los usuarios tienen la alternativa de
NO cortar los conductores, ya que utilizan el principio de NO hacer empalmes eléctricos
en la zona presurizada, estos utilizan sistemas de sello por debajo del cabezal de pozo
utilizando una capsula que emplea empaques y masillas epoxicas (que requieren
condiciones ambientales controladas con los riesgos ya mencionados) pasando el cable
a través del cabezal sin hacer cortes; sin embargo, se presentan problemas debido a que
el procedimiento de ensamble requiere de acondiciones ambientales controladas y una
mezcla epoxica que en caso de no quedar bien preparada puede generar defectos en el
sello, ademas este epoxico con el paso del tiempo puede perder propiedades de sello

dejando expuesto el pozo a una eventual fuga.

Con el sistema penetrador sin corte de sello mecanico se eliminan los epoxicos y genera
un sello mecanico basado en empaques conicos ubicados sobre orificios cdnicos, que al
ser presionados por medio de una rosca ahorcan o presionan los tres conductores (Unica
alternativa de sello) generando un sello unidireccional, pero que al no tener en cuenta
las dimensiones de los diferentes fabricantes de cable, genera un primer riesgo de fuga

al no quedar suficientemente apretado, o por el contrario, tienen una alta posibilidad de



10

15

20

25

30

dafar el conductor por una exagerada fuerza de apriete, de la misma forma si tienes
diferentes tamafnios de conductor se deben poner sellos de diferentes medidas, de
acuerdo con el conductor, generando posibilidad de error humano por instalacién de un
sello de diferente medida. Asi mismo, este sistema se basa en la retencién de la presion
s6lo en el empaque, lo cual genera que en determinado punto la presién venza el
empaque y la fuga de presiéon se haga inevitable, generando incidentes que ya han
sucedido en algunos campos productores con casos conocidos en Colombia.
Finalmente, todos estos sistemas fueron disefiados Gnicamente para sellar por debajo
del cabezal, de forma uni-direccional y en grupos de tres conductores, lo cual limita a los
usuarios en caso de querer dar aplicaciones diferentes de acuerdo con el
completamiento del pozo y Ia reaccién en caso de falla, sin necesidad de utilizar equipos
de Work Over.

VENTAJAS DE LA INVENCION.

El Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accion Progresiva para Elementos
Conductores de esta solicitud de patente de invencion presenta las siguientes ventajas
con respecto a las del estado de la técnica:

>  Sistema de cierre por piston progresivo que ejerce una presién constante sobre el
elemento elastdmero, que transmite dicha fuerza de sello acorde con la presion
recibida. A mayor presion mayor sello y viceversa, minimizando el riesgo de dafios

en el conductor.

»  Sistema sellante bidireccional que actua progresivamente a la fuerza de presién

existente y en la direccién a la que se dirija la mayor presion.

> Utiliza un solo tamafio de elastomero en forma de un cilindro con la pared externa
convexa y se adapta a diferentes tipos de conductor debido a la accién del piston

progresivo.
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>  El pistdon mévil es quien recibe la presion, eliminando el riesgo de deformacion y

dafio en el elastomero de sello.

> Este sistema puede ser utilizado en el exterior del cabezal de pozo, sin hacer
empalmes, abriendo la posibilidad de realizar inspecciones o reparacion en la parte
externa, permitiendo el reemplazo de sistemas en desuso, sin necesidad de utilizar

equipos de servicio a pozo (work over).

>  Este sistema esta configurado para sellar desde uno hasta nueve conductores, de
acuerdo con la necesidad del usuario, dando la posibilidad de sellar todos los

conductores con un solo sistema y no s6lo en grupos de tres.

» Todos los componentes que entran en contacto con los conductores son fabricados
con materiales dieléctricos y aislantes, que minimizan el riesgo de dafio fisico o

eléctrico del conductor.

» Los elastémeros de sello contienen compuestos especialmente disefiados para
resistir gases corrosivos (H2S), solventes, hidrocarburos y trabajo en altas

temperaturas y presiones.

» El sistema fue disefiado y probado para resistir presiones de trabajo de hasta
34.500 Kilopascales (Kpa)

> Este sistema puede reemplazar cualquier tipo de sistema de sello previamente
instalado, sin necesidad de cambiar los equipos existentes.

RELACION DE FIGURAS ANEXAS.

Figura 1. Vista en perspectiva y en explosiéon del Sistema Mecéanico de Sello
Hermético con pistdn progresivo mono conductor (3) de la patente de

invencion.
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Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Vista en perspectiva y en explosion del Sistema Mecanico de Sello
Hermético con pistdn progresivo multi conductor (3’) de la patente de
invencién.

Vista en perspectiva del conector superior (1) del Sistema Mecanico de
Sello Hermeético.

Vista en perspectiva del pre sello superior (2) del Sistema Mecanico de
Sello Hermético.

Vista en perspectiva del piston progresivo (3) mono conductor (3) del
Sistema Mecanico de Sello Hermético.

Vista en perspectiva del piston superior (4) del Sistema Mecanico de
Sello Hermético.

Vista en perspectiva del elastémero sello (5) del Sistema Mecanico de
Sello Hermético. |

Vista en perspectiva del pre sello inferior (7) del Sistema Mecanico de
Sello Hermético.

Vista en perspectiva de la cdmara de presién (8) del Sistema Mecéanico
de Sello Hermético.

Vista en perspectiva del pistdn progresivo para multiconductores (3’) del

Sistema Mecanico de Sello Hermético.

DESCRIPCION DE LA INVENCION.

El Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accidon Progresiva para Elementos

Conductores esta disefiado para permitir el paso de los elementos conductores a través

suyo, dando soporte a dichos elementos al tiempo que ejerce presion sobre ellos y sella

areas con diferentes condiciones de presién, evitando que dichas condiciones cambien.

Esto sin cortar los conductores y sin necesidad de hacer empalmes por debajo del

cabezal de pozo.

El Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accién Progresiva para Elementos

Conductores (SSAP) de la presente solicitud de patente de invencién, estd conformado

22
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por: Un conector superior (1); Un pre-sello superior (2); Un piston progresivo (3)
compuesto de: Un piston superior (4) con uno o mas espacios huecos (41); Uno o varios
elastomeros de sello (5), cuya forma es la de un cilindro con paredes exteriores convexas
(51); Un piston inferior (6) con uno o mas espacios huecos (61); Un pre-sello inferior (7)
y Una camara de presion (8), donde el nimero de espacios huecos (41) es igual al

numero de espacios huecos (61) y de elastomeros (5).

El elastémero (5) es un cilindro cuya pared externa (51) es convexa, tal como se aprecia
en las Figuras 1, 2 y 7. Este elemento se ensambla entre el piston superior (4) y el piston

inferior (6) que tienen forma geométrica interna compatible.

El pre-sello superior (2) y el pre-sello inferior (7) tiene espacios huecos (21,21°y 71, 71")
que proporcionan a los elementos conductores una distribuciéon geométrica especifica y
simétrica que guia el movimiento del pistén superior (4) y del pistdn inferior (6) de manera
uniforme comprimiendo los elastémeros (5), asi mismo tienen agujeros de diametro
especifico para cada elemento conductor que limita el movimiento de deformacion
longitudinal del elastémero (5), una vez recibe la presién. Dichos espacios huecos (21,
21"y 71, 717), coinciden en nimero y forma con los espacios huecos (41, 61), de modo
que al unirse estas cuatro piezas (2, 4, 6, 7) con elastémero 5 en medio de los pistones
(4,6) forman un canal a través del cual pasan los conductores.

El Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accién Progresiva para Elementos
Conductores (SSAP) de la presente invencion utiliza componentes moviles tipo piston
(3) dentro de una camara de presién (8), utilizando dos pre-sellos, uno superior (2) y uno
inferior (7), sellando los elementos conductores por medio de uno o varios elastomeros

(5), segun la cantidad de conductores que se desea sellar.

El sistema puede ser mono conductor, cuando esta disefiado para un Unico conductor
simple, como se ilustra en la figura 1, o ser disefiado para multiples conductores , como
se muestra en la figura 2, dependiendo del nimero de espacios huecos y de elastébmeros
que comprendan los componentes de los pistones que hacen parte del dispositivo. Con

este sistema el usuario no se limita a sellar tres conductores como Unica opcion, sino
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que puede, a su eleccion, ser configurado para sellar desde uno hasta nueve

conductores.

Dichos componentes moéviles se ensamblan mecanicamente uniendo el conector
superior (1) con la camara de presién (8), mediante la rosca (81), formando una barrera
sello de presion bi-direccional que actla progresivamente presionado el elemento
conductor que se encuentra en su interior a la fuerza de presion existente y en la

direccién a la que se dirija la presion.

Cuando el pistén inferior (6) recibe presion ascendente, se mueve hacia arriba de manera
que el elastémero (5) cuya pared externa (51) es convexa, como se observa en detalle
en la figura 7, se comprime contra el pistén superior (4) de forma interna compatible,
cambiando el vector de fuerza hacia el centro del elemento conductor, generando el sello
hermético mencionado, al ejercer una fuerza de sello progresiva y directamente
proporcional a la presion recibida por el piston (6); en sentido contrario, si la presion va
de la parte superior a la inferior, el piston superior (4) se mueve hacia el piston inferior
(6) cuando la fuerza de presion es descendente, el movimiento hacia abajo comprime el
elastomero (5) contra el piston inferior (6) generando el mismo efecto. Siendo asi, es el
pistén quien recibe la fuerza de presion y no el elastémero directamente, haciendo que
el elastdémero (5) se comprima uniformemente y ejerza mayor fuerza de sello contra el

conductor.

Estas fuerzas que comprimen el elastomero (5) hacen que se una al elemento o
elementos conductores que se desea o desean introducir al pozo y que pasa a través de
los espacios huecos y los elastémeros del sistema, sellando cualquier espacio que quede
entre dichos elementos y el sistema, evitando de esta manera que se presenten cambios
de presién al momento de introducir dichos elementos conductores, al tiempo que
minimiza el riesgo de posibles darios en el conductor causado por una fuerza de sello

exagerada.

Debido al movimiento progresivo y bidireccional del pistén superior (4) y el pistén inferior
(6), este sistema es Unico en su especie, pues da la posibilidad al usuario de utilizarlo no

solo en la parte superior del cabezal en la superficie externa del pozo, sino en la parte
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inferior del cabezal dentro del pozo, e inclusive en los empaques de aislamiento de

zonas productoras.

Por su configuracién el Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accion Progresiva para
Elementos Conductores (SSAP) puede ser usado por fuera del cabezal de pozo para
reparar sistemas convencionales sin la necesidad de utilizar equipos de reparacion y
servicio a pozos petroleros (work over), lo cual da una ventaja economica significativa al

usuario.

Cuando un sistema de sellado carece del mecanismo de accién progresiva de la presente
solicitud, recibe la presion en el sello y la presion tiende a deformar el sello hasta que lo
vence y lo dafia. Ademas, el alojamiento del sello es fijo (no se mueve) y genera que la
concentracion de presién se concentre en el sello, mientras que el sistema de accidn
progresiva de la presente invencion permite que el elemento que recibe la presion sea el
piston y no el sello, lo que hace que el pistén se mueva y realice el sello progresivamente
con la fuerza de presion y el sello no recibe directamente la presion, razén por la cual el

riesgo de dario en el elastémero por efecto de la presion se minimiza.

Los componentes del Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accion Progresiva para
Elementos Conductores (SSAP) que entran en contacto con los conductores son
fabricados en materiales di-eléctricos y aislantes, asi como los elastémeros de sello
contienen compuestos especiaimente disefiados para la aplicacion, que lo hacen
resistente a cualquier tipo de gas corrosivo como el HzS, resistente al ataque de

solventes y a altas temperaturas y presiones.

Tanto el conector superior (1) como la camara de presion (8), poseen roscas en sus
extremos que les permiten conectarse con cualquier equipo complementario usado, y

facilitar su instalacién en los distintos equipos de sellado.

La Figura 1 es una vista en perspectiva y en explosion del Sistema Mecanico de Sello
Hermético con piston progresivo mono conductor (3) de la patente de invencion donde
se aprecian: el conector superior (1); el pre-sello superior (2) con un espacio hueco (21);

componentes méviles tipo piston (3) mono conductor con el piston superior (4) con un
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espacio hueco (41) de forma interna compatible con el elastomero de sello (5) de forma
cilindrica con la pared exterior convexa, el piston inferior (6) con un espacio hueco (61);
el pre-sello inferior (7) con un espacio hueco (71), y la camara de presion (8).

La Figura 2 es una vista en perspectiva y en explosion del Sistema sellante con piston
progresivo multi conductor (3’) de la patente de invencién, donde se aprecian: el conector
superior (1); el pre-sello superior (2'); el pistdn progresivo (3') multiconductor con el piston
superior (4'), el elastémero de sello (5) de forma cilindrica con la pared exterior convexa,

el piston inferior (6'); el pre-sello inferior (7°) y la cdmara de presion (8).

Las figuras 3 a 10, detallan cada una de las partes que conforman el sistema de la invencién.
Asi las cosas, la Figura 3 se muestra la vista en perspectiva del conector superior (1) del
Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accién Progresiva para Elementos
Conductores.

La Figura 4 es la vista en perspectiva del pre sello superior (2) del Sistema Mecanico de
Sello Hermético de Accion Progresiva para Elementos Conductores, que presenta un
Unico espacio hueco (21). Esta figura corresponde a la version del sistema
monoconductor.

En la Figura 5 se tiene la vista en perspectiva del pistén progresivo (3) mono conductor
(3) del Sistema Mecanico de Sello Hermético, donde se muestra el elastomero (5) de
forma cilindrica con la pared exterior convexa, ensamblado entre el piston superior (4) y

el piston inferior (6) que tienen forma geométrica interna compatible.

La Figura 6 es la vista en perspectiva del pistdn superior (4) de forma geométrica interna
compatible con el elastomero de sello (5) del Sistema Mecanico de Sello Hermético de
Accién Progresiva para Elementos Conductores. Este pistdn (4) presenta un Gnico

espacio hueco (41) y es una pieza del sistema monoconductor.

La Figura 7 es la vista en perspectiva del elastémero sello (5) del Sistema Mecanico de
Sello Hermético de Accidn Progresiva para Elementos Conductores, el cual tiene forma

cilindrica, y presenta una pared exterior (51) que es convexa.
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En la Figura 8 se muestra la vista en perspectiva del pre sello inferior (7) del Sistema
Mecanico de Sello Hermético de Accién Progresiva para Elementos Conductores. Este
sello (7) presenta un U(nico espacio hueco (71) y es una pieza del sistema

monoconductor.

La Figura 9 es la vista en perspectiva de la cdmara de presion (8) del Sistema Mecanico
de Sello Hermético de Accién Progresiva para Elementos Conductores.

En la Figura 10 se muestra la vista en perspectiva del piston progresivo multi conductor
(3') con el piston superior (4'), el cual comprende tres espacios huecos (41", el
elastémero de sello (5) y el piston inferior (6°).

El Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accion Progresiva para Elementos
Conductores (SSAP), fue probado en laboratorio y en campo en condiciones reales
garantizando una resistencia de 34.500 kPa.

Por su versatilidad el Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accién Progresiva para
Elementos Conductores (SSAP) puede remplazar cualquiera de los sistemas
penetradores convencionales sin necesidad de cambiar la configuracion de cabezales

de pozo o sus colgadores (Hangers), mediante el uso de adaptadores.

Finalmente por su configuracién el Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accion
Progresiva para Elementos Conductores (SSAP), puede encontrar aplicaciéon en
diferentes sectores de la industria tales como petroquimica, minera, maritima,
hidroeléctricas, etc, donde requieran comunicar, pasar y sellar elementos conductores a
través de areas con diferencia de presién. Tiene aplicacion en el sector energético y
utilizado especificamente en pozos de hidrocarburos, que por efectos quimicos o
mecanicos pueden tener presion interna y necesitan comunicar o conectar elementos
tales como bombas electro sumergibles, calentadores eléctricos, bombas de cavidad
progresiva, o cualquier otro conductor a través de areas presurizadas internas aisladas
entre si (zonas productoras) y con el exterior del pozo que se encuentra a presién

atmosférica generando un sello hermético de presion, sin embargo puede ser usado en
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cualquier sector industrial que requiera comunicar conductores a través areas con
diferencias de presion, garantizando un sello hermético. Ademas de ser usado en

empaques de aislamiento de zonas productoras en un pozo de hidrocarburos.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accién Progresiva para Elementos
Conductores CARACTERIZADO PORQUE esta conformado por un conector
superior (1); un pre-sello superior (2); un piston progresivo (3) compuesto de: un
piston superior (4) con uno o mas espacios huecos (41, 41’), uno o varios
elastomeros de sello (5), de forma cilindrica con paredes exteriores convexas (51),
y un piston inferior (6) con uno o mas espacios huecos (61, 61’); un pre-sello
inferior (7) y una camara de presion (8), donde el elastémero se ensambla en los
espacios huecos, entre el piston superior (4) y el piston inferior (6) y el nimero de
espacios huecos (41) es igual al nimero de espacios huecos (61) y al nimero de
elastémeros (5).

2. Sistema Mecanico de Sello segin la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO

PORQUE el pre-sello superior (2) y el pre-sello inferior (7) tiene espacios huecos
(21,21"y 71, 71°) que coinciden en nimero y forma con los espacios huecos (41,
41',61, 61), de modo que al unirse estas cuatro piezas (2, 4, 6, 7) con elastémero
5 en medio de los pistones (4, 6) forman un canal a través del cual pasan los
conductores.

Sistema Mecanico de Sello segun la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO
PORQUE el piston progresivo (3) se ubica en medio de los dos pre-sellos, el pre-
sello superior (2) y el pre-sello inferior (7), los cuales se ensamblan mecanicamente
en el conector superior (1) y la cdmara de presion (8), que se unen por medio de
una rosca (81), cerrando el ensamble interno.

Sistema Mecanico de Sello segin la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO
PORQUE el pistén superior (4) y el piston inferior (6) se desplazan dentro del
sistema, moviéndose en respuesta a la presion externa que reciben comprimiendo

el elastbmero (5) contra el otro pistén, logrado el sello del sistema.
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Sistema Mecanico de Sello de acuerdo con las Reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO PORQUE el pistén progresivo (3') tiene entre 1 a 9 elastomeros
(5), de acuerdo con la cantidad de conductores que se van a sellar, configurando
un sistema mono conductor o multi-conductor.
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RESUMEN

Sistema Mecanico de Sello Hermético de Accion Progresiva para Elementos
Conductores es un mecanismo que permite comunicar y sellar elementos conductores
(eléctricos o de otra indole) de un ambiente presurizado a otro que no lo esta, o que
tienen diferencias de presion utilizando componentes moéviles tipo piston (3) los cuales
se ensamblan mecanicamente uniendo el conector superior (1) con la cdmara de presion
(8), sellando los elementos conductores por medio de elastémeros (5), formando una
barrera sello de presién bi-direccional que actta progresivamente a la fuerza de presion

existente y en la direccion a la que se dirija la mayor presion.

Puede ser utilizado en produccién de pozos de petrdleo y gas para aislar zonas con
diferencia de presion, o con el exterior del pozo, también puede ser usado por cualquier
sector industrial que requiera comunicar conductores a través de areas con diferencia de

presion.
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