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PROCESO DE OBTENCION DE UNA PULPA PARA LA ELABORACION DE
PAPEL Y PRODUCTOS DESCARTABLES A PARTIR DE BIOMASA RESIDUAL
DE PALMA AFRICANA

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencion pertenece al campo de la ingenieria quimica y se refiere a un
proceso para la obtencion de pulpa utilizable en la elaboracion de papel y productos
descartables a partir de los residuos vegetales de la palma africana. Dicho proceso
consta de una primera fase de pre-tratamiento y secado del material vegetal
empleado como materia prima, una segunda fase de deslignificado quimico-
mecanico y una tercera fase de inclusion de aditivos, donde las condiciones
particulares utilizadas en cada una de dichas fases permiten obtener una pulpa con
caracteristicas fisico-quimicas 6ptimas para la fabricacion de papel y productos

descartables.

SECTOR: Tratamiento mecanico de materias primas fibrosas para la produccion de
celulosa (D21B 1/00) Fabricacién de articulos a partir de suspensiones de fibras
celulésicas (D21J 3/00).



PROCESO DE OBTENCION DE UNA PULPA PARA LA ELABORACION DE
PAPEL Y PRODUCTOS DESCARTABLES A PARTIR DE BIOMASA RESIDUAL
DE PALMA AFRICANA

Antecedentes técnicos

Junto con el gas natural, la principal materia prima para la fabricacion de productos
plasticos descartables es el petréleo, de manera que, por ejemplo, de la produccion
mundial de petréleo en el afio 2000, un 7% se destind a la industria petroquimica, de
lo cual a su vez un 4% se utilizd en la elaboracion de plasticos. Ahora bien, tales
porcentajes han venido incrementandose, de manera que para el afio 2004 el uso de
petréleo en la fabricacion de plasticos se incremento al 5%, mientras que en el 2006
represento el 8%, de los cuales un 3,28% se empled en generar productos plasticos

descartables.

Con relacion a la Regién Andina especificamente, la industria del empaque es el
renglon de mayor importancia en la transformacién de plasticos, de manera que en
Colombia, por ejemplo, en el afio 2006 se reportdé un consumo de 78000 toneladas
de pléasticos, en donde el 54% se destind a aplicaciones de envases y empaques.

Ahora bien, pese a lo anterior y por razones plenamente conocidas, en los ultimos
afos la conservacion del medio ambiente a nivel mundial se ha convertido en una de
las prioridades mas importantes en el sector petroquimico y en particular en el sector
de los plasticos, el cual tiene una enorme responsabilidad en la preservaciéon de los
recursos naturales. Es por esta razon que la busqueda de materiales alternativos
como los biopolimeros naturales en la elaboracion de empaques y embalajes
fabricados con pulpa es una realidad en todo el mundo, ya que el uso de materias
primas renovables o recicladas crea flujo de materiales sustentables, promoviendo la
reduccion de desechos y la conservaciéon de recursos, e impulsando el desarrollo del
packaging sostenible, mejorando un perfil ambiental y proporcionando una fuente

para los materiales de empaque futuros.

Asi, por ejemplo, actualmente es conocido que la fabricacién de papel y productos
descartables a partir de la recuperacion de fibras vegetales permite conformar un
eslabon mas en una cadena de manejo de residuos agricolas con la finalidad de dar
un mejor tratamiento a los productos no aprovechables por la industria. Ademas, se

sabe que todo material vegetal es susceptible de producir celulosa, razén por la cual



se ha buscado reemplazar, o mejor, complementar la produccién maderera destinada
a la elaboracion de papeles y productos descartables con otros cultivos intensivos

como la cafa, la yuca, la pifia y el platano.

Ahora bien, tendiendo en cuenta que el crecimiento en la produccién de
biocombustibles ha generado a su vez un aumento del area sembrada con
plantaciones como la palma de aceite, en los ultimos afios ha ido incrementado el
interés por aprovechar los residuos vegetales de éste cultivo como materia prima
para la elaboracion de diversos sub-productos del petroleo, de manera que, por
ejemplo, el uso de fibras naturales provenientes de los residuos de cosecha y poda
de cultivos como la palma africana, permita disminuir el porcentaje de plastico

utilizado actualmente en la fabricacién de productos descartables.

En este sentido, la solicitud de patente WO 2006/088433 se refiere a un proceso
para la extraccion de las fibras a partir de partes de la palma de aceite, incluyendo
racimos vacios (EFB), dando a conocer su uso en la fabricacion de tableros de alta
dureza. De acuerdo con los autores de dicho documento de patente, el proceso alli
divulgado comprende las etapas de: 1) alimentacion de un cortador de EFB, 2)
mezclado del EFP cortado con una composicion adhesiva que puede llevar latex, un
compuesto alcalino e hidroxido de sodio como conservante, y 3) distribucion uniforme
de las fibras mezcladas con adhesivo a lo largo de un plano, comprimiéndolas en una
pieza pre-moldeada para facilitar su manejo, la cual finalmente se seca en una estufa

hasta que presente un 20% de humedad.

Por su parte, en 2010 Rokiah y comparferos realizaron estudios tendientes a
examinar los porcentajes de holocelulosa, alfa-celulosa, lignina, almidén y azucar en
la palma de aceite, asi como a determinar la viabilidad de emplear la biomasa
residual de palma africana en la produccion de particulas para elaboraciéon de
aglomerante. Para lograr dicho objetivo, los autores utilizaron una serie de paneles
con una densidad de 0,80 g/cm® y sometidos a una temperatura de 180 °C y una
presion de 12 MPa en un equipo de prensado en caliente controlado por computador,
evaluando los modulos de ruptura, la resistencia de la unién interna, las
protuberancias en el espesor y la absorcion de agua de los paneles frente a tableros
similares fabricados tradicionalmente con madera y aglomerados a base de
formaldehidos. Los resultados de dicho estudio indicaron que la composicion quimica
de la biomasa de palma de aceite, alta en holocelulosa, lignina, almidén y contenido

de azucar, favorece la produccion de particulas de aglomerado.



De otro lado, el Instituto de Investigacion Forestal de Malasia realiz6 investigaciones
en el aflo 2003 en relacién con la produccion de pulpa y papel a partir de racimos
vacios de fruta de palma de aceite (EFBs), encontrando que la fabricacion de papel
EFB no es so6lo técnicamente factible, sino financieramente atractivo, y demostrando
especificamente que los racimos vacios de la fruta de palma de aceite EFB
considerados como un desperdicio agricola, estan disponibles para usarse todo el

afo, siendo un material renovable, abundante y barato.

Caracteristicas basicas de lainvencion

Ahora bien, teniendo en cuenta que Colombia posee importantes niveles de
produccion y areas sembradas con palma africana, y en virtud del enorme potencial
que dicho producto presenta en campos distintos al de los biocombustibles, lo
anterior de conformidad con lo revelado en el estado de la técnica anterior, el
solicitante de la solicitud de patente en cuestidon se plante6 el objetivo de desarrollar
un novedoso proceso de obtencién de una pulpa para la elaboracion de papel y
productos descartables a partir de biomasa residual de palma africana,
especificamente a partir de sus hojas, obteniendo como resultado un proceso con
condiciones especificas que permite lograr la obtencion de pulpa de calidad
suficiente para ser empleada eficientemente en la elaboracion de papel y productos

descartables.

El proceso desarrollado por el solicitante comprende una primera fase de pre-
tratamiento y secado del material, una segunda fase de deslignificado quimico-
mecanico y una tercera fase de inclusién de aditivos y eventual blanqueamiento

como paso previo al proceso de produccién de papel y productos descartables.

A su vez, cada una de las fases previamente mencionadas esta conformada por una

serie de etapas, tal y como se muestra a continuacion:

La fase de pre-tratamiento y secado del material implica las etapas de:

e Proveer material vegetal, consistente preferiblemente en hojas de la palma
africana;
e Cortar el material vegetal;

¢ Bioextruir el material vegetal cortado; y,



e Secar el material vegetal bioextruido

Por su parte, la fase de deslignificacion quimico-mecanica implica las etapas de:

e Sumergir el material vegetal procedente de la fase anterior en una soluciéon
alcalina;

e Someter el material a refinamiento por pulpeo;

e Lavar la fibra vegetal resultante mediante filtracion para separarla del licor negro;
Y,

e Lavar en centrifuga la pulpa obtenida.

Ahora bien, existe una fase adicional de tratamiento de la pulpa obtenida para
permitir su utilizacion en la fabricacion de papel y productos descartables, donde

dicha fase adicional comprende las siguientes etapas:

e Secar la pulpa;
e Batir de la pulpa; e,
e Incorporar aditivos a la pulpa, los cuales son seleccionados entre aglutinantes,

espesantes, agentes de desmolde, entre otros.

El proceso de elaboracion de papel, tiene una fase final alternativa donde se
incorporan mas aditivos y se realiza una etapa de blanqueo de la mezcla

preferiblemente con peréxido.

Descripcién detallada de la invencion

Cada una de las etapas que conforman las fases del proceso aqui revelado se llevan
a cabo bajo unas condiciones especificas, lo cual repercute en las caracteristicas
fisico-quimicas y mecanicas finales de la pulpa obtenida, incluyendo su capacidad
para ser empleada como materia prima en la fabricacion de papel y productos

descartables de calidad adecuada.

En efecto, y haciendo referencia a la primera fase de pre-tratamiento y secado del

material se tiene que:



El material vegetal empleado como materia prima son las hojas de la palma
africana, particularmente los peciolos y foliolos de dicha planta;

El corte del material vegetal se lleva a cabo preferiblemente por cizallamiento;
La etapa de bioextrusion (también conocida como 'steam explosion’) se realiza
con el objetivo de liberar las hemicelulosas y facilitar el acenso de la lignina a
capas mas superficiales de la fibra. Dicha etapa de bioextrusion se lleva a
cabo preferiblemente por cizalladura y friccion, alcanzando una temperatura
en el rango de 60 °C y 94 °C;

Finalmente, el secado del material vegetal se lleva a cabo hasta lograr entre
un 10% y un 12% de humedad, lo cual asegura el retiro del agua de
saturacion y el agua libre, pero manteniendo el agua de constitucion, hecho
que asegura que el material vegetal tratado de ésta manera tenga una buena
capacidad de absorcibn de la solucidon alcalina durante el proceso de

deslignificado quimico posterior.

Por su parte, con respecto a la fase de deslignificacion quimico-mecanica del

material vegetal pre-tratado y secado se tiene que:

La etapa quimica de deslignificacion implica preferiblemente sumergir el
material vegetal en una solucién en caliente de hidroxido de sodio (NaOH)
entre el 7% y el 18% en peso durante un tiempo aproximado de 30 minutos a
2 horas, preferiblemente 1 hora. Generalmente, el calentamiento de la
solucion de hidréxido de sodio implica alcanzar el punto de ebullicion de dicha
solucién alcalina. Por su parte, el tiempo sostenido de dicha solucion en

ebullicién se denomina tiempo de hidrolisis.

En ésta etapa del proceso debe tenerse en cuenta la posibilidad de variar el
momento en el que las fibras vegetales se incorporan a la solucion alcalina,
toda vez que esto puede ocurrir al inicio del calentamiento de dicha solucion

alcalina, o una vez finalizado el tiempo de calentamiento.

Asi mismo debe tenerse en cuenta la posibilidad de variar el manejo del
material vegetal luego de que ha culminado su cocimiento en la solucion de
NaOH en caliente, toda vez que la fibra parcialmente deslignificada puede ser
retirada tan pronto como acaba el tiempo de hidrélisis para que sea enfriada

rapidamente, pero también puede ser mantenida en junto con la soluciéon



alcalina una vez termina el tiempo de hidrolisis, caso en el cual su

enfriamiento se produce de manera mucho mas lenta.

El posterior refinamiento por pulpeo del material vegetal consiste
preferiblemente en la friccibn mecanica de las fibras durante un tiempo de
entre 5y 10 horas, logrando de ésta manera mayor flexibilidad de las fibras y

aumentando el area superficial de éstas;

Ahora bien, la etapa de lavado de la fibra vegetal se lleva a cabo de manera
posterior al proceso quimico de deslignificado con el objetivo de separar la
fibra celuldsica del licor negro residual, esto es, del liquido que se forma
durante el proceso de deslignificacion quimica y que contiene extractos de la

fibra tratada, tales como lignina y hemicelulosas.

Dicha etapa de lavado se realiza preferiblemente mediante filtracion en malla
metalica N° 50 para evitar la pérdida de los refinos de fibra obtenidos, asi

como para separar la mayor parte del licor negro para su conservacion.

Finalmente, la fibra vegetal separada del licor negro residual es sometida a un
proceso de lavado en una maquina centrifugadora, donde dependiendo de las
condiciones de deslignificacion quimica previamente utilizadas, el tiempo de

centrifugacion puede variar entre 2 y 6 horas.

Ahora bien, la consistencia y el rendimiento de la pulpa obtenida como resultado de

las fases previamente descritas varian de acuerdo con la severidad del proceso

quimico empleado y la calidad del lavado que se realiza una vez culminado dicho

proceso quimico, toda vez que si el tamiz o malla de cribado que se utiliza no es lo

suficientemente fina, ésta deja pasar buena parte de los refinos de la fibra, con lo

cual se pierde parte del material.

La pulpa obtenida puede ser sometida opcionalmente a una fase adicional de

tratamiento para permitir su utilizacion en la fabricacion de papel y productos

descartables, donde dicha fase adicional comprende las siguientes etapas:

Opcionalmente se seca la pulpa hasta lograr un 10% de contenido de

humedad. Dicha etapa se lleva preferiblemente inicialmente en una estufa a



90 °C durante 4 horas, y posteriormente en un horno por un tiempo

aproximado de 24 horas;

e La pulpa es sometida a un proceso de batido con el objetivo de alcanzar
grados Optimos de homogenizacion, adherencia y posterior resistencia
mecanica de la fibra. Para dicha etapa puede emplearse cualquier maquina
mezcladora industrial conocida en el arte, y generalmente no implicara un
tiempo superior a los 30 minutos, donde preferiblemente el tiempo de batido
es de 10 minutos;

e Finalmente, se lleva a cabo una etapa de incorporacion de aditivos necesarios
para mejorar las propiedades fisico-mecanicas de la pulpa, donde dichos
aditivos pueden seleccionarse del grupo conformado por: aglutinantes
(agentes ligantes entre fibras), encolantes (los cuales proporcionan resistencia
a la penetracion de fluidos), cargas o rellenos (encargados de rellenar
espacios entre las fibras), agentes de blanqueo 6ptico (los cuales reflejan la
luz de la region azul del espectro), resinas de resistencia en humedo (las
cuales aumentan la resistencia a la accién directa del agua, colorantes
(proveen un determinado tono a la pulpa), floculantes (favorecen la retencién
y fijacion de los aditivos), defloculantes (permiten mantener las particulas en
suspension), antiespumantes (impiden la formacibn de espuma) vy

microbicidas (impiden la formacién de colonias de bacterias).

En una realizacién particular de la solicitud, los aditivos preferidos son: la
colofonia, la goma arabiga y la colapiscis que actian como agentes
encolantes, los almidones de papa, yuca, maiz, goma xanthan, carboximetil
celulosa que actian como agentes aglutinantes, el caolin, el diéxido de titanio,
el carbonato de calcio y el sulfato de calcio que actian como agentes de carga

o rellenos, y la alumina que actia como agente floculante.

Una etapa adicional previa al proceso de fabricacion de papel y productos
descartables consiste en el blanqueamiento de la pulpa, lo cual puede llevarse a
cabo mediante cualquiera de las técnicas plenamente conocidas en el estado de la

técnica.



Otras realizaciones de la invencién que incluyan modificaciones menores sobre lo
ejemplificado en la presente descripcidn son evidentes para la persona versada en la

materia, y dichas realizaciones estan cubiertas por el alcance de la invencion.



REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1.

Un proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma

africana, donde dicho proceso comprende:

Una primera fase de pre-tratamiento y secado del material vegetal conformada por

las etapas de:

— Proveer el material vegetal, el cual consiste en hojas de la palma africana;

Cortar el material vegetal;

Bioextruir el material vegetal cortado; vy,

Secar el material vegetal bioextruido;

Una segunda fase de deslignificacion quimico-mecénica conformada por las

siguientes etapas:

2.

Sumergir el material vegetal procedente de la primera fase en una solucién
alcalina en caliente;

Someter el material a refinamiento por pulpeo;

Lavar la fibra vegetal resultante mediante filtraciébn para separarla del licor
negro; vy,

Lavar en centrifuga la pulpa obtenida.

El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma

africana de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la materia vegetal empleada como

materia prima corresponde a los peciolos y foliolos de las hojas de la palma africana.

3.

El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma

africana de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el corte del material vegetal se

lleva a cabo por cizallamiento.

4.

El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma

africana de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la etapa de bioextrusion se

lleva a cabo por cizalladura y friccion, alcanzando una temperatura en el rango de 60
°Cy 94 °C;
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5. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el secado del material vegetal
se lleva a cabo hasta lograr entre un 10% y un 12% de humedad.

6. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la etapa quimica de
deslignificacion implica sumergir el material vegetal proveniente de la primera fase
del proceso en una solucion en caliente de hidréxido de sodio (NaOH) entre el 7% y

el 18% en peso durante un tiempo de entre 30 minutos y 2 horas.

7. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde las fibras vegetales se
incorporan a la solucion alcalina al inicio del calentamiento de dicha solucion alcalina.

0 una vez finalizado el tiempo de calentamiento.

8. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con la reivindicaciéon 6, en donde las fibras vegetales se
incorporan a la solucion alcalina una vez finalizado el tiempo de calentamiento de

dicha solucién alcalina.

9. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, donde la fibra
parcialmente deslignificada es separada de la solucion alcalina tan pronto como

acaba el tiempo de hidrdlisis para que sea enfriada rapidamente.

10. EIl proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, donde la fibra
parcialmente deslignificada se mantiene junto con la solucién alcalina una vez

termina el tiempo de hidrdlisis.

11. EIl proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la etapa
de refinamiento por pulpeo del material vegetal consiste en someterlo a friccion

mecanica durante un tiempo de entre 5y 10 horas.

12. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma

africana de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la etapa
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de lavado de la fibra vegetal se lleva a cabo de manera posterior al proceso quimico
de deslignificado y se realiza mediante filtracion en malla metalica con tamafo de
poro suficiente para evitar la pérdida de los refinos de fibra obtenidos y para separar

la mayor parte del licor negro para su conservacion.

13. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con la reivindicacion 1, el cual incluye una fase adicional de
tratamiento de la pulpa obtenida para permitir su utilizacion en la fabricacién de papel
y productos descartables, y donde dicha fase adicional comprende las siguientes

etapas:

— Someter la pulpa a un proceso de batido; vy,

— Mezclar la pulpa con los aditivos necesarios para mejorar sus propiedades
fisico-mecénicas, donde dichos aditivos pueden seleccionarse del grupo
conformado por: aglutinantes, encolantes, cargas o rellenos, agentes de
blanqueo Optico, resinas de resistencia en humedo, colorantes, floculantes,

defloculantes, antiespumantes y microbicidas.

14. El proceso para obtener una pulpa a partir de biomasa residual de palma
africana de acuerdo con la reivindicacion 13, el cual incluye la etapa adicional de
secar la pulpa hasta lograr un 10% de contenido de humedad como paso previo a la

etapa de batido.

15. La pulpa obtenida a partir de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES
LEGALES en Bogota de los doctores ALICIA LLOREDA y/o ANA
MARIA CASTRO y/o GUSTAVO TAMAYO para TODOS LOS
ASUNTOS RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
de la sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos
abogados para actuar individualmente, se esta presentando con esta
solicitud. En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria de
cada uno de dichos Representantes Legales para actuar dentro del
presente expediente, a fin de que cualquiera de ellos pueda
intervenir en cualquier tiempo respecto de la solicitud en él

contenida.

i

@ L a.d U AA

ALICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. No.53.215



V. W\  MULTIDIMENSIONALES

Sefor
SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

JOSE GABRIEL GUEVARA DEL CASTILLO, domiciliado en Bogotd D.C., identificado como
aparece al pie de mi firma, en mi calidad de representante legal de la sociedad
MULTIDIMENSIONALES S.A., nombro por el presente a ALICIA LLOREDA y/o ANA MARIA
CASTRO y/o GUSTAVO TAMAYO, domiciliados en Bogota, Colombia, con oficinas en dicha
ciudad, Calle 72 No. 5-83, piso 60., como apoderados para representarme ante las
autoridades colombianas, administrativas, judiciales o de policia, en todos los tramites
relativos al registro de la solicitud de patente para el PROCESO DE OBTENCION DE UNA PULPA
PARA LA ELABORACION DE PAPEL Y PRODUCTOS DESCARTABLES A PARTIR DE BIOMASA
RESIDUAL DE PALMA AFRICANA, a cuyo efecto los faculto para dar ante dichas autoridades
todos los pasos necesarios al objeto indicado; elevar solicitudes, declaraciones, reclamos,
recursos y presentar desistimientos; formular descripciones, enmiendas, limitar el alcance de
la solicitud, presentar oposiciones y apelaciones; renunciar total o parcialmente al registro,
abonar todos los impuestos y cuotas y efectuar todo otro pago determinado por la ley; recibir
todos los documentos y valores, dando el descargo respectivo; llenar cualesquiera otros
requisitos y tomar, en fin, todas las medidas que creyeren conducentes al resguardo de mis
intereses; y en caso de producirse oposicion, pasando los antecedentes a los tribunales,
quedan facultados para tomar intervencién como demandantes o demandados ante los jueces
que sean competentes, pudiendo transar, someter a arbitros, desistir, percibir y apelar, con
todas las demas facultades que resulten necesarias, y por el presente declaro desde ahora
valido y bueno cuanto dichos representantes y/o los apoderados que cualquiera de ellos
nombre hicieren en mi beneficio.

Dado y firmado en Bogota, a los veinte (20) dias del mes de noviembre de 2013.

Atentamente,

JOSE GABRIEL G ARA DEL CASTILLO
C.C. 19.470.965 de Bogota.
Representante Legal
MULTIDIMENSIONALES S.A.

Una empresa de

(% Calle 17F N° 126-90 = Tel: (1) 422 20 00 = Fax: (1) 418 27 12 * NIT. 860.530.547-0 * Bogot4, D. C. - Colombia
) www.grupophoenix.com ¢ multidimensionales@grupophoenix.com
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TRASPASO

LUIS EDUARDO GARZON FLOREZ, mayor de edad, identificado con la cédula de
ciudadania No. 19.224.350 de Bogota, tal como aparece al pie de mi firma,
domiciliado en Bogota (Colombia), actuando en nombre propio, declaro bajo
juramento ser verdadero inventor de la solicitud de patente/modelo de utilidad

titulada:

PROCESO DE OBTENCION DE UNA PULPA PARA LA ELABORACION DE
PAPEL Y PRODUCTOS DESCARTABLES A PARTIR DE BIOMASA RESIDUAL
DE PALMA AFRICANA
Declaro asimismo que cedo y transfiero sin reserva ni limitacién, a favor de la

sociedad MULTIDIMENSIONALES S.A, organizada y existente de conformidad con
las leyes de la Republica de Colombia, con Nit. 860.530.547-0 y domiciliada en la
Calle 17 F # 126 — 90 de Bogota, Colombia, todos los derechos inherentes a dicha
invencién y que la citada sociedad queda facultada para solicitar en su nombre Ia
patente/modelo de utilidad correspondiente tanto en la Republica de Colombia como

en cualquier pais del mundo.

Dado y firmado a los 28 dias del mes de agosto de 2013.

y A

c.C. No;{9.224;5”0 de Bogota.




