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Composicién de concreto polimérico con resina, agregados vy fibra de vidrio

1. Descripcion

1.1 Sector Tecnolégico

La presente invencién se relaciona con el campo de Ingenieria;

especificamente con la Ingenieria de Materiales.

La presente invencién tiene aplicaciéon en el sector de la construccién y en
el sector eléctrico, entre otros.

1.2 Estado del Arte Previo

Dentro de los materiales de construccion inorganicos el cemento Portland
es el de mayor éxito por su bajo costo. Este cemento presenta alta
resistencia, buena capacidad de aislamiento y un asentamiento que puede
darse en pocos dias o incluso horas. Sin embargo, a pesar de todas estas
ventajas el cemento Portland presenta varias limitaciones, entre las que se
destacan su baja fuerza tensil, su baja durabilidad, su susceptibilidad al
ataque de sulfatos y acidos y su proceso de curado, que puede demorarse
hasta afios.

Como solucién a las limitaciones anteriores se han intentado varias
soluciones, donde sobresalen: el reforzamiento del cemento con distintos
materiales como fibras, particulas, arenas, etc.; el disefio de cementos
especiales resistentes al ataque de sulfatos; e incluso recubrimientos
protectores para aquellos cementos que corran el riesgo de ser expuestos a
estos agentes. Se destacan para estos casos los concretos poliméricos
(PCT por su sigla en inglés) que estan formados por una combinacién de
agregados minerales (tales como arena o grava) con un monémero, por lo

general de una resina de polimero termoestable, en donde el monémero



debe ser curado, formando una red de cadenas de polimero a partir del

compuesto monomérico original.

En general, el PCT tiene una vida util mas larga que el cemento Portland y
no necesita mantenimiento constante. Adicionalmente, el PCT presenta una
mayor resistencia a la abrasiéon y a los rayos UV, menores tiempos de
ajuste (1 o 2 horas) y buena durabilidad. Empero, este cemento presenta
una menor elasticidad, lo cual puede atribuirse a un aumento en su

porosidad.

Los avances en el desarrollo y conocimiento de los concretos poliméricos
han sido graduales y hoy en dia ofrecen muchas ventajas sobre los
concretos minerales, pero existe aun potencial de mejoramiento. Los
mejoramientos al PCT se han centrado en el reforzamiento de estos
concretos por medio de la adicién de fibras y particulas de diferentes
tamafos.

Por ejemplo, la patente US6048593 revela un concreto polimérico mediante
la combinacién de una mezcla de resina que comprende al menos una
resina de éster de vinilo insaturado y al menos una resina de poliéster
insaturado con un material de relleno, constituido principalmente por fibra o
esferas de vidrio, las cuales tienen un tamafio medio de particula de menos
de 500 micras, y al menos 20 por ciento en peso, del peso total de la
composicion. Ademas, el material de relleno es de un tamafio medio de
particula de 500 - 1000 micras. Esta composicién requiere de un alto
contenido de fibra de vidrio, lo cual no solo incrementa su costo, sino

también la probabilidad de craquelamiento del producto terminado.

Similarmente, Laredo 2005, efectlio un estudio comparativo entre concretos
poliméricos epdxicos reforzados con fibras de carbono y de vidrio, fibras
de 6 mm de longitud y un contenido de 2% y 1% respectivamente. En este

estudio se efectuaron pruebas de compresion y se observé un incremento



en las propiedades de compresién debido al refuerzo, en comparacién con
concretos comerciales. Los concretos poliméricos utilizados en esta mezcla
son de matriz polimérica tipo epéxica, la cual presenta excelentes
propiedades mecanicas; sin embargo, la resistencia quimica de este tipo de
matrices normalmente es baja en comparacién con otros tipos de resinas
poliméricas, como por ejemplo, las resinas de poliéster. Adicionalmente las
matrices poliméricas epdxicas son mucha mas costosas que las matrices
poliméricas de poliéster

También en 2005, San Jose et al. analizé el desempefio de concretos
poliméricos (PCC por sus siglas en inglés) reforzados con barras de acero y
plastico reforzado con fibra de vidrio (FRP por las siglas en inglés) El PPC
también fue comparado con el concreto de cemento convencional. Por un
lado, se encontré que algunas barras de refuerzo de acero fallan antes de
que ocurra la fatiga en la unién, y como consecuencia sé6lo se puede
establecer que la fatiga en la unién podria suceder con un numero de ciclos
mas altos que los correspondientes a la barra de fallo por fatiga. Por otra
parte, para algunos especimenes sometidos a 60% de USS (Ultimate Static
Strength) se observé que algunos fallaron con un bajo nimero de ciclos, y
otros llegaron a su limite de fatiga. Por lo tanto, se concluyé que factores
tales como la fundicién, el transporte, los materiales, entre otros, son
determinantes y pueden causar una gran dispersion de los resultados, asi
como fallos prematuros. También se evidencié que dado que algunos de
los niveles de carga estan cerca del limite de elasticidad de la barra de
acero, las fallas prematuras aparecen antes de la fatiga unién. Las barras
de FRP, por el contrario, no muestran la fatiga bajo los niveles de carga de
prueba. Con el fin de evitar fallos debidos a la fatiga de acero, la longitud de
unién debe ser reducida en aquellos especimenes reforzados con barras de
acero.



La presente invencién proporciona una composicion de concreto polimérico
que omite la inclusién de barras de acero y comprende fibras de vidrio de
menor longitud.

La presente invencién se relaciona con una composicion de concreto
polimérico que soluciona los problemas de craquelamiento, resistencia y
costos asociados a este tipo de concretos.

‘ 1.3 Descripcién de la Invencién

La presente invencion se refiere a una composicién de concreto polimérico
que comprende resina base de poliéster con un contenido de peréxido
compatible menor al 2,5%; grava de roca de cuarzo triturada seca con un
tamafio de particula mayor a 4 mm; arena de silice lavada con un tamano
medio de particula mayor a 1,5 mm, arena de silice triturada con un tamafio
medio de particula mayor a 1,5 mm; carbonato de calcio con una pureza
mayor al 96% y un porcentaje de humedad menor al 0,25% y fibra de vidrio
con una longitud menor a 6,5 mm.

La presente invencion se caracteriza principalmente por tener una resina

. base de poliéster en una proporcion con contenido de peréxido compatible
entre el 0.5% y el 2,5% del peso total de la resina base de poliéster.
Ademads, la composicién de la invencién comprende grava de roca de
cuarzo triturada y arena de silice lavada seca, en una proporcién del 16% al
22% y 8% al 15% con respecto al peso total de la mezcla respectivamente
y un tamafio de particula mayor a 4 mm para la roca de cuarzo y mayor a
1,5 mm para la arena de silice.

La presente invencion ademés incluye dentro de sus componente
principales carbonato de caicio y fibra de vidrio. El primero se encuentra en
una proporcion entre el 6% y el 12% del peso total de la mezcla con una

pureza mayor al 96% y un porcentaje de humedad menor al 0,25%, y la



fibra de vidrio esta presente en una proporcioén de 0,2% y 2% del peso total
de la mezcla con una longitud menor a 6,5 mm.

El disefio de la composicién de la presente invencioén logra mejorar las
propiedades fisicas y quimicas del concreto polimérico producido.

La presente invencion presenta por su contenido y caracteristicas del
componente de fibra vidrio menores tasas de craquelamiento y es menos
costosa.

1.4 Descripcion de las Figuras

Figura 1. Elasticidad como médulo de Young de las mezclas ensayadas.

Figura 2. Deformacion de las mezclas ensayadas.

Figura 3. Esfuerzo de las mezclas ensayadas.

1.5 Descripcién detallada

La presente invencion se refiere a una composicién de concreto polimérico
que comprende resina base de poliéster en una proporcion entre el 12% y
el 18% del peso total de la mezcla con contenido de peréxido compatible
entre el 0.5% y el 2,5% del peso total de la resina base de poliéster; grava
de roca de cuarzo triturada seca en una proporcién del 16% al 22% del
peso total de la mezcla con un tamarfio de particula mayor a 4 mm; arena
de silice lavada entre el 8% y el 15% del peso total de la mezcla con un
tamafio medio de particula mayor a 1,5 mm; arena de silice triturada entre
el 40% y el 51% del peso total de la mezcla con un tamafo medio de
particula mayor a 1,5 mm; carbonato de calcio entre el 6% y el 12% del



peso total de la mezcla con una pureza mayor al 96% y un porcentaje de
humedad menor al 0,25% y fibra de vidrio en una proporciéon de 0,2% y 2%
del peso total de la mezcla con una longitud menor a 6,5 mm.

En la composicién de la presente invencion la resina base de poliéster con
contenido de peréxido compatible podra ser de cualquiera de las familias
quimicas ortoftalica, isoftalica, tereftalicas e hibridas.

Las resinas de poliéster conténidas en la composicion de la presente
invencién se seleccionan por ser especificamente formuladas para ser
usadas en sistemas cargados. Estas resinas se caracterizan por tener un
alto contenido de soélidos, con contracciéon volumétrica baja durante el
vaciado . Esto con el fin de que las piezas vaciadas con la composicién de
la presente invenciéon presenten una baja concentracién de tensiones
residuales después del curado de las mismas .

Adicionalmente, la resina base de poliéster debe cumplir con los
requerimientos mecanicos sefialados para la composicion de la presente
invencién.

En la composicién de la presente invencién el contenido de peréxido o
iniciador debera ser entre el 0.5 al 2.5% sobre la masa de la resina,
dependiendo de las condiciones de temperatura y humedad presentes en el
momento de la transformacién.

La grava de roca de cuarzo triturada puede obtenerse de muiltiples fuentes.
Como alternativa, puede utilizarse cualquier otro mineral obtenido de la
explotaciéon de canteras y procesado por trituracibn que presente las
caracteristicas de dureza y resistencia mecanica validadas conforme a los
ensayos que se utilizan para determinar las propiedades mecanicas de
agregados granulares en mezclas de concreto hidraulico (NTC - 174 /
ASTM C33 “Especificaciones de Agregados Para Concretos) de cemento
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Portland. A continuacién se describen las propiedades fisicas y quimicas de

la grava utilizada para realizar la mezcla de la presente invencion.

En la composicién de la invencién se selecciona el cuarzo por ser
totalmente inerte durante el proceso de curado, de manera que no generara
reacciones inesperadas en el producto final.

TAMANO DE LA GRAVA 4.8 mm —25.4 mm
PROPIEDADES FISICAS

Densidad de particula, g/cm3 | 2.60

Densidad aparente, g/cm3 1.4 producto seco

% de humedad 1.00 maximo

Valor de pH 7
COMPOSICION QUIMICA

%Si02 98.00 maximo

%AI203 0.60 maximo

% Fe203 0.12 maximo

%Ti02 0.05 maximo

% PPC 1.23 maximo

Todos los agregados gruesos (Gravas y Arenas) deben tener un pH
neutro (7) y garantizar humedades menores al 1%. A continuaciéon se
describen las propiedades fisicas y quimicas del arena de Silice lavada

utilizada para realizar la mezcla de la presente invencién.

TAMANO DE LA GRAVA Para cada malla se informa el
porcentaje de material retenido
de acuerdo con la serie Tyler

PROPIEDADES FISICAS

Densidad de particula, g/cm® 2.60
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Densidad aparente, g/cm® 1.4 (producto seco)
% humedad <1.00

Valor pH 7

COMPOSICION QUIMICA

%SiO, <98.00

%Al;03 <0.60

% Fey0; <0.12

%TiO, <0.05

% PPC <1.23

En la composicion de la presente invencion el carbonato de calcio debe
presentar una pureza mayor al 96% y un porcentaje de humedad menor
al 0,25%.

El carbonato de calcio incluido en la presente invencion no afecta la
resistencia mecanica de las resinas, o genera reacciones secundarias
que afecten el resultado final de los productos fabricados con esta
mezcla.

Como alternativa al uso de Carbonato de Calcio se tiene cualquier otro
material impalpable (tamafio de particula promedio de 35 micrémetros)
que no sea reactivo con la resina base de poliéster u otro de los
componentes de la mezcla y que presente un pH neutro (7). Los
carbonatos de magnesio (Dolomita) o silicatos de magnesio (Talco) o
porcelana impalpable son alternativas viables para la composicién de la
invencién. A continuacién se describen las propiedades fisicas y
quimicas del carbonato de calcio utilizado para realizar la mezcla de la
presente invencion.

PROPIEDADES QUIMICAS
Oxido %
Si0, < 2.0 Max
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Al03 < 0.3 Max
FeO, < 0.1 Max
Ca0O > 52 Min
MgO < 1.5 Max
K0 < 0.1 Max
Perdida por Ignicién (PPI) | (42.0, 44.0)
Presencia de CaCO; > 95%
PROPIEDADES FiSICAS
Color en crudo Blanco Estandar
Residuo sobre malla 325 | < 5% Max
Porcentaje de humedad | 1%

En la composicion de la presente invencion la fibra de vidrio esta presente
en barras que presentan una longitud menor a 6,35 mm.

La fibra de vidrio incluida en la composicién de la presente invencién esta
formado por hilos continuos cortados a longitudes especificas, las cuales
han sido disefiadas para aplicacion en compuestos moldeables de resinas
poliéster y epoxicas. Estos hilos cortados estan fabricados con Vidrio Tipo

E. A continuacién las propiedades de la fibra empleada:

Propiedad Vaior

Enzimaje Silano

Pérdida por ignicién nominal | 1.91%
Longitud 6,35 mm (%4")
Compatibilidad con resinas | Poliéster y epoxicas.

La fibra de vidrio incluida en la presente invencién debe presentar un
apresto (sizing) compatible con resinas de poliéster utilizadas en conjunto
con sistemas de curado en frio.

La apariencia de las cargas empleadas en la presente invencién se
muestran a continuacién:



Figura 2. Carbonato de Calcio
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Figura 3. Fibra de vidrio cortada a 6.35 mm de longitud.

1.6 Modalidades preferidas

De manera preferente la presente invencion corresponde con una
composicion de concreto polimérico que comprende 14% de resina base de
poliéster con contenido de peréxido compatible de 1,0% del peso total de la
resina base de poliéster; 22% de grava de roca de cuarzo triturada seca
con un tamafio de particula mayor a 4 mm; 15% de arena de silice lavada
con un tamafo medio de particula mayor a 1,5 mm; 50% de arena de silice
triturada con un tamafio medio de particula mayor a 1,5 mm; 10% de
carbonato de calcio; 0,2% de fibra de vidrio con una longitud menor a 6,5

. mm.

Todos las proporciones relacionadas corresponden con porcentajes sobre
el peso total de la mezcla.

1.6.1 Ejemplos
1.6.2 Realizacion de la mezcla

A continuacién se presenta una lista de las mezclas preparadas y ensayos

con diferentes componente realizados para obtener la composiciéon de la

presente invencion.
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Los materiales utilizados en los ensayos presentaron las mismas
caracteristicas relacionados en la descripcion de la invencion, garantizando
uniformidad en la distribucién granulométrica y calidad en cuanto a los
contenidos de humedad esperados. Lo anterior con el fin de obtener
resultados parametrizables que permitieran determinar la mejor
composicion.

Las mezclas probadas con diferentes componentes y proporciones se
disefiaron para fabricar piezas con buenas resistencias mecanicas y
quimicas las cuales no requeriran sistemas especiales de curado.

La obtencion de las mezclas se hizo por operaciones convencionales en

instalaciones industriales de produccién de concretos.

#Ensayo - Composicién

Mezcla
% Resina % Gravade Y%Arena de % Arenade % % -
base de roca Silice Silice Carbonato Fib
poliéster Lavada Triturada de calcio ra de vidrio

1 21 23 0 67 9.2 0.3

Polylite 32800 -

80

2 30 15 20 15 20 0

Polylite 32800 -

80

3 30 50 15 0 5 0

Polylite 32800 -

80

4 30 50 0 15 5 0

Polylite 32800 -

80
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5 20 35 10 15 20 0
Polylite 32800 -

80

6 12.5 20 0 57 8.5 2
Cristalan M204

7 14 20 16 40 9.5 0.5
Cristalan M204

8 50 0 0 0 50 0
Cristalan M204

9 50 0 50 0 0 0
Cristalan M204

10 50 0 0 50 0 0
Cristalan M204

1" 1 20 0 61 7 1
Cristalan 34852

12 30 20 15 15 20 0
Cristalan 34852

13 30 50 15 0 5 0
Cristalan 34852

14 30 50 0 15 5 0
Cristalan 34852

15 20 35 10 15 20 0
Cristalan 34852

Tabla 1. Composicién de distintas mezclas




17

1.6.3 Evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas

Para determinar el efecto de los distintos porcentajes de resina, carbonato,
cuarzo y fibra se realizaron mediciones del Modulo de Young, la deformacion y
el esfuerzo de cada una de las mezclas.

Los ensayos se realizaron conforme a Norma ASTM C39 “Standard Test
Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens” y a la
Norma ASTM C348 “Standard Test Method for Flexural Strength of Hydraulic -
Cement Mortars” con el fin de determinar las propiedades mecanicas de cada
una de las mezclas propuestas para la definicion de la composiciéon de la

invencién.

A continuacién se tabulan los resultados obtenidos del plan de pruebas

realizado.

Mezcla Médulo de Young Deformacion por Flexién Esfuerzo (MPa)

(GPa) (%)
1 17.62 0.145 2466
2 5.54 0.206 6.2
3 0.92 0.359 1.46
4 2.56 0.580 6.56
5 1.1 0.416 213
6 13.95 0.200 24 .51
7 5 0.368 8.65
8
9 19 0.684 5.33

10 2.55 0.573 6.47
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1 12.45 0.283 28.69
12 2.19 0.769 3.53
13 1.52 0.814 5.46
14 1.45 0.848 4.53
16 2.34 0.735 6.82
Tabla 2. Resultado de pruebas realizadas a las distintas mezclas. Mezclas1-5: Polylite 32800, 6-10
. Cristalan M204, 11-15 Cristalan 34852.

La mezcla nimero 8 presentd inconsistencias durante la ejecucién de los
ensayos que no permitieron realizar las mediciones de los parametros de
moédulo, deformacioén y esfuerzo, por lo que no se presentan resultados en la
tabla 2 para esta mezcla.

Los comportamientos de las diferentes mezclas se presentan de manera
grafica a continuacion:

Tipo de Mezcla vs. Elasticidad
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Figura 1. Elasticidad como médulo de Young de las mezclas ensayadas
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Tipo de mezcla vs. Deformacion por
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Figura 2. Deformacion por flexion de las mezclas ensayadas
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Figura 3. Esfuerzo de las mezclas ensayadas.

Los ensayos realizados con diferentes tipos de resina y proporciones de
mezcla permitieron establecer la proporcion mas eficiente de cada componente

en la composicion de concreto polimérico de la invencion.
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De los resultados de la evaluacién fisica y mecanica se seleccionaron las
mezclas 1, 6 y 11 por presentar la mejor combinacion de elasticidad, flexién y

esfuerzo. De ahi, se disefié la mezcla de la presente invencién.

Las mezclas seleccionadas se caracterizaron mas ampliamente:

Componente Especificidad

Resina base de poliéster 0.5% y el 2,5% contenido de perdxido compatible

Grava de roca de cuarzo triturada tamafio de particula mayor a 4 mm;

Arena de Silice Lavada con un tamaio medio de particula mayor a 1,5 mm
Arena de Silice Triturada con un tamarno medio de particula mayor a 1,5 mm
Carbonato de calcio un porcentaje de humedad menor al 0,25%

Fibra de vidrio longitud menor a 6,35 mm

De esta caracterizacion se establecieron las especificidades de los
componentes incluidos en la composicién de la invenciéon. Se seleccion6 la
mezcla 1 debido a que presenta mayor humectacion de las cargas y mejor
fluidez, parametros de alta importancia en el proceso. Particularmente, se
determiné que el tamafio de particula es crucial en el comportamiento de las
mezclas seleccionadas con alta incidencia en su procesabilidad; ademas, el
tipo de resinas influye en las fracturas que se presentan luego del vaciado. Este

fenémeno se ilustra a continuacion.

Con la mezcla 1 rapidamente se puede conformar la masa de concreto
polimérico la cual posteriormente es vaciada en el molde. En las imagenes a
continuacién se observa la uniformidad en proceso y la apariencia brillante en
la parte superior, que es un indicativo cualitativo de una buena humectacion y
aceptacion de cargas.
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Figura 4; Vaciado de la masa de concreto polimérico empleado la mezcla 1.

La mezcla 6 no presenté buena capacidad de procesamiento, por lo cual sélo
fue posible fabricar probetas manualmente. Como se muestra a continuacién
estas no presentaron la apariencia brillante y por el contrario es evidente la
ausencia de resina y como tal la dificultad para que fluya hacia la cavidad. No
obstante sus buenas propiedades mecanicas, su bajo desempefio en el
mezclado hace que sea inviable emplearla en un proceso productivo.

Figura 5: Vaciado de probetas con la mezcla 6
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Finalmente, la mezcla 11 present6 propiedades mecanicas idéneas, asi como
una adecuada fluidez para ser procesado. No obstante, posterior al vaciado se
presenté un agrietamiento severo, lo cual indica que no es funcional para
fabricar partes en concreto polimérico. A continuacién se muestra el fenémeno:

Luego de esta caracterizacion se procedi6 a realizar analisis de propiedades
mecanicas de las mezclas seleccionadas, que se relacionan en los siguientes
ejemplos.

1.6.4 Aplicacién de la mezcla para fabricacion de diferentes objetos
Para probar la mezcla de la presente invencion se realizaron ensayos sobre un
modelo completo fabricado. En este caso la mezcla se utilizé para fabricar un
modelo tridimensional sujeto a esfuerzos. A continuacién se presentan los

planos de este ensayo:

La siguiente tabla ilustra las cantidades de material utilizado.
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Material ensayo 1 % peso
Resina 21
Grava de roca 23
Arena de Silice triturada 67
Carbonato de Calcio 9,2
Fibra picada de 6,35 mm 0,3

Tabla 3. Cantidades de material utilizado

. Para los ensayos se utilizé6 una méquina Universal de ensayos, con escala de 2
' a 10 toneladas con resolucion de 2 kgf y 10 kgf. Las mediciones en laboratorio
se realizaron con un indicador de caratula con resolucién de 0,01 mm y un
flexémetro de 5 metros. Todos los equipos utilizados fueron calibrados
previamente y las mediciones se realizaron dentro del periodo de validez de la

calibracion realizada. Asi mismo se verificaron la temperatura y la humedad.

1.6.4.1 Ensayo de Carga Lateral. Norma ANSI/SCTE - 77 Numeral 7.1
TIER 8
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Figura 4. Explicacién aplicacién cargas laterales
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Para cada uno de los ensayos relacionados a continuacion se definieron las
siguientes condiciones de prueba:

La caja de forma lateral, se soportd sobre dos listones en madera. Para la
aplicacion de la carga se utilizé como sufridera una ldmpara en acero de 10" x
10" x 17, ubicada en la parte central de una de las paredes de la caja, utilizando
una lamina de caucho entre las dos superficies, con el fin de generar zonas de
contacto lo mas homogéneas posibles. El ensayo se realizé llevando la caja a
una carga de ensayo de 284 kgf con una deflexién de 0,74 mm sin mostrar
evidencias de dafio alguno en la base. Después de determinar esta medida se
procedid a cargar la pieza hasta 1.000 kgf alcanzando una deflexion total de
3,08 mm y una deflexion residual de 0,22 mm. Se registr6 la deflexién y la
deformacién al interior de la caja con un indicador de caratula como se observa
en la foto:

Figura 5. Evidencia de Ensayo de Carga Lateral Vertical. Norma ANSI/SCTE-77 Numeral 7.2 TIER 8

Para la aplicacion de la carga se utilizé como sufridera una lamina de acero de
10" x 10" x 1" en uno de los bordes laterales de la tapa y marco, como
elemento sufridera para asegurar una superficie mas homogénea posible de
contacto, se utilizdé una lamina de caucho.
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La muestra se llevé a una carga de 5500 kgf sin mostrar evidencias de grietas,

fisuras o rotura de las partes sometidas a la carga.

Figura 6. Evidencia de Ensayo de Carga Lateral Vertical. Norma ANSI/SCTE-77 Numeral 7.2 TIER 8

1.6.5 Ensayo de la resistencia mecanica

A continuacion se ilustra el efecto de distintas cargas aplicadas al modelo

completo fabricado.

Carga Aplicada (kgf)

1500

1750

2000

2272

2450

2500

2750

Deflexion (mm)

Observaciones

262
2.64
2.92

3.06

3.45

3.85

Se agrieto refuerzo inferior

Diminucion en varga nuevamente hasta 2000
kgf con incremento posterior

Disminuciéon en carga nuevamente hasta

2250 kgf con incremento posterior
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3000 4.1 -
3250 4.24 -
3409 432 -
0 23 Deflexion permanente

Tabla 3. Pruebas de compresion (resistencia mecéanica)

De acuerdo a los resultados anteriores se puede concluir que el
comportamiento del producto es adecuado bajo los lineamientos de la norma
ANSI/SCTE-77 con una rigidez y resistencias suficientes para resistir las

solicitaciones mecanicas.

Las pruebas de propiedades mecanicas realizadas a las diferentes mezclas
permitieron definir la composicién de concreto polimérico de la invencion por

sus componentes y su comportamiento.
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Reivindicaciones

s

Composicion de concreto polimérico que comprende:

a.

Resina base de poliéster en una proporcion entre el 12% y el 22% del
peso total de la mezcla con contenido de perdxido compatible entre el
0.5% y el 2,5% del peso total de la resina base de poliéster;

Grava de roca de cuarzo triturada seca en una proporcion del 16% al
24% del peso total de la mezcla con un tamafio de particula mayor a 4
mm;

Arena de Silice Lavada entre el 8% y el 15% del peso total de la mezcla
con un tamarno medio de particula mayor a 1,5 mm;

Arena de Silice Triturada entre el 40% y el 70% del peso total de la
mezcla con un tamafio medio de particula mayor a 1,5 mm;

Carbonato de calcio entre el 6% y el 12% del peso total de la mezcla
con una pureza mayor al 96% y un porcentaje de humedad menor al
0,25%;

Fibra de vidrio en una proporcion de 0,2% y 2% del peso total de la

mezcla con una longitud menor a 6,35 mm.

Composicién de concreto polimérico que comprende:

a.

14% de resina base de poliéster con contenido de peroxido compatible
de 1,0% del peso total de la resina base de poliéster;

22% de grava de roca de cuarzo triturada seca con un tamafio de
particula mayor a 4 mm;

15% de arena de silice lavada con un tamafio medio de particula mayor
a1,5mm;

50% de arena de silice triturada con un tamafio medio de particula
mayor a 1,5 mm;

10% de carbonato de calcio;

0,2% de fibra de vidrio con una longitud menor a 6,35 mm.
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Resumen

La presente invenciéon se refiere a una composicion de concreto polimérico que
comprende resina base de poliéster con un contenido de perdxido compatible menor al
2,5%; grava de roca de cuarzo triturada seca con un tamafio de particula mayor a 4
mm; arena de silice lavada con un tamafo medio de particula mayor a 1,5 mm; arena
de silice triturada con un tamafio medio de particula mayor a 1,5 mm; carbonato de
calcio con una pureza mayor al 96% y un porcentaje de humedad menor al 0,25% y
fibra de vidrio con una longitud menor a 6,5 mm.
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