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Composición de concreto polimérico con resina, agregados y fibra de vidrio

1. Descripción

1.1 Sector Tecnológico

La presente invención se relaciona con el campo de Ingeniería; 

específicamente con la Ingeniería de Materiales.

La presente invención tiene aplicación en el sector de la construcción y en 

el sector eléctrico, entre otros.

1.2 Estado del Arte Previo

Dentro de los materiales de construcción inorgánicos el cemento Portland 

es el de mayor éxito por su bajo costo. Este cemento presenta alta 

resistencia, buena capacidad de aislamiento y un asentamiento que puede 

darse en pocos días o incluso horas. Sin embargo, a pesar de todas estas 

ventajas el cemento Portland presenta varias limitaciones, entre las que se 

destacan su baja fuerza tensil, su baja durabilidad, su susceptibilidad al 

ataque de sulfates y ácidos y su proceso de curado, que puede demorarse 

hasta años.

Como solución a las limitaciones anteriores se han intentado varias 

soluciones, donde sobresalen: el reforzamiento del cemento con distintos 

materiales como fibras, partículas, arenas, etc.; el diseño de cementos 

especiales resistentes al ataque de sulfates; e incluso recubrimientos 

protectores para aquellos cementos que corran el riesgo de ser expuestos a 

estos agentes. Se destacan para estos casos los concretos poliméricos 

(PCT por su sigla en inglés) que están formados por una combinación de 

agregados minerales (tales como arena o grava) con un monómero, por lo 

general de una resina de polímero termoestable, en donde el monómero



debe ser curado, formando una red de cadenas de polímero a partir del 

compuesto monomérico original.

En general, el PCT tiene una vida útil más larga que el cemento Portland y 

no necesita mantenimiento constante. Adicionalmente, el PCT presenta una 

mayor resistencia a la abrasión y a los rayos UV, menores tiempos de 

ajuste (1 o 2 horas) y buena durabilidad. Empero, este cemento presenta 

una menor elasticidad, lo cual puede atribuirse a un aumento en su 

porosidad.

Los avances en el desarrollo y conocimiento de los concretos poliméricos 

han sido graduales y hoy en día ofrecen muchas ventajas sobre los 

concretos minerales, pero existe aún potencial de mejoramiento. Los 

mejoramientos al PCT se han centrado en el reforzamiento de estos 

concretos por medio de la adición de fibras y partículas de diferentes 

tamaños.

Por ejemplo, la patente US6048593 revela un concreto polimérico mediante 

la combinación de una mezcla de resina que comprende al menos una 

resina de éster de vinilo insaturado y al menos una resina de poliéster 

insaturado con un material de relleno, constituido principalmente por fibra o 

esferas de vidrio, las cuales tienen un tamaño medio de partícula de menos 

de 500 mieras, y al menos 20 por ciento en peso, del peso total de la 

composición. Además, el material de relleno es de un tamaño medio de 

partícula de 500 - 1000 mieras. Esta composición requiere de un alto 

contenido de fibra de vidrio, le cual no solo incrementa su costo, sino 

también la probabilidad de craquelamiento del producto terminado.

Similarmente, Laredo 2005, efectúo un estudie comparativo entre concretos 

poliméricos epóxicos reforzados con fibras de carbono y de vidrio, fibras 

de 6 mm de longitud y un contenido de 2% y 1 % respectivamente. En este 

estudie se efectuaron pruebas de compresión y se observó un incremente



en las propiedades de compresivo en compañón con
concretos comerciales Los concretos polimérícos f iz a d o s  en esta mezcla 

son de matriz polimérica tipo epóxica, la cual presenta excelentes 

propiedades mecánicas; sin embargo, la resistencia química de este tipo de 

matrices normalmente es baja en comparación con otros tipos de resinas 

poliméricas,como por ejemplo,las resinas de poliéster.Adicionalmente las 

matrices poliméricasepóxicas son mucba más costosas que las matrices 

poliméricas de poliéster

También en 2005, San José et al. analizó el desempeño de concretos 

poliméricos (PCC por sus siglas en inglés) reforzados con barras de aceroy 

plástico reforzado con fibra de vidrio (FRP por las siglas en inglés) El PPC 

también fue comparado con el concreto de cemento convencional. Por un 

lado, se encontró que algunas barras de refuerzo de acero fallan antes de 

que ocurra la fatiga en la unión, y como consecuencia sólo se puede 

establecer que la fatiga en la unión podría suceder con un número de ciclos 

más altos que los correspondientesala barra de fallo por fatiga.Por otra 

parte, para algunos especímenes sometidosa^O^ de USS (Ultímate Static 

Strength) se observó que algunos fallaron con un bajo número de ciclos,^ 

otros llegaronasu limite de fatiga. Por lo tanto,se concluyó que factores 

tales como la fundición, el transporte, los materiales, entre otros, son 

determinantesypueden causar una gran dispersión de los resultados, asi 

como fallos prematuros.También se evidenció que dado que algunos de 

los niveles de carga están cerca dellimite de elasticidad de labarra de 

acero, las fallas prematuras aparecen antes de la fatiga unión Las barras 

de FRP, por el contrario, no muestran la fatiga bajo los niveles de carga de 

prueba.Con el fin de evitar fallos debidosala fatiga de acero,la longitud de 

unión debe ser reducida en aquellos especímenes reforzados con barras de 

acero



La presente invención proporciona una composición de concho poliméríco 

que omite ia inclusión de barras de aceroycomprende fibras de vidrio de 

menor longitud.

La presente invención se relaciona con una composición de concreto 

polimérico que soluciona losproblemas de craquelamiento, resistencias 

costos asociadosaeste tipo de concretos.

La presente invención se refiereauna composición de concreto polimérico 

que comprende resina basede poliéstercon un contenido de peróxido 

compatible menor al 2,5^; grava de roca de cuarzo triturada seca con un 

tamaño de partícula m ayora^m m ; arena de sílice lavada con un tamaño 

medio de partícula m ayora^5m m ; arena de sílice triturada con un tamaño 

medio de partícula m ayora^5m m ;carbonato de calcio con una pureza 

mayor al 9 ^ y u n  porcentaje de humedad menor al 0 ,25^yfibra de vidrio 

con una longitud menora^,5mm.

Lapresenteinvenciónsecaracterizaprincipalmenteportenerunaresina 

base de poliéster en una proporción con contenido de peróxido compatible 

entre el 0.5^ y el 2,5^ del peso total de la resina base de poliéster. 

Además, la composición de la invención comprende grava de roca de 

cuarzo trituradayarena de sílice lavada seca,en una proporción del ^ l ^  al 

2 2 ^ y ^ a l  15^ con respecto al peso total de la mezcla respectivamente 

yun tamaño de partícula mayora^mm para la roca de cuarzoymayora 

1̂,5 mm para la arena de sílice.

La presente invención además incluye dentro de sus componente 

principales carbonato de calcioyfibra de vidrio.El primero se encuentra en 

una proporción entre e l ^ y e l 1 2 ^  del peso total de la mezcla con una 

pu rezam ayora l^^yunporcen ta je  de humedad menor al 0 ,2 5 ^ ,y la



fibra de vidrio está presente en una proporción de del peso total

de la mezcla con una longitud menora^5mm

Eld iseñode la  composición de la presente invención logra mejorarlas 

propiedades flsicasyqulmicas del concreto polimérico producido

La presente invención presenta por su contenido y características del 

componente de fibra vidrio menores tasas de craquelamientoyes menos 

costosa.

Figura^l.Elasticidad como módulo de Young de las mezclas ensayadas. 

Figura 2. Deformación de las mezclas ensayadas 

Figura 8. Esfuerzo de las mezclas ensayadas.

La presente invención se refiereauna composición de concreto polimérico 

gue comprende resina base de poliéster en una proporción entre el 1 2 ^ y  

e l1 8 ^  del peso total de la mezcla con contenido de peróxido compatible 

entre el 0 .5 ^ y e l  2,5^ del peso total de la resina base de poliéster; grava 

de roca de cuarzo triturada seca enuna proporción d e l ^ l ^  al 22^ del 

peso total de la mezcla con un tamaño de partícula mayora^mm; arena 

de sílice lavada entre el 8 ^ y e l ^ l 5 ^  del peso total de la mezcla con un 

tamaño medio de partícula mayora^5mm; arena de sílice triturada entre 

e l4 0 ^  y el 5 ^  del peso totalde la mezcla con un tamaño medio de 

partícula mayora 1,5 mm;carbonato de calcio entre e l ^ y e l  ^12  ̂ del



peso total con una pureza de

humedad menor al 0 ^ 5 ^y f ib ra  de vidrio en una proporción de 0 , 2 ^ y 2 ^  

del pesototal de la mezcla con una longitud menora^5mm.

En la composición de la presente invención la resina base de poliéster con 

contenido de peróxido compatible podrá ser de cualquiera de las familias 

químicas ortoftálica,isoftálica,tere^álicasehlbridas.

Las resinas de poliéster contenidas en la composición de la presente 

invención se seleccionan por ser específicamente formuladas para ser 

usadas en sistemas car^ados.Estas resinas se caracterizan por tener un 

alto contenido de sólidos, con contracción volumétrica baja durante el 

vaciado. Esto con el fin de que las piezas vaciadas con la composición de 

la presente invención presenten una baja concentración de tensiones 

residuales después del curado de las mismas.

Adicionalmente, la resina base de poliéster debe cumplir con los 

requerimientos mecánicos señalados para la composición de lapresente 

invención.

En la composición de la presente invención el contenido de peróxido o 

iniciador deberá ser entre el 0.5 al 2.5^ sobre la masa de la resina, 

dependiendo de las condiciones de temperaturayhumedad presentes en el 

momento de la transformación.

La ^rava de roca de cuarzo triturada puede obtenerse de múltiples fuentes. 

Como alternativa, puede utilizarse cualquier otro mineral obtenido de la 

explotación de canteras y procesado por trituración que presente las 

características de durezayresistencia mecánica validadas conformealos 

ensayos que se utilizan para determinar las propiedades mecánicas de 

a^re^ados granulares en mezclasde concreto hidráulico (NTCD  ̂

ASTI^IC88 ^Especificaciones de A^re^ados Para Concretos) de cemento
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Portland. A continuación se describen las propiedades físicas y químicas de 

la grava utilizada para realizar la mezcla de la presente invención.

En la composición de la invención se selecciona el cuarzo por ser 

totalmente inerte durante el proceso de curado, de manera que no generara 

reacciones inesperadas en el producto final.

e

e
Todos los agregados gruesos (Gravas y Arenas) deben tener un pH 

neutro (7) y garantizar humedades menores al 1%. A continuación se 

describen las propiedades físicas y químicas del arena de Sílice lavada 

utilizada para realizar la mezcla de la presente invención.

TAMAÑO DE LA GRAVA Para cada malla se informa el 

porcentaje de material retenido 

de acuerdo con la serie Tyler

PROPIEDADES FÍSICAS

Densidad de partícula, g/cm3 2.60

TAMAÑO DE LA GRAVA 4.8 mm -25.4 mm

PROPIEDADES FÍSICAS

Densidad de partícula, g/cm3 2.60

Densidad aparente, g/cm3 1.4 producto seco

% de humedad 1.00 máximo

Valor de pH 7
COMPOSICIÓN QUIMICA

%Si02 98.00 máximo
%AI203 0.60 máximo
% Fe203 0.12 máximo
%T¡02 0.05 máximo
% PPC 1.23 máximo



Densidad aparente, g/cm3 1.4 (producto seco)

% humedad < 1.00

Valor pH 7

COMPOSICIÓN QUÍMICA

%Si02 < 98.00

%AÍ203 <0.60

% Fe203 <0.12

%T¡02 <0.05

% PPC < 1.23

En la composición de la presente invención el carbonato de calcio debe 

presentar una pureza mayor al 96% y un porcentaje de humedad menor 

al 0,25%.

El carbonato de calcio incluido en la presente invención no afecta la 

resistencia mecánica de las resinas, o genera reacciones secundarias 

que afecten el resultado final de los productos fabricados con esta 

mezcla.

Como alternativa al uso de Carbonato de Calcio se tiene cualquier otro 

material impalpable (tamaño de partícula promedio de 35 micrómetros) 

que no sea reactivo con la resina base de poliéster u otro de los 

componentes de la mezcla y que presente un pH neutro (7). Los 

carbonates de magnesio (Dolomita) o silicatos de magnesio (Talco) o 

porcelana impalpable son alternativas viables para la composición de la 

invención. A continuación se describen las propiedades físicas y 

químicas del carbonato de calcio utilizado para realizar la mezcla de la 
presente invención.

PROPIEDADES QUÍMICAS

Óxido %

Si02 < 2.0 Max



AI203 < 0.3 Máx

FeOs < 0.1 Máx

CaO > 52 Min

MgO < 1.5 Máx

K20 < 0.1 Máx

Perdida por ignición (PPI) (42.0, 44.0)

Presencia de CaCOa > 95%

PROPIEDADES =ÍSICAS

Color en crudo Blanco Estándar

Residuo sobre malla 325 < 5% Máx

Porcentaje de humedad 1%

En la composición de la presente invención la fibra de vidrio está presente 

en barras que presentan una longitud menor a 6,35 mm.

La fibra de vidrio incluida en la composición de la presente invención está 

formado por hilos continuos cortados a longitudes específicas, las cuales 

han sido diseñadas para aplicación en compuestos moldeables de resinas 

poliéster y epóxicas. Estos hilos cortados están fabricados con Vidrio Tipo 

E. A continuación las propiedades de la fibra empleada:

Propiedad Valor

Enzimaje Silano

Pérdida por ignición nominal 1.91%

Longitud 6,35 mm (%”)

Compatibilidad con resinas Poliéster y epóxicas.

La fibra de vidrio irru ida en ia presente invención debe presentar un 

apresto compatible con resinas de poiiéster utilizadas en conjunto

con sistemas de curado en frió.

La apariencia de las cargas empleadas en la presente invención se 

muestranacontinuación:



Figura 1. G rava de roca de cuarzo triturada

F ig ura  2 . C a rb o n a to  d e  C a lc io



Figura 3. F ibra de vidrio cortada a 6.35 mm de longitud.

1.6 Modalidades preferidas

De manera preferente la presente invención corresponde con una 

composición de concreto polimérico que comprende 14% de resina base de 

poliéster con contenido de peróxido compatible de 1,0% del peso total de la 

resina base de poliéster; 22% de grava de roca de cuarzo triturada seca 

con un tamaño de partícula mayor a 4 mm; 15% de arena de sílice lavada 

con un tamaño medio de partícula mayor a 1,5 mm; 50% de arena de sílice 

triturada con un tamaño medio de partícula mayor a 1,5 mm; 10% de 

carbonato de calcio; 0,2% de fibra de vidrio con una longitud menor a 6,5 

mm.

Todos las proporciones relacionadas corresponden con porcentajes sobre 

el peso total de la mezcla.

1.6.1 Ejemplos

1.6.2 Realización de la mezcla

A continuación se presenta una lista de las mezclas preparadas y ensayos 

con diferentes componente realizados para obtener la composición de la 

presente invención.



Los materiales utilizados en los ensayos presentaron las mismas 

características relacionados en la descripción de la invención, garantizando 

uniformidad en la distribución granulométrica y calidad en cuanto a los 

contenidos de humedad esperados. Lo anterior con el fin de obtener 

resultados parametrizables que permitieran determinar la mejor 

composición.

Las mezclas probadas con diferentes componentes y proporciones se 

diseñaron para fabricar piezas con buenas resistencias mecánicas y 

químicas las cuales no requerirán sistemas especiales de curado.

La obtención de las mezclas se hizo por operaciones convencionales en 

instalaciones industriales de producción de concretos.

# E n s a y o - 

M ezc la

C o m p o s ic ió n

%  Resina  

base de 

poliéster

% G rava de 

roca

% A rena de

Sílice

Lavada

%  A rena de

Sílice

Triturada

%

Carbonato  

d e  calcio

%

Fib

ra de vidrio

1

Polyllte 3 2 8 00  -  

80

21 23 0 67 9.2 0 .3

2

Polylite 3 2 8 00  - 

80

30 15 20 15 20 0

3

Polylite 3 2 8 00  - 

80

30 50 15 0 5 0

4

Polylite 3 2 8 00  - 

80

30 50 0 15 5 0
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5

Polylite 3 2 8 00  - 

80

20 35 10 15 20 0

6

Cristalán M 204

12.5 20 0 57 8 .5 2

7

Cristalán M 204

14 20 16 40 9.5 0 .5

8

Cristalán M 204

50 0 0 0 50 0

9

Cristalán M 204

50 0 50 0 0 0

10

Cristalán M 204

50 0 0 50 0 0

11

Cristalán 34852

11 20 0 61 7 1

12

Cristalán 34852

30 20 15 15 20 0

13

Cristalán 34852

30 50 15 0 5 0

14

Cristalán 34852

30 50 0 15 5 0

15

Cristalán 34852

20 35 10 15 20 0

T ab la  1. Com posición de distintas m ezclas
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1.6.3 Evaluación de propiedades físicas y mecánicas

Para determinar el efecto de los distintos porcentajes de resina, carbonato, 

cuarzo y fibra se realizaron mediciones del Modulo de Young, la deformación y 

el esfuerzo de cada una de las mezclas.

Los ensayos se realizaron conforme a Norma ASTM C39 “Standard Test 

Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens" y a la 

Norma ASTM C348 "Standard Test Method for Flexural Strength of Hydraulic -  

Cement Mortars" con el fin de determinar las propiedades mecánicas de cada 

una de las mezclas propuestas para la definición de la composición de la 

invención.

A continuación se tabulan los resultados obtenidos del plan de pruebas 

realizado.

M ezc la M ó d u lo  d e  Y o un g  

(G P a)

D e fo rm a c ió n  p o r F lex ió n  

(% )

E s fu erzo  (M P a)

1 17.62 0 .1 45 24 .66

2 5.54 0 .206 6.2

3 0.92 0 .359 1.46

4 2 .56 0 .580 6 .56

5 1.1 0 .416 2.13

6 13.95 0 .200 24.51

7 5 0 .368 8 .65

8

9 1.9 0 .684 5 .33

10 2 .55 0 .573 6 .47
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11 12.45 0 .283 28 .69

12 2 .19 0 .769 3 .53

13 1.52 0 .814 5 .46

14 1.45 0 .848 4 .53

15 2.34 0 .7 35 6 .8 2

Tab la 2 . Resultado de pruebas realizadas a  las distintas m ezclas. M e zc la s l-5 : Polylite 3 2 8 00 , 6 -10

Cristalan M 204 , 11 -15  Cristalan 34852 .

La mezcla número 8 presentó inconsistencias durante la ejecución de los 

ensayos que no permitieron realizar las mediciones de los parámetros de 

módulo, deformación y esfuerzo, por lo que no se presentan resultados en la 

tabla 2 para esta mezcla.

Los comportamientos de las diferentes mezclas se presentan de manera 

gráfica a continuación:

Tipo de Mezcla vs. Elasticidad

3 10

5

o

'P o ly lite  

-Cristalan M 2 0 4  

Cristalan 3 8 4 52

U

1
0  1 2 3  4  5 6  7  8  9 10  11 12 13 14 15 16 

T ip o  de  M ezcla

Figura 1. Elasticidad com o módulo de Young de las m ezclas ensayadas
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Tipo de mezcla vs. Deformación por 
flexión

:| 0,8 Cristalán M 2 0 4

0.G Polylite

Cristalán 3 8 4 52

T ipo d e  M ezcla

Figura 2 . Deform ación por flexión de las m ezclas ensayadas

Tipo de Mezcla vs. Esfuerzo (MPa)
35

30

25
Q.

20

10

5

0
0 1 2 3 4 5 6 7

i "Polylite  

•C ristalan  M 2 0 4  

Cristalan 3 8 4 52

T ip o  d e  M ezcla

Figura 3. Esfuerzo de ias m ezclas ensayadas.

Los ensayos realizados con diferentes tipos de resina y proporciones de 

mezcla permitieron establecer la proporción más eficiente de cada componente 

en la composición de concreto polimérico de la invención.



De los resultados de la evaluación física y mecánica se seleccionaron las 

mezclas 1, 6 y 11 por presentar la mejor combinación de elasticidad, flexión y 

esfuerzo. De ahí, se diseñó la mezcla de la presente invención.

Las mezclas seleccionadas se caracterizaron más ampliamente:

Componente Especificidad

Resina base de poliéster 0.5% y el 2,5% contenido de peróxido compatible

Grava de roca de cuarzo triturada tamaño de partícula mayor a 4 mm;

Arena de Sílice Lavada con un tamaño medio de partícula mayor a 1,5 mm

Arena de Sílice Triturada con un tamaño medio de partícula mayora 1,5 mm

Carbonato de calcio un porcentaje de humedad menor al 0,25%

Fibra de vidrio longitud menor a 6,35 mm

De esta caracterización se establecieron las especificidades de los 

componentes incluidos en la composición de la invención. Se seleccionó la 

mezcla 1 debido a que presenta mayor humectación de las cargas y mejor 

fluidez, parámetros de alta importancia en el proceso. Particularmente, se 

determinó que el tamaño de partícula es crucial en el comportamiento de las 

mezclas seleccionadas con alta incidencia en su procesabilidad; además, el 

tipo de resinas influye en las fracturas que se presentan luego del vaciado. Este 

fenómeno se ilustra a continuación.

Con la mezcla 1 rápidamente se puede conformar la masa de concreto 

polimérico la cual posteriormente es vaciada en el molde. En las imágenes a 

continuación se observa la uniformidad en proceso y la apariencia brillante en 

la parte superior, que es un indicativo cualitativo de una buena humectación y 

aceptación de cargas.



#
IW liM Illiii i " iiNiiiiltt

Figura 4: Vaciado de la m asa d e  concreto polimérico em pleado la m ezcla  1

La mezcla 6 no presentó buena capacidad de procesamiento, por lo cual sólo 

fue posible fabricar probetas manualmente. Como se muestra a continuación 

estas no presentaron la apariencia brillante y por el contrario es evidente la 

ausencia de resina y como tal la dificultad para que fluya hacia la cavidad. No 

obstante sus buenas propiedades mecánicas, su bajo desempeño en el 

mezclado hace que sea inviable emplearla en un proceso productivo.

«>

! « •  
a W F  m

Figura 5: Vaciado de probetas con la mezcla 6
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Finalmente, la mezcla 11 presentó propiedades mecánicas idóneas, así como 

una adecuada fluidez para ser procesado. No obstante, posterior al vaciado se 

presentó un agrietamiento severo, lo cual indica que no es funcional para 

fabricar partes en concreto polimérico. A continuación se muestra el fenómeno:

#

F ig u ra  6 : F is u ra s  y  a g r ie ta m ie n to  e n  e l v a c ia d o  e m p le a n d o  la  m e z c la  11

Luego de esta caracterización se procedió a realizar análisis de propiedades 

mecánicas de las mezclas seleccionadas, que se relacionan en los siguientes 

ejemplos.

1.6.4 Aplicación de la mezcla para fabricación de diferentes objetos

Para probar la mezcla de la presente invención se realizaron ensayos sobre un 

modelo completo fabricado. En este caso la mezcla se utilizó para fabricar un 

modelo tridimensional sujeto a esfuerzos. A continuación se presentan los 

planos de este ensayo:

La siguiente tabla ilustra las cantidades de material utilizado.
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M ate ria l e n s a y o  1 %  peso

Resina 21

G rava de roca 23

Arena de Silice triturada 67

Carbonato de Calcio 9,2

Fibra picada de 6 ,3 5  mm 0,3

Tabla 3. Cantidades de m aterial utilizado

Para los ensayos se utilizó una máquina Universal de ensayos, con escala de 2 

a 10 toneladas con resolución de 2 kgf y 10 kgf. Las mediciones en laboratorio 

se realizaron con un indicador de carátula con resolución de 0,01 mm y un 

flexómetro de 5 metros. Todos los equipos utilizados fueron calibrados 

previamente y las mediciones se realizaron dentro del periodo de validez de la 

calibración realizada. Así mismo se verificaron la temperatura y la humedad.

1.6.4.1 Ensayo de Carga Lateral. Norma ANSI/SCTE -  77 Numeral 7.1 

TIER 8

Figura 4 . Explicación aplicación cargas laterales



Para cadauno de los ensayos 

siguientes condiciones de prueba:

Laca ja  de form a iaterai, se soportó sobre dos listones enm adera. Para la  

aplicación de la carga se utilizó como sufridera una lámpara en acero de

ubicada en la parte central de una de las paredes de la caja,utilizando 

una lámina de caucho entre las dos superficies, con el fin de generar zonas de 

contacto lo más homogéneas posibles El ensayo se realizó llevando ia c a ja a  

una carga de ensayo de ^84 kgf con una deflexión de 0,74 mm sin mostrar 

evidencias de daño alguno en la base. Después de determinar esta medida se 

proced ióacarga r la pieza h a s ta l.000 kgf alcanzando una deflexión total de 

8,08 mm y una deflexión residual de 0,22 mm Se registró la deflexión y la 

deformación al interior de la caja con un indicador de caratuia como se observa 

en la foto:

Figura 5. Evidencia de Ensayo d e  Carga Lateral Vertical. Norm a A N S I/S C T E -7 7  Num eral 7 .2  T IE R  8

Para la aplicación de la carga se utilizó como sufridera una lámina de acero de 

10” x 10” x 1" en uno de los bordes laterales de la tapa y marco, como 

elemento sufridera para asegurar una superficie mas homogénea posible de 

contacto, se utilizó una lámina de caucho.
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La muestra se llevó a una carga de 5500 kgf sin mostrar evidencias de grietas, 

fisuras o rotura de las partes sometidas a la carga.

»

Figura 6 . Evidencia de Ensayo de Carga Lateral Vertical. Norm a A N S I/S C T E -7 7  Num eral 7 .2  T IE R  8

1.6.5 Ensayo de la resistencia mecánica

A continuación se ilustra el efecto de distintas cargas aplicadas al modelo 

completo fabricado.

C a rg a  A p lic a d a  (kg f) D e flex ió n  (m m ) O b s e rva c io n e s  

1500  2 .62

1750  2 .6 4  S e  agrieto refuerzo inferior

2 0 0 0  2 .92

2 2 7 2  3 .06  Diminución en varga nuevam ente hasta 2 0 0 0

kgf con increm ento posterior

2 4 5 0  3 .4 5  Disminución en carga nuevam ente hasta

2 2 5 0  kgf con incremento posterior

2 5 0 0  3 .65

2 7 5 0  4

F06/06/20I2 I
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3000 4.1 -

3250 4 .24 -

3409 4 .32 -

0 2 .3 Deflexión perm anente

Tab la 3. Pruebas de com presión (resistencia m ecánica)

De acuerdo a los resultados anteriores se puede concluir que el 

comportamiento del producto es adecuado bajo los lincamientos de la norma 

ANSI/SCTE-77 con una rigidez y resistencias suficientes para resistir las 

solicitaciones mecánicas.

Las pruebas de propiedades mecánicas realizadas a las diferentes mezclas 

permitieron definir la composición de concreto polimérico de la invención por 

sus componentes y su comportamiento.

»



1 Composición de concho  polimérico que comprenda

a re s in a  óase de poiiéster en una proporción entre e i 1 2 ^ y e i  2 2 ^  del 

peso total de la mezcla con contenido de peróxido compatible entre el 

0 5 ^ y e l  2 ,5 ^  del peso total de la resina base de poliéster^ 

b ^3rava de roca de cuarzo triturada seca en una proporción del al 

del peso total de la mezcla con un tamaño de partícula m a y o r a l

mm̂

c Arena de Sílice Lavada entre e l 6 ^ y e l 1 5 ^  del peso total de la mezcla 

con un tamaño medio de partícula m a y o r a l ^ m m ^  

d Arena d e S ilic e ^ r itu ra d a e n tre  el ^ O ^ y e l  7 0 ^  d e l p e s o t o t a l  d é l a  

mezcla con un tamaño medio de partícula m a y o r a ^ 5 m m ^  

e. Carbonato de calcio entre e l 6 ^ y e l  del peso total de la mezcla 

con una pureza mayor al O O ^ y u n  porcentaje de humedad menor al 

0,25^

^ibra de vidrio en u n a p r o p o r c i ó n d e 0 ^ y 2 ^ d e l  peso total d é l a  

mezcla con una longitud m e n o r a 6 ^ 5 m m .

2. Composición de concreto polimérico que comprended

a de resina base de poliéster con contenido de peróxido compatible

d e l ^ d e l p e s o t o t a l d e l a r e s i n a b a s e d e p o l i é s t e r ^  

b. de grava de roca de cuarzo triturada seca con un tamaño de

partícula m a y o r a ^ m m ^  

c 1 5 ^  de arena de sílice lavada con un tamaño medio de partícula mayor 

a1,5mm^

d 5 0 ^  de arena de sílice triturada con un tamaño medio de partícula 

m a y o r a ^ 5 m m ^  

e 1 0 ^  de carbonato de calcios

f 0 ,2 ^  de fibra de vidrio con una longitud m e n o r a 6 ^ 5 m m



resumen

La presente invención se refiere a una composición óe concreto poiimérico que 

comprende resina base óepoiióster con un contenido óe peróxido compatible menor ai 

2,5 ^ g ra v a  de roca de cuarzo triturada seca conun  tamaño de partícula m a y o r a l  

mm^ arena de sílice lavada con un tamaño medio de partícula mayora1,5mm^ arena 

de sílice triturada con un tamaño medio de partícula mayora1 ,5mm^carbona to  de 

calcio con una pureza mayor al ^ 8 ^ y u n  porcentaje de humedad menor al 0 , 2 5 ^ y  

fibra de vidrio con una longitud menora8 , 5mm
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