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Esterilizador para el Tratamiento de los Frutos de Palma de Aceit

y Racimos de Frutos Similares

Campo Técnico

El invento se refiere a un esterilizador para el tratamiento de los frutos de la
palma de aceite y racimos de frutos similares para la extraccion y produccién
de aceites vegetales, de manera particular, involucra un proceso de
esterilizacién que utiliza vapor como un medio para el tratamiento de los

racimos de frutos.

Antecedentes del Invento

La esterilizacion es un proceso importante en la extraccién y produccion de
aceite de palma y de aceites vegetales similares de sus respectivos racimos de
frutos. El primer objetivo de la esterilizacidn es desactivar las enzimas que
tienen los frutos recolectados que pueden causar la fermentacién a dichos
frutos. El proceso de esterilizacidn también tiene el proposito de separar los
frutos a partir de los racimos de los frutos recolectados para facilitar su pelado

durante los pasos que siguen en el proceso de extraccion del aceite.

En los inventos previos que se estan utilizando, el proceso de esterilizacion,
por lo general, se lleva a cabo en un recipiente cilindrico lleno de vapor con
ciertas propiedades fisicas, cerrado herméticamente. El documento relacionado
con el invento US-A 5,039,455 de Kooi, ha revelado un proceso de
esterilizacién que se realiza en un recipiente con vapor presurizado que queda
en posicion horizontal. Los racimos de frutos frescos que incluyen algunos
frutos sueltos se cargan en canastas de hierro y luego se envian a dicho
recipiente de esterilizacién al que se le inyecta vapor presurizado para cocinar
o esterilizar los racimos de frutos durante determinado tiempo bajo parametros
operativos de control como la temperatura y la presion. Por lo general, las
canastas se perforan para que el vapor pueda penetrar de manera mas
uniforme en medio de los racimos de frutos apilados para lograr una mejor

esterilizacion o efecto de coccion.
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Cuando se coloca en posicion horizontal, dicho recipiente cilindrico de
esterilizacion produce un efecto de esterilizacién bastante bueno debido a que
los racimos de frutos de la palma de aceite se pueden esparcir de manera mas

uniforme en esta posicion a lo largo del recipiente.

Por consiguiente, cuando se inyecta el vapor presurizado en el interior de dicho
recipiente cilindrico, este se puede extender en diferentes direcciones llegando
hasta las esquinas, cubriendo todo su contenido, lo que asegura que los
racimos de frutos se cocinen bien. Lograr que los racimos de frutos queden
completamente cocinados es un aspecto importante en la produccidn del aceite
de palma o de otros aceites vegetales, de lo contrario, los tejidos crudos
soltaran ciertas enzimas que son capaces de causar dafio a las partes de los
frutos que contienen el aceite y por consiguiente se afecta la calidad del

producto final del aceite de palma.

En el invento anterior, arriba mencionado, las canastas de hierro son
susceptibles a la corrosion que causan contaminacién no deseada al aceite de
palma y a otros aceites vegetales al ser extraidos. Para reemplazar las
canastas de hierro, se han utilizado recipientes de esterilizacién verticales los
que se llenan con racimos de frutos frescos Illevados en bandas
transportadoras continuas al interior de los recipientes de esterilizacion a través

de entradas localizadas en la parte superior de los recipientes.

En los recipientes instalados verticalmente, por varias razones, el efecto de
esterilizacion es menos satisfactorio que en los recipientes instalados
horizontalmente. Entre otras razones, en los recipientes de esterilizacion
vertical se requiere dejar caer los frutos desde el extremo superior y desde una
altura considerable al interior de este. Como la mayoria de los recipientes de
esterilizacion miden mas de 6 metros, el impacto que sufren los racimos de
palma de aceite y sus frutos como resultado del proceso de caida vertical
pueden causar dahos a los granos de los frutos y a sus contenidos delicados,
lo que puede causar la liberacidn de ciertas enzimas gue tienen el efecto de
deteriorar la calidad del aceite extraido de los frutos. Por consiguiente, se
deben evitar las fuerzas de impacto bruscas que puedan contribuir a disminuir

la calidad de los productos finales del aceite de palma.
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Otra dificultad asociada con los recipientes de esterilizacion instalados
verticalmente, es que los racimos de frutos de la palma de aceite gue incluye
los frutos sueltos se apilan uno encima de otro en el interior de la camara. Por
consiguiente, los racimos de frutos que se cargan primero quedan comprimidos
al fondo de los recipientes de esterilizacion y estaran sujetos a mas tensiones
debido al peso de gravedad de los contenidos que quedan sobre ellos. Por lo
tanto, en los recipientes verticales, los racimos de frutos que guedan en el
fondo tendran menos acceso al vapor presurizado suministrado en la camara

interior. Estos fendémenos daran lugar a una coccién desigual de los frutos.

Ademas, los recipientes de esterilizacion instalados verticalmente también
tienen el problema de que despues de realizar el tratamiento a los racimos de
frutos es dificil descargalos desde la abertura de salida que por lo general se
encuentra localiza en lo mas hondo de los recipientes. Debido a la accion de
compresion sobre los racimos de frutos que estdn cercanos al fondo,
especialmente a la salida de los recipientes verticales, los racimos de frutos
tratados que estdn mas abajo a lo largo del recipiente vertical tienden a
congestionarse en la salida, resistiendo el movimiento de gravedad de los
racimos de frutos que quedan sobre elios y por lo tanto forman un bloqueo,

situacion que por 1o general se denomina efecto puente.

El problema de bloqueo arriba mencionado, asociado con los recipientes de
esterilizacion vertical, esta compuesto por el disefio convencional de las
puertas de salida en donde el canal de salida, por lo general, es mas estrecho
gue el area de corte transversal del interior de la cAmara. Dicho canal de salida
tan estrecho, contribuye ademas al problema de congestidon durante la
descarga de los frutos tratados. Normalmente se requieren herramientas
adicionales para descongestionar el bloqueo causado por la congestion de los
racimos de frutos tratados en los recipientes verticales. Por ejemplo, con
frecuencia se utiliza un desatascador largo y sélido que se inserta desde la
entrada superior del esterilizador para ir despejando el blogueo hacia la salida
localizada en la parte inferior. A veces, es una tarea bastante dificil despejar el
bloqueo en la salida del recipiente de esterilizacién instalado verticalmente, lo

que evidentemente origina trabajo adicional y un mayor costo de operacion.
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De acuerdo con lo anterior, el objetivo primario del presente invento, es ofrecer
un esterilizador para el tratamiento de los frutos de la palma de aceite y
racimos de frutos similares que no requiera el uso de canastas de hierro para

transportar los racimos de frutos frescos hacia los recipientes de esterilizacion.

Una ventaja adicional del presente invento, consiste en que los racimos de
frutos frescos que se desplazan en la banda transportadora no necesitan que
se dejen caer verticalmente en los recipientes de esterilizacion. Por
consiguiente, los racimos de frutos de la palma de aceite y de frutos similares
no estan expuestos a fuerzas de impacto bruscas cuando se cargan al interior
de los recipientes de esterilizacion. Como resultado, los granos de los frutos y
sus contenidos no son sometidos a tension y magulladuras antes del inicio del

proceso de esterilizacion.

Otra ventaja del presente invento es que durante la descarga de los frutos
tratados, los recipientes de esterilizacion se liberan de cualquier problema de
congestioén en su salida, localizada en la parte inferior. Se logra que los racimos
de frutos tratados resbalen bajo gravedad a lo largo de los recipientes y que
salgan faciimente, haciendo que el ejercicio de la descarga sea de manera

suave y ordenada.

En vista de dicha ventaja, de acuerdo con el presente invento, el esterilizador
no requiere ninguna fuerza de trabajo que esté pendiente de atender cualquier
posible bloqueo de los racimos de frutos tratados que se pueda formar a la
salida de los recipientes de esterilizacion. Por consiguiente, esto contribuye a

reducir los costos laborales y a incrementar la productividad en el proceso de
esterilizacion.

Otros objetivos y ventajas del presente invento quedaran mas claros cuando se
describan con ayuda de las incorporaciones preferidas que se mencionan a

continuacion.

Resumen del Invento
Segun el presente invento, un esterilizador para el tratamiento de los racimos
de los frutos de la palma de aceite y de frutos similares con vapor bajo

condiciones controladas, que comprende un receptaculo alargado que tiene un

/O
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medio de entrada para cargar los racimos de frutos frescos y un medio de
salida para descargar los racimos de frutos tratados y que cuenta con una

camara interior.

Dicho esterilizador también cuenta con una bisagra asegurada a un medio de
anclaje en el cual el receptaculo se desplaza sobre un pivote movible en un

punto cercano al medio de salida de este.

Ademas, el esterilizador cuenta con un medio de inclinacidon conectado a lo
largo del receptaculo alejado del punto del pivote y para inclinar el receptaculo
cerca del punto del pivote en un plano vertical, de tal forma que el eje
longitudinal del receptaculo definido por los medios de entrada y salida se

pueda mover entre la posicion horizontal y vertical.

Ejemplo Especifico
El invento se describira ahora por medio del ejemplo y con referencia a los

dibujos que lo acompafian:

La Fig. 1 muestra una vista lateral de la incorporacion preferida que segun el

presente invento queda ubicado en posicion horizontal.

La Fig. 2 muestra una vista lateral de la incorporacion preferida que segun el

presente invento se puede ubicar en posicion inclinada.

La Fig. 3 muestra una vista de corte transversal de la incorporacion preferida
en direccion 'A’ - 'A’ de la Fig. 1.

La Fig. 4 muestra una vista ampliada dentro del circulo punteado X como lo
indica la Fig. 3.

La Fig. 5 muestra una vista de corte transversal de la incorporacion preferida

en direccion 'B' - 'B' de la Fig. 1.

La Fig. 6 muestra una vista ampliada dentro del circulo punteado Y como lo
indica la Fig. 5.

Con referencia a los dibujos, la Fig. 1 muestra la incorporacion preferida de un

esterilizador 10 para el tratamiento de los frutos de la palma de aceite y
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racimos de frutos similares, segun el presente invento, se instala sobre un sitio
base 30, el esterilizador es un receptaculo alargado que tiene la configuracion
de un recipiente cilindrico dispuesto transversalmente hacia un eje horizontal.
Dicho recipiente cilindrico, normalmente se construye de un material metélico
adecuado con dimensiones fisicas y se elaborad de acuerdo con los requisitos
individuales de un molino para palma de aceite, segun la cantidad y tipos de
racimos de frutos que seran procesados. Un recipiente cilindrico normal para
dicho propoésito mide aproximadamente 6 metros de longitud y 3 metros de
diametro.

Como se muestra en la Fig. 1, dicho esterilizador consta de un receptaculo 10
alargado que tiene un medio de entrada 12 en uno de los extremos y un medio
de salida 14 en el extremo opuesto, dichos medios de entrada y de salida
definen una camara interior entre ellos. Dicho medio de entrada 12 incluye una
puerta de entrada 121 operada por una cerradura de entrada impulsada
hidraulicamente por un anillo 122 que permite cerrar o abrir segun se requiera.
Igualmente, dicho medio de salida 14 incluye una puerta de salida 141 operada
por una cerradura de salida impulsada hidraulicamente por un anillo 142 que

permite cerrar o abrir segun se requiera.

El receptaculo esterilizador 10 también incluye una pluralidad de entradas de
vapor 16 a lo largo del techo que inyectan a la camara interior vapor con
propiedades fisicas pre-determinadas como la temperatura y la presion. Se
debe anotar que el vapor presurizado se pre-calienta en una fuente por
separado y se envia a dicha entrada de vapor 16 a través de un ducto 161 que
conduce vapor a través del funcionamiento de una valvula de vapor 162. Al
fondo del receptaculo esterilizador 10, hay una pluralidad de salidas de
condensacion 18 distribuidas a través de la base o piso hacia el exterior que
funcionan para drenar hacia el exterior cualquier condensacion que se forme

dentro de la camara interior durante el proceso de esterilizacién.

Como se muestra en la Fig. 1, dicho receptaculo esterilizador 10 se monta
firmemente sobre un marco de soporte 20 ubicado transversalmente y
localizado directamente debajo de su cuerpo cilindrico. La Fig. 3 muestra una
vista de corte transversal de la Fig. 1 en direccion 'A' - 'A’', en la que dicho

marco de soporte 20 incluye un asiento 201 con abrazaderas verticales de

K,
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apoyo internas y externas 202 y una lamina revestidora 203, dichas
abrazaderas quedan rigidamente unidas a la lamina revestidora que tiene
forma hemisférica invertida. Dicha lamina revestidora 203 abraza. fija y asegura

la parte baja del cuerpo del receptaculo cilindrico.

Como se muestra en la Fig. 1, hay una pluralidad de asientos 201 ubicados en
una posicién espaciada y lateral a lo largo del cuerpo del marco del soporte.
Como se muestra en la Fig.3, las abrazaderas de soporte 202 y las ldminas
revestidoras 203 del asiento respectivo 201 quedan conectadas a la parte baja
del cuerpo del receptaculo esterilizador 10 a través de métodos convencionales
como por ejemplo técnicas de soldadura de tal manera que dicho asiento 201
forme parte del cuerpo del receptaculo esterilizador. La base del receptaculo
esterilizador 10 se mantiene en posicion levantada y alejada de la base del
marco del soporte 20.

Como se muestra en la Fig. 1, en la parte inferior interna de dicho marco de
soporte 20 cercana al medio de salida 14 de dicho receptaculo esterilizador 10,
hay un medio de bisagra 22. Dicho medio de bisagra 22 conecta firmemente el
cuerpo del receptaculo 10 a traves del marco de soporte 20 a una instalacion
base rigida que se explicara mas adelante. Segun la presente incorporacion,
dichos medios de bisagra se suministran en pares y se distribuyen cada uno en
el costado izquierdo y derecho a lo largo de la parte inferior interna del marco

de soporte 20, como se muestra en la Fig. 3.

Cada unidad de dicho medio de bisagra 22 incluye una primera porcion 24
inmovil y una segunda porciéon movible 26 como se muestra en la Fig. 4, ambas
trabajan de manera cooperativa para producir el efecto de pivote requerido
para inclinar el receptaculo esterilizador 10 en un plano vertical, de posicion
horizontal a vertical y viceversa. Dicha porcion inmovil 24 incluye un medio de
anclaje 241 asegurado firmemente a la base 30 y dos laminas de montaje
verticales 242 erigidas desde el medio de anclaje y colocadas de forma
adyacente entre si, como se muestra en las Fig. 3 y 4. Cada una de las laminas
de montaje 242 tienen una perforacion localizada aproximadamente al mismo
nivel vertical en donde un bastidor tubular hueco 243 se inserta a través de sus

respectivas perforaciones y se instala rigidamente a este, dicho bastidor tubular
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se coloca en posicion substancialmente horizontal paralela al medio de anclaje
241,

La porcion movible 26 del medio de bisagra 22 incluye un eje 261 adheride de
manera longitudinal entre dicho bastidor tubular 243 y adaptado para que gire
libremente en este. l.a porcidn movible 26 del medio de bisagra 22 también
incluye un bracket de montaje 262 que conecta y fija dicho eje 261 a una
posicién inmediata en ia parte inferior interna de dicho marco de soporte 20. Es
de anotar que dicho eje 261 tiene un corte transversal marginalmente mas
pequefio que el corte transversa! interno de dicho bastidor tubular 243 para que
pueda girar libremente en este cuando dicho eje inicia su movimiento a través
de fuerzas externas y los bujes mecanicos estandar y sus equivalentes se
pueden unir a este para lograr mayor eficacia en el movimiento de rotacion.
Dicho eje 261 se extiende lateralmente por fuera de las perforaciones
respectivas de las laminas de montaje vertical 242 pero se restringe cualquier
movimiento longitudinal lateral por medio de un collar 244 instalado al lado

extremo de cada lamina de montaje.

Se debe reconocer que la tecnologia de montaje de dicho marco de soporte 20
al eje 261 estaba disponible en inventos anteriores. En un ambiente operativo,
el marco de soporte 20 es capaz de moverse en un plano vertical cercano al
punto de giro del pivote definido por el medio de anclaje 241 y el bastidor
tubular 243 del medio de bisagra 22 como se expreso arriba. Durante dicho
movimiento, el receptaculo esterilizador 10 recorre el marco de soporte 20
desplazandose de la posicion horizontal a la posicion vertical y viceversa. Se
debe anotar que dicho medio de bisagra 22 es de tipo mecanico con fuerza
suficiente para resistir cualquier tension causada por el peso de la carga del

receptaculo.

Como se muestra en la Fig. 3 la parte exterior del condensador de salida 18 se
une a un extremo del eje 261 para que incluso cuando el receptaculo
esterilizador 10 se mueva a varias posiciones, dicha salida de condensacion
quede en su lugar. La condensacion que se forma dentro del receptaculo
esterilizador debido al proceso de esterilizacion se descarga por medio del
condensador de salida 18 a través del funcionamiento de una valvula de salida

de condensacion 182.

A
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En la parte inferior interna del marco de soporte 20 cerca de! medio de entrada
12 del receptaculo esterilizador 10, existe un medio de inclinacién 28 como se
indica en la Fig. 2. Dicho medio de inclinacion 28 es un cilindro hidraulico
extensible que tiene una seccidn de taladro/torno 281 que se encuentra
asegurada firmemente a una base sélida 283 y una seccion de choque 282 que
se conecta firmemente a través de un medio de conexion 284 a un punto
inmediato en la parte inferior interna de dicho marco de soporte 20 aiejado del
medio de bisagra 22 y cerca el medio de entrada 12 del receptaculo

esterilizador 10, como lo indican las Fig. 5 y 6.

Dicho medio de inclinacién 28 se adapta para moverse hacia arriba y hacia
abajo a través de la accion de |a seccion de choque 282 y por consiguiente en
direccion axial reciproca hacia adelante y de regreso. Dicho medio de
inclinacion 28 trabaja de manera cooperativa con el medio de bisagra 22 para
hacer que el marco de soporte 20 se incline en varias posiciones en un plano
vertical cerca del punto fijo de giro del pivote definido por el medio de anclaje
241 y el bastidor tubular 243 del medio de bisagra 22 como se explico
anteriormente. Segun la incorporacion preferida del presente invento, el
receptaculo esterilizador 10 se puede inclinar en su eje longitudinal en
cualquier angulo entre su posicion horizontal y la posicion vertical con el medio

de salida 14 mirando hacia abajo de este.

En la incorporacion preferida, dicho medio de inclinacion 28 es un cilindro
hidraulico que se opera eléctricamente a traves de un panel de control {que no
se muestra), la seccién de choque 282 de dicho cilindro hidraulico esta en
posicion recogida como se muestra en la Fig. 1 y en posicion extendida como
se muestra en la Fig. 2 para levantar el medio de entrada 12 del receptaculo

esteritizador 10 por las razones que se explican mas adelante.

Como se entiende en e! invento anterior, un esterilizador instalado
verticalmente no es favorable para cargar racimos de frutos frescos debido a
las fuerzas de impacto asociadas causadas por la caida vertical de los frutos
hacia la camara interior del receptaculo esterilizador 10, como se discutid
antes. El dafo causado a los racimos de frutos y a cualquier fruto suelto
deteriorara los productos finales del aceite de palma. Segun el presente

invento, cargar los racimos de frutos frescos desde la banda transportadora a

j=3
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dicho receptaculo esterilizador se puede realizar desde una altura conveniente

segun la accion de inclinacion del receptaculo esterilizador.

En los cultivos de la palma de aceite, los racimos de frutos frescos que incluyen
los frutos sueltos son llevados por una banda transportadora continua (que no
se muestra) al sitio del aparato de esterilizacion. Para cargar los racimos de
frutos frescos, el receptaculo esterilizador 10 se empuja en el medio de entrada
12 a través de la operacion del medio de inclinacidn 28 que se mueve
axialmente hacia arriba levantando dicho medio de entrada 12 de este a través
de la accidn de giro del pivote sobre el medio de bisagra 22. Preferiblemente,
dicho receptaculo esterilizador 10 se empuja hasta que su eje longitudinal logre
una inclinacién de aproximadamente 55 grados con relacion a su eje vertical.
En esta posicion, la puerta de entrada 121 del receptaculo esterilizador 10, es
abierta por el panel de control para recibir los racimos de frutos de la banda
transportadora arriba mencionada. Los racimos de frutos que caen desde la
banda transportadora, entran en la camara interior a través de la puerta de
entrada 121 y resbalan bajo la influencia de la gravedad hacia el fondo del

receptaculo esterilizador 10 que se encuentra inclinado como se indica en la
Fig. 2.

Cuando se ha completado la carga de los racimos de frutos en el receptaculo
esterilizador 10, el panel de control cierra la puerta de entrada 121. Dicho
receptaculo esterilizador 10 vuelve a la posicion horizontal a través de la
retractacion de la seccion de choque 282 del medio de inclinacion 28 como se
muestra en la Fig. 1. Al quedar en posicion horizontal, el receptaculo
esterilizador 10, esta en la posicion mas adecuada para esterilizar o cocinar los
racimos de frutos. A través del panel de control, se inyecta vapor presurizado
con propiedades fisicas pre-determinadas en la camara interior de dicho

receptaculo esterilizador 10 a través de varias entradas de vapor 16.

Cuando dicho receptaculo esterilizador 10 estd en posicion horizontal, los
racimos de frutos se extienden de manera mas uniforme a lo largo del
receptaculo y de esta forma el vapor presurizado tiene mejor acceso vy
capacidad para penetrar en los contenidos. En un proceso de esterilizacion

normal, se inyecta vapor saturado con presion pre-determinada en la camara

J6
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interior de dicho receptaculo esterilizador 10 a través de las entradas de vapor
16.

El suministro de vapor se controla de forma manual o a través de una
secuencia de controles digitales programados de acuerdo con el tipo y cantidad
de racimos de frutos que van a ser esterilizados 0 segun ciertas condiciones
pre-determinadas basadas en experiencias pasadas de los operadores del
aparato. El tiempo de esterilizacidn o de coccidn normalmente depende de la
cantidad y calidad de los racimos de frutos que se van a procesar y este por lo
general fluctta de 1 hota a 172 horas. Cuando se considera que se ha
concluido con el proceso de esterilizacion, los racimos de frutos esterilizados
incluyendo los frutos sueltos estan listos para ser descargados a través del

medio de salida 14 localizado en el fondo de dicho receptaculo esterilizador 10.

Al completar el procesc de esterilizacion, se utilizan las salidas de
condensacion de vapor 18 para drenar desde la camara interior hacia el
exterior, cualquier condensacién formada durante el proceso de esterilizacion.
Por otro lado, la presiéon dentro de la camara interior desciende gradualmente
hasta lograr la presion atmosférica. A través del funcionamiento del medio de
inclinacion 28, el receptaculo esterilizador 10 es empujado nuevamente a
través de la entrada a una posicién inclinada, normalmente de manera gradual
hasta que su eje longitudinal sea aproximadamente de 30 grados con relacion

al eje vertical.

Los racimos de frutos frescos esterilizados o tratados dentro de la camara
interior del receptaculo esterilizador 10, estan listos para ser descargados vy
continuar con los siguientes pasos. La puerta de entrada 121 situada en la
parte superior del receptaculo esterilizador 10 se abre primero y luego se abre
la puerta de salida 141 localizada en el fondo de este. La apertura de las
puertas se realiza a través de una cerradura de entrada controlada
hidraulicamente por un anillo 122 y una cerradura de salida controlada por un
anillo 142 que se encuentran vinculadas con el panel de control ya

mencionado.

Durante el proceso de descarga, los racimos de frutos tratados bajo la
influencia de la gravedad tienden a resbalarse hacia el piso inclinado del

receptaculo esterilizador 10, es decir hacia el medio de salida 14 debido al

[?
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efecto de inclinacion del receptaculo esterilizador ya que su eje longitudinal
esta levantado hacia el eje vertical. El angulo de inclinacion del eje longitudinal
del receptaculo esterilizador 10, con relacion al eje vertical, se reduce
gradualmente a medida que el medio de inclinacion 28 empuja al receptaculo
esterilizador 10 en un movimiento vertical, de tal forma que el receptaculo de!
esterilizador se desplaza en un plano vertical cercano al punto de giro de pivote
definido por el medic de anclaje 241 del medio de bisagra 22 efectuados por la
accidén del cilindro hidraulico de este. Debido a que los frutos tratados se
deslizan hacia el piso inclinado dentro de la camara interior del receptaculo
esterilizador, quedan ordenados en fila hacia el medic de salida 14. Se debe
anotar que el angulo de inclinacion del receptaculo esterilizador 10 con relaciéon
al eje vertical se debe reducir gradualmente hasta que todos los racimos de
frutos tratados, incluyendo los frutos sueltos, sean descargados a través de la
puertia de salida 141.

Los racimos de frutos tratados incluyendo los frutos sueltos descargados desde
el medio de salida 14 del receptaculo esterilizador 10 se recolectan en un
tanque alimentador (que no se muestra) y luego son llevados por ia banda
transportadora (que no se muestra) a otra estacion para continuar con el
proceso de produccidn del aceite de palma.

Mientras sdélo una incorporacion del presente invento se ha mostrado y se ha
descrito, queda claro que se pueden hacer varias modificaciones y cambios sin
alejarse del espiritu y alcance del invento, como se define en las

reivindicaciones.

¥
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Reivindicaciones:

1. Un esterilizador para el tratamiento de los frutos de la palma de aceite y

racimos de frutos similares con vapor bajo condiciones de control,

- un receptaculo alargado {10) que tiene un medio de entrada (12) para
cargar los racimos con frutos y un medio de salida (14) para descargar los

frutos tratados y en el que se define una camara interior,

- un medio de bisagra (22) que se fija y asegura a un medio de anclajeje

(241) y en el gue dicho receptaculo gira en un punto cercano del medio de
salida (14) de este, y

- un medio de inclinacion (28) conectado a lo largo de dicho receptaculo
fuera del punto de giro del pivote y para inclinacion dicho receptaculo sobre
el punto del pivote en un plano vertical de tal forma que el gje longitudinal
del receptaculo definido por el medio de entrada (12} y medio de salida {14)

sea capaz de moverse entre la posicion horizontal y vertical.

2. El esterilizador segun la reivindicacién 1 en el que dicho receptaculo
alargado (10) queda apoyado en un marco de soporte (20) conectado
lateralmente a lo largo de la parte inferior interna y formando parte del

cuerpo del receptaculo.

3. El esterilizador segun la reivindicacién 2 en el que el medio de bisagra (22)
se distribuye en pares cada uno al lado izquierdo y derecho a lo largo de la

parte inferior interna del marco de soporte (20).

4. El esterilizador segun la reivindicacion 2 en el que dicho receptaculo

alargado (10) es un recipiente cilindrico.

5. El esterilizador segun la reivindicacion 1 en el que el medio de bisagra (22)
incluye un bastidor tubular (243) montado fijadamente sobre el medio de

anclaje (241) y un eje (261) conectado y fijo a dicho receptaculo (10) en el
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que dicho eje se adapta para rotar a lo largo dentro de dicho bastidor

tubular para hacer que el receptaculo se desplace en un plano vertical.

6. El esterilizador segun la reivindicacion 2 en el que dicho marco de soporte
(20) incluye una pluralidad de asientos (201) espaciados a lo largo de!
costado lateral de este y al que se conecta la pared del fondo del
receptaculo (10).

7. El esterilizador segun la reivindicacion 1 en el que el medio de inclinacion
(28) se conecta al cuerpo de la parte inferior interna del receptaculo (10)

cerca del medio de entrada (12) de este.

8. El esterilizador segun la reivindicacion 7 en el que el medio de inclinacién
(28) es un cilindro hidraulico que tiene una secciéon de choque (262) capaz

de producir un movimiento axial reciproco hacia adelante y de retorno.

9. El esterilizador segun la reivindicacion 1 en el que el medio de entrada (12)
incluye una puerta de entrada (121) operada por un mecanismo hidraulico y

un medio de salida (14) que incluye una puerta de salida (141) operada por
un mecanismo hidraulico.

10.El esterilizador segun la reivindicacién 9 en el que el receptaculo (10)
cuenta con una pluralidad de salidas de condensacién (18) que ademas
tiene una terminal de salida de condensacion (181) que se puede adherir o
retirar del cuerpo del medio de bisagra (22).
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A Sterilizer for Treatment of Oil Palm and Similar ¥Fruit Bunches

Technical Field

The invention relates to a sterilizer for treatment of oil palm and similar fruit
brunches for the extraction and production of vegetable oils, more pasticularly
involving a sterilization process that uses steam as a medium for treatment of the

fruit bunches.

Background Art

" Sterilization is an important process in the extraction and production of palm oil

and similar vegetable oils from their respective fruit brunches. The primary
objective of sterilization is to deactivate the enzymes found in the harvested
fruits which may otherwise cause fermentation to the fruits themselves. The
sterilization process also has the purpose to loosen fruits from the harvested fruit

bunches for easy stripping during the later steps of the oil extraction process

concerned.

In the present prior art, the sterilization process is generally carried out in air-
tight enclosure such as a cylindrical vessel filled with steam of certain physical
properties. Prior art document US-A 5,039,455 by Kooi, has revealed a
sterilization process being done in pressurized steam vessel lying in horizontal
position. Fresh fruit brunches including some loose fruits are loaded into iron
cages and then sent into said sterilization vessel wherein pressurized sieam is
injected to cools or sterilize the fruit bunches for certain duration under control
operative parameters like temperature and pressure. Generally, such cages are
perforated in order that steam can penetrate more evenly into the midst of the

stacked fruit brunches in order to attain better sterilization or cooking effect.

When disposed in horizontal position, said sterilizer of cylindrical vessel has
fairly good sterilization effect because oil palm fruit bunches can become maore

uniformly spread out in this position across the length of the elongated vessel.
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Therefore, when pressurized steam is injected into the interior of said cylindrical
vessel, it can reach out to different directions and corners of the contents therein
ensuring that the fruit bunches are well cooked. Having the fruit bunches
thoroughly cooked is an important aspect in the production of palm oil or other
vegetable oils, otherwise the uncooked tissues thereto will release certain
enzymes which are capable of causing damage to the oil bearing parts of the

fruits themselves and hence affect the quality of the final palm oil products,

In the above prior art, iron cages are prone to corrosion which then causes
unwanted contamination to the palm oil or other vegetable oils to be extracted.
To replace the iron cages, vertical sierilization vessels have been utilized
whereby fresh fruit bunches carried in continuous conveyor belts are fed into the
interior of the sterilization vessels through inlets located at the top end of the

vessels.

In vertically installed vessels, the effect of sterilization is less satisfactory than in
horizontally installed vessels due to a number of reasons. Among others, vertical
sterilization vessels involve dropping the fruit bunches at the top inlet end
through a substantial height into the interior thereof. As most sterilization
vessels measure more than 6 meters in length, the impact imparted to the oil
palm bunches and their fruits as a result of the vertical drop process can damage
the fruit kernels and delicate. contents thereto causing the release of certain
enzymes which have the effect to deteriorate the oil quality of the fruits.

Therefore, sharp impact forces can contribute to inferior quality of the final palm
oil products and should be avoided.

Another difficulty associated with vertically installed sterilization vessels is that
oil palm fruit bunches including their loose fruits are stacked one on top of
another in the interior chamber concerned. Evidently, fruit bunches that are
loaded in earlier would found themselves compressed at the bottom of the

sterilization vessels and are subject to more stresses due to gravity weight of the
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contents lying above them. Therefore, in vertical vessels, fruit bunches lying at
the bottom segment would have less accessibility to the pressurized steam
provided therein the interior chamber. Such phenomena will give rige {o uneven

cooking of the fruit bunches concemed.

Furthermore, vertically installed sterilization vessels also encounter problem that
after treatment fruit bunches are difficult to be discharged from the outlet
opening, which is generally located at the bottommost of the vessels. Due to the
compressed action on fruit bunches near the bottom end especially at the outlet
of the vertical vessels, treated fruit bunches lying further down along the vertical
length thereof tend to get congested at the exit of the outlet, resist gravity
movement of fruit bunches lying above them and then form a blockage thereto, a

situation generally referred to as bridging effect.

The above blockage problem associated with vertical sterilization vessels is
further compounded by the conventional design of the outlet doors wherein the
exit passage is generally narrower than the cross-sectional area of the interior
chamber. Such narrow exit passage contributes further to the congestion
problem during discharge of treated fruit bunches to the exterior. Normally,
extra tools are required for clearing off the blockage caused by the congestion of
treated fruit bunches in vertical vessels. For instance, a long solid plunger is
often used to insert from the top inlet end of a sterilizer vessel in order to clear
off the blockage at the opposite exit end located substantially below. At times, it
is quite a task to clear off the blockage al the discharge end of a vertically

installed sterilization vessel, which evidently incurs additional labor and higher
operation cost.

Accordingly, the primary object of the present invention is to provide a sterilizer
for treatment of oil palm and similar fruit bunches which does not require the use

of metal cages for transporting fresh fruit bunches into sterilization vessels,
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A further advantage of the present invention is that fresh fruit bunches carried in
conveyor belt are not required to be vertically dropped down into the sterilization
vessels. Therefore, oil palm and similar fruit bunches are not subject to sharp
impact forces when charging into the interior of the sterilization vessels. As a
result, the fruit kernels and contents therein are saved from any siress and bruises

before the commencement of a sterilization process.

Yet another advantage of the present invention is that during discharge of treated
fruit bunches, the sterilization vessels are freed of any congestion problem at
their exit outlet located below. Treated fruit bunches are made to slide down
under gravity along the length of the vessels concerned and finally out of the

outlet exit, making the discharge exercise smooth and orderly.

In view of the above advantage, the sterilizer according to the present invention
does not require any labor force to standby so as to attend to any possible
blockage of weated fruit bunches at the exit outlet of sterilization vessels.

Therefore, it helps to reduce labor costs and increase productivity in sterilization

process.

Other objects and advantages of the present invention will become more apparent

when it 1s described with the aid of the preferred embodiments as hereinafter
mentioned.

Summary of Invention

According to the present invention, a sterilizer for treatment of oil palm and
similar fruit brunches with steam under control conditions comprises an
elongated receptacle having an inlet means for charging fresh fruit bunches and

an outlet means for discharging treated fruit bunches and wherein defines an

interior chamber.

Said sterilizer also comprises a hinge means fixedly secured to an anchor means
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and to which said receptacle is movably pivoted at a point near 1o the outlet

means thereof.

Qaid sterilizer further comprises a means for tilting connected along the length of
said receptacle away from said pivot point and for tilting said receptacle about
said pivot point in a vertical plane such that the longitudinal axis of said
receptacle defined by said inlet means and said outlet means is capable to move

between horizontal and vertical position.
Specific Example
The invention wilt now be described by way of example and with reference to

the accompanying drawings in which:

Fig. 1 shows a side view of the preferred embodiment according the present

mvention disposed in a horizontal position.

Fig. 2 shows a side view of the preferred embodiment according to the present

invention disposed in an inclined position.

Fig. 3 shows the cross-sectional view of the preferred embodiment in the ‘A”-'A’

direction of Fig. 1.

Fig. 4 shows the enlarged view within the dotted circle X as indicated in Fig. 3.

Fig. 5 shows the cross-sectional view of the preferred embodiment in the *B’-‘B’

direction of Fig. 1.
Fig. 6 shows the enlarged view within the dotted circle Y as indicated in Fig. 5.

Referring to the drawings, Fig. 1 shows the preferred embodiment of a sterilizer

10 for treatment of oil palm and similar fruit bunches according to the present
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invention installed above a ground site 30, said sterilizer being an elongated
receptacle having the configuration of a cylindrical vessel disposed transversely
ahout a horizontal axis. Said cylindrical vessel is normally constructed of
suitable metallic material with its physical dimensions made to the requirements
of individual palm oil mill in accordance to the quantity and types of fruit
bunches to be processed. A normal cylindrical vessel for said purpose measures

to about 6 meters in length and 3 meters in diameter.

As shown in Fig. 1, said sterilizer comprises an elongated receptacle 10 having
an inlet means 12 on one end and an outlet means 14 on the reverse end, said
inlet means and outlet means defining an interior chamber between them. Said
inlet means 12 includes an inlet gate 121 operable by a hydraulically powered
inlet lock ring 122 to close or open position according to requirement. Likewise,
said outlet means 14 includes an outlet gate 141 operable by a hydraulically

powered outlet Jock ring 142 to close or open position according to requirement.

Said sterilizer receptacle 10 also includes a plurality of steam inlet 16 provided
through the ceiling wall thereof, which injects steam of pre-determined physical
properties like temperaiure and pressure into the interior chamber therein. It
should be appreciated that pressurized steam pre-heated at a separate source is
sent into said steam inlet 16 via steam conducting duct 161 through the operation
of a steam valve 162. At the bottom segment of said sterilizer receptacle 10, a
plurality of condensate outlet 18 is provided through the floor thereof to the
exterior, which functions to drain off to the exterior any condensates that could

have been formed within the jnterior chamber during the sterilization process.

As shown in Fig. 1, said sterilizer receptacle 10 is securely mounted onto a
transversely disposed support frame 20 located directly under its cylindrical
body. Fig, 3 shows the cross-sectional view of Fig. 1 in the ‘A’ ~ “A’ direction
wherein said support frame 20 includes a saddle 201 with vertical inner and outer

support arms 202 and a liner plate 203, said support arms being rigidly connected
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to said liner plate which is of inverted hemispheric shape. Said liner plate 203

embraces and fixedly secures to lower body of the eylindrical receptacle.

As shown in Fig. 1, a plurality of saddle 201 is provided in spaced position
laterally along the length of the support frame body thereof. As shown in Fig.3,
the support arms 202 and liner plates 203 of the respective saddle 201 are
connected to the lower body of said sterilizer receptacle 10 through conventional
methods e.g. welding technique so that said saddle 201 forms part of the body of
said sterilizer receptacle. The bottom end of said sterilizer receptacie 10 is kept

in a raised position clear of the floor of said support frame 20.

As shown in Fig. 1, on the underside of said support frame 20 near to the outlet
means 14 of said sterilizer receptacle 10, there 1s provided a hinge means 22.
Said hinge means 22 connects said receptacle body 10 via the support frame 20
firmly to a rigid ground installation to be explained later. According to the
present embodiment, said hinge means is provided in pair distributed one each on

the left and right side across the width on the underside of said frame support 20

as shown in Fig. 3.

Each unit of said hinge means 22 includes a first immovable portion 24 and a
second movable portion 26 as shown in Fig. 4, both working cooperatively to
produce the required pivot effect to tilt the sterilizer receptacle 10 in a vertical
plane from horizontal to vertical position and vice versa. Said immovable
portion 24 includes an anchor means 241 firmly secured to the ground 30 and
two vertical mounting plates 242 erected from said anchor means and disposed
adjacent to one another as shown in Fig. 3 and Fig. 4. Each of said mounting
plates 242 has a perforation thereof located at approximately the same vertical
level wherein a hollow tubular housing 243 is inserted through the respective
perforations and rigidly installed thereto, said tubular housing being disposed in a

substantially horizontal position paralle] to the anchor means 241.
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The movable pottion 26 of said hinge means 22 includes a shaft 261 being
longitudinally enclosed within said tubular housing 243 and adapted to rotate
freely therein. The movable portion 26 of said hinge means 22 also includes a
mounting bracket 262 which connects said shaft 261 fixedly to an immediate
position on the underside of said support frame 20. 1t is apparent that said shaft
261 has cross-section marginally smaller than the internal cross-section of said
tubutar housing 243 in order to rotate freely therein when said shaft is initiated to
move by external forces and that standard mechanical bushes and equivalents can
be included thereto in order to achieve greater efficiency of the rotational motion.
Said shaft 261 extends sideway out of the respective perforations of the vertical
‘mounting plates 242 but is restricted from any sideway longitudinal movement

by a collar means 244 installed on the remote side of each mounting plate.

._ It must be appreciated that the technology of mounting said support frame 20 to

said shaft 261 is readily available in the existing prior art. In an operative mood,
said support frame 20 is capable to move in a vertical plane about a pivot point
defined by said anchor means 241 and tubular housing 243 of the hinge means 22
as mentioned above. During such movement, the sterilizer receptacle 10 follows
said support frame 20 to move from horizontal position to vertical position and
vice versa. It must be appreciated that said hinge means 22 is of the mechanical

type with substantial strength to withstand the any stresses caused by the relevant

load of the receptacle.

As shown in Fig. 3, the exterior end of the condensate outlet 18 is attached to one
end of said shaft 261 so that even when the sterilizer receptacle 10 is moved to
various positions, said condensate outlet is still neatly in place. Condensates that
are formed within said sterilizer receptacle due to sterilization process will be

discharged through said condenser outlet 18 through operation of a condensate
outlet valve 182,

On the underside of said support frame 20 near to the inlet means 12 of the
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sterilizer receptacle 10, a means for tilting 28 is p¥ovided as indicated in Fig. 2.
Said means for tilting 28 is an extendable hydraulic cylinder having a bore
section 281 which is firmly secured to a ground footing 283 and a stroke section
282 which is firmly connected via a connection means 284 to an immediate point
on the underside of sai support frame 20 away from the hinge means 22 and
close 1o the inlet means 12 of said sterilizer receptacle 10 as indicated in Fig. 5

and Fig. 6.

Said means for tilting 28 is adapted to be moved upward and downward via
action of the stroke section 282 thereof in axially reciprocal forward and return
direction. Said means for tilting 28 works cooperatively with the above-
mentioned hinge means 22 for tilting the support frame 20 to various positions in
a vertical plane about the fixed pivot point defined by the anchor means 241 and
tubular housing 243 of said hinge means 22 as explained earlier. According to
the preferred embodiment of the present invention, the sterilizer receptacle 10
can be filted with its longitudinal axis inclined at any angle between its

horizontal position and vertical position with the outlet means 14 thereof facing

downward.

In the preferred embodiment, said means for tilting 28 is a hydraulic cylinder.
which is electrically operated via a control panel (not shown), the stroke section
282 of said hydraulic cylinder being in the retracted position as shown in Fig. 1
and being in an extended position as shown in Fig. 2 to lift up the inlet means 12

of said sterilizer receptacle 10 for the reasons as to be explained hereinafter.

As is understood in the prior art, a vertically installed sterilizer is not favorable
for loading of fresh fruit bunches because of the associated impact forces caused
by vertical drop of the fruit bunches into the interior chamber of the sterilizer
receptacle 10 as discussed earlier. The subsequent damage caused to the fruit
bunches and any loose fruits will deteriorate the final palm o1l products. By the

present invention, charging or loading of fresh fruit bunches from conveyor beit
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into said sterilizer receptacle can be done at any suitable height according to the

inclination action of said sterilizer receptacle.

In the oil palm plantation, fresh fruit bunches including loose fruits are cairied by
continucous conveyor belt (not shown) to the site of the apparatus for stenlization.
For charging or loading said fresh fruit bunches, said sterilizer receptacle 10 is
pushed up at the inlet means 12 end through operation of the means for tilting 28
which moves axially upward to raise said inlet means 12 thereof through pivot
action about said hinge means 22. Preferably, said sterilizer receptacle 10 is
pushed up until its longitudinal axis thereof attains an inclination of about 55
degrees with the vertical axis. At which position, the inlet gate 121 of said
sterilizer receptacle 10 is operated into open position by the control panel to get
ready for receiving fruit bunches from the conveyor belt mentioned above. Fruit
bunches dropping off the conveyor belt enter into the interior chamber through
said inlet gate 121 and slide down the inclined floor of the tilted sterilizer

receptacle 10 thereof under the influence of gravity as indicated in Fi g 2.

When charging of fruit bunches into said sterilizer receptacle 10 is done, the inlet
gate 121 is operated to close position via the control panel again. Said sterilizer
receptacle 10 is then made to return to horizontal position through retraction of
the stroke section 282 of the means for tilting 28 as shown in Fig. 1. When lying
in horizontal position, the sterilizer receptacle 10 is most suitable for sterilizing
or cooking the admitted fruit bunches. Via the control panel, pressurized steam

of pre-determined physical properties is injected into the interior chamber of said
sterilizer receptacle 10 through various steam inlets 16,

When said sterilizer receptacle 10 is lying in horizontal position, fruit bunches
are most uniformly spread out along the lateral length of the receptacle so that
that pressurized steam has best accessibility and capability to penetrate into the
contents therein. In a standard sterilization process, saturated stearn of pre-

determined pressure is injected into the interior chamber of said sterilizer
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receptacle 10 via steam inlets 16.

The steam supply is controlled either manually or by a sequence of digital
controllers programmed to suit the type and quantity of fruit bunches to be
sterilized or according to certain pre-set conditions based on past experiences of
the apparatus operators. The sterilizing or cooking time noymally depends on the
quantity and quality of the fruit bunches to be processed, which usually ranges
from 1 to 1 % hours. When the sterilization process is considered as complete,
the sterilized fruit bunches including loose fruits are ready to be discharged

through the outlet means 14 located at the bottom of said sterilizer receptacle 10.

Upon completion of the sterilization process, steam condensate outlets 18 are
used to drain off from the interior chamber any condensates formed during the
sterilization process to the exterior. On the other hand, pressure within the
interior chamber slowly descends until atmospheric pressure. By operation of
the means for tilting 28, said sterilizer receptacle 10 is pushed up again through
the inlet end to an inclined position normally in a gradual manner until its

longitudinal axis is about 30 degrees with the vertical axis.

The sterilized or treated fresh fruit bunches within the interior chamber of said
sterilizer receptaclﬁ 10 is ready to be discharged by the following steps. The
inlet gate 121 situated at the top end of said sterilizer receptacle 10 is first opened
and then followed by the opening of the outlet gate 141 located at the bottom end
thereof. The opening of said gates is done through hydraulically controlled intet

lock ring 122 and outlet lock ring 142 which are associated with the control panel

mentioned earlier.

During the discharging process, treated fruit bunches tend to slide down the
inclined floor of said sterilizer receptacle 10 under the influence of gravity
towards the exit of the outlet means 14 due to the tilting effect of said sterilizer

receptacle as its longitudinal axis is being raised towards the vertical axis. The
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angle of inclination of the longitudinal axis of the sterilizer receptacle 10 with the

vertical axis is gradually reduced as the means for tilting 28 pushes up said

sterilizer receptacle 10 in a vertical movement, such that said sterilizer receptacle -

moves in a vertical plane about the pivot point defined by the anchor means 241
of said hinge means 22 effected by the relevant action of the hydraulic cylinder
thereof. As the treated fruit bunches slide down the inclined floor within the
interior chamber of said sterilizet receptacle, they queue up orderly towards the
exit of the outlet means 14. It must be appreciated that the angle of inclination of
said sterilizer receptacle 10 with the vertical axis shall be gradually reduced until
all treated fruit bunches including loose fruits are discharged out via said outlet

gate 141.

Treated fruit bunches including loose fruits discharged from said outlet means 14
of the sterilizer receptacle 10 are collected into a hopper (not shown) and then

carried away by conveyor belt (not shown) to another station to continue the

palm oil production process.

While only one embodiment of the present invention has been shown and
described, it will be clear that various modifications and changes could be made

without departing from the spirit and scope of the invention as defined in the
claims.

32



10

15

Claims:

1. A sterilizer for treatment of oil palm and similar fruit brunches with steam

under control conditions comprises;

- an elongated receptacle (10) having an inlet means (12) for charging fruit
bunches and an outlet means (14) for discharging treated fruit bunches and

wherein defines an interior chamber,

- a hinge means (22) fixedly secured to an anchor means (241) and to which said
receptacle is movably pivoted at a point near to the outlet means (14) thereof,

and

- a means for tilting (28) connected along the length of said receptacle away from
said pivot point and for tilting said receptacle about said pivot point in a vertical
ptane such that the longitudinal axis of said receptacie defined by said inlet

means (12) and said outlet means (14) is capable to move between horizontal and

vertical position.

2. The sterilizer according to claim 1 wherein said elongated receptacle (10) is

supported by a support frame (20) connected laterally along the underside thereof
and forming part of the receptacle body.

3. The sterilizer according to claim 2 wherein said hinge means (22) is provided
in pair distributed one each on the left and right side across the width on the

underside of said support frame (20).

4. The sterilizer according to claim 2 wherein sajd elongated receptacle (10) is a

cylindrical vessel.

5. The sierilizer according to claim 1 wherein said hinge means (22) includes a
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tubular housing (243) fixedly mounted onto said anchor means (241) and a shaft
(261) fixedly connected to said receptacle (10) whereby said shaft is adapted to
rotate lengthwise within said tubular housing to enable said receptacle to move in

a vertical plane.

6. The sterilizer according to claim 2 wherein said support frame (20) includes a
plurality of saddles (201) spaced along the lateral length thereof and to which the

bottornmost wall of said receptacle (10) is connected.

7, The sterilizer according to claim 1 wherein said means for tilting (28) is
connected to the underside body of said receptacle (10) close to said inlet means
(12) thereof.

8. The sterilizer according to claim 7 wherein said means for tilting (28) is the

hydraulic cylinder type having a stroke section (262) capable of axially

reciprocal forward and return motion.

9. The sterilizer according to claim 1 wherein said inlet means (12) includes an
inlet gate (121) operated by hydraulic mechanism and said outlet means (14)

includes an outlet gate (141) operated by hydraulic mechanism.

10. The sterilizer according to claim 9 wherein said receptacle (10} is provided
with a plurality of condensate outlet (18) having condensate outlet terminal (181)

removably attached to the body of said hinge means (22).
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{87) Abstract: A sterilizer for wreatment of oil palm and similar fruil brunches with steam under conirol conditions comprises an
elongated receptacle (10), hinge means (22) and means for lilting (28) the receptacle to various inclined positions. The elongalted
receplacle in the form of a cylindrical vessel includes an inlet means (12}, an cutlet means (14) and an inlerior chamber defined
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(14) thereof. The receptacle is inclined to different positions for the respective purpose of charging fruit bunches into the interior

chamber, providing sterilization process and then discharging the sterilized contents through the outlet means
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A Sterilizer for Treatment of Oil Palm and Similar Fruit Bunches

Technical Field

The invention relates to a sterilizer for treatment of oil palm and similar fruit
brunches for the extraction and production of vegetable oils, more particularly
involving a sterilization process that uses steam as a medium for treatment of the

fruit bunches.

Background Art

" Sterilization is an important process in the extraction and production of palm oil

and similar vegetable oils from their respective fruit brunches. The primary
objective of sterilization is to deactivate the enzymes found in the harvested
fruits which may otherwise cause fermentation to the fruits themselves. The
sterilization process also has the purpose to loosen fruits from the harvested fruit
bunches for easy stripping during the later steps of the oil extraction process

concerned.

In the present prior art, the sterilization process is generally carried out in air-
tight enclosure such as a cylindrical vessel filled with steam of certain physicat
properties. Prior art document US-A 5,039,455 by Kooi, has revealed a
sterilization process being done in pressurized steam vessel lying in horizontal
position. Fresh fruit brunches including some loose fruits are loaded into iron
cages and then sent into said sterilization vessel wherein pressurized steam is
injected to cook or sterilize the fruit bunches for certain duration under control
operative parameters like temperature and pressure. Generally, such cages are
perforated in order that steam can penetrate more evenly into the midst of the

stacked fruit brunches in order to attain better sterilization or caoking effect.

When disposed in horizontal position, said sterilizer of cylindrical vessel has
fairly good sterilization effect because o1l palm fruit bunches can become more

uniformly spread out in this position across the length of the elongated vessel.

PCT/MY2007/000055
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Therefore, when pressurized steam is injected into the interior of said cylindrical
vessel, it can reach out to different directions and corners of the contents therein
ensuring that the fruit bunches are well cooked. Having the fruit bunches
thoroughly cooked is an important aspect in the production of palm oil or other
vegetable oils, otherwise the uncooked tissues thereto will release certain
enzymes which are capable of causing .damage to the oil bearing parts of the

fruits themselves and hence affect the quality of the final palm oil products.

In the above prior art, iron cages are prone to corrosion which then causes
unwanted contamination to the palm oil or other vegetable oils to be extracted.
To replace the iron cages, vertical sterilization vessels have been utilized
whereby fresh fruit bunches carried in continuous conveyor belts are fed into the
interior of the sterilization vessels through inlets located at the top end of the

vessels.

In vertically installed vessels, the effect of sterilization is less satisfactory than in
horizontally installed vessels due to a number of reasons. Among others, vertical
sterilization vessels involve dropping the fruit bunches at the top inlet end
through a substantial height into the interior thereof. As most sterilization
vessels measure more than 6 meters in length, the impact imparted to the oil
palm bunches and their fruits as a result of the vertical drop process can damage
the fruit kernels and delicate. contents thereto causing the release of certain
enzymes which have the effect to deteriorate the oil quality of the fruits.

Therefore, sharp impact forces can contribute to inferior quality of the final palm

oil products and should be avoided.

Another difficulty associated with vertically installed sterilization vessels is that
oil palm fruit bunches including their loose fruits are stacked one on top of
another in the interior chamber concerned. Evidently, fruit bunches that are
loaded in earlier would found themselves compressed at the bottom of the

sterilization vessels and are subject to more stresses due to gravity weight of the

PCT/MY2007/000055
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contents lying above them. Therefore, in vertical vessels, fruit bunches lymng at
the bottom segment would have less accessibility to the pressurized steam
provided therein the interior chamber. Such phenomena will give rise to uneven

cooking of the fruit bunches concerned.

Furthermore, vertically installed sterilization vessels also encounter problem that
after treatment fruit bunches are difficult to be discharged from the outlet
opening, which is generally located at the bottommost of the vessels. Due to the
compressed action on fruit bunches near the bottom end especially at the outlet
of the vertical vessels, treated fruit bunches lying further down along the vertical
length thereof tend to get congested at the exit of the outlet, resist gravity
movement of fruit bunches lying above them and then form a blockage thereto, a

situation generally referred to as bridging effect.

The above blockage problem associated with vertical sterilization vessels is
further compounded by the conventional design of the outlet doors wherein the
exit passage is generally narrower than the cross-sectional area of the interior
chamber. Such narrow exit passage contributes further to the congestion
problem during discharge of treated fruit bunches to the exterior. Normally,
extra tools are required for clearing off the blockage caused by the congestion of
treated fruit bunches in vertical vessels. For instance, a long solid plunger is
often used to insert from the top inlet end of a sterilizer vessel in order to clear
off the blockage at the opposite exit end located substantially below. At times, it
is quite a task to clear off the blockage at the discharge end of a vertically

installed sterilization vessel, which evidently incurs additional labor and higher

operation cost.

Accordingly, the primary object of the present invention is to provide a sterilizer
for treatment of oil palm and similar fruit bunches which does not require the use

of metal cages for transporting fresh fruit bunches into sterilization vessels.

PCT/MY2007/00MHISS
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A further advantage of the present invention is that fresh fruit bunches carried in
conveyor belt are not required to be vertically dropped down into the sterilization
vessels. Therefore, oil palm and similar fruit bunches are not subject to sharp
impact forces when charging into the interior of the sterilization vessels. As a
result, the fruit kernels and contents therein are saved from any stress and bruises

before the commencement of a sterilization process.

Yet another advantage of the present invention is that during discharge of treated
fruit bunches, the sterilization vessels are freed of any congestion problem at
their exit outlet located below. Treated fruit bunches are made to slide down
under gravity along the length of the vessels concemed and finally out of the

outlet exit, making the discharge exercise smooth and orderly.

In view of the above advantage, the sterilizer according to the present invention
does not require any.labor force to standby so as to attend to any possible
blockage of treated fruit bunches at the exit outlet of sterilization vessels.

Therefore, it helps to reduce labor costs and increase productivity in sterilization

process.

Other objects and advantages of the present invention will become more apparent

when it is described with the aid of the preferred embodiments as hereinafter

mentioned.

Summary of Invention

According to the present invention, a sterilizer for treatment of oil palm and
similar fruit brunches with steam under control conditions comprises an
elongated receptacle having an inlet means for charging fresh fruit bunches and

an outlet means for discharging treated fruit bunches and wherein defines an

interior chamber.

Said sterilizer also comprises a hinge means fixedly secured to an anchor means

PCT/MY2007/000055
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and to which said receptacle is movably pivoted at a point near to the outlet

means thereof.

Said sterilizer further comprises a means for tilting connected along the length of
said receptacle away from said pivot point and for tilting said receptacle about
said pivot point in a vertical plane such that the longitudinal axis of said
receptacle defined by said inlet means and said outlet means is capable to move

between horizontal and vertical position.
Specific Example
The invention will now be described by way of example and with reference to

the accompanying drawings in which:

Fig. 1 shows a side view of the preferred embodiment according the present

invention disposed in a horizontal position,

Fig. 2 shows a side view of the preferred embodiment according to the present

invention disposed in an inclined position.

Fig. 3 shows the cross-sectional view of the preferred embodiment in the ‘A’-‘A’

direction of Fig. 1.
Fig. 4 shows the enlarged view within the dotted circle X as indicated in Fig, 3.

Fig. 5 shows the cross-sectional view of the preferred embodiment in the ‘B’-‘B’

direction of Fig. 1.
Fig. 6 shows the enlarged view within the dotted circle Y as indicated in Fig. 5.

Referring to the drawings, Fi g. 1 shows the preferred embodiment of a sterilizer

10 for treatment of oil palm and similar fruit bunches according to the present

PCT/MY2007/0000585
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invention installed above a ground site 30, said sterilizer being an elongated
receptacle having the configuration of a cylindrical vessel disposed transversely
about a horizontal axis. Said cylindrical vessel is normally constructed of
suitable metallic material with its physical dimensions made to the requirements
of individual palm oil mill in accordance to the quantity and types of fruit
bunches to be processed. A normal cylindrical vessel for said purpose measures

to about 6 meters in length and 3 meters in diameter.

As shown in Fig. 1, said sterilizer comprises an elongated receptacle 10 having
an inlet means 12 on one end and an outlet means 14 on the reverse end, said
inlet means and outlet means defining an interior chamber between them. Said
inlet means 12 includes an inlet gate 121 operable by a hydraulically powered
inlet lock ring 122 to close or open position according to requirement. Likewise,
said outlet means 14 includes an outlet gate 141 operable by a hydraulically

powered outlet lock ring 142 to close or open position according to requirement.

Said sterilizer receptacle 10 also includes a plurality of steam inlet 16 provided
through the ceiling wall thereof, which injects steam of pre-determined physical

properties like temperature and pressure into the interior chamber therein. It

should be appreciated that pressurized steam pre-heated at a separate source is

sent into said steam inlet 16 via steam conducting duct 161 through the operation
of a steam valve 162. At the bottom segment of said sterilizer receptacle 10, a
plurality of condensate outlet 18 is provided through the floor thereof to the
exterior, which functions to drain off to the exterior any condensates that could

have been formed within the interior chamber during the sterilization process.

As shown in Fig. 1, said sterilizer receptacle 10 is securely mounted onto a
transversely disposed support frame 20 located directly under its cylindrical
body. Fig. 3 shows the cross-sectional view of Fig. 1 in the ‘A’ — ‘A’ direction
wherein said support frame 20 includes a saddle 201 with vertical inner and outer

support arms 202 and a liner plate 203, said support arms being rigidly connected

PCT/MY2007/000055
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to said liner plate which is of inverted hemispheric shape. Said liner plate 203

embraces and fixedly secures to lower body of the cylindrical receptacle.

As shown in Fig. 1, a plurality of saddle 201 is provided in spaced position
laterally along the length of the support frame body thereof. As shown in Fig.3,
the support arms 202 and liner plates 203 of the respective saddle 201 are
connected to the lower body of said sterilizer receptacle 10 through conventional
methods e.g. welding technique so that said saddle 201 forms part of the body of
said sterilizer receptacle. The bottom end of said sterilizer receptacle 10 is kept

in a raised position clear of the floor of said support frame 20.

As shown in Fig. 1, on the underside of said support frame 20 near to the outlet
means 14 of said sterilizer receptacle 10, there is provided a hinge means 22.
Said hinge means 22 connects said receptacle body 10 via the support frame 20
firmly to a rigid ground installation to be explained later. According to the

present embodiment, said hinge means is provided in pair distributed one each on

the left and right side across the width on the underside of said frame support 20

as shown in Fig. 3.

Each unit of said hinge means 22 includes a first immovable portion 24 and a
second movable portion 26 as shown in Fig. 4, both working cooperatively to
produce the required pivot effect to tilt the sterilizer receptacle 10 in a vertical
plane from horizontal to vertical position and vice versa. Said immovable
portion 24 includes an anchor means 241 firmly secured to the ground 30 and
two vertical mounting plates 242 erected from said anchor means and disposed
adjacent to one another as shown in Fig, 3 and Fig. 4. Each of said mounting
plates 242 has a perforation thereof located at approximately the same vertical
level wherein a hollow tubular housing 243 is inserted through the respective
perforations and rigidly installed thereto, said tubular housing being disposed in a

substantially horizontal position parallel to the anchor means 241.

PCT/MY2007/001055
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The movable portion 26 of said hinge means 22 includes a shaft 261 being
tongitudinally enclosed within said tubular housing 243 and adapted to rotate
freely therein, The movable portion 26 of said hinge means 22 also includes a
mounting bracket 262 which connects said shaft 261 fixedly to an immediate
position on the underside of said support frame 20. It is apparent that said shaft
261 has cross-section marginally smaller than the internal cross-section of said
tubular housing 243 in order to rotate freely therein when said shaft is initiated to
move by external forces and that standard mechanical bushes and equivalents can
be included thereto in order to achieve greater efficiency of the rotational motion.

Said shaft 261 extends sideway out of the respective perforations of the vertical

‘mounting plates 242 but is restricted from any sideway longitudinal movement

by a collar means 244 installed on the remote side of each mounting plate,

It must be appreciated that the technology of mounting said support frame 20 to

said shaft 261 is readily available in the existing prior art. In an operative mood,
said support frame 20 is capable to move in a vertical plane about a pivot point
defined by said anchor means 241 and tubular housing 243 of the hinge means 22
as mentioned above. During such movement, the sterilizer receptacle 10 follows
said support frame 20 to move from horizontal position to vertical position and
vice versa. It must be appreciated that said hinge means 22 is of the mechanical

type with substantial strength to withstand the any stresses caused by the relevant

load of the receptacle.

As shown in Fig. 3, the exterior end of the condensate outlet 18 is attached to one
end of said shaft 261 so that even when the sterilizer receptacle 10 is moved to
various positions, said condensate outlet is still neatly in place. Condensates that
are formed within- said sterilizer receptacle due to sterilization process will be
discharged through said condenser outlet 18 through operation of a condensate

outlet valve 182,

On the underside of said support frame 20 near to the inlet means 12 of the
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sterilizer receptacle 10, a means for tilting 28 is provided as indicated in Fig. 2.
Said means for tilting 28 is an extendable hydraulic cylinder having a bore
section 281 which is firmly secured to a ground footing 283 and a stroke section
282 which is firmly connected via a connection means 284 to an immediate point
on the underside of said support frame 20 away from the hinge means 22 and
close to the inlet means 12 of said sterilizer receptacle 10 as indicated in Fig. 5

and Fig. 6.

Said means for tilting 28 is adapted to be moved upward and downward via
action of the stroke section 282 thereof in axially reciprocal forward and return
direction. Said means for tilting 28 works cooperatively with the above-
mentioned hinge means 22 for tilting the support frame 20 to various positions in
a vertical plane about the fixed pivot point defined by the anchor means 241 and
tubular housing 243 of said hinge means 22 as explained earlier. According to
the preferred embodiment of the present invention, the sterilizer receptacle 10
can be tilted with its longitudinal axis inclined at any angle between its
horizontal position and vertical position with the outlet means 14 thereof facing

downward,

In the preferred embodiment, said means for tilting 28 is a hydraulic cylinder
which is electrically operated via a control panel (not shown), the stroke section
282 of said hydraulic cylinder being in the retracted position as shown in Fig. 1
and being in an extended position as shown in Fig. 2 to lift up the inlet means 12

of said sterilizer receptacle 10 for the reasons as to be explained hereinafter.

As is understood in the prior art, a vertically installed sterilizer is not favorable
for loading of fresh fruit bunches because of the associated impact forces caused
by vertical drop of the fruit bunches into the interior chamber of the sterilizer
receptacle 10 as discussed earlier. The subsequent damage caused to the fruit
bunches and any loose fruits will deteriorate the final palm oil products. By the

present invention, charging or loading of fresh fruit bunches from conveyor belt

PCT/MY2007/000055
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into said sterilizer receptacle can be done at any suitable height according to the

inclination action of said sterilizer receptacle.

In the oil palm plantation, fresh fruit bunches including loose fruits are carried by
continuous conveyor belt (not shown) to the site of the apparatus for sterilization.
For charging or loading said fresh fruit bunches, said sterilizer receptacle 10 is
pushed up at the inlet means 12 end through operation of the means for tilting 28
which moves axially upward to raise said inlet means 12 thereof through pivot
action about said hinge means 22. Preferably, said sterilizer receptacle 10 is
pushed up until its longitudinal axis thereof attains an inclination of about 55
degrees with the vertical axis. At which position, the inlet gate 121 of said
sterilizer receptacle 10 is operated into open position by the control panel to get
ready for receiving fruit bunches from the conveyor belt mentioned above. Fruit
bunches dropping off the conveyor belt enter into the interior chamber through
said inlet gate 121 and slide down the inclined floor of the tilted sterilizer

receptacle 10 thereof under the influence of gravity as indicated in Fig. 2.

When charging of fruit bunches into said sterilizer receptacle 10 is done, the inlet
gate 121 is operated to close position via the control panel again. Said sterilizer
receptacle 10 is then made to return to horizontal position through retraction of
the stroke section 282 of the means for tilting 28 as shown in Fig. 1. When lying
in horizontal position, the sterilizer receptacle 10 is most suitable for sterilizing
or cooking the admitted fruit bunches. Via the control panel, pressurized steam
of pre-determined physical properties is injected into the interior chamber of said

sterilizer receptacle 10 through various steam inlets 16.

When said sterilizer receptacle 10 is lying in horizontal positicn, fruit bunches
are most uniformly spread out along the lateral length of the receptacle so that
that pressurized steam has best accessibility and capability to penetrate into the
contents therein. In a standard sterilization process, saturated steam of pre-

determined pressure is injected into the interior chamber of said sterilizer
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receptacle 10 via steam inlets 16.

The steam supply is controlled either manually or by a sequence of digital
controllers programmed to suit the type and quantity of fruit bunches to be
sterilized or according to certain pre-set conditions based on past experiences of
the apparatus operators. The sterilizing or cooking time normally depends on the
quantity and quality of the fruit bunches to be processed, which usually ranges
from 1 to 1 %2 hours. When the sterilization process is considered as complete,
the sterilized fruit bunches including loose fruits are ready to be discharged

through the outlet means 14 located at the bottom of said sterilizer receptacle 10.

Upon completion of the sterilization process, steam condensate outlets 18 are
used to drain off from the interior chamber any condensates formed during the
sterilization process to the exterior. On the other hand, pressure within the
interior chamber slowly descends until atmospheric pressure. By operation of
the means for tilting 28, said sterilizer receptacle 10 is pushed up again through
the inlet end to an inclined position normally in a gradual manner until its

longitudinal axis is about 30 degrees with the vertical axis.

The sterili‘zed or treated fresh fruit bunches within the interior chamber of said
sterilizer receptacle_ 10 is ready to be discharged by the following steps. The
inlet gate 121 situated at the top end of said sterilizer receptacle 10 is first opened
and then followed by the opening of the outlet gate 141 located at the bottom end
thereof. The opening of said gates is done through hydraulically controlled inlet

lock ring 122 and outlet lock ring 142 which are associated with the control panel

mentioned earlier,

During the discharging process, treated fruit bunches tend to slide down the
inclined floor of said sterilizer receptacle 10 under the influence of gravity
towards the exit of the outlet means 14 due to the tilting effect of said sterilizer

receptacle as its longitudinal axis is being raised towards the vertical axis. The
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angle of inclination of the longitudinal axis of the sterilizer receptacie 10 with the
vertical axis is gradually reduced as the means for tilting 28 pushes up said
sterilizer receptacle 10 in a vertical movement, such that said sterilizer receptacle
moves in a vertical plane about the pivot point defined by the anchor means 241
of said hinge means 22 effected by the relevant action of the hydraulic cylinder
thereof. As the treated fruit bunches slide down the inclined floor within the
interior chamber of said sterilizer receptacle, they queue up orderly towards the
exit of the outlet means 14. It must be appreciated that the angle of inclination of
said sterilizer receptacle 10 with the vertical axis shall be gradually reduced until
all treated fruit bunches including loose fruits are discharged out via said outlet

gate 141,

Treated fruit bunches including loose fruits discharged from said outlet means 14
of the sterilizer receptacle 10 are collected into a hopper (not shown) and then

carried away by conveyor belt (not shown) to another station to continue the

palm oil production process.

While only one embodiment of the present invention has been shown and
described, it will be clear that various modifications and changes could be made

without departing from the spirit and scope of the invention as defined in the

claims.
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Claims:

1. A sterilizer for treatment of oil palm and similar fruit brunches with steam

under control conditions comprises;

- an elongated receptacle (10) having an inlet means (12) for charging fruit
bunches and an outlet means (14) for discharging treated fruit bunches and

wherein defines an interior chamber,

- a hinge means (22) fixedly secured to an anchor means (241) and to which said
receptacle is movably pivoted at a point near to the outlet means (14) thereof,

and

- a means for tilting (28) connected along the length of said receptacle away from
said pivot point and for tilting said receptacle about said pivot point in a vertical
plane such that the longitudinal axis of said receptacle defined by said inlet
means (12) and said outlet means (14) is capable to move between horizontal and

vertical position.

2. The sterilizer according to claim 1 wherein said elongated receptacle (10) is
supported by a support frame (20) connected laterally along the underside thereof
and forming part of the receptacle body,

3. The sterilizer according to claim 2 wherein said hinge means (22) is provided
in pair distributed one each on the left and right side across the width on the

underside of said support frame (20).

4. The sterilizer according to claim 2 wherein said elongated receptacle (10) is a

cylindrical vessel.

5. The stetilizer according to claim 1 wherein said hinge means (22) includes a

PCT/MY2007/000035
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tubular housing (243) fixedly mounted onto said anchor means (241) and a shaft
(261) fixedly connected to said receptacle (10) whereby said shaft is adapted to
rotate lengthwise within said tubular housing to enable said receptacle to move in

a vertical plane.

6. The sterilizer according to claim 2 wherein said support frame (20) includes a
plurality of saddles (201) spaced along the lateral length thereof and to which the

bottommost wall of said receptacle (10) is connected.

7. The sterilizer according 1o claim 1 wherein said means for tilting (28) is

connected to the underside body of said receptacle (10} close to said inlet means
(12) thereof.

8. The sterilizer according to claim 7 wherein said means for tilting (28) is the
hydraulic cylinder type having a stroke section (262) capable of axially

reciprocal forward and return motion.

9. The sterilizer according to claim 1 wherein said inlet means (12) includes an
inlet gate (121) operated by hydraulic mechanism and said outlet means (14)

includes an outlet gate (141) operated by hydraulic mechanism.

10. The sterilizer according to claim 9 wherein said receptacle (10) is provided
with a plurality of condensate outlet (18) having condensate outlet terminal (181)

removably attached to the body of said hinge means (22).

PCT/MY2H07/000055
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(57) Resumen: Un esterilizador para el tratamiento de aceite de palma y racimas de frutos similares

con vapor bajo condiciones controladas que comprende un receptaculo alargado (10), medioc de



bisagra (22) y meadio para inclinacion (28) el recepticulo para varias posiciones inclinadas. El
receptaculo alargado en forma de un vaso cilindrico que incluye un medio de entrada (12) y un
medio de salida (14) y una camara interior definida alli para ta esterilizacion de racimos frescos de
fruta bajo vapor presurizado. EI medio de bisagra (22) coopera con el medio de inclinacién (28)
para la inclinacion del receptaculo en un plano vertical entre las posiciones horizontales y verticales
sobre un punto de pivote cerca del medio de salida (14) del mismo. El receptaculo es inclinado a
diferentes posiciones para el respectivo proposito de cargar racimos de frutos en 1a camara interior,

praoveyendo proceso de esterilizacion y asi descargando el contenido esterilizado a través del medio
de salida.
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Esterilizador para el Tratamiento de los Frutos de Palma de Aceite

y Racimos de Frutos Similares

Campo Tecnico

El invento se refiere a un esterilizador para el tratamiento de los frutos de la
palma de aceite y racimos de frutos similares para la extraccion y produccion
de aceites vegetales, de manera particular, involucra un proceso de
esterilizacion que utiliza vapor como un medio para el tratamiento de los

racimos de frutos.

Antecedentes del Invento

La esterilizacidbn es un proceso importante en la extraccion y produccion de
aceite de palma y de aceites vegetales similares de sus respectivos racimos de
frutos. El primer objetivo de ia esterilizacion es desactivar las enzimas que
tienen los frutos recolectados que pueden causar la fermentacion a dichos
frutos. El proceso de esterilizacion también tiene el proposito de separar los
frutos a partir de los racimos de los frutos recolectados para facilitar su pelado

durante los pasos que siguen en el proceso de extraccion del aceite.

En los inventos previos que se estan utilizando, el proceso de esterilizacion,
por lo general, se lleva a cabo en un recipiente cilindrico lleno de vapor con
ciertas propiedades fisicas, cerrado herméticamente. El documento relacionado
con el invento US-A 5,039,455 de Kooi, ha revelado un proceso de
esterilizacidén que se realiza en un recipiente con vapor presurizado que queda
en posicion horizontal. Los racimos de frutos frescos que incluyen algunos
frutos suelios se cargan en canastas de hierro y luego se envian a dicho
recipiente de esterilizacion al que se le inyecta vapor presurizado para cocinar
o esterilizar los racimos de frutos durante determinado tiempo bajo parametros
operativos de coentrol como la temperatura y la presion. Por lo general, las
canastas se perforan para que el vapor pueda penetrar de manera mas

uniforme en medio de los racimos de frutos apilados para lograr una mejor
esterilizacion o efecto de coccion.

L
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Cuando se coloca en posicion horizontal, dicho recipiente cilindrico de
esterilizacion produce un efecto de esterilizacion bastante bueno debido a que
los racimos de frutos de la palma de aceite se pueden esparcir de manera mas

uniforme en esta posicion a lo largo del recipiente.

Por consiguiente, cuando se inyecta el vapor presurizado en el interior de dicho
recipiente cilindrico, este se puede extender en diferentes direcciones llegando
hasta las esquinas, cubriendo todo su contenido, lo que asegura que los
racimos de frutos se cocinen bien. Lograr que los racimos de frutos queden
completamente cocinados es un aspecto importante en la produccién del aceite
de palma o de otros aceites vegetales, de lo contrario, los tejidos crudos
soltaran ciertas enzimas que son capaces de causar dafio a las partes de |os

frutos que contienen el aceite y por consiguiente se afecta la calidad del

producto final del aceite de paima.

En el invento anterior. arriba mencionado, las canastas de hierro son
susceptibles a la corrosion que causan contaminacion no deseada al aceite de
palma y a otros aceites vegetales al ser extraidos. Para reemplazar las
canastas de hierro, se han utilizado recipientes de esterilizacion verticales los
que se llenan con racimos de frutos frescos llevados en bandas
transportadoras continuas al interior de los recipientes de esterilizacion a traves

de entradas localizadas en la parte superior de los recipientes.

En los recipientes instalados verticalmente, por varias razones, el efecto de
esterilizacion es menos satisfactoric que en los recipientes instalados
horizontalmente. Entre otras razones, en los recipienies de esterilizacion
vertical se requiere dejar caer los frutos desde el extremo superior y desde una
altura considerable al interior de este. Como la mayoria de los recipientes de
esterilizacion miden mas de 6 metros, el impacto que sufren los racimos de
palma de aceite y sus frutos como resultado del proceso de caida vertical
pueden causar dafos a los granos de los frutos y a sus contenidos delicados,
lo que puede causar la liberacién de ciertas enzimas que tienen el efecto de
deteriorar la calidad del aceite extraido de los frutos. Por consiguiente, se
deben evitar las fuerzas de impacto bruscas que puedan contribuir a disminuir
la calidad de los productos finales del aceite de paima.

&%
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Otra dificultad asociada con los recipientes de esterilizacion instalados
verticalmente, es que los racimos de frutos de la palma de aceite que incluye
los frutos sueltos se apilan uno encima de otro en el interior de la camara. Por
consiguiente, los racimos de frutos que se cargan primero quedan comprimidos
al fondo de los recipientes de esterilizacion y estaran sujetos a mas tensiones
debido al peso de gravedad de los contenidos que quedan scbre ellos. Por lo
tanto, en los recipientes verticales, los racimos de frutos que quedan en el
fondo tendran menos acceso al vapor presurizado suministrado en la camara

interior. Estos fendmenos daran lugar a una coccién desigual de los frutos.

Ademas, los recipientes de esterilizacion instalados verticalmente también
tienen el problema de que después de realizar el tratamiento a los racimos de
frutos es dificil descéargalos desde [a abertura de salida que por lo general se
encuentra localiza en lo méas hondo de los recipientes. Debido a la accion de
compresion sobre los racimos de frulos que estan cercanos al fondo,
especialmente a la salida de los recipientes verticales, los racimos de frutos
tratados que estan mas abajo a lo largo del recipiente vertical tienden a
congestionarse en la salida, resistiendo el movimiento de gravedad de los
racimos de frutos que quedan sobre ellos y por lo tanto forman un bloqueo,

situacion que por lo general se denomina efecto puente.

El problema de bloqueo arriba mencionado, asociado con los recipientes de
esterilizacion vertical, estd compuesto por el disefio convencional de las
puertas de salida en donde el canal de salida, por lo general, es mas estrecho
que el area de corte transversal del interior de la camara. Dicho canal de salida
tan estrecho, contribuye ademéas al problema de congestion durante la
descarga de los frutos tratados. Normalmente se requieren herramientas
adicionales para descongestionar el bloqueo causado por la congéstién de los
racimos de frutos tratados en los recipientes verticales. Por ejemplo, con
frecuencia se utiliza un desatascador largo y solido que se inserta desde la
entrada superior del esterilizador para ir despejando el bloqueo hacia la salida
localizada en la parte inferior. A veces, es una tarea bastante dificil despejar el
bloqueo en la salida del recipiente de esterilizacion instalado verticaimente, lo

que evidentemente origina trabajo adicional y un mayor costo de operacion,

cy
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De acuerdo con lo anterior, el objetivo primaric del presente invento, es ofrecer
un esterilizador para el tratamiento de los frutos de la palma de aceite y
racimos de frutos similares que no requiera el uso de canastas de hierro para

transportar los racimos de frutos frescos hacia los recipientes de esterilizacion.

Una ventaja adicional del presente invento, consiste en que los racimos de
frutos frescos que se desplazan en la banda transportadora no necesitan que
se dejen caer verticalmente en los recipientes de esterilizacion. Por
consiguiente, los racimos de frutos de la palma de aceite y de frutos similares
no estan expuestos a fuerzas de impacto bruscas cuando se cargan al interior
de los recipientes de esterilizacion. Como resuitado, los granos de los frutos y
sus contenidos no son sometidos a tension y magulladuras antes del inicio del

proceso de esterilizacion.

Otra ventaja del presente invento es que durante la descarga de los frutos
tratados, los recipientes de esterilizacion se liberan de cualquier problema de
congestion en su salida, localizada en la parte inferior. Se logra que los racimos
de frutos tratados resbalen bajo gravedad a lo largo de los recipientes y que

salgan facilmente, haciendo que el ejercicio de la descarga sea de manera
suave y ordenada.

En vista de dicha ventaja, de acuerdo con el presente invento, el esterilizador
no requiere ninguna fuerza de trabajo que esté pendiente de atender cualquier
posible blogueo de los racimos de frutos tratados que se pueda formar a la
salida de los recipientes de esterilizaciéon. Por consiguiente, esto cdntribuye a

reducir los costos laborales y a incrementar la productividad en el prbceso de
esterilizacion.

Otros objetivos y ventajas del presente invento quedaran mas claros cuando se

describan con ayuda de las incorporaciones preferidas gue se mencionan a
continuacion.

Resumen del Invento
Segun el presente invento, un esterilizador para el tratamiento de los racimos
de los frutos de la palma de aceite y de frutos similares con vapor bajo

condiciones controladas, que comprende un receptaculo alargado que tiene un
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medio de entrada para cargar los racimos de frutos frescos y un medio de
salida para descargar los racimos de frutos tratados y que cuenta con una

camara interior.

Dicho esterilizador también cuenta con una bisagra asegurada a un medio de
anclaje en el cual el receptaculo se desplaza sobre un pivote movible en un

punto cercano al medio de salida de este.

Ademas, el esterilizador cuenta con un medio de inclinacion conectado a lo
largo del receptaculo alejado del punto del pivote y para inclinar el receptaculo
cerca del punto del pivote en un plano vertical, de tal forma que el eje
longitudinal del receptaculo definido por los medios de entrada y salida se

pueda mover entre la posicion horizontal y vertical.

Ejemplo Especifico
El invento se describird ahora por medio del ejemplo y con referencia a los
dibujos que lo acompanan:

La Fig. 1 muestra una vista lateral de la incorporacién preferida que segun el

presente invento queda ubicado en posicién horizontal.

La Fig. 2 muestra una vista lateral de la incorparacion preferida que segun el

presente invento se puede ubicar en posicion inclinada.

La Fig. 3 muestra una vista de corte transversal de la incorporacién preferida
en direccion 'A' - 'A’ de la Fig. 1.

La Fig. 4 muestra una vista ampliada dentro del circulo punteado X como lo
indica Ia Fig. 3.

La Fig. 5 muestra una vista de corte transversal de la incorporacién preferida
en direccion 'B' - 'B' de la Fig. 1.

La Fig. 6 muestra una vista ampliada dentro de! circuio punteado Y como lo
indica la Fig. 5.

Con referencia a los dibujos, la Fig. 1 muestra la incorporacion preferida de un

esterilizador 10 para el tratamiento de los frutos de la palma de aceite y

ce
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racimos de frutos similares, segun el presente invento, se instala scbre un sitio
base 30, el esterilizador es un receptaculo alargado gue tiene la configuracién
de un recipiente cilindrico dispuesto transversaimente hacia un eje horizontal.
Dicho recipiente cilindrico, normalmente se construye de un material metalico
adecuado con dimensiones fisicas y se elaborad de acuerdo con los requisitos
individuales de un molino para palma de aceite, segun la cantidad y tipos de
racimos de frutos que seran procesados. Un recipiente cilindrico normal para
dicho propodsito mide aproximadamente 6 metros de longitud y 3 metros de
diametro.

Como se muestra en la Fig. 1, dicho esterilizador consta de un receptaculo 10
alargado que tiene un medio de entrada 12 en uno de los extremos y un medio
de salida 14 en el extremo opuesto, dichos medios de entrada y de salida
definen una camara interior entre ellos. Dicho medio de entrada 12 incluye una
puerta de entrada 121 operada por una cerradura de entrada impulsada
hidraulicamente por un anillo 122 que permite cerrar o abrir segun se requiera.
lgualmente, dicho medio de salida 14 incluye una puerta de salida 141 operada
por una cerradura vde salida impulsada hidraulicamente por un anillo 142 due

permite cerrar o abrir segun se requiera.

El receptaculo esterilizador 10 también incluye una pluralidad de entradas de
vapor 16 a lo largo del techo que inyectan a la camara interior vapor con
propiedades fisicas pre-determinadas como la temperatura y la presion. Se
debe anotar que el vapor presurizado se pre-calienta en una fuente por
separado y se envia a dicha entrada de vapor 16 a través de un ducto 161 que
conduce vapor a través del funcionamiento de una valvula de vapor 162. Al
fondo del receptaculo esterilizador 10, hay una pluralidad de salidas de
condensacion 18 distribuidas a través de la base o piso hacia el ‘exterior que
funcionan para drenar hacia el exterior cualquier condensacion que se forme

dentro de la camara interior durante el proceso de esterilizacion.

Como se muestra en la Fig. 1, dicho receptaculo esterilizador 10 se monta
firmemente sobre un marco de soporte 20 ubicado transversalmente vy
localizado directamente debajo de su cuerpo cilindrico. La Fig. 3 muestra una

vista de corte transversal de |a Fig. 1 en direccion ‘A' - 'A', en la que dicho

marco de soporte 20 incluye un asiento 201 con abrazaderas verticales de.

éf
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apoyo internas y externas 202 y una lamina: revestidora 2_03, dichas
abrazaderas quedan rigidamente unidas a la lamina revestidora que tiene
forma hemisférica invertida. Dicha lamina revestidora 203 abraza, fija y asegura

la parte baja del cuerpo del receptaculo cilindrico.

Como se muestra en la Fig. 1, hay una pluralidad de asientos 201 ubicados en
una posicion espaciada y lateral a lo largo del cuerpo del marco de! soporte.
Como se muestra en la Fig.3, las abrazaderas de soporte 202 y las laminas
revestidoras 203 del asiento respectivo 201 quedan conectadas a la parte baja
del cuerpo del receptaculo esterilizador 10 a través de metodos convencionales
como por ejemplo técnicas de soldadura de tal manera que dicho' asiento 201
forme parte del cuerpo del receptaculo esterilizador. La base dél receptaculo
esterilizador 10 se mantiene en posicidn levantada y alejada de la base del
marco del soporte 20. |

Como se muestra en la Fig. 1, en la parte inferior interna de dicho marco de
soporte 20 cercana al medio de saiida 14 de dicho receptaculo esterilizador 10,
hay un medio de bisagra 22. Dicho medio de bisagra 22 conecta firmemente el
cuerpo del receptaculo 10 a través del marco de soporte 20 a una instalacion
base rigida que se explicara mas adelante. Segun la presente incorporacion,
dichos medios de bisagra se suministran en pares y se distribuyen cada uno en

el costado izquierdo y derecho a lo largo de la parte inferior interna del marco
de soporte 20, como se muestra en la Fig. 3.

Cada unidad de dicho medio de bisagra 22 incluye una primera porcion 24
inmovil y una segunda porcion movible 26 COMo se mﬁestra en la’Fig. 4, ambas
trabajan de manera cooperativa para producir el efecto de pivote requerido
para inclinar el receptaculo esterilizador 10 en un plano vertical, de posicion
horizontal a vertical y viceversa. Dicha porcion inmovil 24 incluye un medio de
anclaje 241 asegurado firmemente a la base 30 y dos laminas de montaje
verticales 242 erigidas desde e! medio de anclaje y colocadas de forma
adyacente entre si, como se muestra en las Fig. 3 y 4. Cada una de las laminas
de montaje 242 tienen una perforacion localizada aproximadamente al mismo
nivel vertical en donde un bastidor tubular hueco 243 se inserta a trévés de sus

respectivas perforaciones y se instala rigidamente a este, dicho bastidor tubular

&9
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se coloca en posicion substancialmente horizontal paralela al medio de anclaje
241,

LL.a porcion movible 26 del medio de bisagra 22 incluye un eje 261 adherido de
manera longitudinal entre dicho bastidor tubular 243 y adaptado para que gire
libremente en este. La porcién movible 26 del medio de bisagra 22 también
incluye un bracket de montaje 262 que conecta y fija dicho eje 261 a una
posicién inmediata en la parte inferior interna de dicho marco de so_pbrte‘ 20.Es
de anotar que dicho eje 261 tiene un corte tran_sver'sal marginalmente mas
pequeno que el corte transversal interno de dicho bastidor tubular 243 para que
pueda girar libremente en este cuando dicho eje inicia su movimiento a través
de fuerzas externas y los bujes mecanicos estandar y sus équivale’ntes se
pueden unir a este para lograr mayor eficacia en el movimiento- de rotacion.
Dicho eje 261 se extiende lateralmente por fuera de las perforaciones
respectivas de las laminas de montaje vertical 242 pero se restringe cualquier
movimiento longitudinal lateral por medio de un collar 244 instalado al lado
extremo de cada lamina de montaje.

Se debe reconocer que la tecnologia de montaje de dicho marco de soporte 20
al eje 261 estaba disponible en invento‘s anteriores. En un ambiente operativo,
el marco de soporte 20 es capaz de moverse en un plano vertical cercano al
punto de giro del pivote definido por el medio de anclaje 241 y el bastidor
tubular 243 del medio de bisagra 22 como se expreso arriba. Durante dicho
movimiento, el receptaculo esterilizador 10 recorre el marco de soborte 20
desplazandose de la posicion horizontal a la posicic')n' vertical y viceversa. Se
debe anotar que dicho medio de bisagra 22 es de tipo mecanico con fuerza

suficiente para resistir cualquier tension causada por el peso de la carga del
receptaculo.

Como se muestra en la Fig. 3 la parte exterior del condensador de salida 18 se
une a un extremo del eje 261 para que incluso cuando el recépta’culo
esterilizador 10 se mueva a varias posiciones, dicha salida de condensacién
guede en su lugar. La condensacion que se forma dentro del receptaculo
esterilizador debido al proceso de esterilizacion se descarga ‘por medio del

condensador de salida 18 a través del funcionamiento de una-vaivula de salida
de condensacion 182.

&7



WwQ2008/033004 PCT/MY2007/000055

En la parte inferior interna del marco de soporte 20 cerca del medio de entrada
12 del receptaculo esterilizador 10, existe un medio de inclinacion 28 como se
indica en la Fig. 2. Dicho medio de inclinacién 28 es un cilindro hidraulico
extensible que tiene una seccién de taladro/torno 281 que se encuentra
asegurada firmemente a una base solida 283 y una seccion de choque 282 que
se conecta firmemente a través de un medio de conexidon 284 a un punto
inmediato en la parte inferior interna de dicho marco de soporte 20 alejado del
medio de bisagra 22 y cerca el medio de entrada 12 del receptaculo

esterilizador 10, como lo indican {as Fig. 5y 6.

Dicho medio de inclinaciéon 28 se adapta para moverse hacia arriba y hacia
abajo a través de la accion de la seccidn de choque 282 y por consiguiente en
direccion axial reciproca hacia adelante y de regreso. Dicho medio de
inclinacién 28 trabaja de manera cooperativa con el medio de bisagra 22 para
hacer que el marco de soporte 20 se incline en varias posiciones en un plano
vertical cerca del punto fijo de giro del pivote definido por el medio de anclaje
241 y el bastidor tubular 243 del medio de bisagra 22 como se explico
anteriormente. Segun la incorporacion preferida del presente invento, el
receptaculo esterilizador 10 se puede inclinar en su eje longitudinal en
cualquier angulo entre su posicion horizontal y la posicion vertical con el medio
de salida 14 mirando hacia abajo de este.

En la incorporacion preferida, dicho medio de inclinaciéon 28 es un cilindro
hidraulico que se opera eléctricamente a través de un panel de control (que no
se muestra), la secciéon de choque 282 de dicho cilindro hidraulico esta en
posicion recogida como se muestra en la Fig. 1 y en posicién extendida como
se muestra en la Fig. 2 para levantar el medic de entrada 12 del receptaculo

esterilizador 10 por las razones que se explican mas adelante.

Como se entiende en el invento anterior, un esterilizador instalado
verticalmente no es favorable para cargar racimos de frutos frescos debido a
las fuerzas de impacto asociadas causadas por la caida vertical de los frutos
hacia la camara interior del receptaculo esterilizador 10, como se discutio
antes. El dano causado a los racimos de frutos y a cualquier fruto suelto
deteriorara los productos finales del aceite de palma. Segin el presente
invento, cargar los racimos de frutos frescos desde la banda transportadora a
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dicho receptaculo esterilizador se puede realizar desde una altura conveniente

segun la accion de inclinacion del receptaculo esterilizador.

En los cultivos de la palma de aceite, los racimos de frutos frescos que incluyen
los frutos sueltos son llevados por una banda transportadora c':o'nt.inué (que no
se muestra) al sitio del aparato de esterilizacion. Para cargar los racimos de
frutos frescos, el receptaculo esterilizador 10 se empuja en €l medio de entrada
12 a través de la operacion del ‘medio de inclinacion 28 que se mueve
axialmente hacia arriba levantando dicho medio de entrada 12 de este a traves
de la accion de giro del pivote sobre el medio de bisagra 22. Preferibiémente,
dicho receptaculo esterilizador 10 se empuja hasta que su eje Iohéitud»inal logre
una inclinacién de aproximadarﬁente 55 grados con relacion a su eje vertical.
En esta posicion, la puerta de entrada 121 del receptaculo esteri]iza'do'r 10; es
abierta por el panel de control para recibir los racimos de frutos de la banda
transportadora arriba mencionada. Los racimos de frutos que caen desde la
banda transportadora, entran en la camara interior a través de'la puerta de
entrada 121 y resbalan bajo la influencia de la gravedad hacia el fondo del

receptaculo esterilizador 10 que se encuentra inclinado como se indica en la
Fig. 2.

Cuando se ha completado la carga de los racimos de frutos en el receptéculd
esterilizador 10, el panel de control cierra la puerta de entrada 121. Dicho
receptaculo esterilizador 10 vuelve a la posicién horizontal a través de la
retractacion de la seccién de choque 282 del medio de inclinacion 28 como se
muestra en la Fig. 1. Al quedar en posicion horizontal, el receptaculo
esterilizador 10, esta en la posicion mas adecuada para estérilizar o) cocin.ar los
racimos de frutos. A través del panel de control, se inyecta vapor presurizado
con propiedades fisicas pre-determinadas en la camara interior de dicho

receptaculo esterilizador 10 a través de varias entradas de vapor 16.

Cuando dicho receptaculo esterilizador 10 estd en posicion horizental, los
racimos de frutos se extienden de manera méé uniforme a lo iargo del
receptaculo y de esta forma el vapor presu-rizado tiene mejor acceso y
capacidad para penetrar en los contenidos. En un proceso de esterilizacion

normal, se inyecta vapor saturado con presion pre-determinada en la camara

rd
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interior de dicho receptaculo esterilizador 10 a través de las entradas de vapor
16.

El suministro de vapor se controla de forma manual o a traves de una
secuencia de controles digitales programados de acuerdo con el tipo-y cantidad
de racimos de frutos que van a ser esterilizados o segin clertas condiciones
pre-determinadas basadas en experiencias pasadas de los opgradqres del
aparato. El tiempo de esterilizacién o de coccién normalmente depende de la
cantidad y calidad de fos racimos de frutos que se van a proceéar y este porﬁ lo
general fluctta de 1 hora a 1% horas. Cuando se considera que se ha
concluido con el proceso de esterilizacion, los racimos de frutos estér@lizados
incluyendo los frutos sueltos estan listos para-ser descargados a traves del

medio de salida 14 localizado en el fondo de dicho receptaculo esterilizador 10.

Al completar el proceso de esterilizacion, se uiilizan las salidas de
condensacién de vapor 18 para drenar desde la camara interior hacia el
exterior, cualguier condensacion for-mada durante e! proceso de esterilizacion.
Por otro lado, la presidn dentro de la camara interior desciende graduaimente
hasta lograr la presion atmosférica. A través del funcic}namiento del medio de
inclinacion 28, el receptaculo esterilizador 10 es empujado - nuevamente a
través de la entrada a una posicidn inclinada, normalmente de manera gradual

hasta que su eje longitudinal sea aproximadamente 'de 30 grados con relacion
al eje vertical. '

Los racimos de frutos frescos esterilizados o tratados dentro de-la camara
interior del receptaculo esterilizador 10, estan listos para ser descargédos y
continuar con los siguientes pasos. La puerta de entrada 121 situada en la
parte superior del receptaculo esterilizador 10 se abre primero y luego se abre
la puerta de salida 141 localizada en el fondo de este. La apertura de las

puertas se realiza a través de una cerradura de entrada controlada

hidraulicamente por un anillo 122 y una cerradura de salida controlada por un _

anillo 142 que se encuentran vinculadas con el panel de control ya
mencionado.

Durante el proceso de descarga, los racimos de frutos tratados bajo la
influencia de la gravedad tienden a resbalarse hacia el pise inclinado del

receptaculo esterilizador 10, es decir hacia el medio de salida 14 debido al

%L
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efecto de inclinacion del recepiéc_ulo esterilizador ya que su eje longitudinal
esta levantado hacia el eje vertical. El angulo de inclinacion del eje longitudinal
del receptaculo esterilizador 10, con relacién al eje vertical, se reduce
gradualmente a medida que el medio de inclinacion. 28 empuja al reéeptécuio
esterilizador 10 en un movimiento vertical, de tal forma que el receptaculo del
esterilizador se desplaza en un plano vertical cercano al punto de giro.de pivote
definido por el medio de anclaje 241 del medio de bisagra_ 22 efeptuados 'pdr fa
accion del cilindro hidraulico de este. Debido a que los frutbé tratados se
deslizan hacia el piso inclinado dentro de la camara interior del receptaculo
esterilizador, quedan ordenados en fila hacia el medio de salida 14. Se debe
anotar que el angulo de inclinacion del receptaculo esterilizador 10 con relacién
al eje vertical se debe reducir gradualmente hasta gque todos los racimos de

frutos tratados, incluyendo los frutos sueltos, sean descargados a través de la
puerta de salida 141.

Los racimos de frutos tratados incluyendo los frutos sueltos descargados desde
el medio de salida 14 del receptaculo esterilizador 10 se recolectan en un
tanque alimentador (que no se muestra) y luego son llevados por la banda

transportadora (que no se muestra) a otra estacidn para continuar con el
proceso de produccidn del aceite de palma. '

Mientras soélo una incorporacion del presente invento se ha mostrado y se ha
descrito, queda clarc que se pueden hacer varias modificaciones y cambios sin

alejarse del espiritu y alcance del invento, como se define' en las
reivindicaciones.

73
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Reivindicaciones:

1. Un esterilizador para el tratamiento de los frutos de la palma de aceite y

racimos de frutos similares con vapor bajo condiciones de control;

- un receptaculo alargado (10) que tiene un medio de entrada (12) para
cargar los racimos con frutos y un medio de salida (14) para descargar los

frutos tratados y en el que se define una camara interior,

- un medio de bisagra (22) que se fija y asegura a un medio de anclajeje

(241) y en el que dicho receptaculo gira en un punto cercano del medio de
salida (14) de este, y

- un medio de inclinacion (28) conectado a lo largo de dicho receptaculo
fuera dél punto de giro del pivote y para inclinacion dicho receptaculo sobre
el punto del pivote en un plano vertical de tal forma que el eje longifudinal
del receptaculo definido por el medio de entrada (12) y medio de salida (14)

sea capaz de moverse entre la posicion horizontal y vertical.

2. El esterilizador segun [a reivindicacion 1 en el que dicho receptaculo
alargado (10) queda apoyado en un marco de soporte (20) conectado

lateralmente a lo largo de fa parte inferior interna y formando parte del
cuerpo del receptaculo.

3. El esterilizador segun fa reivindicacién 2 en el que el medio de bisagra (22)
se distribuye en pares cada uno al lado izquierdo y derecho a lo largo de la

parte inferior interna del marco de soporte (20).

4. El esterilizador segin la reivindicacién 2 en el que dicho receptaculo
alargado (10) es un recipiente cilindrico.

5. El esterilizador segun la reivindicacion 1 en el que el medio de bisagra (22)
incluye un bastidor tubular (243) montado fijadamente sobre el medio de

anclaje (241) y un eje (261) conectado vy fijo a dicho receptaculo (10) en el
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que dicho egje se adapta para: rotar a lo Iargo dentro de .dicho -bastidor

tubular para hacer que el receptaculo se despiace en.un plano ver’ucal

6. El esterilizador segun la reivindicacion 2 en el que dicho marco-de soporte
(20) incluye una pluralidad de asientos (201) espaciados- a lé‘largo del
costado lateral de este y al que se conecta la pared del: fondo -del

receptaculo (10).

7. El esterilizador segun la reivindicacion 1 en el que el medio de inclinacion
(28) se conecta al cuerpo de la parte inferior interna del ‘receptaculo (10)
cerca del medio de entrada (12) de este. o |

8. El esterilizador segun la reivindicacion 7 en el que el medio de inclinacion
(28) es un cilindro hidraulico gue tiene una seccion de choqué (262) capaz

de producir un movimiento axial reciproco hacia adelante y de retorno.

9. El esterilizador segun la reivindicaciéon 1 en el que el ‘medio de entrada (12)
incluye una puerta de entrada (121) operada por un mecamsmo hldrauhco y

un medio de salida (14) que incluye una puerta de salida (141) operada por
un mecanismao hidraulico.

10.El esterilizador segun la reivindicacion 9 en el que el réc,eptééﬁlo (10) .
cuenta con una pluralidad de salidas de condensacién (18) que. ademés
tiene una terminal de salida de condensacion (181) que se puede adhersr o}
retirar del cuerpo del medio de blsagra (22).
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authorized by or notitied 1o this Authority under Rule 91 (Rule 43.65s(13).

C. D With regard 1o any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed m the mternational application, see Box No. 1.
2 D Certain claims were found unsearchable (See Box No_ 11}
3. D Unity ol invention is lacking (See Box No [T}
ﬂ 4. With regard to the title,

g the text is approved as submitted by the applicunt.
D the text has been established by this Authority to read as follows:

N

With regand to the abstract,
the text is approved as submitted by the applicunt
D the text has been established. according to Rule 38.2. by this Authority as it appears in Box Nv. IV. The applicant

may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Autherity.

6. With regard to the drawings,
a. the figure of the drawings to be published with the abseract is Figure No. 2
g as suggested hy the applicant.
D because the applicant failed 1o suggest u figure.
D because this figure better characterizes the invention,

b. D none of the figure is 1o be published with the abstract.

Form PCT/ISA/210 {first sheety (April 2007
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International appheation No.

PCT/MY2007/000055

Al CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A23D /040 2006.01)i, 423D 902(2006.01}i, A23D 9/06(2006.01)i

Accordmg o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched {classification system tollowed by classification symbols)
IPC 8 AZ3N 17700, A23BY00, A23B7/00, GOSN A23DY/02-06

Documentation searched other than mmimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
Korcan Utility models and applications for Utility models since 1973
Japunese Utility models and applications for Utiluy models since 1973

cKIPASS, AL USPTO

Electranic data buse consulted during the intermational scarch (nume of data base and, where practicable, search terms used)

"sicrilizer. steam, chamber. receptacle, hinge. tithiing, oil. fruit brunches. etc.”

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication. where appropriate. of the relevant passages

Relevant to claim No.

see the abstract, paragraphs 34~33, figure3

see the abstract, claim |

A KR10-2003-68499 A (HA, JAE IL) 03 July 2005
see the ahstract, figurel

A US4891188 A (MDT Co ) 02 January 1990
see the abstract, claim |

A JPLe-097190 A (PARCHITEC INC.) 02 April 2004

A US4967651 A (McCormick & Company, INC.) 06 November 1994

1-10

I~10

1-10

1-10

EI Further documents are listed in the continuation of Bex C.

g Sce patent family annex.

Specral categories ot eited docunkents:

"A" document defiming the general state of the art which 15 not considered
1o be of particular relevance

"E"  carlier apphicanon or patent but published on or after the mternational

fihng date

“L"  decument which may throw doubls on priority claim{s) or which is
cited 10 establish the publication date of citation or other
special reason (as specitied)

"0O"  document refernng o an oral disclosure. use, exhibition or other

means

“P" document published prior 1o the international filing date but luter
than the prionty date claimed

"1 later document published alter the mternational filimg date or proTity
date and not in conflict with the applicanen but cited 1o understand
the principle or theory underlyving the invention

"N document of particular refevance; the clamed invention cannot be

considered novel or cannot be congidered to involve an mventive

step when the docunient is taken alone

document of particular relevance, the claimed invention cannot be

considered to involve an inventive step when the document is

combhined with one or more other such documents.such comhination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent fanuly

yre

"gn

Date of the actual cumpletion of the international search

13 NOVEMBER 2007 ¢13.11.2007)

Date of mailing uf the international search report

13 NOVEMBER 2007 (13.11.2007)

Nume and muiling address of the ISA/KR

X 4

Facsimile No  ¥2-42-472-7140

Korean Intellectual Property Office
920 Dunsan-dong, Sce-gu, Daejeon 302-701,
Republic of Korea

Authorized officer
YEOM. KEUM HEE

Telephone No.  82-32-481-5550

Form PCT/ISA/210 (second sheel) (April 2007y
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[ntormation on patent twnily members

[nternauonal appheation No.

PCT/MY2007/000055

Matent document Pubheation Patent tamily Pubhcatton
cited 1n search report date member(s) date
JP16097 150A 02.04.2004 none
US4967651A 06.11.1990 none
KR 102005068499A 05.07.2005 none
US4891188A 02.01.1990 none

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2007,
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PATENT COOPERATION TREATY

From the
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To:
LEE. Yuke Chin

C/O - Y C Lee & Associates 5, 85 2/103 47300 Petaling Java
Selangor Malaysia

PCT

WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

(PCT Rule 43his.1)

Date of muiling

(day/montivvear) 13 NOVEMBER 2007 (13.11.2007)

Applicant's or agent's file reference
YCLAWPCT/OT

FOR FURTHER ACTION
See paragraph 2 below

Priority date(day/month/year)

International application No. International filing date (day/monthivear)

PCT/MY2007/000055 13 AUGUST 2007 (13.08.2007)

International Patent Classification {IPC) or both national classification and IPC

12 SEPTEMBER 2006 (12.09.2006)

THA23D 904200601 )i, 423D 902(2006.01 1, A23D 9/06(2006.01)i

Applicant

LEW, Heng Mun

1. This opinion contains indications relating to the following items:
Box No. | Basis ot'the opinion
Box No. II
Box No. 111

Priority

Non-establishment of opinion with regard to novelty. inventive step and industrial applicability

Box No. IV Lack of unity of invention

Box No. V Reusoned statement under Rule 43bis. 1(a)(1) with regard to novelty, invenlive step or industrial applicability:
citations and explanations supporting such statement

Box No. VI Certuin documenis cited

Box Ne. VII - Certain defects in the international application

Box Nu. VI

< O O =4

Certain observations on the international application

19

FURTHER ACTION

It a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the
Intematienal Preliminary Examining Authority ("IPEA™) except that this does not apply where the applicant chooses an Authority
other than this one te be the [PEA and the chosen [PEA has notified the International Bureau under Rule 66. 1bis(b) that written
opmions of this Intermational Searching Authority will not be so considered.

If'this opinion is. us provided above, considered to be a written opinion of the [PEA, the applicant is invited to submil to the
IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing
of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the pricrity date, whichever expires later.

For further options, see Form PCT/ISA/220.

'l

For further details, see notes to Form PCT/ISA/220.

Name and mailing address of the ISA/KR Date of conpletion of this opinion {Authorized officer

; Kaorean [ntzllectual Property Office
aof] 920 Dunsan-dong, Seo-gu. Dagjeon
7 302-701. Republic of Korea

Facsimile No. 82-42-472-7140

12 NOVEMBER 2007 (13.11.2007)| YEOM. KEUM HEE

Form PCT/ISA/237 (cover sheet) (April 2007)
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International application No.
WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/MY2007/000055

Box No. 1 Basis of this opinion

1. With regard to the language, this opinton has been established on the busis of

g the international application in the language in which it was filed

D a translation of the international application into . which is the language of a

translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b)

2 D This opion hus been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified
to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1{a))

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, this opinion has been
vstablished on the basis of:

a. type of material

D a sequence listing
D table(s) reluted to the sequence listing

b. format of material

[:] on paper

D in electronic form

. time of filing/turnishing
D contained in the international application as filed.
D filed together with the international application in electronic form.

D furnished subsequently to this Authority for the purposcs of search.

4. D In addition. in the case that more than ene version or copy of o sequence listing and/or table relating thereto has been
filed or furnished. the required statements that the information in the subsequent or additioan! copies is identical to that
in the application as filed or does not go beyund the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:

Form PCT/ISA/237 (Box No. I)(April 2007}
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International application No

WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/MY2007/000055

Bex No. V' Reasoned statement under Rule 43bis. 1(a)i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability:

citations and explanations supporting such statement

1.

Statement

Novelty (N) Claims 1~10 YES
Claims none NO

Inventive step (1S} Claims 1~-10 YES
Claims nene NO

Industrial applicability (1A)  Claims 1~-10 YES
Cluims none NO

4

Citations and explanations :

Reference is made to the following documents:

D1: JP16-097190 A
D2: US4967651 A
D3: KR10-2005-68499 A

D1 discloses a sterilizer comprising an inlet and outlet of the granular food, a steam
nozzle, a cool wind nozzle, a conveyer, a motor, springs and regulator of tilting, etc.
The granular food in a sterilizer is continuously conveyed in one direction while putting
on a porous conveyer in a horizontal posture.

D2 discloses an apparatus for use in sterilizing a raw vegetahle product without
substantial loss of volatile oils or substantial change of color or lowering of moisture
content. The temperature of the interior of the container of the apparatus is elevated to
approximately the sterilizing temperature, the product is then charged to the interior of
the container and sterilizing, culinary steam is injected for up to five minutes, thereafter,
the product 1s cooled and then the container pressurized to eject the cooled product for
subsequent handling such as packaging.

D3 discloses that a hygienic device for heat treatment of feed using water steam,
comprises a water steam generating unit for generating hot water steam and a feed
heat treatment unit.

1. Novelty

The present invention is designed for providing a sterilizer for treatment of oil palm and
similar fruit bunches which does not require the use of metal cages for transporting
fresh fruit hunches into sterilization vessels.

Independent claim 1 of the present invention relates to a sterilizer for treatment of oil
palm and similar fruit brunches with steam under control conditions comprising: an
elongated receptacle having an inlet and outlet mean. a hinge mean fixedly secured to
an anchor mean and to which the receptacle is movably pivoted ai a point near to the
outlet mean. a tilting mean connected along the length of the receptacle away from the
plvot point in a vertical plane.

(Continued on the Supplemental Box)

Form PCT/[SA/237 (Box No. V) (April 2007)




Iuternational applicution No.

WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/MY2007/000055

Supplemental Box

In cuse the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation ot :

Claim 2 depending on claim 1, claim 4 depending on claim 2 and c¢laim 10 depending on
claimi 9 relate to the particular compositions of the elongated receptacle.

Claim 3 depending on claim 2 and claim 5 depending on claim 1 relate to the particular
compaositions of the hinge mean.

Claim 6 depending on claim 2 relates to the particular composition of the support frame.

Claim 7 depending on claim 1 and claim S depending on claim 7 relate to the particular
composition of the means of tilting.

—Claim-9-depending on—claim1-relatesto the—particular-compositions—of the~inlet—and——
outlet mean,

D1~D3, which are considered to represent the most relevant state of the arts. disclose
the sterilizer with steam from which the subject matter of claim 1 differs in that there is
a hinge mean fixedly secured to an anchar mean. The receptacle is maovably pivoted at a
point near to the outlet mean, and a tilting mean connected along the length of the
receptacle away from the pivot point in a vertical plane.

Therefore, claim 1 is novel. Claims 2. 5. 7 and 9 are dependent on claim 1. ¢laims 3, 1,
6 are dependent on claim 2, claim 8 is dependent on claim 7. and claim 10 is dependent
on claim 9. Since claim 1 is novel, claims 2~10 are also novel. Consequently, claims
1~10 of the present invention meet the requirements of PCT Article 23(2).

2. Inventive step

D1~D3. which are the closest to claim 1 of the present invention. disclose the sterilizer
with steam, comprising chambers, an inlet and outlet mean. steam nozzles and cool wind
nozzles, etc. However, the characteristic feature of the sterilizer of claim 1 is that there
are a means for inge and titing so that the longitudinal axis of the receptacles defined
by the inlet and outlet means is capable to move between horizontal and vertical
position. Moreover, the configuration of claim 1 is recognized to be highly suitable
approach to that the receptacle is inclined to different positions for the respective
purpose of charging fruit bunches into the interior chamber., providing sterilization
process and then discharging the sterilized content through the outlet mean.

(Continued on the Supplemental Box)

Form PCT/ISA/237 (Supplemental Box) (April 2007)
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WRITTEN OPINION OF THE

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/MY2007/000055

Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of :

Therefore. claim 1 1s nventive. Claims 2, 5. 7 and 9 are dependent on claim 1, claims 3,
1. 6 are dependent on claim 2, claim § is dependent on claim 7. and claim 10 is
dependent on claim 9. Since claim 1 is inventive. claims 2~10 are also inventive.
Accordingly, claims 1~10 of the present invention meet the requirements of PCT Article
23(3).

3. Industrial Applicability

There is no reason to negate the industrial applicability of this invention, Consequently,

——claims.1~10.appear_to.meetthe-requirements-of-PCT Article-33(4).

Form PCT/1SA/237 (Supplemental Box) (April 2007)




TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
De:
LA AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Para: PCT
; OPINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD DE BUSCUEDA
LEE’ \{Uke Chin INTERMACHONAL
C/O: ¥ C Lee & Associates 5, S§S 2/103 47300
Petaling Jaya Selangor Malasia (Worma 43 bis 1)
Archivo de referencia del solicitaniz2 0 agente Fecha de envic  (dla/mes/ano)
YCLA/P/IPCTIHIOT7 13 NOVIEMBRE 2007 {13.11.2007)

PARA ACCIONMES ADICIONALES
Ver parrafo 2 abajo

Solicitud internacional No Fecha de presentacion internacianal Fecha de puoridad (dia‘mes/ario}
{chames.ano)
PCT/MY2007/000055 12 de Septicmbre de 2000
L 13 AGOSTO 2007 (13.08 2007) | {12 (1. 2006,

Clasificacion Inflernacional de Patentes (IPC) o ambas clasificacion nacionat e IPC
G230 nd Qg iy, 128DV deo e 200 e 1280 w2 D f g

Sahcitante
LEW, Heng Mun

a)  Esta apinidn contiene indicariones relacionadas con los siguientes items,

2 Casilla Mo, | Bases de la opinion
I.tCasilla No I} Prioridad
[T Casilla No. 11t No se establece opiredn respecio a 12 novedad, pasos inventivos y aplicabilidad industrial.

1 Casitia MNo. v Le falta unidad al invento,

Casia No. V Declaracion motivada bajo la norma 43bis 1(a)1) sobre la novedad. ta actividad inventiva y Ia
posthilidad de aplicacion industnal, citas y evplicaciones en apnyo de esia declaracon

T Casilla No VI Cierlos documentos cilados.

1T Casilla No VI Ciertos defeclos en ta salicitud internacional

L1 Casilla No. VIHE - Ciertas observaciones sobre la sohzitud mternacional

b} ACCIONES ADICIONALES

Si se realiza una solicitud  de examen prelininar internacronal, esta cpimidn sera considerada ¢como una opiion
esonta de la Autondad Internacional de Examen Prelinmnar ("TPEA") Sin embargo, esto no aphca cuando el
solicitante escaoge una Autoridad diferente del IPEA y el IPEA escogido a notificado a la Agencia Internacional bajo la
norma 66 1hvah) que las opiniones escrtas de 2sta Auvtoridad de Blsaieda Internacional nn seran consideradas

Si esta opinon. como se establecio anteriormente. es considerada como 1a opinion escrnta del IPEA, se invita al
salicitante a que presente ante el IPEA un respuesta esciita y cuande sea apropiada. junio con las modificaciones.,
anles de2l venuimients de tres meses a parlir de la fecha de envio por correo de! Formato PCT/ISAZ20 o anles de |a
fecha de vencieniento de 22 meses a partr ge la fecha de pniondad 1a que se venza mas tarce.

Para opciones adicionales, ver el Formato PCT/ASAZ20

¢)  Parainformacian adivional. ver las notas del Formato PCTASA220

Nombre y direccién postal de Fecha de diligenciamiento de | Funcionario Autorizado
ISA/KR esta opinién

Oticinz coreana de Propiedad Inteiectual YEOM, KEUM HEE

_9_3(1) Dunsan-dong. Seo gu, Daejeon 302- 13 de Noviembre de 2007

;:gep.ubgwa de Korea {13.11.2007) Telefono No. 32-42-151-5550
N” de facsimit 82-42-472-7 140

Formato (PCT/ISA/I237) (hoja de pertada) (Enero 2004)



OPINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD DE Solicitud Internacional No.
BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/MY2007/000055

Casilla No. |. Base de la Opinion

1. Por lo que respecta al idioma, esta opinién esta basada en:

La solicitud internacional en el lenguaje en el que fue presentado.

3 Una traduccion de la solicitud internacional al _, el cual es el

idioma de una traduccion suministrada para los propoésilos de busqueda
internacional (bajo las Normas 12 3 y 23.1.(b))

2. LI Esta opinion ha sido establecida tomando en cuenta la rectificacion de un

error obvio autorizado o notificado a esta Autoridad bajo la regla 91 (Regla
43bis.1(a))

3. Con respecto a alguna secuencia de nucleétidos y/o aminoacidos revelada
en la solicitud internacional y necesaria para e! invento reivindicado, esta
opinion ha sido establecida con base en:

a. Tipo de material
[ Listado de secuencias
O Tablas relacionadas con el listado de secuencias
b. Formato del material
U Formato escrito
0 En formato electrénico
c. Fecha de radicacion/ presentacion
O Contenido en la solicitud internacional, tal como fue radicado.
O Radicado junto con la solicitud internacional en formato electronico.

0O Suministrade posteriormente a esta autoridad con el proposito de

busqueda.



4. 01 Ademas, en el caso en que mas de una version o copia del listado de
secuencia yf/o tabla(s), que esta incluida en la que ha sido radicada o
suministrada; las declaraciones requeridas de que la informacién en las
copias subsecuentes o adicionales es identica a aquella de la solicitud tal
como fue radicada, o no va mas alla de la solicitud tal como fue radicada y

fueron suministradas de manera adecuada.

5. Comentarios adicionales.

Formato (PCTASA/237) (Enero 2004)



OPINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD DE Solicitud Internacional No.
BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/MY2007/600055

Casilla No. V. Base de la Opinion Declaracion motivada bajo la regla 43bis.1
(a) (i) en relacion con la novedad, altura inventiva o aplicabilidad industrial;
citaciones y explicaciones soportando tal declaracion.

1. Declaracion

Novedad (N) Reivindicaciones _ 1~10 Sl
Reivindicaciones __ NINGUNA NO

Altura Inventiva Reivindicaciones __ 1~10 Sl
Reivindicaciones __ NINGUNA NO

Aplicabilidad Industrial Reivindicaciones __ 1~10 Sl
Reivindicaciones __NINGUNA NO

2. Citaciones y explicaciones

La referencia esta hecha a los documentos siguientes:

D1: dP16-097180 A
D2: US4967651 A
D3: KR10-2005-68499 A

D1 revela un esterilizador que comprende una entrada y una salida de e! alimento
granular, una boquilla de vapor, una boquilla de viento frio, un transportador, un
motor, resortes y regulador de inclinacion, etc. El alimento granular en un
esterilizador es continuamente transportado en una direccion mientras se pone en
un transportador poroso en posicion horizontal.

D2 revela un aparato para uso en esterilizacién un producto vegetal cruda sin
perdida sustancial de aceites volatiles 0 cambio sustancial de color o disminucion
del contenido de humedad. La temperatura del interior del contenedor del aparato
es elevada a aproximadamente la temperatura de esterilizacion, el producto es
entonces cargado al interior del contenedor y esterilizado, el vapor culinario es
inyectado por cerca de cinco minutos, a partir de entonces, el producto es enfriado
y luego el contenedor presurizado para expulsar el producto ventilado para
subsecuentemente manipularlo para empacarlo.

( continua en la Casilla suplementaria)
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OPINION ESCRITA DE LA Solicitud Internacional No.
AUTORIDAD DE BUSQUEDA
INTERNACIONAL (HOJA SEPARADA) PCT/MY2007/000055

D3 revela que un aparato higiénico para tratamiento de calor del alimento
utilizando vapor de agua comprende una unidad generadora de vapor de agua
para generar vapor de agua caliente y alimentar la unidad de tratamiento de calor.

1. Novedad

La presente invencion esta disefiada para proveer un esterilizador para
tratamiento de aceite de palma y racimos de frutos similares los cuales no
requieren el uso de jaulas de metal para transportar racimos de fruta fresca dentro
de los vasos de esterilizacion.

La reivindicacion independiente 1 de la presente invencidn hace relacion a un
esterilizador para tratamiento de aceite de palma y racimos de frutos similares con
vapor bajo condiciones de control que comprende: un receptaculo alargado que
tiene un medio de entrada y un medio de salida, un medio de bisagra fijada y
asegurada a un medio de anclaje al cual el receptaculo es movible sobre un pivote
en un punto cercano al medio de salida, un medio de inclinacion conectado a lo
largo del receptaculo desde el punto de pivote en un plano vertical.

La reivindicacion 2 dependiente de la reivindicacion 1m la reivindicacion 4
depende de la reivindicacion 2 y la reivindicacion 10 dependiente de la

reivindicacion @ relacionada a las composiciones particulares del receptaculo
alongado.

La reivindicacidn 3 dependiente de la reivindicacion 2 y la reivindicacién 5
dependiente de la reivindicacion 1 relacionada a las composiciones particulares
del medio de bisagra.

La reivindicacion 6 dependiente de la reivindicacién 2 relacionada a la
composicion particular del marco de soporte.

La reivindicacion 7 dependiente de la reivindicacion 1 y reivindicacion 8
dependiente de la reivindicacion 7 relacionada con las composiciones particulares
de los medios de inclinacion.

La reivindicacion 9 dependienle de la reivindicacion 1 relacionada con las
composiciones particulares de los medios de entrada y salida.

D1~D3, los cuales son considerados para representar los estados mas relevantes
de las artes, revelan el esterilizador con vapor desde el cual el sujeto materia de la
reivindicacion 1 difiere en que ahi hay un medio de bisagra fijamente asegurado a
un medio de ancla. E! receptaculo es movible en un punto cercanc al medic de

fb



salida, y un medio de inclinacién conectado a lo largo del receptaculo lejos del
punto de pivote en un plano vertical.

Por lo tanto, la reivindicacion 1 es novedosa. Las reivindicaciones 2, 5, 7 y 9 son
dependientes de la reivindicacion 1, reivindicaciones 3, 4, 6, son dependientes de
la reivindicacion 2, la reivindicacion 8 es dependienie de la reivindicacion 7, y la
reivindicacion 10 es dependiente de la reivindicacion 9. ya que la reivindicacion 1
es novedosa, las reivindicaciones 2~10 también son novedosas. En
consecuencia, las reivindicaciones 1~10 de la presente invencidn cumpien con los
requerimientos del Articulo 33 (2) del PCT.

2. Altura Inventiva

D1~D3 los cuales son los mas cercanos a la reivindicacion 1 de la presente
invencidn, revelan el esterilizador con vapor, el cual comprende cdmaras, un
medio de entrada y salida, boquillas de vapor y boquillas de viento refrescante,
etc. Sin embargo, la caracteristica particular del esterilizador de [a reivindicacion 1
es que hay un medio para bisagra y para inclinacion de tal manera que el gje
fongitudinal de los receptaculos definidos por los medios de entrada y salida es
capaz de moverse entre posiciones horizontal y vertical. Ademas, la configuracion
de la reivindicacidon 1 esta reconocida como una aproximacion altamente idonea
para qgue el receptaculo se incline a diferentes posiciones para el respectivo
proposito de cargar racimos de fruta en la camara interior, proveyendo el proceso

de esterilizacion y luego descargando el contenido esterilizado a través del medio
de salida.

Por o tanto. la reivindicacion 1 es inventiva. Las reivindicaciones 2, 5, 7 y 9 son
dependientes de la reivindicacidon 1, reivindicaciones 3. 4, 6 son dependientes de
la reivindicacion 2, la reivindicacion 8 es dependiente de la reivindicacion 7, y la
reivindicacion 10 es dependiente de la reivindicacion 9. Ya que Ia reivindicacion 1
es inventiva, las reivindicaciones 2~10 son tambien inventivas. Por consiguiente,
las reivindicaciones 1~10 de la presente invencion cumplen con los requerimientos
del Articulo 33(3).

3. Aplicabilidad Industrial

No hay razéon para negar la aplicabilidad industrial de esta invencidn. En
consecuencia, las reivindicaciones 1~10 parecen cumplir los requerimientos del
Articulo 33(4) PCT.

Formato PCT/ISA/237 (Pagina Separada) (EPO-enero de 2004).
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

P -7
PATENTE DE INVENCION MODELO DE UTILIDAD [ ]
€ Indicacion de que se solicita la concesion de una patente
€ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud )
€ Descripcion de la invencion [
€ Dibujos de ser estos pertinentes []
& Comprobante de pago de las tasas establecidas [
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

€ Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial [ ]
4 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
€ Representacion grafica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del [ ]
material que incorpora el diseno

& Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
COMPLETA [ ] INCOMPLETA[ ]
ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

4 Indicacion de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [ ]
€ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
€ Representacion grafica del esquema trazado []
& Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

Firma Responsable . /
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