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ANEXOS

Comprobante de pago de la lasa de representacion de |a solicitud.

Documento que acredite la existencia y representacion legal cuando ef solicitante sea persona juridica.
Poderes, si fuere el caso. : ‘

Documentos de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones. )

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).
Traduccion de la solicitud internacionai at castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos).
Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA)

Traduccion deil examen preliminar internacional efectuade por ia IPEA,

De se el caso. copia del contralo de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales]de
las comunidades indigenas.

De se el caso, cerlificado de deposito de! material biolégico.
Arte final 12x12.

Oe ser el caso. informacion sobre olras sclicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
litular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencidn de esta solicitud. ‘
[ 4

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional. (carbio solicitante) W7 'c.l“mf R
Ovos. Publicacién Internacional
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Instrucciones para la presentacion del os anexos, ver reversc de esta pagina.
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LAW OFFICES
PEDRO CASTILLO PINEDA &

ASSOCIATES
P.O. BOX 48362
Bogota, Colombia / South America

I\IPORTA\IT NOTE
The' lodging of this ESPECIAL POWER with the Patent
Office obviates the need of presenting special powers with
each individual trade mark application.

FOR PATENTS AND TRADE MARKS TN
COLOMBIA

Poder Especial

1 Applicant’s ¢))

name

2 Applicant’s

address

3 Date
4 Applicant’s
signature

e

Tyco Electronics Brasil Ltda

domiciliado en (2)

Rua Ado Benatti 53
CEP 05037-010 Sao Paulo
Brazil

nombra al Dr. JERONIMO CASTILLO
BONILLA y/o Dra. XIMENA BONILLA
PEREIRA y/o Dr. ALVARO CASTILLO
GRAU Calle 93A N° 14-17 Oficina 311 en
Bogota, Colombia, como sus representantes
con poder especial, amplio y suficiente, para
recabar de las oficinas vy autoridades
Colombianas, administrativas, judiciales o de
policia, en primera o segunda instancia, la
obtencion de Patentes de Invencion, Registro de
Marcas, de Modelos y de Dibujos Industriales, de
Nombres Comerciales y Ensefas, Lemas
Comerciales y Denominaciones de Origen, lo
mismo que traspasos, extensiones, renovaciones,
cambios de nombre, registro de licencias de
explotacion v registro de licencias de uso
referentes a tales actuaciones, cancelacion de
Registros de marca, a cuyo efecto les faculta para
dar ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios al objeto indicado, elevar solicitudes,
formular descripciones, enuniendas, protestas,
declaraciones, apelaciones y reclamos, solicitar la
aplicacion de medidas cautelares; solicitar la
nulidad de Patentes de Invencion, modelos de
utilidad, disefios industriales, asi como la de
registros de marcas ante la autoridad nacional
competente, aceptar en nuesto mombre Yy
representacion  la  Cesion de derechos de
invencién y de patente de mvencién que se nos
haga por cualquier persona, abonar todos los
impuestos, cuotas y pagos determinados por la
ley, recibir todos los documentos v valores dando
el descargo respeciivo, llenar cualesquiera otros
requisitos, desistir y tomar en fin todas las
medidas que creyeren conducentes al resguardo
de nuestros intereses y en caso de presentarse
oposiciones  y/o  cbscivaciones para  que
intervengan como demandantes ¢ como
demandados, con todas las demas facultades
necesarias, asi como iniciar y tramitar

P4

procesos jurisdiccionales y/o administrativos

relativos a competencia desleal. Este poder .

comprende ademas las facultades de recibir,
desistir, transigir, comprometer, Ssustituir,
revocar sustituciones, conciliar, renunciar,
recibir notificaciones y nombrar apoderados
judiciales o extrajudiciales.

Dado y firmado en (3) 13/08/2008

o

Special Power of Attorney
ey
Tyco Electronics Brasil Ltda

domiciled in (2)

Rua Ado Benatti 53
CEP 05037-010 Sao Paulo
Brazil

hereby  appoint, JERONIMO  CASTILLO
BONILLA and/or XIMENA BONILLA PEREIRA
and/or ALVARO CASTILLO GRAU, Calle 93A
N° 14-17 Office 311 en Bogota, Colombia, as our
representatives with special, ample and sufficient
power to obtain from the offices and Colombian
authorities, administrative, judicial and police, m
first or in second instance, Privileged Patents of
invention, Registration of Trade Marks, of Models
and Industrial Drawings, of Commercial Names
and ensigns, Commercial slogans and Origin
Denominations as well as assignments, extensions,
renewals, changes of name, registration of license
of exploitation and of license of use referred to za1d
actions, Cancellation Actions against trademark
Registrations, who are empowered to take before
said authorities all of the necessaty steps for the
purposes indicated, to file applications, to
formulate descriptions, —corrections,  protests,
declarations, appeals, and claims, apply for
precautionary measures; apply for the nullity of
Patent Inventions, Utility Nodels, Industrial
Designs, as well as for Trademark Registrations
before the competent national amhomy to accept
on our behalt and representation the assignment of
rights of inventions and titles of invention that may
be done to us by any person, to pay all taxes,
quotas and payments prescribed by law, to receive
all the documents and proceeds giving the
respective acquittance or receipt, to fulfill any
other requisites to desist and take in fact any other
measures that may be deemed conducive to the
safeguard of our interests, and in case that
oppouuons and/or observauons are preseil Ei

necessary legal faculncs as
junisdictional  processes and/'or
related to disloyal competition.
This power of attorney includes thez acu o 8 &
receive, desist, compronise, transact.sui)slm: u > Q‘}'
all or in part, to revoke 5ubst1tunonsg to Eh, «g fate £

to renounce to recexve notlﬁcauorjb’ and‘)oiq p01 ’Qb

>
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DECLARACION NOTARIAL
(Individual)

dias del mes de
comparecid y/o comparecieron

Alos

personalmente ante mi, Notario Piblico

quien (es) doy fe de conocer y me consfa que es
(son) la(s) persona(s) descrita(s) y firmante(s) del
documento que precede, declarando ante mi que
otorga(n) el mismo para los fines y propésitos que
en €l se expresan.

Notario Publico,

(Sociedades)

El suscrito Notario Certifica: que la firma que
antecede y dice

-es auténtica; que el
actualmente el cargo de

signatario  desempeiia

de, .

que tiene facultad para otorgar este poder; y que
dicha compatiia esta domiciliada en

y actualmente existe y esta organizada de acuerdo
a las leyes de

Todos los hechos anteriores le constan por haber
examinado 10s documentos respectivos y de todo

ello da fe. .

Dado y firmado en

El Notario Publico,

NOTARIAL CERTIFICATE
(Individual)

On this day of of
personally appeared before me

a Notary Public

to me known, and known to me to be the
person(s) described in and who executed the
foregoing document, and he (they) duly
acknowledged to me that he (they) executed
same for the uses and purposes therein expresed.

Notary Public.

(Corporations)

The undersigned Notary Public certifies: that the
preceding signature reading

is authentic; that the signer at present fills the post
of

of,

and that he is empowered to grant this power; and
that said company is domiciled in

and actually exists and is organized in accordance
with the laws of

All the foregoing facts are known to the Notary
due to his having examined the respective

documents to which he, the Notary attests..

Given and signed in

Notary Public.

(With Consular legalization)

R

Subdistrito Nossa Senhora do O

83155
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LAW OFFICES
PEDRO CASTILLO PINEDA. & ASSOCIATES

P.O BOX 48362
Bogotd, Colombia / South America

Power with Assignment

The undersigned
Vagner FUZETT]I, a citizen of Brazl, of Rua Francisco Ladislau da Silva Villaga, 255,
Jardim Sao Lourenco, Braganca Paulista — SP, CEP 12908—600 Brazﬂ

hereby appoints JERONIMO CASTILLO BONILLA and/or XIMENA BONILLA
PEREIRA and/or ALVARO CASTILLO GRAU domiciled at Calle 93A N° 14-17 of
Bogota, Colombia, conjointly, alternatively or indistinctly as attorneys with special and
sufficient powers to apply and obtain from the competent offices and authorities of
Colombia Patent of Invention for

BUSBAR ASSEMBLY
-to be iséued in the name of

TYCO ELECTRONICS BRASIL LTDA, domiciled at Rua Ado Benatti 53; CEP
05037-010 Sao Paulo, Brazil

to whom assignmént has been made of all right and title of said patent for the territory
of Colombia without any restriction. ,

The assignee hereby authorizes the said attoméys to take all necessary steps before the
said offices and authorities for the purpose above stated; to make petitipns, declarations
and claims and to use all means which said attorneys shall deem proper for the
safeguard of the interests of the constituent. This power includes the faculties to receive,
desist, renounce, compromise, transact, substitute it in all or in part, to revoke
substitutions, to receive notifications and to appoint extra-judicial or judicial attorneys,
and to sign this document on behalf of the company as token of acceptance of the sald
ass1gnment

Signatures
?p/ Assignors,

Q& 2 TABEL]AO DE NOTAS EDE PROT TO DE LEARA!
T A AV JOSEW ROCHALEAL, 515 ONE(H)A 0624 /BB
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Tyco Electronics

Tyco Technology Resources Helen Odar Wolstoncroft, IP Counsel
4550 New Linden Hill Road +1-302-633-2766 tel

Suite 140 +1-302-633-2754 fax

Wilmington, DE 19808 helen.wolstoncroft@tycoelectronics.com

USA. www.tycoelectronics.com

VIA FACSIMILE NO. +41 22 338 82 70 ? -
April 7, 2009

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes

1211 Geneva 20

Switzerland

Re: Request for Change of Applicant’s Address, under Rule 92bis
PCT International Application No. PCT/US2007/024330
Applicant: TYCO ELECTRONICS CORPORATION
Our Reference E-EN-00059 PCT

Dear Madam or Sir:

With regard to the above-mentioned PCT application, we TYCO ELECTRONICS
CORPORATION, requests that the applicant in Box No. Il of the PCT Request be
changed to the following:

TYCO ELECTRONICS BRASIL LTDA

Rua Ado Benatti 53

CEP 05037-010 -
Sio Paulo Q

Brazil
A replacement sheet (first sheet) of Form PCT/R0O/101 is attached.

Please record this change and notify the respective Offices and PCT Authorities
accordingly.

Best regards,

L tesror

Helen Odar Wolstoncroft
Agent for Applicant
US Registration No. 32,806



PCT

For receiving Office use only

International Application No.

REQUEST

International Filing Date

The undersigned requests that the present
international application be processed

Name of receiving Office and “PCT International Application”

according to the Patent Cooperation Treaty.

Applicant’s or agent’s file reference
(if desired) (12 characters maximum)

E-EN-00059 PCT

Box No. I TITLE OF INVENTION
BUSBAR ASSEMBLY
.
. BoxNo. I APPLICANT D This person is also inventor

Name and address: (Family name followed by given name; for alegal entity, full official designation
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this
Box is the applicant’s State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.)

TYCO ELECTRONICS BRASIL LTDA
Rua Ado Benatti 53

CEP 05037-010

Sao Paulo

Brazil

Telephone No.
| (302) 633-2764

Facsimile No.

(302) 633-2776

Applicant’sregistration No. with the Office

State (that is, country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

BR BR
- This person is applicant all designated all designated States except the United States the States indicated in
¥ for the purposespof: States D o : of America only the Supplemental Box

the United States of America

BoxNo. Il FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

[Z] Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet.

Box No. IV

AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf
of the applicant(s) before the compefent International Authorities as:

agent

common
representative

Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation.
The address must include postal code and name of country.)

WOLSTONCROFT, Helen Odar
TYCO TECHNOLOGY RESOURCES
4550 New Linden Hill Road

Suite 140

Wilmington, DE 19808

United States of America

Telephone No.
(302) 633-2764

Facsimile No.

(302) 633-2776

Agent’sregistration No. with the Office

32,806

[]

space above is used instead to indicate a special address to whic

Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the
correspondence should be sent.

Form PCT/RO/101 (first sheet) (April 2007)

See Notes to the request form
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(12) INTERNATIONAL :, LICATION PUBLISHED UNDER THE PATEl - _OOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Ihtellectual Property Organizatioh f u“ I [I

International Bureau

(43) International Publication Date
5 June 2008 (05.06.2008)

) O R |

(10) International Publication Number

WO 2008/066760 A3

(51) International Patent Classification:
HOIR 9/24 (2006.01) HOIR 4/36 (2006.01)

(21) International Application Number:
PCT/US2007/024330

(22) International Filing Date: . .
21 November 2007 (21.11.2007)

(25) Filing Language: English

(26) Publication Language: English

(30) Priority Data:
11/563,313
117747977

Us
us

27 November 2006 (27.11.2006)
14 May 2007 (14.05.2007)

(71) Applicant (for all designated States except US): TYCO
. ELECTRONICS CORPORATION [US/US}; 2901
Fulling Mill Road, Middletown, PA 17057 (US).

(72) Inventor; and

(75) Inventor/Applicant (for US only): FUZETTI, Vagner
[BR/BR]; Rua Francisco Ladislau Da Silva Villaga,
255, Jardim Sdo Lourengo, CEP 12908-600 Braganca
Paulista-SP (BR).

(74) Agents: WOLSTONCROFT, Helen, Odar et al.; Tyco
Technology Resources, 4550 New Linden Hill Road, Suite
140, Wilmington, DE 19808 (US).

(81) Designated Sta@ (unless otherwise indicated, for every
kind of natiorial protection available): AE, AG, AL, AM,
ATyA’I'j, AZ, BA}/BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
(;N , CO, CR, CY, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG,
£S, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL,
IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW,
MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL,
PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
™, ZW.

Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, T}, TM),
European (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI,
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT,NL, PL,
PT, RO, SE, S, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Published:

with international search report

before the expiration of the time limit for amending the
claims and to be republished in the event of receipt of
amendments -

(88) Date of publication of the international search report:
12 September 2008

89

i

[

®

2008/066760 A3 [N

=
=

A0 00

(54) Title: BUSBAR ASSEMBLY

(57) Abstract: Busbar assemblies are disclosed. The busbar assemblies allow electric current to be distributed through electrically
conductive cables that are held in contact with a substantially solid conductive bar by a cable retention system that does not require
through-holes in the conductive bar and which decrease the bar's current carrying capacity. Further, the cable retention system retains
the cables in consistent contact with the bar and resist loosening due to vibration and thermal cycling.
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Busbar Assembly

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS
[0001] This application is a continuation in part of U.S. Application No.
11/563,313, filed November 27, 2006, the disclosure of which is hereby incorporated

by reference in its entirety.

FIELD OF THE INVENTION

[0002] The present invention is directed to assemblies for distributing electric
current and more pzirticularly to busbar assemblies that distribute electric current
across a conductive bar via conductive cables retained in electrical contact with the

bar.

BACKGROUND OF THE INVENTION
[0003)  For many years, busbar assemblies, such as those used in distribution
boxes, have been used in a wide variety of domestic and industrial applications to

provide a convenient means to supply relatively high electric currents (ﬁp to 5000

amps, for example). These assemblies are convenient from an electrical point of view

and are relatively compact and easily accessible for maintenance purposes.

[0004]) As shown in Figure 7, prior art bolted busbar assemblies 200 have a
conductive bar 240 with supports 250 at each end and contain multiple threaded
through-holes 215 in which bolts 210 are positioned, which bolts 210 can be raised or
lowered by loosening or tightening, respectively, in a conventional manner. A washer
220 or other retention device is generally provided intermediate the head of the bolt

210 and the conductive bar 250. Electrical cables 230 are then positioned on the bar

'250 adjacent the bolts 210. When the bolts 210 are tightened, they descend into the

through-holes 215. The bolt 210 is tightened until the washer 220 squeezes the cable
230 securely against the bar 240.

[0005] However, the through-holes 215 reduce current capacity by reducing the
conductive cross-sectional area of the busbar 240. Furthermore, busbar assemblies
are usually subjected to one or both of vibration and thermal stress during normal

operating conditions. In conventional busbar assemblies 200, the bolts 210 have a
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tendency to loosen over time, reducing the clamping force on the cable 230 imparted
by the washer 220. This can lead to interruptions in service and even the possibility

that the cable 230 will slip from the assembly 200 and lose electrical contact entirely.

[0006] What is needed is a busbar assembly that overcomes these and other

drawbacks found in current busbar assemblies.

SUMMARY OF THE INVENTION ‘

[0007] According to an exemplary embodiment of the invention, a busbar
assembly is disclosed. The busbar assembly comprises an electrically insulating
busbar housing, a substantially solid electrically conductive bar supported and
positioned within the busbar housing, and a cable retention system configured to
separately retain a plurality of electrically conductive cables in electrical contact with

a surface of the conductive bar in the absence of through-holes in the conductive bar.

[0008] According to another exemplary embodiment of the invention, a busbar

- assembly comprises an electrically insulating busbar housing having a plurality of

cable ports and fastener ports formed therein, a plurality of threaded fasteners having
a fastener axis, each fastener positioned in a different fastener port of the busbar
housing, a substantially solid electrically conductive bar supported and positioned
within the busbar housing and a plurality of. cable holders. The conductive bar
extends through the cable holders and each cable holder has a threaded fastener
aperture configured to receive the threaded fastener and a cable aperture configured to
receive an electrically conductive cable. The threads of the fastener are engaged with
the threads of the fastener aperture and wherein the cable aperture is aligned with a

corresponding cable port of the busbar housing.

[0009]  One advantage of exemplary embodiments of the invention is that the
conductive bar is substantially solid and does not include through-holes, thereby
providing a greater cross sectional area and increasing current capacity without

increasing the overall size of the conductive bar used.

[0010] Another advantage of exemplary embodiments of the invention is that
conductive cables are held in tight physical and electrical contact with the conductive

bar by a cable retention system, such as a cable holder and fastener combination, that
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resists loosening when the busbar assembly is subjected to vibration and thermal

cycling.

[0011] Other features and advantages of the present invention will be apparent
from the following more detailed description of exemplary embodiments, taken in
conjunction with the accompanying drawings which illustrate, by way of example, the

principles of the invention.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS
[0012] Figure 1 illustrates a busbar assembly in accordance with an exemplary

embodiment of the invention.

[0013]  Figure 2 illustrates an enlarged, cutaway view of ‘the busbar assembly
shown in Figure 1 taken along line 2-2.

[0014] Figures 3a and 3b illustrate cross-sectional views of the busbar assembly
shown in Figure 1 taken along line 3-3.

[0015]  Figure 4 illustrates a busbar assembly in accordance with another

exemplary embodiment of the invention.

[0016]) Figure § illustrates a cable holder for use with busbar assemblies according

to exemplary embodiments of the invention.

[0017] Figure 6 illustrates an underside view of the busbar assembly in

accordance with an exemplary embodiment of the invention.
[0018] Figure 7 illustrates a prior art busbar assembly.

[0019]) Figure 8 illustrates a cable holder for use with busbar assemblies according

to other exemplary embodiments of the invention.
[0020]  Figure 9 illustrates the cable holder of Figure 8 in its strip configuration.

[0021] Figure 10 illustrates a connectable busbar housing segment in accordance

with an exemplary embodiment of the invention.
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[0022]  Figure 11 illustrates a connectable busbar housing segment in accordance

with another exemplary embodiment of the invention.

[0023]  Figure 12 illustrates an underside view of the connectable. busbar housing

segment of Figures 10 and 11.

[0024]  Figure 13 illustrates a distribution box including a multiple phase busbar

assembly in accordance with an exemplary embodiment of the invention.

{0025]  Where like parts appear in more than one drawing, it has been attempted to

use like reference numerals for clarity.

DETAILED DESCRIPTION OF EXEMPLARY EMBODIMENTS

[0026] Exemplary embodiments of the invention are directed to busbar assemblies
that include a cable retention system that holds electrically conductive.cables in
contact with a substantially solid conductive bar without the need for through-holes in

the bar that decrease its current carrying capacity.

" [0027) Rcférring to Fiéhre 1, a busbar assembly 10 includes an eiectrically

insulating busbar housing 20 having a plurality of cable-receiving ports 22 for
receiving conductive cables 30 to carry electric current. A substantially solid
conductive bar 50 extends from a first end of the busbar housing 20 to a second end of
the busbar housing 20 and completes an electric circuit between two or more cables
30 in contact with the bar 50. By "substantially solid;' is meant that the conductive
bar 50 has no through-holes, although pits, grooves, and other surface features of the
bar 50 are not precluded. In one embodiment, the bar 50 has a substantially smooth

surface and a uniform thickness.

[0028)] The conductive bar 50 is supported within the busbar housing 20 by a

ledge 26 molded or machined into the housing 20 adjacent each end of the housing
20. o

[0029] The busbar assembly 10 includes a cable retention system 15 that are

positionable to securely hold the cables 30 in contact with the conductive bar 50. As
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better seen in Figure 2, in one embodiment the cable retention system 15 includes a
plurality of ringed cable holders 60 and threaded fasteners 40 in combination with the
cable holders 60 and that are used to draw the cable holders 60, and any cables 30
disposed therein, toward the conductive bar 50 and securely retain the cables 30 in

contact therewith.

[0030} Tt will be appreciated that while the exemplary embodiments illustrated in
Figures 1-6 include a cable retention system 15 having a cable holder 60 that works in
combination with a threaded fastener 40, the invention encompasses any cable
retention system 15 that securely holds cables 30 in contact with the surface of the
conductive bar 50 and which also avoids the need for through-holes in the conductive
bar 50.

{0031]  For each cable port 22, the housing 20 also includes a fastener-receiving
port 24 sized to receive a threaded fastener 40 posi_tioned within the fastener port 24.

As illustrated, the fastener port 24 is in a plane substantially orthogonal to the cable -

port 22, but the fastener and cable ports 24, 22 may be arranged in any suitable

orientation with respect to one another.

[0032]  The cable holders 60 are slipped over the conductive bar 50 such that the
conductive bar 50 extends through each cable holder 60. Typically, one cable holder
60 is provided for each cable port 22, and each cable holder is generally individually
used in combination with a single fastener 40 to retain the cable 30 within its

respective cable port 22.

[0033] The cable holder 60 includes at least one cable receiving aperture 62
aligned with the cable port 22 and sized to receive the cable 30 when the cable 30 is
inserted into the busbar assembly 10 through the cable port 22. The cable holder 60 is
connected to the threaded fastener 40 by the fastener's threads 44 which are engaged
with at least one threaded fastener aperture 64 in the cable holder 60. In this manner,
the cable holder 60 can be adjusted from a reception position (Figure 3a) for inserting
or removing cables 30 to a retention position (Figure 3b) for retaining cables 30 in the

assembly 10 by turning the fastener 40 clockwise or counterclockwise.

¥
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[0034] Figure 3a illustrates the cable holder 60 in a reception position. In this
position, the cable 30 may be inserted into (or removed from) the busbar assembly 10.
The cable 30 may or may not be insulated. It will be appreciated that if the cable 30 is

insulated, at least the end 32 of the cable 30 is stripped of insulation prior to insertion

“into the busbar assembly 10 to permit electrical contact with the conductive bar 50.

While the cable holder 60 is in the reception position, the exposed end 32 of the cable
30 is inserted through the cable port 22 and subsequently through the cable aperture
62 in a lateral wall 61 of the cable holder 60. The cable holder 60 is positioned along
the length of the conductive bar 50 so that the cable aperture 62 is aligned with the
cable port 22. The cable 30 rests on or in a base 69 of the cable aperture 62. Figure 2
better illustrates the base 69 of the cable aperture 62 that supports the exposed end 32
of the cable 30 when inserted into the cable holder 60. In one embodiment, as
illustrated in Figure 2, the base 69 is concave, having a "v" or trough shape which
may prevent lateral movement and provide consistent positioning of the cable 30
within the cable holder 60. ’

[0035] . In one embodiment, as illusfrated, the cable holder 6Q includes two cable
apertures 62 aligned with the cable port 22 so that the exposed end 32 of the cable 30
can be inserted completely through the cable holder 60 until it is stopped by a rear
wall 21 of the busbar housing 20 opposite the cable port 22. This may provide a
tactile confirmation to a user that the cable 30 has been sufficiently inserted into the
busbar assembly 10 for operation, Preferably, the cable apertures 62 are transverse to
the conductive bar 50, so that the inserted portion of the exposed end 32 of the cable
30 is substantially perpéndicular to the conductive bar 50.

[0036] Figure 3b illustrates the cable holder 60 in its retention position, to which
the cable holder 60 is adjusted after the cable(s) 30V has been inserted by adjusting the
fastener 40, i.e. actuating the fastener 40 in a manner that urges the cable holder 60
and the cable 30 toward the fastener port 24 in a direction coincident with the
fastener's axis 45. Because the conductive bar 50 is substantially solid, the fastener 40
does not descend into or penetrate the conductive bar 50. Rather, the fastener 40
spins in place ébout its axis 45, the end of the fastener 40 opposite the fastener head

42 in abutting contact with the surface of the conductive bar 50.

14
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[0037] However, because the threads 44 of the fastener 40 are engaged with the
fastener aperture(s) 64 of the cable holder 60, sufficient turning of the fastener 40
urges the entire cable holder 60 toward the fastener port 24, pulling the cable 30

toward, and eventually against, the conductive bar 50. Continued actuation of the

- fastener 40 subjects the cable 30 to a compressive force between the bar 50 and the:

base 69 of the cable holder 60. This squeezes the cable 30 against the bar 50,
retaining the cable 30 in the assembly 10 and holding it in electrical contact with the
bar 50.

[0038] Returning to Figure 2, the conductive bar 50 is substantially prevented
from moving toward the fastener port 24 with the cable holder 60 and cable 30 by an
end rib 27 disposed opposite, though not necessarily over, the ledges 26 that support
the conductive bar 50 at each end of the busbar housing 20. Conversely, by actuating
the fastener 40 in the opposite direction (i.e., going from the retention position to the
reception position), the ledge 26 prevents the conductive bar 50 from moving away

from the fastener port 24 as the cable holder 60 and cable 30 descend away from the

_fastener port 24 and the conductive bar 50.

[0039] Thus, the end rib 27 and ledge 26 together substantially rigidly retain the
conductive bar 50 within the housing 20. For additional support, a plurality of
intermediate ribs 28 (better seen in Figure 6) may also be provided at various intervals
within the housing 20. The intermediate ribs 28 may alternate between positions
above or below the conductive bar 50 or, as shown, méy be single ribs 28 individually
positioned both above and below the conductive bar 50, which may be accommodated

by a notch (not shown) formed in the rib 28.

[0040] The cable holder 60 is preferably resiliently configured in a manner that
imparts a spring-like tension to the cable holder 60 to resist loosening of the fastener
40 in the presence of vibration and thermal cycling and thereby keep the cable 30
securely in contact with the conductive bar 50. One manner in which this may be
achieved is by bending the cable holder 60 into a ring configuration from a unitary
band.
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[0041] Referring to Figure 5, according to one embodiment of the invention, the
cable holder 60 is formed from a single band 60' or strip of material. A tab 63 is
disposed at one end of the band 60'. The cable holder 60 is formed by bending the
band from a linear configuration into a ring configuration, which resulté in the
formation of lateral walls 61 (Figure 3a) that assist in the cable holder's resistance to
loosening. In some cases, it may be desirable to make the bends at one or more pre-
determined bend positions (illustrated with a broken line 67), which may or may not
be marked on the cable holder 60. '

[0042] When formed into the ring configuration, the tab 63 is inserted into a
corresponding slot 65 to at least temporarily retain the cable holder 60 in its ring
configuration. The cable holder 60 also has two threaded fastener aperfures 64; when
in the ring configuration, the fastener apertures 64 are in substantial registration with
one another to receive and engage the fastener 40. As best seen in the profile views of
Figures 3a and 3b, the lateral walls 61 of the cable holder 60 are partially curved or
bowed consistent with the ring-configuration of the cable holder 60. When the

fastener 40 is tightened, i.e., the cable 30 is urged in a direction coincident the

fastener axis 45, the lateral walls are tréctioncd, which retains stored energy imparted
by the tightening process, retaining tension on the fastener 40 and generally
preventing its loosening even when the assembly is subjected to vibration and thermal

stresses during operation.

[0043] Furthermore, as a result of bending the cable holder 60 from a linear
configuration to a ring configuration, the cable holder 60 is biased away from its
naturally unbiased, linear configuration. The tendency of the cable holder 60 to at
least partially return to its initial linear position by the imparted bias is typically
referred to as "springback." Thus:'when the fastener 40 is inserted through the
fastener apertures 64, the cable holder 60, by virtue of springback, has a tendency to
return toward its natural linear configuration, but is at least partially prevented from
doing so by the fastener 40. As a result, the fastener 40 is subjected to opposing
compressive forces (illustrated in Figure 3b by arrows F) that are sufficient to resist
loosening of the fastener 40 due to vibration and thermal cycling. However, the

compressive forces can be overcome by the application of a sufficiently large external
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force to raise or lower the cable holder 60 to its reception or retention position. For

example, a screw driver may be used to loosen or further tighten the fastener 40.

[0044] Figures 8 and 9 show a cable holder 160 in accordance with another
embodiment of the invention. In this embodiment, the cable holder 160 is again
formed from a single strip 160' of material and retained in a biased ring configuration
by a key 163 and latch 165 integral the strip 160', each tending to pull in opposite
directions back toward the unbiased strip configuration, and thereby retaining the
cable holder 160 in its ring configuration. A single fastener aperture 164 is in the
center of the strip 160", with the cable apertures 162 disposed on either side. When
the ends of the strip 160" are bent toward one another, for example, along illustrative
broken lines 167 (Figure 9), the key 163 and latch 165 can be fastened together.

[0045) The busbar housing 20 may be constructed of any electrically insulating
material, but is typically a plastic so that the housing 20 can be produced by injection
molding or other similar mass production technique convenient for providing the

plurality of cable ports 22 and fastener ports 24.

[0046] The conductive bar 50 can be any substantially solid bar of electrically
conductive material, and is preferably a metal such as copper, silver, gold, platinum,
aluminum, tin, palladium, and/or alloys thereof, by way of example only. The
conductive bar 50 may further include one or more electrically conductive layers
partially or fully plated over a base material, such as a solid bar of tin overplated with
copper, for example. The dimensions of the conductive bar 50 may vary depending
on the overall dimensions of the busbar assembly 10, although the thickness selected
should be suitable for use with the overall current capacity desired to be achieved by

the busbar assembly 10.

[0047] The cable holders 60 and fasteners 40 may be of any material, whether or
not electrically conductive, provided the cable holders 60 exhibit sufficient
resilience/springback behavior as described above. Conductive materials for the cable
holders 60 and fasteners 40 include stainless steel and common steel with an optional

corrosion protection, by way of example only. If constructed of a conductive
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material, the faéteners 40 are preferably recessed from the surface of the busbar
housing 20 to avoid the risk of a short circuit and/or electricéi shock. In one
embodiment, this may be achieved through the use of parapets 25 that extend away
from the surface of the busbar housing 20 in which the fastener ports 24 are located.

[0048] Any suitable style of threaded fastener 40 may be used and preferably is a
fastener that can be repeatedly tumed clockwise or counterclockwise by the
application of an external force, such as a bolt or screw. Similarly, the fastener 40
may have any suitable style of head 42. For example, the fastener 40 illustrated in
Figure 2 has a circular, slotted head 42 for tightening with a driver. In some cases,
however, it may be desirable to provide a fastener 40 having a shear head, such as a
square or hex head fastener, that can be tightened with a socket wrench or a torque
wrench for consistent, even tightening of the fastener 40 to a desired torque regardless

of the user.

[0049] The busbar assembly 10 may have any desired number of cable holders 60

" and corresponding cable ports 22, which may depend on the number of cables 30 to

be connected. In operation, at least one cable 30 connected to a power source is

provided to pass electric current into the busbar assembly 10 and at least one cable 30 -

is provided to conduct that electric current away from the busbar assembly 10 for
distribution, although the total number of cables 30 varies and typically depends on

the number of places to which power is to be distributed.

[0050] It may also be desirable to use a single buébar assembly 10 for connecting
multiple phases, i.e., when incoming current is to be provided by cables 30 on
separate circuits for separate outgoing distribution. In that case, as illustrated in
Figure 4, one or more insulating divider walls 23 may be placed or formed within the
housing 20, which is used in combination with multiple conductive bars 50 secured in
the housing 20. The divider wall(s) 23 separates and electrically insulates the
conductive bars 50 from one another on opposite sides of the wall 23. Thus, Figure 4
illustrates a busbar assembly 10 having two phases with one conductive bar 50 for
each phase, each phase with six ports (typically for one incoming and up to five

outgoing cables), while Figure 1, which has a single conductive bar 50 and no divider_

O
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Wall, has a single phase and twelve ports to accommodate up to eleven outgoing

cables for distribution.

[0051]  In one embodiment; as discussed with respect to Figures 10-12, individual,
connectable busbar housing segments 120 provide a convenient way to create single
or multiple phase busbar assemblies of any number of ports. As shown in Figures 10-
12, the busbar housing segment 120 includes a top wall 125, along with opposing
front and rear walls 121, all of which are intermediate opposing first and second end
walls 126. Each of the front and rear walls 121 is shown with two cable ports 122 and
two corresponding fastener ports 124 in the top wall 125, although the segments 120
may have any number of such cable and fastener ports 122, 124. As illustrated, the
busbar housing segment 120 has a keyed asymmetry for connecting with additional
housing segments having a corresponding asymmetry. It will be appreciated,
however, that any geometric configuration that makes busbar housing segments 120

connectable with one another to form a larger housing may be used.

[0052] In one embodiment, the keyed asymmetry is provided by a rail 136 and
channel 134 system disposed on opposiné end walls 126 of the housing'::segﬁlent 120,
as best seen in the underneath view shown in Figure 12. When two busbar housing
segments having this same keyed asymmetry are used together, the rails 136 of one
housing segment 120 are receivable by the channels 134 of the second housing
segment 120. As those of ordinary skill in the art will readily appreciate, when the
rails are inserted into the channel and the two housing segments 120 are moved in a
vertical fashion with respect to one another, the segments 120 will slide together to
form a busbar housing having two busbar housing segments 120. This operation can
be repeated with the unconnected rails 136 or channels 134 of either of the two
connected housing segments 120 with corresponding channels 134 or rails 136 of
additional busbar housing segments 120 until the desired busbar housing size is

reached.

[0053] In order to permit the conductive bar 50 (not shown in Figures 10-12) to be
inserted into and through the housing segments 120 for operation of the busbar

assembly, the end walls 126 on each side of the housing segments may include a
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busbar aperture 127 to receive and support a portion of the conductive bar. It will be
appreciated that when the housing segments 120 are used with é.busbar assembly
having multiple phases, multlple conductive bars separated from one another are
needed. A solid end wall 126 without a busbar aperture 127 may serve as an
insulating wall, preventing physical and electrical contact between two different

conductive bars and thus preventing a short circuit in a multiphase busbar assembly.

[0054]  Thus, housmg segments 120 may be provided having a busbar aperture
127 in only one of the two end walls 126, but which may otherwise be identical to
busbar housing segments having busbar apertures 127 in both end walls 126, as
- illustrated by Figures 10 and 11 which show a busba; housing segment having a
single end wall with a busbar aperture 127 (Figure 10) and an opposing solid end wall
126 (Figure 11). Figure 11 shows a second busbar aperture 127 in broken line,
illustrating how a housing segment 120 with busbar apertures 126 in both end walls
126 may otherwise be identical and facilitate connectivity of the segments to form a

larger busbar housing.

[0055]° The busbar housing segménts 120 may include a rib 128 (as best seen in
Figure 12) vertically disposed within the housing segment 120 intermediate the two
end walls 126. The rib 128 may extend from and be connected to any one or all of the
front, back or top walls of the housing segment. The rib 128 may also include a
busbar aperture 127 to permit the conductive bar to travel into and/or through the
housing segment 120. Alternatively, the housing segment could be formed to have a
rib 128 without any busbar aperture 127, in which case the rib 128 could serve as an
insulating wall between two different conductive bars inserted through busbar

apertures 127 in opposite sides of the housing segment's end walls 126.

[0056]  According to yet another embodiment of the invention, the busbar housing
segments 120 may be created with distinguishing attributes useful for readily
identifying different phases within a distribution box, which may be advantageous to
a technician. For example, Figure 13 illustrates a distribution box 300 for use in
accordance with two different busbar assgmblies having a total of four different

phases. In the first assembly 310, a three phase assembly, a first phase is indicated by

Lo
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using busbar housing segments 120" having a first color. Second and third phases are
indicated by busbar housing segments 120" and 120", having a second and third color
respectively. A separate assembly 312 having a fourth, neutral, phase is indicated by
using busbar housing segments 120" having a fourth color. While color is used as an
example, any indica may alternatively be used to differentiate phases. Each of the
busbar housing segments 120 may further include one or more yokes 160, through
which a screw or other fastener may be inserted to removably fasten the busbar

housing segments 120 in the distribution box 300.

[0057] While the foregoing specification illustrates and describes exemplary
embodiments, it will be understood by those skilled in the art that various changes
may be made and equivalents may be substituted for elements thereof without
departing from the scope of the invention. In addition, many modifications may be
made to adapt a particular situation or material to the teachings of the invention
without departing from the essential scope thereof. Therefore, it is intenaed that the
invention not be limited to the particular embodiment disclosed as the best mode
(;gnfemplated for carrying out this invention, but that the invention will include ali

embodiments falling within the scope of the appended claims.
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CLAIMS

1.

A busbar assembly comprising:

an electrically insulating busbar housing Vhaving a plurality of cable
ports and fastener ports formed therein; \

a plurality of fasteners having a fastener axis, each fastener positioned
in a different fastener port of the busbar housing;

a substantially solid electrically conductive bar supported and
positioned within the busbar housing; and

a plurality of cable holders, wherein the conductive bar extends
thréugh the cable holders, each cable holder having a fastener aperture
configured to receive the fastener and a cable aperture configured to
receive an electrically conductive cable, wherein the cable aperture is

aligned with a corresponding cable port of the busbar housing. -

The busbar assembly of claim 1, wherein at least one cable holder has a single

fastener aperture.

& ou

The busbar assembly of ’ claim 1, wherein the cable holder comprises a single strip
of material held in a ring configuration by a key and latch formed integral the

single strip of material.

The busbar assembly of claim 1, wherein the busbar housing comprises at least

one connectable busbar housing segment.

. The busbar assembly of claim 4, wherein the busbar housing segment has a keyed

asymmetry for mating with a second busbar housing segment.

The busbar assembly of claim 5, wherein the keyed asymmetry comprises a
busbar housing segment having a first end wall having a rail and an opposing
second end wall having a channel, the channel configured to receive a rail of the

second busbar housing segment.

The busbar assembly of claim 4, wherein the busbar housing segment comprises a
first end wall and an opposing second end wall, at least one end wall having a

busbar aperture to receive and support a portion of the conductive bar.
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8. The busbar assembly of claim 7, wherein the first end wall and the second end

wall each have a busbar aperture.

9. The busbar assembly of claim 7, wherein the busbar housing segment further

comprlses a vertical rib intermediate the ﬁrst end wall and the second end wall

10. The busbar assembly of claim 9, wherem the vertical rib mcludes a busbar

aperture to receive and support the conductive bar.

11..A connectable busbar assembly comprising:

an electrically insulating busbar housing having a plurality of cable
ports and fastener ports formed therein wherein the busbar housing
comprises at least two connected busbar housing segments, each busbar
housing segment including a first end wall, an opposing second end wall,
and a front wall having at least one cable port formed therein mtermedxate
the first and second end walls;

a plurality of threaded fasteners having a fastener axis, each fastener
positioned in a different fastener port of the busbar housing;

a substantially solid electrically conductive bar supported <and *
positioned within the busbar housing; and

a plurality of cable holders having a ring configuration, the

conductive bar extending through the cable holders.

12. The busbar assembly of claim 11 wherein the first end wall of the busbar housing
segments includes a rail and the second end wall of the busbar housing segments
includes a channel, wherein the rail of the first busbar housing segment is received
by the channel of the second busbar housing segment, thereby forming the busbar

housing.

13. The busbar assembly of claim 11 wherein at least one busbar housing segment
comprises busbar apertures in the first and second end walls to receive and

support a portion of the conductive bar.

14. The busbar assembly of claim 11 wherein at least one end wall of a busbar

housing segment does not contain a busbar aperture.

2%
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15. The busbar assembly of claim 14 further comprising a second conductive bar,
wherein the first and second conductive bars are separated by the end wall of the
busbar housing segment which does not contain a busbar aperture, thereby

providing a two phase busbar assembly.

'16. The busbar assembly of claim 15, wherein the busbar housing segmchts associated
with the first conductive bar have a predetermined distinguishing attribute from

the busbar housing segments associated with the second conductive bar.

Q 17. The busbar assembly of claim 16, wherein the predetermined distinguishing
.‘ attribute is a color of the busbar housing segment.

18. A connectable busbar housing segment comprising:
a top wall having a fastener port formed therein,
a front wall having a cable port formed therein;
a first end wall; and
a second end wall;
wherein the top wall and front wall are intermediate the first and
second end walls, wherein the busbar housing segmert has a keyed
asymmetry for connecting with a second busbar housing segment having a
corresponding asymmetry, and wherein at least one end wall comprises a

- busbar aperture for receiving and supporting a portion of a conductive bar.

.‘ 19. The connectable busbar housing segment of claim 18, wherein the keyed
asymmetry includes a rail extending from the first end wall and a channel
extending from the second end wall, wherein the rail is receivable in a channel of

the corresponding second busbar housing segment.

20. The connectable busbar housing segment of claim 18, wherein the first busbar

housing segment has a busbar aperture in each of the first and second end walls.

24
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Ensamble de barra colectora

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

093] Esta solicitud es una continuacion en parte de la Solicitud de los Estados
Unidos No. 11/563,313, presentada el 27 de noviembre de 2006, actualmente Patente
de los Estados Unidos No. 7,387,547, cuya divulgacion se incorpora aqui por

referencia en su totalidad.

CAMPC DE LA INVENCION

(902} La presente invencién se dirige a ensambles para distribuir corriente eiéctrica
y, mas particularmente, a ensambles de barra colectora que distribuyen corriente
eiéctrica a traveés de una barra conductora mediante cables conductores mantenidos en

contacto eléctrico con la barra.

[803] Durante muchos afios, ensambles de barra colectora, tales como los utilizados
en cajas de distribucion, se han empleado en una amplia variedad de aplicaciones
domésticas ¢ industriales para ofrecer un medic conveniente de suministrar corrientes

eléciricas relativamente aitas (hasta 5.000 amperios, por ejemplo). Estos ensambles



son convenientes desde un punto de vista eléctrico v son relativamente CoOmpactos y

de facii acceso para fines de mantenimiento.

1964} Como se ilustra en Figura 7, los ensambles de barra colectora con torrillos del
arte previo 209 presentan una barra conductora 249 con soportes 258 en cada extremo
y contienen multiples huecos pasantes roscados 215 en los cuales se ubican los
tornilios 216, tomnillos 219 que pueder subirse o bajarse aflojandolos o apretandolos,
respectivamente, en una manera convencional. Generalmente se provee una arandela
228 u otro dispositive de retencidon entre la cabeza del tornillo 216 y la barra
conductora 240, A continuacién se ubican cables eléctricos 230 en la barra 240

adyacentes a los tornillos 216. Cuando se aprietan los tornitios 210, estos descienden

4

n los huecos pasantes 215 Ei tornillo 210 se aprieta hasta gue la arandela 229

aprisiona el cable 230 seguramente contra la barra 240,

{695} Sin embargo, los huecos pasantes 233 reducen la capacidad de la corriente
disminuyendo el érea de seccion transversal conduciora de la barra conductora 248

Ademas, los ensambies de barra colectora se someten habitualmente a uno, o amobos,
de esfuerzos térmicos y vibracion durante condiciones normales de operacion. En los
ensambles de barra colectora convencionales ‘?@G, los tornillos 218, con el tiempo,
tienden a soltarse reduciendo la fuerza de sujecidn sobre el cable 236 § impartida por la
arandela 220, Esto puede conducir a interrupciones del servicio e incluse a la

posibilidad de qu

(¢

el cable 230 se suelte del ensamble 208 y pierda el contacto

iA ~ H e
eléctrico G compietamente.

@
G
L5
Arzermd

-
&
;,.C\:

JUE Se necesita es un ensamble de barra colectora & QU& supcre ESLaS otras

desventajas encontradas en los actuales orsamoiee de barra colectora.



SUMARIO DE LA INVENCION

[987] De acuerdo con una incorporacion ejemplar de la invencion, se divalga un

¢

ensambie de barra colectora. El ensamble de barra colectora comprende una carcasa
de barra colectora eléctricamente aislante, una barra conductora electricamente,
sustancialmente solida, soportada y posicionada en la carcasa de barra colectora, y un

sistems de retencidn de cable configurado para retener separadamente una pluralidad

e cahles elsciricamente conductores en contacio eléctrico co

s

y una superficie de la

barra conductora en ja ausencia de huecos pasantes en ia barra conductora.

1608] De acuerdo con otra incorporacién gjemplar de Ia invencion, un ensamble de

o
)

rra colectora comprende una carcasa de barra colectora eléctricamente aislante con

una pluralidad de puertos de cable y puertos de fijador formados en ella, una
pluraiidad de fijadores roscados con un eje de fijador, localizado cada fijacor en un

puerto de fijador diferente de la carcasa de barra colectora, una barra eléctricamente
conductora, sustancialmente solida, soporiada y posicionada en la carcasa de barra

colectora, v una pluralidad de sujetadores de ceble. La barra conductora se extiende a

4

través de los sujetadores de cable v cada sujetador de cable tiene una abertura de
fiiador roscado, configurada para recibir el fijador roscado, y una abertura de cable,
configurada para recibir un cable eléctricamente conductor. Los filetes del fijador

a1 4

engranan con ios filetes de la abertura del fijador v en donde la abertura de cable se

alinea con un puerto de cable correspondiente de la carcasa de barra colectora.

{909} Unz ventaja de incorporaciones gjemplares de ia invencion es que la barra

conductora es sustancialmente solida y no incluye huecos pasantes, proporcicnado as

) i
una mayor érea de seccidn transversal e incrementando la capacidad de la corriente
sin aumentar e} tamafio total de la barra conductora empicada.

{6018} Otra ventaja de incorporaciones ejemplares de la invencion es que los cables
conductores se mantienen en estrecho contacto fisico y eléctrico con la barra

conductora por un sistema de retencidn de cable, tal como una combinacion de



42

sujetador y fijador de cabie, que realste al aflojamiento cuando el ensamble de barra

colectora se somete a vibracion y ciclos térmicos.

I681] Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes a
partir de la siguiente descripcidn mas detallada de incorporaciones ejemplares
tomada en conjuncién con ios dibujos acompafiantes que ilustran, & manera de

ejemplo, los principios de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
{0012} Figura 1 ilustra a ensambie de barra colectora de acuerdo con una

incorporacion gjemplar de la invencion

ilustra una vista recortada, amphiada, del ensambie de barra colectora

a
mestrado en Figura 1, tomada a lo largo de la linea 2-2

=
]
&
S
""k‘

Figuras 3a v 3b ilustran vistas en seccion transversal del ensambie de barra

]

colectora mostrado en Figura 1, tomadas a lo largo de la linea 3-3

i

{UCE5] Figura 4 tiustra un ensamble de barra colectora de acuerdo con ofra

incorporacion ejemplar de fa invencion.

6016} Figura 5 tlustra un sujetador de cable para uso con ensambles de barra

ectora, de acuerdo con incorporaciones gjemplares de la invencion.

(0917} Figura 6 ilustra una vista de la parte inferior del énsamble de barra colectora

de acuerdo con una Incorporacién ejemplar de la invencion
16018} Figura 7 ilustra un ensambie de barra colectora del arte pre

0019} Figura 8 ilustra un sujetador de cabie para usc con ensambies de barra

colectora de acuerdo con otras incorporaciones ejemplares de la invencion.
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ra d

53
]
&

i0021] Figura 10 ilustra un segmento acoplable de la carcasa de barra cole

acuerdo con una incorporacion ejemplar de fa invencion.

a de barra col ef‘ma e

V)

16822 Figura !l ilustra un segmenio acepiabie de la carca

1

acuerdo con oira InCOrporacion ejemplar

bic

6423} Figura 12 ilustra una vista de la parte inferior del segmento acoplable de la

purzen

carcasa de barra colectora de Figuras 10y .

-

189241 Figurs 13 ilustra una caja de distribuciGn, que incluye un ensambie de barr

~

colectora de fase mulitiple de acuerdo con una incorporacion ejemplar de la invencion.

[6025] Donde aparecen partes iguales en mas de un dibujo, se ha tratado de utilizar

DESCRIPCION DETALLADA DE INCORPORACIONES EJEMPLARES

10426} Incorporaciones ejempiares de la invencién se dirigen a ensambles de baira
colectora, gue incluyen un sistema de retencion de cable, el cual mantiene cables
eléctricamente conductores en contacto con una barra conductora sustancialmente
sdlida, sin fa necesidad de huecos pasantes en la barra, que disminuyan su capacidad

de conducir corrente.

12271 Con referencia a Figura |, un ensambie de barra colectora 1@ comprende una
carcasa de barra colectora eléctricamente aislante 20 con una pluralidad de puerto

receptores de cable 22 para acomodar cables conductores 38 para conducir corriente
eléctrica.  Una barra conductora sustancialmente solida 5¢ se extiende desde un
primer extremo de la carcasa de barra colectora 20 a un segundo exiremo de la
carcasa de barra colectora 28 v completa un circuito eléctrico entre dos ¢ mas cables
3¢ en contacto con la barra 38, Por "sustancialmente solida" se da a entender que ia
barra conductora 30 no tiene huecos pasantes, aunque nse se excluyen cavidades,
acanaiaduras Yy oftras caracteristicas superficiales de la barra 3% En una
incorporacion, la barra 50 tiene una superficie sustancialmente lisa y un espesor

uritorme.

A7



27

(6628} La barra conductora 5§ se soporta en la carcasa de barra colectora 26 por un

reborde 26 moideado o mecanizado en la carcasa 28 , adyacente 2 Paa& extremo de la

L34

bie de barra colectora 6 incluye un sistema de retencitn de cable £3

oy
P
s
[ 28]
&

reoed
e
(]
]
73
9]
=
.

que se puede posicionar para mantener se¢guramente ios cables 36 en contacto con la
barra conductora 56. Como mejor se observa en Figura 2, en una incorporacion, el

sistemz de retencion de cable 15 incluye unz pluralidad de sujetadores de cable

b

anulares 6@ v fijadores roscados 48, en combinacion con 108 sujetadores de cable 680 y
que se emplean para halar los sujetadores de cabie 66, v todos los cables 38 dispuestos

en elios, hacia la barra conductora 58 y sujetar seguramente los ¢ ables 3¢ en contacto

160368} Se observard que, zungue las incorporacion ejemplares ilustradas en Figuras
3 1 %

i-6 incluyen un sistema de retencion de cable 15 con un sujetador de cable 6 que

trabaja en combinacién con un fijador roscado 49, la invencion abarca cualquier

sistema de retencion de cable 13 que mantenga seguramente os cables 30 en contacto
con la superﬁcie de Ia barra conductora 58 v que obvie asimismo la necesidad de

huecos pasantes en la barra conductora 5§,

19031} Para cada puerto de cabie 22, fa carcasa 20 incluye ademas un puerto receptor
de Hiador 24, dimensionado para recibir un fijador roscade 48, ubicado en el puerto

-t

a, el puerto de fijador 24 esta en un plano
sustancialmente ortogenal al puerto de cable 22, pero los puertos de fijador y cable

h1

24, 22 pueden montarse en cualquier orientacidn apropiada uno Con respecto al otro.

&
B
o]
A
&)

18032] Los sujetadores de cable 60 se destizan sobre la barra conductora 3¢ d
gue iz barra conductora 38 se extiende a través de cada sujetador de cable 60

Tipicamente, se provee un sujetador de cable 60 para cada puerio de cable 22,y cada

2

sujetador de cable se usa por lo general individualmente en combinacion con un

fiador unico 49 para sujetar el cable 3§ en su respectivo puerto de cable 22
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10033} El sujetador de cable 60 incluye por lo menos un a abertura receptora de cabie
62 alineada con el puerto de cable 22 y dimensionada para recibir e cable 38 cuando
el cabie 30 se inserta en el ensamble de barra colectora 10 a través del puerto de cable

22. Ei sujetador de cable 68 se conecta al fijador roscado 49 mediante ios filetes del

fiador 44 que engranan con por lo menos una abertura de fijador roscado 64 en el
sujetador de cable 68. De esta manera, &} sujetador de cable 60 puede ajustarse desde

una posicion de recepcion (Figura 3a), para insertar o retirar los cables 3¢, a una

sosicion de retencion (Figura 3b), para sujetar cables 38 en el ensamble 16 girando el

»

fijador 40 en un sentido horario o anti-horario.

(8]

A

besrend

=3 U urz
$2)
i AUl G

G334 a ilustra ef sujetador de cable 68 en una nosicion de recepcion. En
i v

esta posicion, el cable 30 puede insertarse en (0 retirarse de) el ensambie de barra
ctora 10, El cable 39 puede ser aislado o no. Se observara gue si el cable 36 es
do, por lo menos el extremo 32 del cable 30 se despoja del aislamiento antes de fa

insercion en el ensamble de barra colectora 18 para permitir el contacto eléctrico con

e

la barra conductora 58, Aunque el sujetador de cable 60 esta en ia pogicién de

recepcion, el extremo expuesto 32 del cable 30 se inserta a través del puerto de cabie

22 y, posteriormente, a través de la abertura de cable 62 en una par red lateral 61 dei

sujetador de cable 68. Ei :,L}eaa\jo; de cable 64 se posiciona a lo large de la barra
nductora 58 de modo que la abertura de cable 62 se alinee con ¢l puerto de cable

53 E} cable 30 descansa sobre o en una base 69 de la abertura de cable 62. Figura 2

o
ilustra mejor la base 69 de la abertura de cable 62, que soporta el extremo expuesto 32
del cable 30 cuando se inserta en el sujetador de cable §8. En inCorporacian,
come se ilustra en Figura 2, la base 69 es céncava, con una forma en 'v" o de artes

que puede impedir &l movimiento lateral y brinda un posicionamiento consistente del

cable 38 en el sujetador de cable 69.

150351 En una incorporacion, tal como se ilusira, el sujetador de cable 69 mcluye dos

aberturas de cable 62 alineadas con el puerto de cable 22, de modo que el extreme
expuesto 32 del cable 38 puede insertarse completamente a traves del sujetador de

cable 60 hasta quedar detenido por una pared posterior 21 de la carcasa de barra

a qu
colectora 28, opuesta al puerto de cable 22. Esto puede ofrecer una confirmacion

45
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tactil a un usuario de que el cable 30 se ha insertado suficientemente en ¢l ensamble
de barra colectora 10 para operacion. Preferiblemente, las aberturas de cabie 62 son
transversales a la barra conductora 58, de modo gue la porcion insertada del exiremo

] <

expuesio 32 del cable 36 es sustancialmente perpendicular a la barra conduciora 36

(0036} Figura 3b ilustra el sujetador de cable 66 en su posicion de retencion
cual se ajusta el sujetador de cable 68 después de que ei(los) cable(s} 38 se ha(n}
insertado, apretando el fijador 46, es decir, sccionando el fijador 40 en una manera tal
que presione ef sujetador de cable 60 y el cable 30 hacia el puerto de fijador 24 en una
direccitn coincidente con el eje del fijador 45. Debido a que Ia barra conductora 3¢
es sustancialmente solide, el fijador 40 no desciende dentro de Iz barra cor rductora S8,
o a penetra. En cambio, el fijador 48 gira en su sitio sobre su eje 45, quedando el
extremo del fijador 48 opuesto a la cabeza del fijador 42 en contacto contiguc con la

¢.

]

superficie de {a barra conductora

19637} Sin embargo, como los fietes 44 del fijador 40 engranan con la abertura(s) del

fijador 64 del sujetador de cable 64, una rotacion suficiente del fijador 40 presiona

eventuaimente, contra la barra conductora 5¢. El accionamiento continuado del
fijador 40 somete el cable 36 a una fuerza de compresion enire fa barra 58 y la base 69

del sujetador de cable 6. Esto comprime el cable 30 contra la barra 3§, reteniendo el

cable 3¢ en e ensambie 1§y manteniéndolo en contacto eléctrico con la barra 58.
6238} Volviendo a Figura 2, se impide sustanciaimente gue la barra conductora 36 se

5

mueva hacia ei puerto de fijador 24 con el sujetador de cable 68 y el cable 3¢ por un
refuerzo final 27 dispuesto en sentido opuesto, aungue no necesariamente sobre jos
rebordes 26 que soportan la barra conductora 58 en cada extremo de la carcasa de
barra colectora 2. Reciprocamente, accionando el fijador 46 en la direccion opuesta
{es decir, pasando de la posicidn de retencidn a ia posicion de recepcion), el reborde
26 impide que ia barra conductora 3¢ se separe del puerto de fijador 24 a medida que
ei sujetador de cable 60 y el cable 30 descienden, aleiandose del puerto de fijador 24

hacia la barra conductora 56.

46



{0039} Por consiguiente, ef refuerzo final 27 y el reborde 26 juntos retienen
sustancialmente de manera rigida la barra conductora 58 en la carcasa 2¢. Para un

soporte  adicional, puede prov igualmente una pluralidad de refuerzos

artos intervaios en la carcasa

<

intermedios 28 {que se aprecian mejor en Figura 6 en

28. Los refuerzos intermedios 28 pueden alfernarse entre posiciones por encima o por

3

debajo de la barra conductora 58 o, tal como se muestra, pueden ser refuerzos unicos

$ posicionados individualmente tanto encima como debajo de la barra conductora

(324

38, que puede acomodarse por una muesca (no mostrada) practicada en el refizerzo 28.

10046} El sujetador de cabie 6§ se configura preferentemente en una forma elastica

Iy

que bmparte una tension tipo resorte al sujetador de cable 66 para oponer resistencia al
aflcjamiento del fijador 40 en fa presencia de vibracion y ciclos termicos y mantener
asi ef cable 30 seguramente en contacto con la barra conductora 38. Una manera en la

cual esto puede lograrse es doblando el sujetador de cable 86 en una configuracion

anular partiendo de una cinta unitaria.

©

{0041} Con referencia s Figura 5, de acuerdo con una mcorporacion de fa invencion,

]

el sujetador de cable 66 se forma de ung cinta Unica 68° o tira de material. Un
fenglieta 63 se dispone en un extremo de la cinta 68" El sujetador de cable 60 se

~

biando la cinta de una configuracion lineal a una configuracion anuler, que

resulta en la formacion de paredes laterales 61 (Figura 3a), que imparten resistencia al
aflojamiento al sujetador de cable. En algunos casos, puede ser deseable hacer los

3

dobleces en una 0 mas posiciones predeterminadas de flex ion (ilustradas con una linea

discontinua 67}, que pueden marcarse o no en el sujetador de cable 68.

16042} Cuando se forma en la configuracion anular, la lengileta 63 se inserta en una

ranura correspondiente 635 para mantener por lo menos temporalmente el sujetador de
cable 68 en su configuracién anular. E} sujetador de cable 60 tiene ademas dos
aberturas de fijador roscado 64; cuando esta en configuracion anular, las aberturas de
fijador 64 estan en ajuste sustancial una con otra para recibir y enganchar el fijador
4¢. Como mejor se aprecia en la vistas de perfil de Figuras 3a vy 3b, las paredes

jaterales 61 del b‘d} etador de cable 60 se curvan © arquean parcialmente, en forma

consistente con la configuracion anular de sujetador de cable 66. Cuando se aprieta el

3

-
—,
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‘Como resultado, el filador 40 se somete a fuerzas de compresion opuestas {ilust

1
o
ey

]

fiiador 40, es decir, ef cable 38 se presiona en una direccion coincidente con el eje del
fiador 45, las paredes laterales se contraen, lo cual retiene la energia almacenada

impartida por el proceso de apriete, manteniendo la tension sobre €l fijador 46 ¢

impidiendo generalmente su aflojamiento, incluso cuando e ensambie se somete a

~ 3

vibracién y esfuerzos térmicos durante la operacion

7]
s

€ <
H

3431 Adicionalmente, como resultado de doblar el sujetador de cable 68 de una

configuracion lineal a una configuracién anular, el sujetador de cable 60 se desvia de

su configuracion lineal, naturalmente no dobiada. La tendencia del sujetador de cable

69 a regresar, por lo mencs parcialmente, a su posicion lineal inicial por la inclinacion
= ’ !’

L
&b

impartida se conoce tipicamente como "recuperacidn elastica.” Por consiguiente,

ador 40 se inserta a través de las aberturas de fijador 64, el sujetador de
cabie 68, en virtud de la recuperacion elastica, tiene una tendencia a regresar a su
configuracion linea! natural lo cual es parcialmente impedido por el fijador 40.

tradas
5 por las flechas F), que son suficientes para resistir el féojam%enio del

fijador 46 debido a vibracién y ciclos térmicos. No obstante, las fuerzas de

i

suficientemente grande para subir ¢ bajar el sujetador de cable 68 2 su posicion de

H
7 s

4]
"
41
-
:
o
&)
a J
-
&
o
jow]
"t
&
%}
'U
o
(T)
8
3
Y
[

iearse un destornilador para aflojar ¢

apretar aun mas el fijador 46,

0644} Figuras 8 y 9 muestran un suietador de cable 168 de acuerdo con otra

incorporacion de la invencion. En esta incorporacion, el sujetador de cable 160 s

forma nuevamente de una tira individual de material 160° v se mantiene en una

Ca

Una abertura unica de fijador 164 se locsliza en el centro de la cinta 169", con ias

aberturas de cable 162 dispuestas a cada lade. Cuando los extremos de fa tira 160

fiexionan uno hacia el otro, por eiempéq a lo largo de lineas discontinuas ilustrativas

46
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18043} La carcasa de barra colectora 20 puede construirse de cualqu iier material
eléctricamente aislante, pero es tipicamente un plast:cs de modo gue la carcasa 28
puede producirse mediante moideo por inyeccién u otra técnica similar de produccion

)

masiva, conveniente para proveer ia pluralidad de puertos de cable 22 y puertos de

g
ey
o
(2N
Q
=
[ ]
o

(9046} La barra conductora 30 puede ser cualquier barra sustencialmente sohda de
material eléctricamente conductor v, preferibiemente, es de un metal tal como cobre,
plata, oro, platino, aluminio, estaflo, paladio, y/o aleaciones de los mismos, 2 modeo de
gjemplo Gnicamente. La barra conduciora 5§ puede incluir ademas una o mas capas

eléciricamente conductoras, enchapadas parcial ¢ totalmente sobre un material base,

w

tai como unz barra solida de estafic recublerta con cobre, por gjemplo. La

dimensiones de iz barra conductora 58 pueden variar, dependiendo de las dimensiones
2

generales dei ensamble de barra colectora 1§, aunque el espesor seleccionado debe ser

Y]
@
>
i
o
O
<
=
£
I
fout
r/:

o con la capacidad de corriente total que se desea alcanzar por el

3

ensambie de barra coleciora 6.

)
[l
£
')

Vecrrset
t-x -
1

s sujetadores de cable 68 v [os fijadores 40 pueden ser de cualquier material

S v

eléctricamente conductor ¢ no, con la condicion de que los

Loz}

ujetadores de cable 69

exhiban un comportamiente de recuperacién elastica suficiente, como se describ
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anti-horarie mediante la aphcacion de una fuerza externa, tal como un permne O
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tornillo. Andlogamente, el fijador 40 puede tener cualquier estilo apropiado de cabeza
42. Por ejemplo, el fijador 40 ilustrado en Figura 2 tiene una cabeza circular ranurada
42 para apretar con un destornillador. En algunos casos, sin embargo, puede ser
deseable proveer un fijador 40 con una cabeza de corte ("a shear head "), tal como
un fijador de cabeza cuadrada o hexagonal, que puede apretarse con una llave de copa

o llave dinamométrica para un apriete uniforme y consistente del fijador 40 a una

torsién deseada, independientemente del usuario.

[0049] El ensamble de barra colectora 10 puede tener cualquier nimero deseado de
éujetadores de cable 60 y los correspondientes puertos de cable 22, lo cual puede
depender del nimero de cables 30 que se van a conectar. En operacion, se provee por
lo menos un cable 30 conectado a una fuente de energia para transmitir corriente
eléctrica al ensamble de barra colectora 10 y se dispone por lo menos un cable 30 para
conducir la corriente eléctrica del ensamble de barra colectora 10 con fines de
distribucién, aunque el nimero total de cables 30 varia y depende tipicamente del

nimero de lugares al cual tiene que distribuirse energia.

[0050] Puede ser igualmente deseable utilizar un solo ensamble de barra colectora 10
para conectar fases miltiples, es decir, cuando la corriente de entrada tiene que
proveerse por los cables 30 en circuitos separados para distribucion separada de
salida. En ese caso, como se ilustra en Figura 4, pueden intercalarse, o formarse, una
o mis paredes divisoras aislantes 23 en la carcasa 20, la cual se usa en combinacion
con miiltiples barras conductoras 50 aseguradas en la carcasa 20. La(s) pared(es)
divisora(s) 23 separa(n) y aisla(n) eléctricamente las barras conductoras 50 unas de
otras en lados opuestos de la pared 23. En consecuencia, Figura 4 ilustra un ensamble
de barra colectora 10 con dos fases, con una barra conductora 50 para cada fase, cada
fase con seis puertos (tipicamente para un cable de entrada y hasta cinco cables de
salida), mientras que Figura 1, que exhibe una sola barra conductora 50 y carece de
pared divisora, presenta una fase Gnica y doce puertos para acomodar hasta once

cabies de salida con fines de distribucién.

[0051] En una incorporacién, como se discute con respecto a Figuras 10-12,

segmentos acoplables individuales de carcasa de barra colectora 120 proveen un
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medio conveniente de crear ensambles de barra colectora de fase multiple con
cualquier nimero de puertos. Como se muestra en Figuras 10-12, el segmento de
carcasa de barra colectora 120 incluye una pared superior 125, junto con paredes
frontal y posterior opuestas 121, las cuales se interponen entre paredes extremas
primera y segunda opuestas 126. Cada una de las paredes frontal y posterior 121 se
muestran con dos puertos de cable 122 y dos puertos de fijador correspondientes 124
en la pared superior 125, aunque los segmentos 120 pueden tener cualquier nimero de
tales puertos de cable y fijador 122, 124. Tal como se ilustra, el segmento de carcasa
de barra colectora 120 tiene una asimetria enchavetada ("'a keyed asymmetry"') para
conectar con segmentos adicionales de la carcasa con una asimetria correspondiente.
Se observaré, sin embargo, que puede utilizarse cualquier configuracion geométrica
que permita acoplar los segmentos de carcasa de barra colectora 120 entre si para

formar una carcasa més grande.

[0052] En una incorporacion, la asimetria enchavetada se provee por.un sistema de
riel 136 y canal 134 dispuestos en las paredes extremas finales 126 del segmento de
carcasa 120, como mejor se aprecia en la vista de la parte inferior mostrada en Figura
12. Cuando se emplean dos segmentos de carcasa de barra colectora con esta misma
asimetria enchavetada, los rieles 136 de un segmento de carcasa 120 pueden encajar
en los canales 134 del segundo segmento de carcasa 120. Como apreciaran
facilmente las personas de habilidad en el arte, cuando los rieles se insertan en los
canales y los dos segmentos de carcasa 120 se mueven en forma vertical uno con
respecto al otro, los segmentos 120 se deslizaran conjuntamente para formar una
carcasa de barra colectora con dos segmentos de carcasa de barra colectora 120. Esta
operacién puede repetirse con los rieles no conectados 136 o los canales 134 de
cualquiera de los dos segmentos de carcasa conectados 120 con los canales
correspondientes 134 o los rieles 136 de segmentos adicionales de carcasa de barra

colectora 120 hasta que se logre el tamano deseado de carcasa de barra colectora.

[0053] Con el fin de permitir que la barra conductora 50 (no mostrada en Figuras 10-
12) se inserte en los segmentos de carcasa 120, y a través de ellos, para operacion del

ensamble de barra colectora, las paredes extremas 126 a cada lado de los segmentos

5\
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de carcasa pueden incluir una abertura de barra colectora 127 para recibir y soportar
una porcién de la barra conductora. Se observara que cuando los segtnentos de
carcasa 120 se emplean con un ensamble de barra colectora que tiene fases milltiples,
se necesitan barras conductoras maltiples separadas unas de otras. Una pared extrema
s6lida 126 sin una abertura de barra colectora 127 puede servir como pared aislante,
evitando el contacto fisico y eléctrico entre dos barras conductoras diferentes y
previniendo asi la posibilidad de un corto circuito en el ensamble de barra colectora

de fases miltiples.

[0054] Por consiguiente, pueden proveerse segmentos de carcasa 120 con una
abertura de barra colectora 127 en s6lo una de las dos paredes extremas 126, pero que,
por otra parte, pueden ser idénticos a segmentos de carcasa de barra colectora con
aberturas de barra colectora 127 en ambas paredes extremas 126, como se ilustra por
Figuras 10 y 11, las cuales muestran un segmento de carcasa de barra colectora que
presenta una sola pared extrema con una abertura de barra colectora 127 (Figura 10) y
una pared extrema sélida opuesta 126 (Figura 11). Figura 11 muestra una segunda
abertura de barra colectora 127 en una linea discontinua, que ilustra la forma en que
un segmento de carcasa 120 con aberturas de barra colectora 126 en ambas paredes
extremas 126 puede ser, por otra parte, idénticas y facilitar la conectividad de los

segmentos para formar una carcasa de barra colectora mas grande.

[0055] Los segmentos de carcasa de barra colectora 120 pueden incluir un refuerzo
128 (como mejor se observa en Figura 12), dispuesto verticalmente en el segmento de
carcasa 120 entre las dos paredes extremas 126. Fl refuerzo 128 puede proyectarse

e, y conectarse a, una cualquiera o todas las paredes frontal, posterior o superior del
segmento de carcasa. El refuerzo 128 puede incluir igualmente una abertura de barra
colectora 127 para permitir que la barra conductora se desplace en y/o a través del
segmento de carcasa 120. Alternativamente, el segmento de carcasa podria formarse
con un refuerzo 128 sin abertura de barra colectora 127, caso en el cual el refuerzo
128 podria servir como una pared aislante entre dos barras conductoras diferentes,
insertadas a través de las aberturas de 1a barra colectora 127 en lados opuestos de las

paredes extremas del segmento de carcasa 126.

5L
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[0056] De acuerdo con todavia otra incorporacién de la invencion, los segmentos de
carcasa de barra colectora 120 pueden crearse con atributos distinguibles, atiles para
identificar facilmente diferentes fases en una caja de distribu'cién, lo cual puede ser
ventajoso para un técnico. Por ejemplo, Figura 13 ilustra una caja de distribucién 300
para uso de acuerdo con dos diferentes ensambles de barra colectora que presentan un
total de cuatro fases diferentes. En el primer ensamble 310, un ensamble de tres fases,
una primera fase se indica usando segmentos de carcasa de barra colectora 120' de un
primer color. Las fases segunda y tercera se indican por segmentos de carcasa de
barra colectora 120" y 120'", con un segundo y tercer color respectivamente. Un
ensamble separado 312 con una cuarta fase neutra se indica usando segmentos de
carcasa de barra colectora 120" de un cuarto color. Aungque el color se utiliza como
ejemplo, puede emplearse alternativamente cualquier distintivo para diferenciar las
fases. Cada uno de los segmentos de carcasa de barra colectora 120 pueden incluir
ademés una o mas abrazaderas 160, a través de las cuales puede introducirse un
tornillo u otro fijador para asegurar en forma desmontable los segmeﬁtos de carcasa

de barra colectora 120 en la caja de distribucién 300.

[0057] Aunque la anterior especificacion ilustra 'y describe incorporaciones
ejemplares, se entenderd por los expertos en el arte que pueden introducirse varios
cambios y que pueden sustituirse equivalentes de 1a misma sin apartarse del &mbito de
la invencién. Adicionalmente, para una situacién o material particular, pueden hacerse
muchas modificaciones a las ensenanzas de la invencién, sin apartarse del ambito
esencial de la misma. Por consiguiente, se pretende que la invencién no se limite a la
incorporacién particular divulgada como el mejor modo contemplado para llevar a
cabo esta invencion, sino que la invencién incluird todas las incorporaciones que caen

dentro del ambito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un ensamble de barra colectora que comprende:
una carcasa de barra colectora eléctricamente aislante con una pluralidad
de puertos de cable y puertos de fijador formados en ella;
una pluralidad de fijadores con un eje de fijador, localizandose cada
fijador en un puerto de fijador diferente de la carcasa de barra colectora;
* una barra eléctricamente conductora sustancialmente solida, soportada y
localizada en la carcasa de barra colectora; y
upa pluralidad de sujetadores de cable, en donde la barra conductora se
extiende a través de los sujetadores de cable, presentando cada sujetador de
cable una abertura de fijador, configurada para recibir el fijador, y una abertura
de cable configurada para recibir un cable eléctricamente conductor, en donde
la abertura de cable se alinea con un puerto de cable correspondiente de la
carcasa de barra colectora.
2. El ensamble de barra colectora de la reivindicacion 1, en donde por lo

menos un sujetador de cable presenta una sola abertura de fijador.

3. Fl ensamble de barra colectora de la reivindicacién 1, en donde el
sujetador de cable comprende una tira dnica de material mantenida en una
configuracién anular por una cuna y un Seguro, formados integralmente con la tira

unica de material.

4. Fl ensamble de barra colectora de la reivindicacion 1, en donde la
carcasa de barra colectora comprende por lo menos un segmento acoplable de

carcasa de barra colectora.

5. El ensamble de barra colectora de la reivindicacion 4, en donde la
carcasa de barra colectora posee una asimetria enchavetada para acoplarse con un

segundo segmento de carcasa de barra colectora.
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6. El ensamble de barra colectora de la reivindicacién 35, en donde la
asimetria enchavetada comprende un segmento de carcasa de barra colectora con
una primera pared extrema, que presenta un riel, y una segunda pared extrema
opuesta que presenta un canal, configurandose el canal para recibir un riel del

segundo segmento de carcasa de barra colectora.

7. El ensamble de barra colectora de la reivindicacién 4, en donde el
segmento de carcasa de barra colectora comprende una primera pared extrema y
una segunda pared extrema opuestas, teniendo por lo menos una pared extrema

una abertura de barra colectora para recibir y soportar una porcién de la barra

-conductora.

8. Fl ensamble de barra colectora de la reivindicacién 7, en donde la
primera pared final y la segunda pared final tienen sendas aberturas de barra

colectora.

9. El ensamble de barra colectora de la reivindicacion 7, en donde el
segmento de carcasa de barra colectora comprende ademds un refuerzo vertical

interpuesto entre la primera pared final y la segunda pared final.

10. Fl ensamble de barra colectora de la reivindicacion 9, en donde el

refuerzo vertical incluye una abertura de barra colectora para recibir y soportar la

barra conductora.

11. En ensamble acoplable de barra colectora que comprende:
una carcasa de barra colectora eléctricamente aislante, que presenta una
pluralidad de puertos de cable y puertos de fijador formados en ella, en donde
la carcasa de barra colectora comprende por lo menos dos segmentos de
carcasa de barra colectora, incluyendo cada segmento de carcasa de barra
colectora una primera pared extrema, una segunda pared extrema opuesta y una
pared ‘frontal, con por lo menos un puerto de cable formado en ella, que se

interpone entre las paredes extremas primera y segunda;
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una pluralidad de fijadores roscados con un eje de fijador, localizandose
cada fijador en un puerto de fijador diferente de 1a carcasa de barra colectora;

una barra eléctricamente conductora sustancialmente sélida, soportada y
localizada en la carcasa de barra colectora; y

una pluralidad de sujetadores de cable con una configuracién anular,

extendiéndose la barra conductora a través de los sujetadores de cable.

12. El ensamble de barra colectora de la reivindicacién 11 en donde la
primera pared extrema de los segmentos de carcasa de barra colectora inéluye un
riel y la segunda pared extrema de los segmentos de carcasa de barra colectora
incluye un canal, en donde el riel del primer segmento de carcasa de barra
colectora se aloja en el canal del segundo segmento de carcasa de barra colectora,

formando asi la carcasa. de barra colectora.

13. El ensamble de barra colectora de Ia reivindicacion 11 en donde por lo
menos un segmento de carcasa de barra colectora comprende aberturas de barra
colectora en las paredes extremas primera y segunda para recibir y soportar una

porcién de la barra conductora.

14. El ensamble de barra colectora de la reivindicacion 11 en donde por lo
menos una pared extrema de un segmento de carcasa de barra colectora no

contiene una abertura de barra colectora.

15. El ensamble de barra colectora de la reivindicacién 14 que comprende
ademds una segunda barra conductora, en donde las barras conductoras primera y
segunda se separan por la pared extrema del segmento de carcasa de barra
colectora, que no contiene una abertura de barra colectora, proveyendo asi un

ensamble de barra colectora de dos fases.

16. El ensamble de barra colectora de la reivindicacién 15, en donde los

segmentos “de carcasa de barra colectora, asociados con la primera barra
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conductora, tienen un atributo distintivo predeterminado de los segmentos de
carcasa de barra colectora asociados con la segunda barra conductora.

17. El ensamble de barra c'olectora.de la reivindicacién 16, en donde el
atributo distintivo predeterminad es un color del segmento de carcasa de barra

colectora.

18. Un segmento acoplable de carcasa de barra colectora, que comprende:

una pared superior con un puerto de fijador formado en ella,

una pared frontal con un puerto de cable formado en ella;

una primera pared extrema; y

una segunda pared extrema;

en donde la pared superior y la pared frontal son intermedias a las paredes
extremas primera y segunda, en donde el segmento de carcasa de barra
colectora tiene una asimetria enchavetada para conectar con un segundo
segmento de carcasa de barra colectora, que presenta una asimetria
correspondiente y, en donde, por 1o menos una pared extrema comprende una
abertura de barra colectora para recibir y soportar una porcion de una barra

conductora.

19. El segmento acoplable de carcasa de barra colectora de la
reivindicacién 18, en donde la asimetria enchavetada incluye un riel, que se
extiende de la primera pared extrema, y un canal que se extiende de la segunda
pared extrema, en donde el riel se puede alojar en un canal del correspondiente

segmento de carcasa de barra colectora.

20. El segmento acoplable de carcasa de barra colectora de la
reivindicacién 18, en donde el primer segmento de carcasa de barra colectora tiene
una abertura de barra colectora en cada una de las paredes extremas primera y

segunda.
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EXTRACTO

Se divulgan ensambles de barra colectora. Los ensambles de barra colectora permiten
distribuir corriente eléctrica a través de cables eléctricamente conductores que se
mantienen en contacto con una barra conductora sustancialmente sélida por un
sistema de retencién de cable que no requiere huecos pasantes en la barra conductora
y que disminuyen la capacidad de transportar corriente de la barra. Ademas, el
sistema de retencién de cable retiene los cables en contacto consistente con la barra y

resiste al aflojamiento debido a vibracion y ciclos térmicos.

i}



PCT/US2007/024330

" WO 2008/066760

114

FIG.1

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2008/066760

2/14

PCT/US2007/024330

10\‘

! )\\\\ \\

o
N

@@»»

\
v m\\\\\\\\'m/,//////

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

FIG. 2

6O



@\

PCT/US2007/024330

WO 2008/066760

3/14

b e w0 o

22

TR

AN

(o))
o]

= o
Sy J

| vol/ﬂw?///////////////////
<

v

4

\/ N
=
N ©/

[

01
© ©

N
©

/// ©
YAy
/ P T, T e

N

FIG. 3A

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



§°Ys

PCT/US2007/024330

WO 2008/066760

4/14

QQ
4

4
4

f o

szX Q
T Y] =8 )

|
T_SRY M
21/

ANIIRIIITIHIIIIINNNNNININININ

i :\1\

D)

L
RO /////A///// NNRNN

/ //

\l/
%1
N

* e

FIG. 3B

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



ey,

PCT/US2007/024330

WO 2008/066760

5/14

FIG. 4

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



" WO 2008/066760

6/14

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2007/024330

64



Xy

WO 2008/066760 PCT/US2007/024330
7114

/‘—\_/

22
\
FIG. 6

, D%— .
v 4
8 £
B

="

10\
O

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



b6

WO 2008/066760 PCT/US2007/024330
8/14

FIG. 7
(Prior Art)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



000000000000

9/14

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2008/066760 , PCT/US2007/024330
10/14

- 167

) ~164

D N~ 160'

''''''''''''' 165

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



M1

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



[

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2008/066760

13/14

PCT/US2007/024330

)

=

121 %

FIG. 12

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

136

1l



®»

WO 2008/066760

14/14

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2007/024330




"LJPER\NTENDENC

‘I\\|\\\!\\\\\\\\\\\\l\lI\\lll\\l\!\\\‘\l\\\\\\\\\\\

00000-00

Fechal 200
Tra. 11
Act. 411

047485-

9—“5 A1 16:48:34
PATENTEIYH
PRESEN TAGION

D p.2
e: 37

NDUSTRIA Y COMERCIC

EACIONE
8 FASENAC ONA‘_\

Fohos T4




£ INDUSTRIA Y COMERGIO

Q\fﬁi\iﬁiﬁﬁ\\\\\lg;g;!gg\gg\g!gggi\\\\\\\

9-05-11 16: 4834 De 2020
Eve 378 FAS&:NAC‘O'\XAU

NTACION

C
5. 11
Act. 411 PREQE

Fecha. 200
T F—‘ATEN TEIYH
t—olnos 74




§¢

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MiNIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT

PATENTE DE INVENCION [\;)/ MODELOQO DE UTILIDAD [ ]

€ Indicacion de que se solicita la concesion de una patente %
€ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud F '
€ Descripcién de la invencion ‘ g
€ Dibujos de ser estos pertinentes [

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas i
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]}

4 Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial []
4 Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
€ Representacion gréfica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del [ ]
material que incorpora el disefio

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [ 1
COMPLETA [ ] INCOMPLETA[ 1]
ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

€ Indicacion de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado []
4 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
€ Representacién grafica del esquema trazado [ ]
& Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
COMPLET, INCOMPLETA [ 1

Firma Responsable >

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Fech | 13 No. 27-00 Piso 5,7y10"
eeha. E‘Illlmmmm arreE:aonmut(e)zdor: 3 82%?340 Y
e e Sngmwgoou | Pt

WWW.SiC.gov.co
Bogota D.C. - Colombia

~ .

Act. 411 PRESENTACION Folios: 74



REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a)

CASTILLO BONILLA JERONIMO
Apoderado(a) y/o Representante de
TYCO ELECTRONICS BRASIL LTDA

REFERENCIA Radicacidn No. 9 47485
Solicitud internacional PCT/US2007/024330
Fecha inicio fase nacional 27/06/2009
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430

Oficio No. ‘ m 7“2 0 3

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de

. Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
OUnica de la Superintendencia de Industria y Comercio,. se le comunica que:

1. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia
de 1la cual trata la solicitud, ya que el titulo relacionado no se encuentra con la
precisién necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular Gnica 5.2.9)

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerarid abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del ti 0 primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

‘ ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la divigAdn de Nuevas Creaciones
El anterio requerimiento fue notificado por fijacidn en lista de
fecha

adpall L‘D 3 JUL-ZDUQ

\YC



