Bogota, D.C. 19 de junic de 2009

Senores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Division de Nuevas Creaciones

Bogota
e e e e
SUPERINTENDENGIA BE INDUSTRIA Y COMERCIO
Ref: R iones: TN° 1 517- -00002-
adicaciones: o 09-415 7 Fecha: 2009 061913 36:24  Dep. 2020 NUECREACION[ '
N®09-41522 Tra.3 MODELO Eve'1 REGDEPOSITO

N° 09-53113  Act. 444 RESPUESTAREQUE  Folios: 7

En respuesta a sus Oficios N? 06063 06064 y 06151 correspondientes a las
radicaciones respectivas, citadas en la referencia, me permitc presentar las
correcciones solicitadas a las patentes de modelo de utilidad presentadas.

Agradezco de antemano su atencion a la presente.
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GENERAPOR DE MICROBURBUJAS PARA LA FLOTACION DEL
ACEITE EN EL AGUA

1) CAMPO TECNICO

Esta invencion esta relacionada con el uso del mecanismo de flotacién, para ia
separacion del aceite en el agua producida en la Industria Petrolera, y en la
Industria en general.

2) ESTADO DE LA TECNICA CONOCIDA:

Para la flotacion de aceite en el agua producida en la Industria Petrolera y demas
aguas industriales, se usan grandes piscinas coalescedoras, tanques de
separacion por gravedad, y diferentes técnicas de flotacion, entre otras; las cuales
requieren de cantidades significativas de productos quimicos para mejorar su
eficiencia, pues tienen limitaciones de desemperfio, ya sea por el tamafio de las
gotas de aceite a separar, por su estado emulsionado, o por la gravedad del
mismo, ademas de ia temperatura del agua a tratar.

Debido a estos inconvenientes, asi como los costos de construccion de los
sistemas, se ha desarrollado esta tecnologia de generacion de microburbujas, la
cual elimina de los sistemas tradicionales las siguientes deficiencias:

= En el caso de la flotacion tradicional en celdas, el tamario de la burbuja de gas o
de aire generado, es mayor a 500 micrones, y casi siempre mayor a 800
micrones, lo cual, hace casi imposible retirar las gotas de aceite de menores
tamanios, salvo que se usen enormes recipientes y en muchos casos, “grandes

. cantidades de productos quimicos” para coalescerlas y flotarlas. Para lo anterior,
la generacién de burbujas conlleva el uso de rotores mecanicos movidos por
motores eléctricos, que aumentan el consumo de energia y aportan gastos
adicionales de mantenimiento, por los sistemas “moviles” que conforman estos
equipos.

«En el caso de la flotacion del aceite por gravedad, en tanques (verticales u
horizontales), segun el grado de contaminacioén, la viscosidad del aceite y la
temperatura del fluido, podrian requerirse tanques descomunales y costosos,
ademas de significativas cantidades de productos quimicos, para cumplir con su
cometido, lo cual elevaria los costos de operacion.

3) DESCRIPCION DE LA INVENCION:

Modelo generador de micro burbujas para la flotacién de aceite en el agua, que
consta de:

« Una estructura cilindrica a presion alargada, vertical u horizontal, metalica o no.

* Sistemas - fisico-mecanico, situados internamente en su espacio anular, que
puede ser coiocados en forma individual o combinados, y estan compuestos por:
anillos de relleno, placas perforadas, eyectores tipos ventury, boquillas
ranuradas o perforadas conforme, o cualquier otro sistema mecanico
(Reivindicacion 2), que al introducirle un fluido de agua y gas(puede ser aire) a
presiones mayores de 20 psi (Reivindicacion 1), por efectos de la presion y del
choque, genere cortes en el fluido, dando origen a micro burbujas con tamafios
promedios entre 5 y 100 micrones conforme Reivindicacion 3 .



= Un sistema de recirculacion de un porcentaje mayor al 20% del agua ya tratada
Reivindicacién 4), con el fin de sobresaturar con micro burbujas el agua a tratar,

y asi, aumentar la densidad de micro burbujas y por ende el desempefio del’

sistema de flotacion en cuestion.
« Sistemas medidores de nivel, de flujo y de presioén, para control del proceso.

eUn sistema hidraulico de bombeo, para enviar el agua saturada de micro
burbujas, al equipo de flotacién.

* Un sistema de suministro de gas o aire a presion, que se mezcle con el agua
recirculada del sistema de flotacion, justo antes de entrar al equipo generador de
micro burbujas.

e« Un eductor de aire tipo ventury conforme Reivindicacion 5 (en caso de no usar
gas y poderse usar aire para la generaciéon de micro burbujas), conectado a la
recirculacion de agua ya tratada, que genera eficientemente la mezcla de agua y
aire justo antes de la entrada de estos al generador, donde por efectos de la
presion, el impacto y el corte en este fluido, dé lugar a la formacion de
microburbujas.

e Un sistema de control de presion a la entrada y salida de los fluidos compuestos
por manémetros.

» Un vidrio externo para el control de nivel de los fluidos dentro del cilindro
« Flujdmetro para medicidn del volumen de gas o aire suministrado al generador. .

Este modelo de Generacién de microburbujas conforme Reivindicacion 3, ha sido
disefiado para la aplicacion en sistemas de flotacion para la Industria Petrolera
especialmente, ofreciendo una separacion de aceite y sélidos en el agua mas
eficaz que los modelos existentes actualmente en el mercado nacional, ya que por
su disefio hace menos compleja, de menor tamano, menos extensa y menos
costosa, la construccidbn y la operacién de equipos, para los sistemas de
separacién del aceite en el agua.

El hecho de tener microburbujas muy pequefas entre 5 y 100 micrones
(Reivindicacion 3) y mayor cantidad de las mismas diseminadas en la masa del
agua a tratar, hace que la densidad de éstas sea muy alta en el sistema, dando
lugar a una gran area de contacto, mejorando enormemente el efecto de Ia tenS|on
superficial y por lo tanto, la flotacion del aceite en el agua. :

* El anterior mecanismo de flotacion de aceite en el agua, permite .una gran
disminucion en el uso de los productos quimicos utilizados para tal fin en. otros
sistemas, y en algunos casos hasta prescindir de ellos totalmente; lo-cual, hacg
mas econoémico el tratamiento.

e Con el uso de este tipo de generador de microburbujas conforme a
Reivindicacién 3 en las “Celdas de Flotacion” tradicionales ya existentes, estas
se pueden modificar, y con un adecuado disefio desde el punto de vista de
dinamica de fluidos, ademas de la reduccién de productos quimicos, se logra
disminuir el consumo de energia requerida en estos sistemas, y por ende se
reduce drasticamente el costo de operacion y mantenimiento, pues el sistema
asi transformado demandaria peco mantenimiento.

¢ Un sistema de flotacion debidamente adecuado y con el uso de este tipo de
microburbujas (Reivindicacioén 3), puede manejar mayores cargas de aceite en
el agua a tratar (entre 2000 y 4000 ppm), o tratar momentaneamente en el
sistema cargas de este tipo, que por problemas operacionales tengan lugar en
el mismo, en un momento dado del proceso.
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¢ Debido a la anterior limitacién en el sistema tradicional, para garantizar una
cantidad de aceite constante y no mayor de 500 ppm en el agua a la entrada
de las Celdas de flotacién, requiere de el uso de un tanque adicional de
separacion primaria por gravedad, el cual aumenta ios costos de construccion, y
por ende el nimero de elementos en el sistema de tratamiento.

4. DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Figura N° 1. COMPONENTES DEL GENERADOR DE MICROBURBUJAS

1. Un cuerpo principal o carcasa cilindrica, que descansa en su parte inferior sobre
una base

2. Entrada de recirculaciéon de agua a presurizada
3. Entrada de aire -o gas a la corriente de agua
4. Entrada a presion de la mezcla de gas y agua al Generador
5. Vidrio para el control de nivel
6 .Salida de micro burbujas del Generador hacia el sistema de flotacion
7. Base de soporte de Generador
A. Manometro para control de la presion de entrada del agua.

B. Flujdmetro para medicién del volumen de gas o aire suministrado al
generador.

Figura N° 2. ELEMENTOS MECANICOS INTERNOS OPCIONALES
1. Placa perforada
Anillos de relleno

Placa ranurada

el

Camara de microburbujas

5. Boquilla perforada a la entrada del fluido presurizado

Figura N° 3. ESQUEMA TiPICO DE UN SISTEMA DE MICROFLOTACION EN
TANQUE VERTICAL

Ver componentes del sistema en la figura.
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CAPITULO DE REIVINDICACIONES

1. GENERADOR DE MICROBURBUJAS PARA LA SEPARACION DEL ACEITE
EN AGUAS DE DESECHO INDUSTRIAL, que requiere muy poco o riada el
uso de productos quimicos para la flotacion del mismo, contrario a lo que
ocurre en las celdas de flotacion tradicionales.

Este disefio se caracteriza por: “El uso de presiones mayores a 20 psi, y
especialmente de 70 a 100 psi, para transportar una mezcla de agua aceitosa”;
este fluido dentro del generador, es impactado y conducido a través de unos
elementos mecanicos internos (Reivindicacion 2), para generar microburbujas.

2. GENERADOR DE MICROBURBUJAS PARA LA SEPARACION DEL ACEITE
EN AGUAS DE DESECHO INDUSTRIAL, que requiere de una pequeiiisima
cantidad de energia en lugar de un consumo alto de energia para generar
burbujas, tal come ocurre en los sistemas tradicionales de flotacién de aceite.

Este modelo se caracteriza por: el uso de una(s) placa(s) perforada o
ranurada, y/o boquillas perforadas, y/o anillos de relleno, colocados en el interior
de la carcasa” (ver figura 2), sobre el cual o los cuales, es impactada la
mezcla de gas y agua aceitosa conducida a alta presiéon, conforme a la
Reivindicacion 1, para provocar infinidad de micro cortes en el fluido, sin
requerir el uso de rotores accionados por motores.

3. GENERADOR DE MICROBURBUJAS PARA LA SEPARACION DEL ACEITE
EN AGUAS DE DESECHO INDUSTRIAL, que tiene una alta eficiencia en la
flotacion del aceite en el agua, ya que tolera altas cargas y retira gotas de
aceite tan pequerias como de 3 a 5 micras de diametro.

Este modelo se caracteriza por: “la generacion de microburbujas de un
diametro entre 5 y 100 micras” con el uso de boquillas perforadas, placas
perforadas y/o ranuradas, aductores o anillos de rellenos en el interior de la
carcasa del Generador de Micro Burbujas conforme a la Reivindicacion 2,
para al “combinar el efecto de la presion, el choque, el corte y la
aceleracion del fluido, generar una gran cantidad de micro burbujas”.

4. GENERADOR DE MICROBURBUJAS PARA LA SEPARACION DE ACEITE
EN AGUAS DE DESECHO INDUSTRIAL, que se ve grandemente mejorada
por la sobresaturacion de Microburbujas entre 5 y 100 micrones creadas
mecanicamente, conforme Reivindicacion 3.

Este modelo se caracteriza por: “recircular una cantidad mayor del 20% de
agua ya tratada desde la unidad de flotacién, al equipo generador de
microburbujas”, para ser mezclada a alta presion con el gas o aire, justo
antes de entrar a la unidad, conforme a ila Reivindicacién 1; para
sobresaturar el sistema de Microburbujas, mejorando su desempeiio.

5. GENERADOR DE MICROBURBUJAS PARA LA SEPARACION DE ACEITE
EN AGUAS DE DESECHO INDUSTRIAL, que usa un pequefio volumen de
gas o aire, para la masa de microburbujas que provoca sin equipos moviles.

Este modelo en caso de permitirse usar aire para la generacion de
microburbujas se caracteriza por: “el uso de un Eductor externo tipo Véntury,
colocado a la entrada de la unidad”, para al paso del agua que se recicla de
acuerdo a la Reivindicacion 4, tomar por succion aire del medio ambiente y
mezclarlo con ésta, para asi entrar a ia unidad generadora a alta presién de
acuerdo a la Reivindicacion 1.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Folio 35
2020
Bogota D.C.,

Doctor{a)
ABRIL BERNAL JESUS MARTIN

REFERENCIA Radicacidén No. 09 41517

Tramite 3
Evento 1
Actuacidn 416
Oficio No. 8727
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, relne los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, y
en las demAs disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
gsolicitud a la Cficina de Comunicaciones para efecto de su publicacidén en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme 1lo establece el articulo 40 Dec.486/2000, en
concordancia con el articulo 85 de la misma decisidn.

Siendo manifestacidn expresa del interesado, esta serd publicada en la prdxima
Gaceta de Propiedad Industrial.

Ctmplase ;D 2 S Znng

Dado en Bogota DC,

ALIX CARMENZA PEDES DE VERGEL
Jefe de la diyisidn de Nuevas Creaciones

jfernand



