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(57) RESUMEN

La presente invencién va dirigida a un transconector para conectar varillas
vertebrales adyacentes Iongitudinales-, las cuales varillas vertebrales se aseguran
a las vértebras de un paciente por medio de una pluralidad de elementos de
osteosintesis. Los elementos de osteosintesis preferiblemente incluyen un anclaje
0seo y una porcién corporal, la cual porcién corporal puede incluir un canal
receptor de varilla y una tapa de cierre opcional para asegurar la varilla vertebral
en el canal receptor de varilla.

El transconector puede incluir un elemento puente y primero y segundo elementos
de acople de la osteosintesis. El elemento puente puede incluir primer y segundo
extremos. El primero y segundo elementos de acople de la osteosintesis de

_preferencia tienen tamafio y configuracion adecuados para: (i) enganchar el

primero y el segundo extremos del elemento puente y (ii) enganchar uno de los
elementos de osteosintesis.
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TRANSCONECTOR

Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

[0001] La presente solicitud reivindica prioridad sobre la solicitud provisional de patente

estadounidense, No. de serie 60/827.016, presentada en septiembre 26, 2006, €l

contenido de la cual se incorpora a la presente en su integridad mediante referencia.
Campo de la invencion

[0002] La presente invencion guarda relacion con un dispositivo para fijacion vertebral y

en particular a un transconector para acoplar varillas vertebrales longitudinales u otros

elementos alargados.

Antecedentes de la invencion

[0003] La fusion vertebral es un procedimiento que involucra unir dos o0 mas vértebras
adyacentes con un dispositivo de fijacion vertebral para restringir el movimiento de las
vértebras entre si. Por varias razones bien conocidas, los dispositivos de fijaciéon
vertebral se usan en la cirugia de la columna para alinear o fijar una relacion deseada
entre cuerpos vertebrales adyacentes. Dichos dispositivos usualmente incluyen un par de
elementos de fijacion vertebral, como, por ejemplo, una varilla de fijacion relativamente
rigida, una varilla vertebral dinamica o flexible, una placa, etc., situada
longitudinalmente sobre la region posterior de la columna a ambos lados de apéfisis
espinosas de la columna vertebral. Los elementos de fijacion vertebral éstén acoplados a
las vértebras adyacentes conectando el elemento de fijacion vertebral a varios elementos
de osteosintesis, como, por ejemplo, ganchos, pernos, alambres, tornillos, etc. Los
elementos de osteosintesis por lo general incluyen porciones corporales con canales
receptores de varilla en los cuales se inserta el elemento de fijacion vertebral y luego se
sujeta. Los cirujanos por lo general eligen instalar multiples elementos de osteosintesis,
asi como multiples elementos de fijacion vertebral, para tratar un trastorno vertebral
dado.

Los elementos de fijacion vertebral pueden tener un contorno predeterminado y una vez
instalados, el elemento de fijacion vertebral puede sostener las vértebras en una relacién
espacial deseada, bien sea hasta cuando tengan lugar la curacion o la fusion vertebral o
durante un periodo mas prolongado.

[0004] También es bien conocido que la resistencia y la estabilidad de ensamblajes
dobles de varilla vertebral se pueden incrementar acoplando las dos varillas vertebrales
con una abrazadera cruzada o transconector el cual usualmente se extiende
sustancialmente transversal a las varillas vertebrales y por lo general de forma
sustancialmente horizontal a través de la columna vertebral interconectando las varillas

vertebrales longitudinales. Sin embargo, el uso de transconectores puede representar
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para los cirujanos una o mas dificultades. La situacion mas sencilla en la cual se podria
usar un transconector tiene lugar cuando las dos varillas vertebrales son sustancialmente
paralelas entre si, es decir, no hay convergencia o divergencia de las varillas en la
direccion lateral-interna; en donde las dos varillas vertebrales tienen la misma
orientacion con respecto al plano coronal visto en direccion antero-posterior, es decir las
varillas vertebrales son coplanares en la vista lateral; y en donde las dos varillas
vertebrales estan situadas a una distancia fija predeterminada entre si. No obstante,
debido a una amplia gama de factores, las dos varillas vertebrales rara vez tienen esta
alineacion geométrica en situaciones clinicas.

[0005] De esta suerte, resulta de provecho proporcionar un transconector que se pueda
ajustar para adaptarlo a variaciones en la alineacion de las varillas vertebrales. Con todo,
la adicion de dicha capacidad de ajuste puede requerir que el transconector incluya
numerosas piezas que pueden ser dificiles de ensamblar y usar en el ambiente
quirargico.

[0006] Ademas, cuando transconectores se ponen sobre varillas vertebrales adyacentes,
el perfil extendido del dispositivo a menudo dara lugar a traumatismo de los tejidos
blandos. De esta suerte, resulta de provecho proporcionar un transconector con el perfil
lateral (es decir, transversal) mas pequefio posible para reducir la cantidad total de
traumatismo de los tejidos blandos y minimizar las posibilidades de complicaciones
posteriores.

Proporcionar un transconector con un perfil lateral pequefio también es beneficioso
cuando se pretende enganchar varillas vertebrales longitudinales en donde, por una
razon u otra, los elementos de osteosintesis estan poco espaciados entre si.

[0007] Hay mas ventajas en un transconector que, una vez ensamblado, evite el
desensamble de las piezas individuales del transconector, con lo cual ayudara a facilitar
la instalacion del transconector al reducir la probabilidad de que el transconector
accidentalmente se desarme durante la instalacion en el paciente. También supone una
ventaja proporcionar un transconector que reduzca el numero general de etapas que se
necesitan para fijar la localizacion del transconector con respecto a las varillas
vertebrales longitudinales, con lo cual se facilita la instalacion del transconector porque
se reducen el tiempd y el esfuerzo necesarios para la instalacion en el paciente.

[0008] De esta suerte, existe la necesidad de un transconector mejorado para acoplar
varillas vertebrales adyacentes el cual se pueda adaptar con ventaja para ajustarse a
alineaciones variables de las varillas vertebrales, que tenga un perfil lateral reducido
para disminuir el trauma tisular asociado y que una vez pre-ensamblado permanezca
intacto durante su instalacion en el paciente.

Resumen de la invencién
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[0009] La presente invencion va dirigida a un transconector para conectar varillas
vertebrales adyacentes longitudinales, las cuales varillas vertebrales se aseguran a las
vértebras de un paciente por medio de una pluralidad de elementos de osteosintesis. Los
elementos de osteosintesis preferiblemente incluyen un anclaje 6seo y una porcion
corporal, la cual porcion corporal puede incluir un canal receptor de varilla y una tapa de
cierre opcional para asegurar la varilla vertebral en el canal receptor de varilla.

[0010] El transconector puede incluir un elemento puente y primero y segundo
elementos de acople de la osteosintesis. El elemento puente puede incluir primer y
segundo extremos. El primero y segundo elementos de acople de la osteosintesis de
preferencia tienen tamario y configuracion adecuados para: (i) enganchar el primero y el
segundo extremos del elemento puente y (ii) enganchar uno de los elementos de
osteosintesis.

[0011] Los elementos de acople de la osteosintesis de preferencia tienen tamafio y
configuracion adecuados para enganchar la porcion corporal de los elementos de
osteosintesis. En una modalidad a manera de ejemplo, los elementos de acople de la
osteosintesis pueden incluir un elemento de sujecion, el cual elemento de sujecion tiene
tamafio y configuracion adecuados para enganchar al elemento de osteosintesis. Por
ejemplo, el elemento de sujecion puede ser de tamafio y configuracion adecuados para
enganchar mediante roscas una pluralidad de roscas formadas sobre la porcion corporal
del elemento de osteosintesis. Alternativamente, el elemento de sujecion puede ser de
tamafio y configuracion adecuados para enganchar mediante roscas un dnima interna
roscada formada en la tapa de cierre opcional del elemento de osteosintesis.

[0012] En otra modalidad a manera de ejemplo, los elementos de acople de la
osteosintesis pueden incluir bien sea una proyeccion o muesca formada sobre ellos para
enganchar bien sea una proyeccion o muesca formada sobre una superficie externa de la
porcion corporal del elemento de osteosintesis. Alternativamente, los elementos de
acople de la osteosintesis pueden enganchar la porcion corporal de los elementos de
osteosintesis por medio, por ejemplo, de un ajuste por interferencia, un ajuste a presion,
un ajuste de broche o una conexién de tipo lengiieta y surco.

[0013] En una modalidad a manera de ejemplo, cada uno de los elementos de acople de
la osteosintesis pueden incluir una tapa de seguridad, un buje y una tuerca, el cual buje
es de tamafio y configuracion adecuados para interconectar la tapa de seguridad con el
elemento puente. La tapa de seguridad puede ademas incluir un primer conjunto de
roscas para enganchar el elemento de osteosintesis, un segundo conjunto de roscas para
enganchar la tuerca y una porcion central ahusada situada en medio del primer y el
segundo conjuntos de roscas. El buje puede incluir una superficie externa y un pasaje

central, el cual pasaje central es de tamafio y configuracion adecuados para recibir la
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porcidn central ahusada de la tapa de seguridad en su interior. El elemento de acople de
la osteosintesis se puede desplazar entre una primera posicion y una segunda posicion,
en donde, cuando el elemento de acople de la osteosintesis se encuentra en la primera
posicion, el elemento puente es capaz de angularse con respecto a la tapa de seguridad
por medio del buje y en donde, cuando el elemento de acople de la osteosintesis se
encuentra en la segunda posicion, el elemento puente se asegura con fijeza con respecto
a la tapa de seguridad. Preferiblemente, la rotacion de la tuerca hace que el elemento de
acople de la osteosintesis se desplace desde la primera posicion hasta la segunda
posicion.

[0014] En el uso, la tapa de seguridad puede ser de tamafio y configuracion adecuados
para impedir que el elemento puente entre en contacto con el elemento de osteosintesis.
Por ejemplo, la tapa de seguridad puede ser por lo menos ahusada, la porcion ahusada
tiene tamaifio y configuracion adecuados para impedir que el elemento puente entre en
contacto con el elemento de osteosintesis. Alternativamente, por ejemplo, la tapa de
seguridad puede incluir un reborde para impedir que el elemento puente entre en
contacto con el elemento de osteosintesis.

[0015] El elemento puente puede ademas incluir por lo menos un orificio formado sobre
cualquiera de los extremos del mismo para recibir la tapa de seguridad y el buje. Por lo
menos uno de los orificios puede tener la forma de una ranura alargada.

[0016] El elemento puente puede estar configurado como un elemento puente de
longitud ajustable. Es decir, el elemento puente puede incluir un segundo elemento
asociado de manera moévil con un primer elemento.

[0017] En una modalidad a manera de ejemplo del elemento puente, el primer elemento
puede tener la forma de una varilla telescopica externa y el segundo elemento puede
tener la forma de una varilla telescOpica interna, la cual varilla telescopica externa tiene
un anima interna para recibir la varilla telescopica interna. El elemento puente puede
ademas incluir un anillo dispuesto cerca de la varilla telescopica externa, el cual anillo se
encuentra dispuesto de forma deslizable cerca de la varilla telescopica externa desde una
primera posicion hasta una segunda posicion en donde, cuando el anillo se encuentra en
la primera posicion, la varilla telescopica interna queda libre para desplazarse con
respecto a la varilla telescopica externa y en donde, cuando el anillo se encuentra en la
segunda posicion, la posicion de la varilla telescopica interna queda fija con respecto a la
varilla telescopica externa. La varilla telescopica externa puede incluir una pluralidad de
ranuras que se extienden desde un extremo de la misma de manera que el
desplazamiento del anillo desde la primera posicion hasta la segunda posicion comprime
pbr lo menos una porcion de la varilla telescopica externa contra la varilla telescopica

interna.
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[0018] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento puente, el primer elemento
puede tener la forma de un primer elemento en forma de placa y el segundo elemento
puede tener la forma de un segundo elemento en forma de placa, el cual segundo
elemento en forma de placa es deslizable con respecto al primer elemento en forma de
placa y preferiblemente dentro del primer elemento en forma de placa. El primer y el
segundo elementos en forma de placa pueden ser de tamafio y configuracion adecuados
para recibir un elemento de sujecion roscado y una tuerca opcional. El elemento de
sujecion roscado puede ser de tamaiio y configuracion adecuados para extenderse a
través de un orificio formado en el primer y el segundo elementos en forma de placa de
manera que la rotacién-de la tuerca hace que la posicion del segundo elemento en forma
de placa quede fija con respecto a la posicion del primer elemento en forma de placa.
[0019] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento puente, el primero y el
segundo elementos pueden estar acoplados en forma de pivote entre si alrededor de un
eje pivote sustancialmente transversal a un eje longitudinal del transconector. En esta
modalidad, preferiblemente uno de entre el primero y el segundo elementos incluye un
orificio formado en él, el cual orificio es de tamafio y configuracion adecuados para
recibir una pluralidad de lengiietas que se extienden desde el otro de entre el primero y
el segundo elementos. El elemento puente puede ademas incluir un elemento de sujecion
roscado, el cual elemento de sujecion se puede enganchar con uno de entre el primero y
el segundo elementos de manera que la rotacion del elemento de sujecion hace que la
pluralidad de lengiietas se expanda alli dentro haciendo que la posicion del primer
elemento quede fija con respecto al segundo elemento.

[0020] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento puente, el elemento puente
puede tener la forma de una varilla lateral que tiene un elemento de entrabe sobre
cualquiera de los extremos del mismo. El elemento de entrabe es movil desde una
primera posicion hasta una segunda posicion, en donde en la primera posicion el
elemento de entrabe permite el desplazamiento de la varilla lateral con respecto al
elemento asociado de acople de la osteosintesis y en donde en la segunda posicion el
elemento de entrabe fija la posicion de la varilla lateral con respecto al elemento
asociado de acople de la osteosintesis. El elemento de entrabe puede incluir una manga
de entrabe y un collar, el cual collar tiene un anima que lo atraviesa para recibir la
manga de entrabe de manera que el collar se puede disponer de forma deslizable a lo
largo de la longitud de la manga de entrabe, la cual manga de entrabe tiene un &nima que
la atraviesa para recibir de forma deslizable la varilla lateral de manera que la manga de
entrabe se puede disponer de forma deslizable a lo largo de la longitud de la varilla

lateral. El desplazamiento del collar con respecto a la manga de entrabe preferiblemente
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hace que el elemento de entrabe se desplace desde la primera posicion hasta la segunda
posicion. ‘

[0021] En otra modalidad a manera de ejemplo, el elemento de acople de la osteosintesis
puede ser de tamafio y configuracion adecuados para recibir la porcion corporal del
elemento de osteosintesis de manera que, después de que el elemento de osteosintesis ha
quedado instalado en el cuerpo del paciente y la varilla vertebral longitudinal ha
quedado colocada dentro del canal receptor de varilla del elemento de osteosintesis, los
elementos de acople de la osteosintesis se pueden disponer y presionar sobre la porcion
corporal del elemento de osteosintesis. El elemento de acople de ]a osteosintesis puede
ser de tamafio y configuracion adecuados para recibir la porcion corporal del elemento
de osteosintesis por medio de uno de entre un ajuste por interferencia, un ajuste a
presion, un ajuste de broche o una conexion de tipo lengiieta y surco. El elemento de
acople de la osteosintesis puede ademas incluir un componente de entrabe, el cual
componente de entrabe se desplaza de forma deslizable con respecto al elemento de
acople de la osteosintesis desde una primera posicion hasta una segunda posicién, en
donde en la segunda posicion el componente de entrabe comprime més el elemento de
acople de la osteosintesis en enganche con la porcion corporal del elemento de
osteosintesis. Alternativamente, el elemento de acople de la osteosintesis puede ademas
incluir un tornillo empotrado para enganchar mediante roscas por lo menos una porcion
del elemento de osteosintesis.

[0022] En una modalidad a manera de ejemplo del elemento de acople de la
osteosintesis, los elementos de acople de la osteosintesis pueden incluir una carcasa y un
dispositivo deslizante, en donde el dispositivo deslizante es de tamafio y configuracion
adecuados para ser recibido de forma deslizable por la carcasa. Preferibleménte, el
dispositivo deslizante y la carcasa estan conectados de forma deslizable entre si por
medio de una conexion de tipo junta en cola de milano. El elemento de acople de la
osteosintesis puede ademas incluir un tornillo empotrado para enganchar mediante
roscas un orificio roscado formado en la carcasa, en donde la rotacién del tornillo
empotrado hace que el dispositivo deslizante se mueva con respecto a la carcasa, lo cual
da lugar a que el dispositivo deslizante enganche el elemento de osteosintesis.

[0023] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento de acople de la
osteosintesis, los elementos de acople de la osteosintesis pueden incluir uno o mas
elementos en forma de viga, los cuales elementos en forma de viga tienen tamafio y
configuracion adecuados de manera que, con la rotacion de un tornillo empotrado, el
tornillo empotrado hace que los elementos en forma de viga entren en contacto con la
porcién corporal del elemento de osteosintesis y al hacerlo fijan la posicion del elemento

de acople de la osteosintesis con respecto al elemento de osteosintesis.
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[0024] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento de acople de la
osteosintesis, los elementos de acople de la osteosintesis pueden incluir uno o mas
elementos deslizantes, en donde el desplazamiento deslizante de los elementos
deslizantes dentro de una muesca formada en los elementos de acople de la osteosintesis
hace que la posicion del elemento de acople de la osteosintesis quede fija con respecto al
elemento de osteosintesis.

[0025] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento de acople de la
osteosintesis, los elementos de acople de la osteosintesis pueden incluir un componente
intermedio, el cual componente intermedio tiene tamafio y configuracion adecuados para
ser insertado dentro del canal receptor de varilla del elemento de osteosintesis para
entrar en contacto con la varilla vertebral y en donde el componente intermedio incluye
un anima formada en su interior para recibir una tapa de cierre de manera que la tapa de
cierre pueda enganchar las roscas formada sobre el elemento de osteosintesis.

[0026] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento puente, el elemento puente
puede incluir un par de ojales, uno sobre cualquiera de los extremos del mismo para
enganchar una muesca formada en una superficie externa de los elementos de acople de
la osteosintesis.

[0027] En otra modalidad a manera de ejemplo del elemento puente, el elemento puente
puede incluir un elemento integral de acople de la osteosintesis, el cual elemento integral
de acople de la osteosintesis incluye un anima roscada para recibir mediante roscas un
tornillo empotrado, el cual tornillo empotrado se puede enganchar mediante roscas con
la tapa de cierre asegurada al elemento de osteosintesis.

[0028] En otra modalidad a manera de ejemplo del transconector, el transconector puede
incluir un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo y el
primero y el segundo elementos de acople de la osteosintesis. Cada uno del primero y el
segundo extremos del elemento puente pueden incluir por lo menos un orificio para
recibir al primero y segundo elementos de acople de la osteosintesis, respectivamente.
Cada uno de los elementos de acople de la osteosintesis puede incluir una tapa de
seguridad, un buje y una tuerca. La tapa de seguridad puede incluir un primer conjunto
de roscas para enganchar el elemento de osteosintesis, un segundo conjunto de roscas
para enganchar la tuerca y una porcion central ahusada situada en medio de de los
conjuntos de roscas primero y central. El buje puede incluir una superficie esférica
externa y un pasaje central, el cual pasaje central es de tamafio y configuracion
adecuados para recibir la porcion central ahusada de la tapa de seguridad en su interior.
La rotacidn de la tuerca puede hacer que el elemento de acople de la osteosintesis se

desplace desde una primera posicién en donde el elemento puente es capaz de angularse
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con respecto a la tapa de seguridad por medio del buje, hasta una segunda posicién en
donde el elemento puente se asegura con fijeza con respecto a la tapa de seguridad.
[0029] En otra modalidad a manera de ejemplo del transconector, el transconector puede
incluir un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo y el
primero y el segundo elementos de acople de la osteosintesis. Cada uno de los elementos
de acople de la osteosintesis puede incluir por lo menos uno de entre una proyeccion o
una muesca formadas sobre ellos para enganchar uno de entre una proyeccion o una
muesca formada sobre una superficie externa de la porcion corporal del elemento de
osteosintesis. Cada uno de los elementos de acople de la osteosintesis también puede
incluir un orificio para recibir uno de entre el primero y el segundo extremos del
elemento puente. Cada uno del primero y el segundo extremos del elemento puente
puede incluir un elemento de entrabe situado sobre éste, el cual elemento de entrabe
incluye una posicion no asegurada y una posicion asegurada. En la posicion no
asegurada, los elementos de acople de la osteosintesis son méviles con respecto al
elemento puente en tanto que en la posicion asegurada los elementos de acople de la
osteosintesis estan fijos con respecto al elemento puente. Los elementos de entrabe
pueden incluir una manga de entrabe y un collar, las cuales mangas de entrabe se
encuentran dispuestas de forma deslizable sobre el elemento puente, y el collar se
encuentra dispuesto de forma deslizable sobre la manga de entrabe, en donde el
desplazamiento del collar con respecto a la manga de entrabe hace que el elemento de
entrabe se desplace desde la posicion no asegurada hasta la posicion asegurada.

Breve descripcion de los dibujos

[0030] El sistema se explica en mayor detalle en los siguientes dibujos a manera de
ejemplo. Los dibujos aparecen simplemente a manera de ejemplo para ilustrar la
estructura de los dispositivos y las caracteristicas preferidas aqui descritas se pueden
usar solas o en con;binaci(')n con otras caracteristicas, y las caracteristicas que se
muestran en una modalidad se pueden aplicar facilmente a otras modalidades. Las
reivindicaciones no estaran limitadas a las modalidades ilustradas.

[0031] La FIG. 1 es una vista en perspectiva de una modalidad a manera de ejemplo de
un transconector;

[0032] La FIG. 2 es una vista lateral del transconector que se muestra en la FIG. 1;
[0033] La FIG. 3 es una vista en corte transversal del transconector que se muestra en la
FIG. 1;

[0034] La FIG. 4 es una vista lateral de una tapa de seguridad empleada en conjunto con
el transconector de la FIG. 1;

[0035] La FIG. 5 es una vista en perspectiva de una modalidad alternativa a manera de

ejemplo de un transconector;
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[0036] La FIG. 6 es una vista parcial en perspectiva del transconector que se muestra en
la FIG. 5;

[0037] La FIG. 7 es una vista inferior del transconector que se muestra en la FIG. 5;
[0038] La FIG. 8 es una vista en perspectiva de una modalidad alternativa a manera de
ejemplo de un transconector;

[0039] La FIG. 9 es una vista lateral del transconector que se muestra en la FIG. §;
[0040] La FIG. 10 es una vista parcial en corte transversal del transconector que se
muestra en la FIG. 8; |

[0041] La FIG. 11 es una vista en perspectiva de una modalidad alternativa a manera de
ejemplo de un transconector;

[0042] La FIG. 12 es una vista lateral del transconector que se muestra en la FIG. 11;
[0043] La FIG. 13 es una vista parcial en corte transversal del transconector que se
muestra en la FIG. 11;

[0044] La FIG. 14 es una vista lateral de una tapa de seguridad empleada en conjunto
con el transconector de la FIG. 11;

[0045] La FIG. 15 es una vista en perspectiva de una modalidad alternativa a manera de
ejemplo de un transconector;

[0046] La FIG. 16 es otra vista en perspectiva del transconector que se muestra en la
FIG. 15,

[0047] La FIG. 17a es una vista parcial en perspectiva de una modalidad alternativa de
un transconector;

[0048] La FIG. 17b es una vista en perspectiva de un elemento ejemplar de acople de la
osteosintesis empleado en conjunto con el transconector de la FIG. 17a;

[0049] La FIG. 17c es una vista lateral de una modalidad a manera de ejemplo de un
tornillo empotrado empleado en conjunto con el transconector de la FIG. 17a;

[0050] La FIG. 17d es una vista en perspectiva de una modalidad a manera de ejemplo
de una carcasa empleada en conjunto con el transconector de la F1G. 17a;

[0051] La FIG. 17¢ es una vista en perspectiva de una modalidad a manera de ejemplo
de un dispositivo deslizante empieado en conjunto con el transconector de la FIG. 17a;
[0052] La FIG. 17f es una vista en corte transversal del elemento de acople de la
osteosintesis empleado en conexion con el transconector de la FIG. 17a, el cual elemento
de acople de la osteosintesis se encuentra en posicion abierta;

[0053] La FIG. 17g es una vista en corte transversal del elemento de acople de la
osteosintesis empleada en conexion con el transconector de la FIG. 173, el cual elemento
de acople de la osteosintesis se encuentra en posicion cerrada;

[0054] La FIG. 18a es una vista parcial en perspectiva de otra modalidad a manera de

ejemplo de un transconector;
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[0055] La FIG. 18b es una vista lateral del transcohector que se muestra en la FIG. 18a;
[0056] La FIG. 19a es una vista parcial en perspectiva de otra modalidad a manera de
ejemplo de un transconector;

[0057] La FIG. 19b es una vista en corte transversal del transconector que se muestra en
la FIG. 19a; '

[0058] La FIG. 20a es una vista en corte transversal de otra modalidad a manera de
ejemplo de un elemento de acople de la osteosintesis, el cual elemento de acople de la
osteosintesis se encuentra en posicion abierta;

[0059] La FIG. 20b es una vista en corte transversal del elemento de acople de la
osteosintesis que se muestra en la FIG. 20a, el cual elemento de acople de la
osteosintesis se encuentra en posicion cerrada;

[0060] La FIG. 21a es una vista en perspectiva de otra modalidad a manera de ejemplo
de un elemento de acople de la osteosintesis;

[0061] La FIG. 21b es una vista lateral del elemento de acople de la osteosintesis que se
muestra en la FIG. 21a;

[0062] La FIG. 22a es una vista en perspectiva de otra modalidad a manera de ejemplo
de un elemento de acople de la osteosintesis;

[0063] La FIG. 22b es una vista en corte transversal del elemento de acople de la
osteosintesis que se muestra en la FIG. 22a;

[0064] La FIG. 23 es una vista en perspectiva de otra modalidad a manera de ejemplo de
un elemento de acople de la osteosintesis;

[0065] La FIG. 24 es una vista en perspectiva de otra modalidad a manera de ejemplo de
un elemento de acople de la osteosintesis; y

[0066] La FIG. 25 es una vista en perspectiva de otra modalidad a manera de ejemplo de
un elemento de acople de la osteosintesis.

Descripcion detallada

[0067] A continuacion se describirdn ciertas modalidades a manera de ejemplo en
referencia a los dibujos, en donde los numerales similares de referencia se refieren a
elementos similares. En general, dichas modalidades guardan relacion con una
abrazadera o transconector (colectivamente descrito aqui como un transconector), a
manera de ejemplo no limitante, un transconector para usar en la interconexion de un par
de varillas vertebrales longitudinales en un procedimiento de fijacion vertebral posterior.
La invencion puede tener otras aplicaciones y usos y no deberd limitarse a la estructura o
uso aqui descrita e ilustrada. Como se describird en mayor detalle mas adelante, el
transconector preferiblemente recibe o engancha al elemento de osteosintesis y no a la
varilla vertebral longitudinal. Al proporcionar un transconector que directamente recibe

o engancha al elemento de osteosintesis, el transconector (i) puede ser generalmente mas
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facil de implantar, (ii) puede dar lugar a un sistema de fijacion mas resistente y rigido en
comparacion con los transconectores conocidos y (iii) puede minimizar el perfil lateral.
[0068] En el uso, el transconector preferiblemente esta configurado para proporcionar
multiple grados de libertad para permitir que el transconector se acomode a varias
alineaciones de la varilla vertebral. Por ejemplo, el transconector preferiblemente puede
estar configurado para angularse y trasladarse con respecto a los elementos de
osteosintesis, y de esta suerte permitir que el transconector se acomode a, por ejemplo,
varillas vertebrales longitudinales convergentes o divergentes, varillas vertebrales
longitudinales no coplanares y varillas vertebrales longitudinales que tienen distancias
variables de separacion entre las varillas.

[0069] Ademas, aunque el transconector serd descrito generalmente para ser usado en la
columna vertebral (por ejemplo, en las regiones lumbar, toracica o cervical), la persona
medianamente versada en la técnica podra apreciar que el transconector se puede usar
para la fijacion de otras partes del organismo como, por ejemplo, articulaciones, huesos
largos o huesos de la mano, la cara, los pies, etc. Ademas, el transconector se puede usar
para la fijacion externa del organismo como, por ejemplo, cuando las varillas se unen
por fuera del cuerpo del paciente a, por ejemplo, las vértebras o los huesos largos del
paciente, etc.

[0070] El transconector puede estar hecho de cualquier material biocompatible
incluidos, pero sin limitaciones, acero inoxidable, titanio, aleaciones de titanio,
polimeros, aleaciones con memoria de forma, etc.

[0071] También se entendera que la varilla vertebral longitudinal puede incluir, pero sin
limitaciones, una varilla solida, una varilla no sélida, una varilla flexible o una varilla
dinamica, etc. Alternativamente, la varilla vertebral longitudinal puede no ser en
realidad una varilla y puede tener la forma de, por ejemplo, una placa. Se entendera que
el transconector no esta limitado en su uso a ningln tipo particular de varilla vertebral
longitudinal.

[0072] como se describira en mayor detalle a continuacion, el transconector se puede
usar en conjunto con elementos de osteosintesis. Como generalmente lo entiende la
persona medianamente versada en la técnica, se debe entender que los elementos de
osteosintesis se usan generalmente y pueden incluir, pero sin limitaciones, tornillos de
pediculo poli-axiales o mono-axiales, ganchos (tanto mono-axiales como poli-axiales)
incluidos ganchos de pediculo, ganchos de apdfisis transversa, gancho sublaminar u
otros elementos de sujecion, pinzas o implantes. Como generalmente se muestra en las
FIGS., el elemento de osteosintesis 10 puede incluir un anclaje 6seo 12 (que se muestra
como un tornillo 6seo0) que tiene una porcion de cabeza agrandada (que no se muestra),

una porcion corporal 20 (que se muestra como una porcion corporal de carga superior)
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que tiene un canal receptor de varilla 25 (que se muestra como un canal receptor de
varilla en forma de U de carga superior) definido por un par de brazos espaciados 28, 30.
Como es generalmente conocido, los elementos de osteosintesis 10 pueden incluir un
ensamblaje de insercién 32 (como se muestra, por e¢jemplo, en las FIGS. 20a y 20b), el
ensamblaje de insercion 32 puede estar dispuesto de forma deslizable dentro de la
porcion corporal 20. El ensamblaje de insercion 32 puede ser un elemento de insercion
de una pieza. Alternativamente, el ensamblaje de insercién 32 puede estar compuesto
por dos o mas piezas. Los elementos de osteosintesis 10 también generalmente incluyen
una tapa de cierre 40, como se muestra mejor en la FIG. 16. En el uso, la porcion del
extremo agrandado del anclaje 6seo 12 puede estar separada de y estar dispuesta dentro
del extremo inferior de la porcion corporal 20 de manera que el anclaje 6seo 12 puede
girar de forma poli-axial con respecto a la porcion corporal 20. Alternativamente, el
anclaje 6seo 12 puede formar parte integral de la porcioén corporal 20 para obtener una
estructura monolitica que en ocasiones recibe el nombre de elemento de osteosintesis
monoaxial.

[0073] Una vez que la varilla vertebral 45 se inserta dentro del canal receptor de varilla
25, el cirujano puede asegurar la posicion de la varilla vertebral 45 con respecto a la
porcion corporal 20 y la posicion del anclaje 6seo 12 con respecto a la porcion corporal
20, por ejemplo haciendo girar la tapa de cierre 40. La rotacion de la tapa de cierre 40
puede hacer que la tapa de cierre 40 ejerza fuerza hacia abajo sobre la varilla vertebral
45, la cual se recibe dentro del canal receptor de varilla 25, lo cual, a su vez, hace que la
varilla vertebral 45 ejerza fuerza hacia abajo sobre el ensamblaje de insercion 32 lo cual
puede hacer que el ensamblaje de insercion 32 se comprima alrededor de la porcion
agrandada de la cabeza del anclaje 6seo 12 gracias a lo cual se asegura la posicion del
anclaje 0seo 12 con respecto a la porcion corporal 20. Ademas, la rotacion de la tapa de
cierre 40 puede hacer que la varilla vertebral 45 quede emparedada en medio de la tapa
de cierre 40 y el ensamblaje de insercion 32 con lo cual se asegura la posicion de la
varilla vertebral 45 con respecto a la porcion corporal 20. Sin embargo, se debe entender
que el transconector no esta limitado en su uso a ningun tipo particular de elemento de
osteosintesis 10 y que se pueden usar otros estilos como, por ejemplo carga lateral y
otros como, por ejemplo, sin ensamblaje de insercion, sin elemento de insercion, sin tapa
de cierre, etc.

[0074] Como se muestra en las FIGS. 1-4, el transconector 100 puede incluir un
elemento de acople de la osteosintesis 105 y un elemento puente 150. El elemento de
acople de la osteosintesis 105 puede incluir una tapa de seguridad 110, un buje 130y
una tuerca 122. El buje 130 es generalmente de tamafio y configuracion adecuados para

interconectar la tapa de seguridad 110 y el elemento puente 150 a la vez que facilita el
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desplazamiento del elemento puente 150 con respecto a la tapa de seguridad 110 hasta
cuando el transconector 100 queda trabado en posicion. Como se muestra mejor en la
FIG. 3, el buje 130 puede incluir una superficie externa 132 y un pasaje central 134, el
cual pasaje central 134 tiene tamafio y configuracion adecuados para recibir la tapa de
seguridad 110 en su interior, preferiblemente la porcion central ahusada 118 de la tapa
de seguridad 110, como se describira en mayor detalle a continuacion. La superficie
externa 132 del buje 130 puede incluir una superficie arqueada de manera que, en el uso,
el buje 130 permite o facilita el desplazamiento, preferiblemente poliaxial, del elemento
puente 150 con respecto a la tapa de seguridad 110 y por ende el desplazamiento,
preferiblemente poliaxial, del elemento puente 150 con respecto al elemento de
osteosintesis 10 adherido al mismo. Al proporcionar una conexion poliaxial por medio
del buje 130, la necesidad de doblar el elemento puente 150 con el fin de enganchar la
tapa de seguridad 110 queda sustancial o completamente eliminada. Esto a su vez
elimina sustancialmente cualquier precarga que pueda tener lugar sobre el elemento de
ospeosintesis como resultado del doblado incorrecto del elemento puente 150, lo cual a
su vez podria dar lugar a una falla de la construccion. Ademas, al proporcionar una
conexion poliaxial se elimina sustancialmente el tiempo general de operacion y la
necesidad para ensayo y error al reducir lo critico que es preseleccionar el elemento
puente 150 correcto. El buje 130 también puede incluir una ranura 136 (como se muestra
mejor en la FIG. 1) formada en su interior. Como lo podré apreciar la persona
medianamente versada en la técnica, la ranura 136 permite que el buje 130 se expanda
conforme se desplaza sobre la porcion central ahusada 118 de la tapa de seguridad 110.
[0075] Como se muestra mejor en la Figura 4, la tapa de seguridad 110 puede incluir un
extremo proximal 112, un extremo distal 114 y una porcién central 116 situada entre los
dos. La porcidn central 116 es preferiblemente de tamafio y configuracion adecuados
para recibir al buje 130. La porcién central 116 puede incluir una superficie ahusada
118. El extremo distal 114 preferiblemente incluye una pluralidad de roscas externas 116
para enganchar las roscas internas formadas sobre el elemento de osteosintesis 10.
Alternativamente, el extremo distal 114 puede incluir roscas internas para enganchar las
roscas externas formadas sobre el elemento de osteosintesis 10 o cualquier otro medio de
conexion incluidos, pero sin limitaciones, ajuste de broche, seguro de leva parcial, etc.
De esta forma, la tapa de seguridad 110 de preferencia engancha directamente la porcion
corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. En esencia, en esta modalidad, la tapa de
seguridad 110 preferiblemente reemplaza o actua como la tapa de cierre 40 que
generalmente se usa en conexion con los elementos de osteosintesis 10. La tapa de
seguridad 110 también preferiblemente incluye una muesca de impulsion 119 para

enganchar un instrumento quirtrgico.
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[0076] Como se muestra, el extremo proximal 112 de la tapa de seguridad 110 también
puede incluir una pluralidad de roscas externas 120 para enganchar una tuerca roscada
internamente 122. Alternativamente, el extremo proximal 112 puede incluir una
pluralidad de roscas internas para enganchar una tuerca o tapa roscada externamente. La
rotacion de la tuerca roscada 122 hace que la conexidn poliaxial del elemento puente
150 se fije a la tapa de seguridad 110 por medio del buje 130. Es decir, la rotacion de la
tuerca roscada 122 hace que la tuerca 122 entre en contacto con la superficie superior del
buje 130, lo cual a su vez hace que el buje 130 se desplace hacia abajo con respecto a la
tapa de seguridad 110. El desplazamiento hacia abajo del buje 130 a lo largo de la
porcion central ahusada 118 de la tapa de seguridad 110 hace que el buje 130 se
expanda, lo cual a su vez hace que el buje 130 se acuiie entre la tapa de seguridad 110y
el elemento puente 150, lo cual a su vez hace que la posicién del elemento puente 150 se
fije con respecto a la tapa de seguridad 110 y por ende con respecto al elemento de
osteosintesis 10 y la varilla vertebral longitudinal 45 fijada al mismo.

[0077] En el uso, preferiblemente la tapa de seguridad 110 y el buje 130 son de tamafio
y configuracion adecuadas para que el elemento puente 150 no entre en contacto con la
porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. Por ejemplo, la porcion central
ahusada 118 de la tapa de seguridad 110 y el pasaje central 134 del buje 130 pueden
estar configurados de manera que el elemento puente 150 no entre en contacto con la
porcién corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. Alternativamente, la tapa de
seguridad 110 puede incluir un reborde o un elemento retén, preferiblemente un reborde
circunferencial, que impide que el elemento puente 150 entre en contacto con la porcion
corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 (como se describira en mayor detalle més
adelante).

[0078] Durante la instalacion, el cirujano engancha la tuerca 122 con un instrumento
quirdrgico (p.€j. un destornillador) de tamafio y configuracion adecuados para enganchar
al mismo tiempo la muesca de impulsion 119 formada en la tapa de seguridad 110 y
engancha la tuerca 122 de manera que la rotacion del instrumento quirdrgico hace que la
tapa de seguridad 110 permanezca estacionaria con respecto al elemento de osteosintesis
10 a la vez que hace que la tuerca 122 gire con respecto a la tapa de seguridad 110. De
esta forma, la rotacion de la tuerca roscada 122 hace que la tuerca 122 entre en contacto
con la superficie superior del buje 130 con lo cual se fija la posicion del elemento puente
150 con respecto a la tapa de seguridad 110 y por ende con respecto al elemento de
osteosintesis 10 y varilla vertebral longitudinal 45 fijada al mismo, como ya se habia
descrito. Al prevenir que la tapa de seguridad 110 gire mas con respecto al elemento de
osteosintesis 10, se reduce sustancialmente la posibilidad de apretar en demasia la tapa

de seguridad 110, lo cual podria a su vez causar el explayamiento del elemento de
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osteosintesis 10 lo cual redundaria en la necesidad de reemplazar todo el conjunto
constructivo incluido el elemento de osteosintesis 10. Ademas, al impedir que la tapa de
seguridad 110 gire mas con respecto al elemento de osteosintesis 10 y al impedir que el
elemento puente 150 entre en contacto con la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10, se reduce sustancialmente o se elimina la carga del elemento de
osteosintesis 10, y de esta suerte se reduce todavia mas la probabilidad de que falle el
conjunto constructivo.

[0079] El elemento puente 150 preferiblemente incluye por lo menos un orificio 152
formado sobre cualquiera de los extremos del mismo para recibir la tapa de seguridad
110 y el buje 130. El elemento puente 130 también puede incluir un primer elemento
160 y un segundo elemento 170 en donde el primero y el segundo elementos 160, 170
'son moviles entre si de manera que la longitud del transconector 100 se puede ajustar
para que se corresponda con la distancia entre los elementos de acople de la osteosintesis
105 y por ende de las varillas vertebrales longitudinales 45. Al proporcionar un elemento
puente de longitud ajustable 150, el transconector 100 es capaz de dar cabida a varios
ajustes internos a laterales. Alternativamente, el elemento puente 150 puede tener la
forma de un unico elemento fijo de longitud no ajustable. Se pueden proporcionar varios
elementos puente de longitud fija 150 en un kit.

[0080] Como se muestra en las FIGS. 1-3, el primer elemento 160 puede tener la forma
‘de una varilla telescopica externa 162 en tanto que el segundo elemento 170 puede tener
la forma de una varilla telescopica interna 172, en donde el elemento telescopico interno
172 es recibido telescopicamente dentro de la varilla telescopica externa 162. La varilla
telescopica externa 162 puede estar hecha como un cilindro hueco que tiene un 4nima
interna 164 formada en su interior. El &nima 164 es de tamafio y configuracion
adecuados para recibir de forma deslizable la varilla telescopica interna 172 de manera
que la varilla telescopica interna 172 puede girar alrededor y trasladarse a lo largo del
eje longitudinal del transconector 100. El primero y el segundo elementos 160, 170
también pueden estar formados como elementos laterales lado a lado que se deslizan
entre si para dar un elemento puente de longitud ajustable. También se prevén otras
configuraciones del primer y el segundo elementos para construir un elemento puente
ajustable.

[0081] El elemento puente 150 también puede incluir un mecanismo para fijar la
posicion del primero y el segundo elementos 160, 170 (p.¢j. las varillas telescopicas
interna y externa 162, 172) entre si. El mecanismo puede ser cualquiera incluidos, pero
sin limitaciones como, por ejemplo, un tornillo, perno, trinquete, etc. Como se muestra,
preferiblemente el elemento puente 150 puede incluir un anillo 180 dispuesto alrededor

de la varilla telescopica externa 162, el cual anillo 180 se encuentra dispuesto de forma
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deslizable alrededor de la varilla telescOpica externa 162 desde una primera posicion
hasta una segunda posicion en donde en la primera posicion (como se muestra mejor en
la FIG. 3) la varilla telescopica interna 172 queda libre para desplazarse con respecto a
la varilla telescOpica externa 162 pero cuando el anillo 180 se desplaza a la segunda
posicion (como se muestra mejor en la FIG. 2) la varilla telescopica interna 172 queda
fija con respecto a la varilla telescOpica externa 172. Preferiblemente, la varilla
telescopica externa 162 es de tamafio y configuracion adecuados para ser asegurado por
apretura o comprimido por el anillo 180 conforme el anillo 180 se desplaza a la segunda
posicion. Como se muestra, la varilla telescopica externa 162 puede estar configurada
con una pluralidad de ranuras 166 que se extienden desde un extremo de la misma, por
lo menos una porcidn de la varilla 162 adyacente a las ranuras 166 preferiblemente
incorpora una regidn engrosada o uno o mas proyecciones 167 de manera que las
ranuras 166 facilitan el aseguramiento por apretura de la varilla telescopica externa 162
conforme el anillo 180 se desplaza a la segunda posicion. Es decir, el desplazamiento del
anillo 180 desde la primera posicion hasta la segunda posicion hace que las ranuras 166
formadas en la varilla telescopica externa 162 se compriman, lo cual da lugar a que la
region engrosada o las proyecciones 167 formadas sobre la varilla telescopica 162 entren
en contacto y aseguren la posicion relativa de la varilla telescopica interna 172.

[0082] Una modalidad alternativa de un transconector 200 se muestra en las FIGS. 5-7.
En esta modalidad, el primero y el segundo elementos 260, 270 del elemento puente 250
pueden tener la forma de elementos en placa 262, 272 en donde el segundo elemento en
forma de placa 272 es deslizable con respecto y preferiblemente se recibe dentro del
primer elemento en forma de placa 262 de manera que el segundo elemento en forma de
placa 272 se puede trasladar con respecto al primer elemento en forma de placa 262 a lo
largo del eje longitudinal del transconector 200 para ajustar la longitud relativa del
transconector 200. Como se muestra mejor en la FIG. 7, el primer elemento en forma de
placa 262 puede incluir una lengua 264 para recibir de forma deslizable el segundo
elemento en forma de placa 272. |

[0083] El elemento puente 250 puede incluir un elemento de sujecion roscado 280 y una
tuerca 282 para fijar la posicion del segundo elemento en forma de placa 272 con
respecto al primer elemento en forma de placa 262. Si bien, como ya se describio, cabe
anotar que se contempla la incorporacion de otros medios para fijar la posicion del
primer y el segundo elementos en forma de placa 262, 272 entre si. Mdas preferiblemente,
el primer elemento en forma de placa 262 incluye una ranura alargada 266 en tanto que
el segundo elemento en forma de placa 272 incluye un orificio 276 formado en su
interior. El orificio 276 es de tamafio y configuracion adecuados para recibir el elemento

de sujecion roscado 280. El orificio 276 y el elemento de sujecion 280 son
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preferiblemente de tamafio y configuracion tales que tienen una muesca 278 y un lébulo
proyectado 284, respectivamente, para prevenir que el elemento de sujecion 280 gire
conforme la tuerca 282 esta siendo girada (como se muestra mejor en la FIG. 7). En el
uso, la rotacion de la tuerca 282 asegura las posiciones relativas del primer y el segundo
elementos en forma de placa 262, 272.

[0084] Dado que el elemento de acople de la osteosintesis que se muestra en las FIGS.
5-7 es idéntico al elemento de acople de la osteosintesis 105 que se mostré y explico
arriba en conexion con las FIGS. 1-4, se omite el examen del elemento de acople de la
osteosintesis.

[0085] Una modalidad alternativa de un transconector 300 se muestra en las FIGS. 8-10.
En esta modalidad, el elemento puente 350 puede tener la forma de primer y segundo
elementos 360, 370 en donde el primer elemento 360 estd acoplado en forma de pivote o
con bisagra al segundo elemento 370. Como se muestra, el primer elemento 360 de
preferencia esta acoplado en forma de pivote o con bisagra al segundo elemento 370 por
medio de un eje pivote 380 que puede ser sustancialmente transversal al eje longitudinal
del transconector 300. Es decir, el ajuste en pivote del primero y el segundo elementos
360, 370 puede hacer que el elemento puente 350 se doble en el plano anatémico axial.
De esta forma, el ajuste en pivote del primer elemento 360 con respecto al segundo
elemento 370 va a alterar la longitud del transconector 300. El ajuste en pivote del
primer elemento 360 con respecto al segundo elemento 370 puede hacer que el elemento
puente 350 se desplace en direccion posterior y de esta suerte acorte la longitud general
del transconector.

[0086] Como se muestra, el segundo elemento 370 preferiblemente incluye un orificio
372 formado en €l, el cual orificio 372 es de tamafio y configuracion adecuados para
recibir una proyeccion 361 que se extiende desde el primer elemento 360, la cual
proyeccion 361 preferiblemente incluye una pluralidad de lengiietas 362. El elemento
puente 350 puede ademads incluir un elemento de sujecion roscado o un tornillo
empotrado 385. El elemento de sujecion 385 preferiblemente se puede enganchar con el
primer elemento 360 de manera que la rotacion del elemento de sujecion 385 hace que la
proyeccion 361, mas preferiblemente la pluralidad de lengiietas 362, se expanda alli
adentro haciendo que la posicion del primer elemento 360 quede fija con respecto al
segundo elemento 370.

[0087] Dado que el elemento de acople de la osteosintesis que se muestra en las FIGS.
8-10 es idéntico al elemento de acople de la osteosintesis 105 que se mostrd y explico
arriba en conexion con las FIGS. 1-4, se omite la discusion del elemento de acople de la

osteosintesis.
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[0088] Una modalidad alternativa de un transconector 400 se muestra en laé FIGS. 11-
14. En esta modalidad, el elemento puente 450 es sustancialmente idéntico al elemento
puente 350 que se explico arriba en conexion con las FIGS. 8-10 excepto que uno o
ambos extremos (que se muestran sélo como un extremo) del elemento puente 450
puede incluir una ranura alargada 452 para recibir la tapa de seguridad 410 y para dar
lugar al ajuste adicional lateral interno del transconector. Como podré apreciar la
persona medianamente versada en la técnica, al proporcionar una ranura alargada 452, el
transconector 400 puede ser provisto de flexibilidad adicional para enganchar las tapas
de seguridad 110, 410. Como se muestra, preferiblemente, cuando se incorpora una
ranura alargada 452, se puede omitir el buje 130. Sin embargo, se debe entender que un
buje 130 se puede usar en conjunto con la ranura alargada 452. Ademas, preferiblemente
cuando el buje 130 se omite, la tapa de seguridad 410 incluye un reborde circunferencial
o elemento de retén 415 para impedir que el elemento puente 450 entre en contacto con
el elemento de osteosintesis 10 por las razones arriba descritas.

[0089] Cabe anotar que aunque ha sido descrito y mostrado s6lo como si el
transconector 400 incluyese una ranura alargada 452, cualquiera de los transconectores
aqui descritos se puede modificar para que incluya una ranura alargada.

[0090] Dado que los demas componentes del elemento de acople de la osteosintesis,
incluidos el buje y la tuerca que se muestran en las FIGS. 11-14 son idénticos al buje
130 y la tuerca 122 que se describieron arriba en conexion con las FIGS. 1-4, se omite la
descripcion de estos componentes.

[0091] En el uso, el elemento puente se puede proporcionar preensamblado. Ademas, el
elemento puente puede se puede proporcionar preensamblado con el buje conectado al
mismo. Aunque el elemento puente puede se puede proporcionar preensamblado, el
primero y el segundo elementos del elemento puente pueden ser ajustables de forma
traslacional o rotacional entre si. Es decir, por ejemplo, el primero y el segundo
elementos del elemento puente pueden seguir siendo libres para moverse (p.ej.,
translacion, rotacién, etc.) entre si.

[0092] Después de que los elementos de osteosintesis 10 han sido implantados a lo largo
de las vértebras del paciente en su orientacion y localizacion deseadas a cualquier lado
de la linea media vertebral del paciente y después de que las varillas vertebrales
longitudinales 45 se han asentado dentro de los canales receptores de varilla 25 del
elemento de osteosintesis 10, la tapa de seguridad se puede usar en lugar de la tapa de
cierre estandar 40 para asegurar las varillas vertebrales longitudinales 45 en los canales
receptores de varilla 25 de los elementos de osteosintesis 10. A continuacidn, los
elementos puente se pueden instalar entre el par de varillas vertebrales longitudinales 45

colocando o asegurando el elemento puente sobre las tapas de seguridad.
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Preferiblemente, como ya se dijo, el buje o la tapa de seguridad son de tamafio y
configuracion adecuados para impedir que el elemento puente entre en contacto directo
con la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. Entonces es posible ajustar
la posicion, orientacion o longitud del elemento puente hasta alcanzar su posicion
deseada. Una vez logrado esto, se puede apretar la tuerca 122 para fijar y asegurar la
posicion del elemento puente con respecto al elemento de osteosintesis 10. Ademas, el
desplazamiento del anillo 180, la rotacion de la tuerca 282, la rotacion del tornillo 385,
etc., se pueden realizar con el fin de asegurar la posicion relativa del primero y el
segundo elementos del elemento puente entre si. Alternativamente, desplazamiento del
anillo 180, la rotacion de la tuerca 282, la rotacion del tornillo 385, etc., se pueden
realizar antes de la rotacion de tuerca 122.

[0093] Haciendo referencia a las FIGS. 15 y 16, se describira otra modalidad a manera
de ejemplo de un transconector 500. El transconector 500 puede incluir un par de
elementos de acople de la osteosintesis 510 y un elemento puente 550.

[0094] Como se describe en la solicitud estadounidense de patente No. 10/684.351
titulada Linking Transconector for Coupling Spinal Rods, el contenido de la cual se
incorpora a la presente en su integridad mediante referencia, el elemento puente 550
puede tener la forma de una varilla lateral 560 que tiene un elemento de entrabe 580
situado sobre o fijado a cualquier extremo de la varilla lateral 560. Como se muestra, la
varilla lateral 560 puede tener un area cilindrica en su corte transversal y una longitud
suficiente para extenderse entre elementos adyacentes de acople de la osteosintesis 510.
Sin embargo, como podra apreciar la persona medianamente versada en la técnica, la
varilla lateral 560 puede adoptar otra forma adecuada, incluidas, pero sin limitaciones,
rectangular, cuadrada, como placa, etc.

[0095] El elemento de entrabe 580 puede ser de tamafio y configuracién adecuados para
dar lugar a la fijacion segura de la varilla lateral 560 con respecto al elemento de acople
de la osteosintesis 510 y por ende con respecto al elemento de osteosintesis 10 y la
varilla vertebral longitudinal 45 en él asentada, una vez que se ha alcanzado la posicion
deseada de la varilla lateral 560. Es decir, el elemento de entrabe 580 puede estar
configurado para que se desplace desde una primera posicion hasta una segunda
posicion. En la primera posicion, el elemento de entrabe 580 puede permitir el ajuste en
rotacion o traslacion de los elementos de acople de la osteosintesis 510 con respecto a la
varilla lateral 560. En la segunda posicion, el elemento de entrabe 580 puede fijar, tanto
en rotacién como en traslacion, la posicion de la varilla lateral 560 con respecto a los
elementos asociados de acople de la osteosintesis 510, fijando de tal suerte la posicion

relativa de la varilla lateral 560 con respecto a las varillas vertebrales longitudinales 45.
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El elemento de entrabe 580 puede estar configurado en la segunda posicion a través de la
aplicacion de una fuerza sobre el elgmento de entrabe 580.

[0096] El elemento de entrabe 580 puede incluir una manga de entrabe 585 y un collar
590. Alternativamente, sin embargo, el elemento de entrabe 580 puede adoptar otras
modalidades como, por ejemplo, el elemento de entrabe 580 puede tener la forma de un
unico componente monolitico que puede interconectar directamente los elementos de
acople de la osteosintesis 510 y la varilla lateral 560. |

[0097] La manga de entrabe 585 puede ser de tamafio y configuracion adecuados para
poderla situar de forma deslizable a lo largo de la longitud de la varilla lateral 560 lo
cual permite que el transconector 500 dé cabida a varias distancias laterales internas
entre varillas vertebrales longitudinales 45. Como se muestra, la manga de entrabe 585
puede tener la forma de un elemento generalmente cilindrico que tiene un anima que lo
atraviesa que se extiende a través del mismo. El anima preferiblemente tiene forma y
tamafio adecuados para recibir la varilla lateral 560, en tanto que la superficie externa de
la manga de entrabe 585 tiene forma y tamaifio adecuados para recibir el d&nima del collar
590, como se describira en mayor detalle a continuacion. Mas preferiblemente, el anima
de la manga de entrabe 580 tiene un tamafio que permite recibir la varilla lateral 560 de
forma deslizante lo cual habilita al transconector 500 para dar cabida a varias distancias
entre varillas vertebrales longitudinales 45 gracias al deslizamiento de los elementos de
entrabe 580 a lo largo de la longitud de la varilla lateral 560.

[0098] La manga de entrabe 585 preferiblemente tiene una superficie ahusada externa
que se extiende desde un extremo de la misma, de manera que el didmetro de la
superficie externa de la manga de entrabe 585 adyacente a un extremo es mayor que el
diametro de la superficie externa de la manga de entrabe 585 adyacente al otro extremo.
La manga de entrabe 585 también preferiblemente incluye una hendidura que atraviesa
su pared que se extiende de un extremo al otro. La hendidura preferiblemente permite
que la manga de entrabe 585 se expanda para facilitar la instalacion de la manga de
entrabe 585 sobre la varilla lateral 560. La hendidura también preferiblemente permite
que la manga de entrabe 585 se contraiga alrededor de la varilla lateral 560, como
cuando se aplica una fuerza a la manga de entrabe 585 para fijar la localizacion de la
varilla lateral 560 con respecto al elemento de entrabe 580, como se describird en mayor
detalle a continuacion.

[0099] Como ya se dijo, el elemento de entrabe 580 también puede incluir un collar 590,
el cual collar 590 tiene cualquier forma adecuada para disponerlo entre la manga de
entrabe 585 y el elemento de acople de la osteosintesis 510. El collar 590 puede ser de
tamafio y configuracion adecuados para ser dispuesto entre la manga de entrabe 585 y el

elemento de acople de la osteosintesis 510 lo cual permite que la varilla lateral 560 sea
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universalmente ajustable con respecto a los elementos de acople de la osteosintesis 510 y
de esta suerte se permite que la varilla lateral 560 sea universalmente ajustable con
respecto a las varillas vertebrales longitudinales 45. Es decir, el collar 590
preferiblemente incluye una superficie externa convexa para enganchar una superficie
interna concava formada sobre el elemento de acople de la osteosintesis 510, gracias a lo
cual facilita el ajuste universal de la varilla lateral 560 con respecto al elemento de
acople de la osteosintesis 510. Este ajuste universal permite que el transconector 500 dé
cabida a varias alineaciones de la varilla vertebral incluidas, por ejemplo, varillas
vertebrales convergentes o divergentes y varillas vertebrales no coplanares 45.

[00100] EI collar 590 también puede incluir un anima que lo atraviesa que se extiende a
través de €], la cual anima es de tamatfio y forma adecuados para recibir la manga de
entrabe 585 y la varilla lateral 560 en su interior. Preferiblemente, el collar 590 tiene una
longitud general mas corta que la longitud general de la manga de entrabe 585 de
manera que el collar 590 tiene tamafio y dimensiones adecuadas para disponerlo de
forma deslizante entre los extremos de la manga de entrabe 585 de manera que el collar
590 se puede disponer de forma ajustable a lo largo de la longitud de la manga de
entrabe 585. El collar 590 también puede incluir una hendidura que atraviesa su pared
que se extiende desde un primer extremo hasta un segundo extremo del mismo, la cual
hendidura permite una mas fécil instalacion del collar 590 sobre la manga de entrabe
585. Es decir, similar a la hendidura formada sobre la manga de entrabe 585, la
hendidura formada sobre el collar 590 permite que el collar se expanda lo cual facilita su
instalacion. _

[00101] Ademas a facilitar la instalacion de los componentes individuales del
transconector durante el ensamblaje, la hendiduras formédas en la manga de entrabe 585
y el collar 590 permiten que las dos piezas se aseguren axial y en rotacion entre si. Es
decir, la superficie externa de la manga de entrabe 585 preferiblemente tiene un didmetro
cerca del primer extremo mas pequefio que el diametro del anima no expandida del
collar 590, en tanto que la superficie externa de la manga de entrabe 585 tiene un
diametro cerca del segundo extremo mayor que el didmetro del anima no expandida del
collar 590. De esta suerte, cuando el collar 590 se dispone adyacente al primer extremo
de la manga de entrabe 585, la manga de entrabe 585 y el collar 590 se pueden desplazar
libremente entre si. Sin embargo, cuando el collar 590 se dispone'adyacente el segundo
extremo de la manga de entrabe 585, el didmetro mayor de la manga de entrabe 585
interfiere con la superficie interna del collar 590, creando un entrabe por friccion entre
la manga de entrabe 585 y el collar 590. Esta fuerza puede hacer que la manga de
entrabe 585 se comprima contra la superficie externa de la varilla lateral 560 al mismo

tiempo que hace que el collar 590 se expanda para enganchar el elemento de acople de la
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osteosintesis 510, lo cual asegura las posiciones relativas de la varilla lateral 560 y el
elemento de entrabe 580 tanto en rotacion como en traslacion, entre si. Es decir, esta
accion de entrabe preferiblemente causa una ligera compresion de la manga de entrabe
585 y una ligera expansion del collar 590 lo que preferiblemente facilita el entrabe por
friccion de la manga de entrabe 585 a la varilla lateral 560 y entrabe el por friccion del
collar 590 al elemento de acople de la osteosintesis 510.

[00102] Como ya se dijo, el transconector 500 también puede incluir un par de
elementos de acople de la osteosintesis 510. Los elementos de acople de la osteosintesis
510 de preferencia tienen tamafio y configuracion adecuados para, por una parte,
enganchar los elementos de osteosintesis, preferiblemente la porcion corporal 20 de los
elementos de osteosintesis 10 y, por la otra, enganchar el elemento puente 550 por
medio de los elementos de entrabe 580. |

[00103] Como se muestra, el elemento puente 550 puede incluir una porcién de
enganche de varilla lateral 512 que tiene una abertura 514 de tamafio y configuracion
adecuados para recibir al elemento puente 550 (p.ej., la varilla lateral 560) y el elemento
de entrabe 580. La abertura 514 puede tener una superficie interna concava para recibir
de forma ajustable la superficie externa convexa del elemento de entrabe 580,
preferiblemente el collar 590, proporcionando de esta suerte un ensamblaje de ajuste
esférico. Alternativamente, la abertura 514 puede tener una superficie convexa interna
para recibir de forma ajustable la superficie concava externa del collar 590. Esta
configuracion de ajuste esférico permite que la varilla lateral 560 sea universalmente
ajustable con respecto a cada elemento de acople de la osteosintesis 510 y por ende a las
varillas vertebrales longitudinales 45, lo cual permite que el transconector 500 dé cabida
facilmente a una amplia gama de alineaciones de varilla vertebral.

[00104] Si bien la porcion de enganche de varilla lateral 512 se describe y muestra aqui
como de forma anular o circular, la porcion de enganche de varilla lateral 512 puede
adoptar cualquier forma adecuada para recibir al elemento puente 550 (p.ej. varilla
lateral 560) y el elemento de entrabe 580 incluidas, pero sin limitaciones, oval, eliptica,
cuadrada, rectangular, etc. Preferiblemente, las superﬁcies de enganche de la porcion de
enganche de varilla lateral 512, la varilla lateral 560 y el elemento de entrabe 580 tienen
todas una forma sustancialmente similar. Es de anotar que los elementos de acople de la
osteosintesis 510 pueden conectarse al elemento puente 550 a través de otros medios
conocidos como, pero sin limitaciones, una conexién mecénica como, por €jemplo, un
tornillo. |

[00105] Como ya se dijo, los elementos de acople de la osteosintesis 510 también
preferiblemente incluyen un mecanismo para enganchar directamente los elementos de

osteosintesis 10, mas preferiblemente la porcion corporal 20 de los elementos de
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osteosintesis 10. Los elementos de acople de la osteosintesis 510 se pueden enganchar a
la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 por cualquier medio incluidos,
pero sin limitaciones, una conexién de ajuste de broche, una conexion de ajuste a
presion, una conexion de tipo lengiieta y surco, una conexion mecanica como, por
ejemplo, un tornillo roscado, un perno, etc. Como se muestra mejor en las FIGS. 15y
16, los elementos de acople de la osteosintesis 510 de preferencia tienen tamaiio y
configuracion adecuados para recibir la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10 de manera que, después de que el elemento de osteosintesis 10 ha sido
implantado en el cuerpo del paciente y la varilla vertebral longitudinal 45 ha sido
asentada y asegurada dentro del canal receptor de varilla 25 del elemento de
osteosintesis 10, los elementos de acople de la osteosintesis 510 se pueden disponer y
presionar sobre la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. Preferiblemente,
el elemento de acople de la osteosintesis 510 puede ser de tamafio y configuracion
adecuados para ser ajustado a presion o con broche sobre la porcion corporal 20 del

elemento de osteosintesis 10. Mas préferiblemente, la porcidn corporal 20 del elemento

de osteosintesis 10 puede incluir una o0 mas muescas 35 formadas sobre la superficie

externa de la porcion corporal 20, las cuales muescas 35 son de tamafio y configuracion
adecuados para enganchar una proyeccion 635 (como se muestra mejor en las FIGS. 17d
y 17e) formada sobre la superficie interna de los elementos de acople de la osteosintesis
510 de manera que cuando los elementos de acople de la osteosintesis 510 se ponen
sobre la porcion corporal 20 de los elementos de osteosintesis 10 y se presionan hacia
abajo, la proyeccion 635 formada sobre los elementos de acople de la osteosintesis 510
puede enganchar la muesca 35 formada en la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. |

[00106] Ademaés o alternativamente, los elementos de acople de la osteosintesis 510
pueden incluir un elemento de sujecion 516 que es de tamafio y configuracion adecuados
para enganchar mediante roscas al elemento de osteosintesis 10. Como se muestra, el
elemento de sujecion 516 puede ser de tamafio y configuracion adecuados para
enganchar mediante roscas las roscas internas formadas sobre la tapa de cierre 40. De
esta forma, los elementos de osteosintesis 10 se pueden asegurar a las vértebras del
paciente en sus localizaciones deseadas. Las varillas vertebrales longitudinales 45 se
pueden asentar y asegurar dentro de los canales receptores de varilla 25 de los elementos
de osteosintesis 10 por medio de una tapa de cierre 40 como es generalmente conocido
por la persona medianamente versada en la técnica. A continuacion, los transconectores
500 se puede conectar a los elementos de osteosintesis 10 en sus posiciones deseadas o
requeridas. Alternativamente, la tapa de cierre 40 puede ser removida de la porcion

corporal 20 y el elemento de sujecion 516 puede ser de tamafio y configuracion
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adecuados para enganchar directamente las roscas internas formadas en la porcion
corporal 20 del elemento de osteosintesis 10.

[00107] En el uso, el transconector 500-puede se puede proporcionar preensamblado, de
manera que los elementos de acople de la osteosintesis 510 y los elementos de entrabe
580 estan conectados provisionalmente a cada extremo del elemento puente 550 (p.¢j., la
varilla lateral 560). Aunque el transconector 500 se puede proporcionar preensamblado,
la varilla lateral 560 y los elementos de acople de la osteosintesis 510 se pueden ajustar
de forma traslacional o rotacional entre si. Es decir, la manga de entrabe 585 puede
seguir siendo libre para trasladarse a lo largo de la varilla lateral 560 y el ensamblaje de
ajuste esférico del collar 590 y el elemento de acople de la osteosintesis 510 permite que
el elemento de acople de la osteosintesis 510 gire universalmente con respecto a la
varilla lateral 560.

[00108] A continuacion, el transconector preensamblado 500 se puede instalar sobre los
elementos de osteosintesis 10 entre un par de varillas vertebrales longitudinales 45
disponiendo y presionando los elementos de acople de la osteosintesis 510 sobre los
elementos deseados de osteosintesis 10. Entonces se puede ajustar el elemento puente
550, tanto en rotacién como en traslacion, hasta alcanzar su posicion deseada. Una vez
alcanzada, los elementos de acople de la osteosintesis 510 se pueden asegurar fijamente
a los elementos de osteosintesis 10. En lo sucesivo, se puede usar un instrumento para
enganchar la manga de entrabe 585 y el collar 590 y los dos componentes 585, 590 se
pueden desplazar entre si el instrumento. El desplazamiento del collar 590 con respecto
a la manga de entrabe 585 hace que la manga de entrabe 585 se deslice dentro del collar
590, lo cual, debido al ahusamiento creciente de la manga de entrabe 585 causa la
interferencia entre la superficie externa de la manga de entrabe 585 y la superficie
interna del collar 590. Esta interferencia hace que la manga de entrabe 585 se comprima
y que el collar 590 se expanda, con lo cual se fija la posicion de la manga de entrabe 585
a la varilla lateral 560, el collar 590 al elemento de acople de la osteosintesis 510 y la
manga de entrabe 585 al collar 590. Todos los enganches entre los elementos son por
friccién, de manera que la aplicacion de una fuerza inversa entre el collar 590 y la
manga de entrabe 585 puede hacer que los componentes se desenganchen de manera
vuelvan a ser ajustables entre si. '

[00109] En contraposicion al elemento de acople de la osteosintesis 510 de una sola
pieza que se explico arriba en conexion con las FIGS. 15 y 16, los elementos de acople
de la osteosintesis pueden alternativamente tener la forma de un elemento de acople de
la osteosintesis 610 de multiples piezas, como se muestra mejor en las FIGS. 17a-17g. El
elemento de acople de la osteosintesis de multiples piezas 610 puede incluir una carcasa

620 y un dispositivo deslizante 630, en donde el dispositivo deslizante 630 es de tamafio
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y configuracion adecuados para ser recibido de forma deslizable por la carcasa 620.
Preferiblemente, como se muestra, la carcasa 620 incluye una muesca 622 para recibir
de forma deslizable una proyeccion 632 formada sobre el dispositivo deslizante 630 de
manera que el dispositivo deslizante 630 y la carcasa 620 se pueden interconectar por
medio de una conexion de tipo junta en cola de milano. Como se muestra, la carcasa 620
también puede incluir un orificio roscado 624 para recibir un tornillo empotrado 625, el
cual tornillo empotrado 625 incluye un poste 626 formado sobre €l para centrar el
transconector en la muesca de impulsion 42 de la tapa de cierre 40 del elemento de
osteosintesis 10. El dispositivo deslizante 630 también puede incluir un orificio que lo
atraviesa 634 formado en él para permitir que el poste 626 pase a través de €. Esto
preferiblemente permite que por lo menos una porcidn del tornillo empotrado 625 se
desplace a través del dispositivo deslizante 630.

[00110] Como se muestra mejor en las FIGS. 17fy 17g, en el uso, el dispositivo
deslizante 630 puede ser recibido de .forma deslizable dentro de la carcasa 620 y el
tornillo empotrado 625 puede ser roscado contra él orificio roscado 624 formado en la
carcasa 620. En la posicion abierta, como se muestra mejor en la FIG. 17f, el elemento
de acople de osteosintesis 610 puede ser puesto laxamente sobre la porcion corporal 20
del elemento de osteosintesis 10 de manera que la proyeccion 635 formada sobre la
carcasa 620 se puede enganchar con la muesca 35 formada sobre un lado de la porcién
corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. Con todo, en la posicién abierta, la
proyeccion 635 formada sobre el dispositivo deslizante 630 puede no enganchar con la
muesca 35 formada sobre el otro lado de la porcion corporal 20. Alternativamente, la
proyeccion 635 formada sobre el dispositivo deslizahte 630 se puede enganchar con la
muesca 35 formada sobre la porcién corporal 20 en tanto que la proyeccion 635 formada
sobre la carcasa 620 puede no enganchar con la muesca 35 formada sobre la porcion
corporal 20. Alternativamente, ni la proyeccion 635 formada sobre la carcasa 620 ni el
dispositivo deslizante 630 se pueden enganchar con la muesca 35 formada sobre la
porcion corporal 20. La rotacion del tornillo empotrado 625 dentro de la carcasa 620
hace que el tornillo empotrado 625, preferiblemente la superficie conica del fondo del
tornillo empotrado 625, entre en contacto con el dispositivo deslizante 630,
preferiblemente la frontera del orificio penetrante total 634 formado en el dispositivo
deslizante 630. En lo sucesivo, la rotacion continuada del tornillo empotrado 625 hace
que el dispositivo deslizante 630 se retraiga con respecto a la carcasa 620 y hace que el
dispositivo deslizante 630 se desplace hacia la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. Como se muestra mejor en FIG 17g, cuando el tornillo empotrado 625
esta completamente enganchado con respecto a la carcasa 620, la proyeccion 635

formada sobre el dispositivo deslizante 630 puede enganchar la muesca 35 formada
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sobre el otro lado de la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 con lo cual
se asegura la posicion del elemento de acople de la osteosintesis 610 con respecto al
elemento de osteosintesis 10.

[00111] Es de anotar que la carcasa 620 y el dispositivo deslizante 630 estan
preferiblemente configurados con un mecanismo para prevenir que la carcasa 620 y el
dispositivo deslizante 630 se desensamblen. El mecanismo puede ser cualquiera de los
conocidos del estado de la técnica como, por ejemplo, deformando la carcasa 620 desde
el lado a través de la muesca en cola de milano mientras que el dispositivo deslizante
630 esta situado dentro de ella.

[00112] Los elementos de acople de la osteosintesis también pueden enganchar
directamente la porcion corporal 20 de los elementos de osteosintesis 10 de otras formas.
Por ejemplo, como se muestra en las FIGS. 18a y 18b, el elemento de acople de la
osteosintesis 710 se puede proporcionar de tal manera que todos los grados de libertad se
aseguran fijamente al apretar un solo tornillo 725. Es decir, en esta modalidad,
preferiblemente el desplazamiento del elemento puente 750 con respecto al elemento de
acople de la osteosintesis 710 y el desplazamiento de la varilla vertebral longitudinal 45
con respecto al elemento de osteosintesis 10 se aseguran con fijeza mediante la rotacion
de un unico tornillo 725 con respecto a la porcién corporal 20.

[00113] Como se muestra, el elemento puente 750 puede estar hecho como una barra
sélida 752 que tiene un par de ojales 754 sobre cualquiera de los extremos del mismo.
Los ojales 754 son de tamafio y configuracion adecuados para recibir al elemento de
acople de la osteosintesis 710. Es de anotar sin embargo que el elemento puente 750 se
puede proporcionar en diferente formas, por ejemplo, el elemento puente 750 puede
tener la forma de una placa, una varilla, etc.

[00114] El elemento de acople de la osteosintesis 710 puede tener la forma de una
carcasa 720 en donde la carcasa 720 es de tamafio y configuracion adecuados para
recibir la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. La carcasa puede tener la
forma de la carcasa de una sola pieza que se revelo arriba en relacion con las FIGS. 15y
16 o la carcasa de dos piezas 720 que se revelo arriba en relacion con las FIGS. 17a-17g.
[00115] El elemento de acople de la osteosintesis 710 también puede incluir una muesca
circunferencial 712 que se extiende por lo menos parcialmente sobre ella, la cual muesca
circunferencial 712 es de tamafio y configuracion adecuados para recibir uno de los
ojales 754 formados sobre el elemento puente 750. Los ojales 754 y los elementos de
acople de la osteosintesis 710 preferiblemente son de tamafio y configuracién adecuados
para permitir que el elemento de acople de la bsteosintesis 710 se traslade con respecto
al elemento puente 750. En el uso, el elemento de acople de la osteosintesis 710, que

esta conectado al elemento puente 750, puede situarse temporalmente sobre la porcion
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corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 alineando la proyeccion 635 formada sobre
los elementos de acople de la osteosintesis 710 con las muescas 35 formadas sobre la
porcidn corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. En esta posicion, el elemento
puente 750 preferiblemente queda libre para desplazarse en la direccion lateral-interna
asi como en rotacién alrededor del elemento de osteosintesis 10. Una vez que se ha
alcanzado la posicion deseada del elemento puente 750, la rotacidn del tornillo
empotrado 725 preferiblemente hace que (i) la posicion del elemento de acople de la
osteosintesis 710 se asegure con respecto al elemento de osteosintesis 10 aplicando
directa o indirectamente una fuerza a la varilla vertebral longitudinal que se encuentra
asentada dentro del canal receptor de varilla y que (ii) la posicion del elemento de acople
de la osteosintesis 710 se asegure con respecto al elemento puente 750 expandiendo
radialmente la carcasa 720 contra el elemento puente 550, preferiblemente por
expandiendo radialmente la carcasa 720 contra la superficie interna del ojal 754.

[00116] En otra modalidad, como se muestra mejor en las FIGS. 19a'y 19b, el elemento
de acople de la osteosintesis 810 puede incluir una carcasa 820 que es de tamafio y
configuracion adecuados para recibir la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. La carcasa 820 también puede incluir uno o mas elementos en forma de
viga 822, los cuales elementos en forma de viga 822 tienen tamafio y configuracion
adecuados de manera que, tras la rotacion del tornillo empotrado 825, el tornillo
empotrado 825 hace que los elementos en forma de viga 822 entren en contacto con la
porcion corporal 20, preferiblemente las muescas 35 formadas en la porcion corporal 20,
del elemento de osteosintesis 10. Mas especificamente, la rotacion del tornillo
empotrado 825 puede hacer que la carcasa 820 se desplace hacia arriba con respecto a la
porcidn corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 al mismo tiempo que hace que los
elementos en forma de viga 822 se desplacen hacia abajo y hacia dentro hasta ponerse en
contacto con las muescas 35 formadas en la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10, y de esta suerte se asegura la posicion del elemento de acople de la
osteosintesis 810 con respecto al elemento de osteosintesis 10.

[00117] En otra modalidad, como se muestra mejor en las FIGS. 20a y 20b, el elemento
de acople de la osteosintesis 910 puede incluir una carcasa 920, la cual carcasa 920 es de
tamafio y configuracion adecuados para recibir la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. La carcasa 920 también puede incluir una muesca 922 para recibir uno
o mas elementos deslizantes 930, en donde la insercion de los elementos deslizantes 930
hace que la carcasa 920 enganche el elemento de osteosintesis 10, preferiblemente la
proyeccion 935 formada sobre la carcasa 920 para enganchar las muescas 35 formadas
sobre la porcidn corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. Mas especificamente,

como se muestra, en esta modalidad, el tornillo empotrado 825 de FIGS. 19ay 19b es
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reemplazado por uno o mas elementos deslizantes 930, en donde el desplazamiento
hacia abajo del elemento deslizante 930 hace que la carcasa 920 enganche la porcion
corporal 20 del elemento de osteosintesis 10.

[00118] En otra modalidad, como se muestra mejor en las FIGS. 21ay 21b, el elemento
puente 1050 puede estar formado con un elemento integral de acople de la osteosintesis
1010. Mas particularmente, como se muestra, el elemento puente 1050 puede incluir un
reborde 1060 que tiene un anima roscada 1062 para recibir un tornillo empotrado 1025.
El tornillo empotrado 1025 es de tamafio y configuracion adecuados para enganchar
mediante roscas la tapa de cierre 40 del elemento de osteosintesis 10. Méas
preferiblemente, como se muestra, el reborde 1060 formado sobre el elemento puente
1050 y la tapa de cierre 40 del elemento de osteosintesis 10 es de tamafio y
configuracion adecuadas con patrones correspondientes de corte transversal 1075 (p.ej.
dientes, serraduras, crestas, etc.). El patron de corte transversal 1075 actda
proporcionando fijacion adicional, tanto en el sentido axial como en el rotacional, ante el
enganche del tornillo empotrado 1025.

[00119] En otra modalidad, como se muestra mejor en las FIGS. 22a y 22b, el elemento
de acople de la osteosintesis 1110 puede incluir un componente intermedio 1120 que es
de tamafio y configuracion adecuados para insertarlo dentro el canal receptor de varilla
20 del elemento de osteosintesis 10. El componente intermedio 1120 ademas es de
tamafio y configuracion adecuados para entrar en contacto con la varilla vertebral
longitudinal 45. El componente intermedio 1120 ademads incluye un 4nima 1122
formada en él para recibir la tapa de cierre 40 de manera que la tapa de cierre 40 puede
ser recibida dentro del canal receptor de varilla 25 del elemento de osteosintesis 10 en
enganche con las roscas internas formadas sobre la pbrcién corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. La rotacion de la tapa de cierre 40 puede hacer que el componente
intermedio 1120 entre en contacto con la varilla vertebral longitudinal 45 con lo cual se
fija la posicion de la varilla vertebral longitudinal 45 con respecto al elemento de
osteosintesis 10 y la posicion del transconector con respecto al elemento de osteosintesis
10.

[00120] En otra modalidad, como se muestra mejor en la FIG. 23, el elemento de acople

~ de la osteosintesis 1210 puede incluir una carcasa 1220 que es de tamafio y

configuracion adecuados para recibir la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. La carcasa 1220 preferiblemente es de tamafio y configuracién
adecuados para recibir la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 por medio
de una conexion de interferencia o de ajuste a presion. El elemento de acople de la
osteosintesis 1210 también puede incluir un componente de entrabe 1230, el cual

componente de entrabe 1230 se desplaza de forma deslizable con respecto a la carcasa
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1220 desde una primera posicion hasta una segunda posicion, en donde en la segunda
posicion el componente de entrabe 1230 comprime aun mads la carcasa 1220 en enganche
con la porcidn corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 para proporcionar seguridad
o rigidez adicionales para impedir que el elemento de acople de la osteosintesis 1210 se
afloje con respecto al elemento de osteosintesis 10.

[00121] En otra modalidad, como se muestra mejor en la FIG. 24, el elemento de acople
de la osteosintesis 1310 puede incluir una carcasa 1320 que es de tamaifio y
configuracion adecuados para recibir la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. La porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10
preferiblemente incluye un surco 1335 formado en ella, el cual surco 1335
preferiblemente se extiende desde una superficie superior de la porcion corporal 20. El
surco 1335 es de tamafio y configuracion adecuados para recibir de forma deslizable la
carcasa 1310. Preferiblemente, el surco 1335 es de tamafio y configuracion adecuados
para recibir de forma deslizable una lengua 1330 formada sobre la carcasa 1320. De esta
forma, la carcasa 1320 y la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10 se
pueden enganchar por medio de una configuracion de tipo llave o de tipo lengua y surco.
El elemento de acople de la osteosintesis 1310 también puede incluir un tornillo
empotrado 1325 de manera que la rotacion o enganche del tornillo empotrado 1325 con
la carcasa 1320 o el elemento de osteosintesis 10 puede proporcionar seguridades o
rigidez adicionales para impedir que el elemento de acople de la osteosintesis 1310 se
afloje con respecto al elemento de osteosintesis 10. La rotacion del tornillo empotrado
1325 puede hacer que la carcasa 1320 se desplace ligeramente hacia arriba haciendo que
la proyeccion formada sobre la carcasa 1320 enganche la muesca 35 formada sobre la
porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10.

[00122] En otra modalidad, como se muestra mejor en la FIG. 25, el elemento de acople
de la osteosintesis 1410 puede incluir una carcasa 1420 que es de tamafio y
configuracion adecuados para recibir la porcion corporal 20 del elemento de
osteosintesis 10. La carcasa 1420 preferiblemente incluye un par de dedos 1422 que
inclinados juntos de manera que los dedos 1422 pueden enganchar la porcion corporal
20 del elemento de osteosintesis 10 en una configuracion de tipo de ajuste a presion.
Mas preferiblemente, cada uno de los dedos 1422 preferiblemente incluye una
proyeccion 1435 formada sobre él para enganchar o hacer ajuste a presion dentro de las
muescas 35 formadas en la porcion corporal 20 del elemento de osteosintesis 10. El
elemento de acople de la osteosintesis 1410 puede ademas incluir un tornillo empotrado
(que no se muestra) para enganchar mediante roscas la carcasa 1420 o el elemento de
osteosintesis 10 con el fin de asegurar ain mas el elemento de acople de la osteosintesis

1410 y por ende el elemento puente, al elemento de osteosintesis 10.
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[00123] Aunque en general se ha descrito y mostrado como si el elemento de acople de
la osteosintesis incluyera una o mas proyecciones formadas sobre €l para enganchar una
0 mas muescas formadas sobre la porcion corporal del elemento de osteosintesis, cabe
anotar que el elemento de acople de la osteosintesis puede estar configurado con una o
mas muescas para enganchar una o mas proyecciones formadas sobre el elemento de
osteosintesis.

[00124] Ademas, cabe anotar que si bien algunas modalidades de los elementos de
acople de la osteosintesis se han descrito como si se usaran en relacién con elementos de
osteosintesis en donde la varilla vertebral longitudinal ya se ha asegurado fijamente
dentro del canal receptor de varilla del elemento de osteosintesis por medio de la tapa de
cierre y otras modalidades se han descrito como si se usaran en relacion con elementos
de osteosintesis en donde la varilla vertebral longitudinal no se ha asegurado fijamente
dentro del canal receptor de varilla del elemento de osteosintesis por medio de la tapa de
cierre, se prevé que los disefios de los diversos elementos de acople de la osteosintesis se
pueden modificar o adaptar de manera que ya no se necesite la tapa de cierre para todas
las modalidades y viceversa.

[00125] Como lo podra apreciar la persona medianamente versada en la técnica,
cualquiera o todos los componentes aqui descritos como, por ejemplo, el elemento
puente, los elementos de acople de la osteosintesis, etc., se pueden proporcionar en
juegos o kits de manera que el cirujano pueda seleccionar diversas combinaciones de
componentes para realizar un procedimiento de fijacion y crear un sistema de
osteosintesis configurado especificamente para las necesidades/anatomia de un paciente
en particular. Cabe anotar que uno o mas de los componentes se pueden proporcionar en
un kit o juego. En algunos kits o juegos, el mismo componente puede se puede
proporcionar en diferentes formas o tamatfios.

[00126] Aunque las anteriores descripciones y dibujos representan las modalidades
preferidas de la presente invencion, se entendera que se les pueden hacer varias
adiciones, modificaciones, combinaciones o sustituciones sin por ello apartarse del
espiritu y el alcance de la invencion tal como se define en las reivindicaciones que se
acompafian. Por ejemplo, aunque aqui se han descrito numerosos elementos puente o
elementos de acople de la osteosintesis, se prevé que los diferentes elementos puente y
elementos de acople de la osteosintesis se pueden mezclar y emparejar de manera que
cada elemento puente puede estar configurado para usarlo en relacion con todos y cada
uno de los elementos de acople de la osteosintesis. Por ejemplo, los elementos puente de
las FIGS. 1-14 se pueden usar en relacion con los elementos de acople de la osteosintesis
revelados en las FIGS. 15-25. De forma similar, los elementos puente de las FIGS. 15-

25 se pueden usar en relacion con el elemento de acople de la osteosintesis de las FIGS.
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1-14. En particular, quedara claro para la persona medianamente versada en la técnica
que la invencion puede encarnarse en otras formas, estructuras, configuraciones y
proporciones especificas y con otros elementos, materiales y componentes, sin por ello
apartarse del espiritu o las caracteristicas esenciales de la misma. La persona
medianamente versada en la técnica podré apreciar que la invencion se pueden usar con
muchas modificaciones de estructura, configuracion, proporciones, materiales y
componentes, los cuales son especialmente adaptados a ambientes y requisitos
operativos especificos sin apartarse de los principios de la invencion. Por ejemplo, los
transconectores aqui descritos se pueden usar para vincular y proporcionar estabilidad
tanto a pares de tornillos poliaxiales como monoaxiales o a combinaciones de los
mismos, en cuerpos constructivos tanto laterales internos como craneo-caudales, asi
como para vincular y dar estabilidad cuerpos constructivos de varillas paralelas.
Ademas, las caracteristicas aqui descritas se pueden usar solas o en combinacion con
otras caracteristicas. Por tal razon, las modalidades aqui reveladas se deben considerar
en todos sus aspectos como ilustrativas y no como restrictivas, y el alcance de la
invencién estd indicado por las reivindicaciones que se anexan y no se limita a la

anterior descripcion.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un transconector para unir varillas vertebrales adyacentes longitudinales, las cuales
varillas vertebrales estan aseguradas a las vértebras del paciente por medio de una
pluralidad de elementos de osteosintesis, cada uno de los cuales elementos de
osteosintesis incluye una porcion corporal que tiene un canal receptor de varilla para
recibir una de las varillas vertebrales longitudinales, el cual transconector
comprende:

un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo; y
primero y segundo elementos de acople de la osteosintesis,

en donde el primero y el segundo elementos de acople de la osteosintesis son de
tamafio y configuracion adecuados para enganchar el primero y el segundo
extremos del elemento puente; y

en donde cada uno de entre el primero y segundo elementos de acople de la
osteosintesis son de tamafio y configuracion adecuados para enganchar uno de
los elementos de osteosintesis.

2. El transconector de la reivindicacion 1, en donde cada uno de los elementos de
acople de la osteosintesis es de tamafio y configuracion adecuados para enganchar la
porcion corporal del elemento de osteosintesis por medio de uno de entre un ajuste
por interferencia, un ajuste a presion, un ajuste de broche o una conexion de tipo
lengiieta y surco.

3. El transconector de la reivindicacion 1, en donde cada uno de los elementos de
acople de la osteosintesis incluye un elemento de sujecion, el cual elemento de
sujecion es de tamafio y configuracion adecuados para enganchar el elemento de

osteosintesis.

4. El transconector de la reivindicacion 3, en donde el elemento de sujecion es de

tamafio y configuracion adecuados para enganchar mediante roscas un anima interna
roscada forma en una tapa de cierre enganchada al elemento de osteosintesis.

5. El transconector de la reivindicacion 3, en donde el elemento de sujecion es de
tamafio y configuracion adecuados para enganchar mediante roscas una pluralidad de
roscas formada sobre la porcion corporal del elemento de osteosintesis.

6. El transconector de la reivindicacion 1, en donde los elementos de acople de la
osteosintesis incluyen por lo menos una de entre de una proyecciéon o muesca
formada sobre ellos para enganchar uno de entre una proyeccién o muesca formada

sobre una superficie externa de la porcion corporal del elemento de osteosintesis
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

El transconector de la reivindicacién 1, en donde cada uno de los elementos de
acople de la osteosintesis incluye una tapa de seguridad, un buje y una tuerca, el cual
buje es de tamailo y configuracion adecuados para interconectar la tapa de seguridad
con el elemento ﬁuente.

El transconector de la reivindicacion 7, en donde la tapa de seguridad incluye un
primer conjunto de roscas para enganchar el elemento de osteosintesis.

El transconector de la reivindicacion 8, en donde la tapa de seguridad incluye un
segundo conjunto de roscas para enganchar la tuerca y una porcion central ahusada
situada en medio de de los conjuntos de roscas primero y central.

El transconector de la reivindicacion 9, en donde el buje incluye una superficie
esférica externa y un pasaje central, el cual pasaje central es de tamafio y
configuracion adecuados para recibir la porcion central ahusada de la tapa de
seguridad en su interior.

El transconector de la reivindicacion 8, en donde, cuando el elemento de acople de la
osteosintesis se encuentra en una primera posicion, el elemento puente es capaz de
angularse con respecto a la tapa de seguridad por medio del buje y en donde, cuando
el elemento de acople de la osteosintesis se encuentra en una segunda posicion, el
elemento puente se asegura con fijeza con respecto a la tapa de seguridad.

El transconector de la reivindicaciéon 11, en donde la rotaciéon de la tuerca hace que
el elemento de acople de la osteosintesis se desplace desde la primera posicion hasta
la segunda posicion.

El transconector de la reivindicacion 7, en donde la tapa de seguridad es de tamafio y
configuracion adecuadas para impedir que el elemento puente entre en contacto con
el elemento de osteosintesis.

El transconector de la reivindicacion 13, en donde la tapa de seguridad es por lo
menos ahusada, la cual porcion ahusada tiene tamafio y configuracion adecuados
para impedir que el elemento puente entre en contacto con el elemento de
osteosintesis.

El transconector de la reivindicacion 7, en donde el elemento puente incluye por lo
menos un orificio formado sobre cualquiera de los extremos del mismo para recibir
la tapa de seguridad y el buje.

El transconector de la reivindicacion 15, en donde por lo menos uno de los orificios
tiene la forma de una ranura alargada.

El transconector de la reivindicacion 1, en donde el elemento puente incluye un
segundo elemento asociado de manera mévil con un primer elemento.

El transconector de la reivindicacion 17, en donde el primer elemento tiene la forma

de una varilla telescépica externa y el segundo elemento tiene la forma de una varilla
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19.

20.

21.

22.

23.

Bl

telescopica interna, la cual varilla telescopica externa tiene un dnima interna para
recibir la varilla telescopica interna.
El transconector de la reivindicacion 18, en donde el elemento puente ademas
incluye un anillo dispuesto alrededor de la varilla telescopica externa, el cual anillo
se encuentra dispuesto de forma deslizable alrededor de la varilla telescopica externa
desde una primera posicion hasta una segunda posicion en donde, cuando el anillo se
encuentra en la primera posicion, la varilla telescopica interna queda libre para
desplazarse con respecto a la varilla telescopica externa y en donde, cuando el anillo
se encuentra en la segunda posicion, la varilla telescopica interna queda fija con
respecto a la varilla telescopica externa.
El transconector de la reivindicacion 19, en donde la varilla telescopica externa
incluye una pluralidad de ranuras que se extienden desde un extremo de la misma de
manera que el desplazamiento del anillo desde la primera posicion hasta la segunda
posicion comprime por lo menos una porcién de la varilla telescopica externa contra
la varilla telescopica interna. |
El transconector de la reivindicacion 17, en donde el primer elemento tiene la forma
de un primer elemento en forma de placa y el segundo elemento tiene la forma de un
segundo elemento en forma de placa, el cual segundo elemento en forma de placa se
recibe de forma deslizante con respecto al primer elemento en forma de placa, en
donde el primero y el segundo elementos en forma de placa ademas son de tamafio y
configuracion adecuados para recibir un elemento de sujecion roscado y una tuerca
para asegurar la posicion del segundo elemento en forma de placa con respecto al
primer elemento en forma de placa.
El transconector de la reivindicacion 17, en donde el primero y el segundo elementos
estan acoplados en forma de pivote entre si alrededor de un eje pivote
sustancialmente transversal a un eje longitudinal del transconector.
Un transconector para unir varillas vertebrales adyacentes longitudinales, las cuales
varillas vertebrales estin aseguradas a las vértebras del paciente por medio de una
pluralidad de elementos de osteosintesis, los cuales elementos de osteosintesis
incluyen un anclaje 6seo y una porcion corporal que tiene un canal receptor de
varilla formado en él, el cual transconector comprende:

un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo; y

primero y segundo elementos de acople de la osteosintesis;

en donde cada uno de entre el primero y el segundo extremos del elemento

incluye por lo menos un orificio para recibir al primero y al segundo elementos

de acople de la osteosintesis, respectivamente; y en donde cada uno de los
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elementos de acople de la osteosintesis incluye una tapa de seguridad, un buje y
una tuerca,

en donde la tapa de seguridad incluye un primer conjunto de roscas para
enganchar al elemento de osteosintesis, un segundo conjunto de roscas para
enganchar la tuerca y una porcion central ahusada situada en medio de los
conjuntos de roscas primero y central;

en donde el buje incluye una superficie esférica externa y un pasaje central,'el
cual pasaje central es de tamafio y configuracion adecuados para recibir la
porcion central ahusada de la tapa de seguridad en su interior; y

en donde la rotacion de la tuerca hace que el elemento de acople de la
osteosintesis se desplace desde una primera posicion en donde el elemento
puente es capaz de angularse con respecto a la tapa de seguridad por medio del
buje a una segunda posicion en donde, cuando el elemento puente se asegura con
fijeza con respecto a la tapa de seguridad.

24. Un transconector para unir varillas vertebrales adyacentes longitudinales, las cuales
varillas vertebrales estan aseguradas a las vértebras del paciente por medio de una
pluralidad de elementos de osteosintesis, los cuales elementos de osteosintesis
incluyen un anclaje 6seo y una porcion corporal que tiene un canal receptor de
varilla formado en él, el cual transconector comprende:

un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo; y
primero y segundo elementos de acople de la osteosintesis, cada uno de los
cuales elementos de acople de la osteosintesis incluye por 1o menos uno de entre
una proyeccion o muesca formada sobre él para enganchar uno de entre una
proyeccion o muesca formada sobre una superficie externa de la porcion corporal
del elemento de osteosintesis, cada uno de los cuales los elementos de acople de
la osteosintesis ademas incluye un orificio para recibir uno de entre el primero y
el segundo extremos del elemento puente;

en donde cada uno de los cuales primero y el segundo extremos del elemento
puente incluyen un elemento de entrabe situado sobre éste, el cual elemento de
entrabe incluye una posicion no asegurada y una posicion asegurada, en donde
cuando el elemento de entrabe es en la posicion no asegurada el elemento de
acople de la osteosintesis se puede desplazar con respecto al elemento puente y
en donde cuando el elemento de entrabe es en la posicion asegurada el elemento
de acople de la osteosintesis queda fija con respecto al elemento puente, cada uno
de los cuales elementos de entrabe incluye una manga de entrabe y un collar, las
cuales mangas de entrabe se encuentran dispuestas de forma deslizable sobre el

elemento puente, el collar se encuentra dispuesto de forma deslizable sobre la
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manga de entrabe, en donde el desplazamiento del collar con respecto a la manga
de entrabe hace que el elemento de entrabe se desplace desde la posicion no
asegurada a la posicion asegurada.

25. Un transconector para unir varillas vertebrales adyacentes longitudinales, las cuales
varillas vertebrales estan aseguradas a las vértebras del paciente por medio de una
pluralidad de elementos de osteosintesis, y el transconector comprende:

un elemento puente ajustable telescopicamente; y

un par de elementos de acople de la osteosintesis, en donde el elemento puente
ajustable telescopicamente es de tamafio y configuracion adecuados para salvar
una distancia entre el par de elementos de acople de la osteosintesis, y en donde
cada uno de Jos elementos de acople de la osteosintesis es de tamafio y
configuracion adecuados para enganchar el elemento puente, los cuales
elementos de acople de la osteosintesis ademas incluyen una tapa de seguridad
para enganchar mediante roscas una pluralidad de roscas formadas sobre la

porcion corporal del elemento de osteosintesis.
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1. Statement

Novelty (N) - Yes: Claims 1,9-23,25
No: Claims '
Inventive step (IS) ' ~ Yes: Claims 9,10,23

No: Claims 1,11-22.25
. Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1.9-23,25

No: Claims .
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INTEBNATIONAL IsRELIMINARY Intemaﬁoﬁa_l application No.
REPORT ON PATENTABILITY

(SEPARATE SHEET) . , PCT/U82007/079426
Re item V.

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1 Reference is made to the following documents:

D1: WO 2005/096974 A (DEPUY SPINE INC [US]; KALFAS IAIN H [US];
LAURYSSEN CARL [US]; LUDWIG) 20 October 2005 (2005-10-20)

D2: US-A-5 693 053 (ESTES BRADLEY T [US]) 2 December 1997 (1997-12-02)

D3: US 2005/192572 A1 (ABDELGANY MAHMOUD F [US] ET AL) 1 September
2005 (2005-09-01)

D4: US 2002/143330 A1 (SHLUZAS ALAN E {US]) 3 October 2002 (2002-10-03)

D5: WO 00/57801 A (SURGICAL DYNAMICS ING [US]) 5 October 2000 (200&

 10-05)

D6: US-B1-6 402 751 (HOECK JAMES VAN [US] ET AL) 11 June 2002 (2002- -

08-11) A |

Lack of inventive step

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because

the subject-matter of claims 1,11-13,14-22,25 does not involve an inventive step in

the sense of Article 33(3) PCT.

The document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document):
a transconnector (124) for joining adjacent longitudinal spinal rods (104), the spinal
rods being secured to a patient's vertebra via a plurality of bone fixation elements (102),
each of the bone fixation elements including a body portion (114) having a rod-receiving
channel for receiving one of the longitudinal spinal rods, the transconnector comprising:

- a bridge member (124) having a first end and a second end; and

first and second bone fixation coupling elements (116, 118),

* wherein the first and second bone fixation coupling elements are sized and conﬂgured

to engage the first and second ends (122) of the bridge member; and
wherein the first and second bone fixation coupling elements are each sized and -
configured to engage one of the bone fixation elements, each of the bone fixation

Form PCT/Separate SheeV409 (Shest 1) (EPO-April 2005)
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cdup!ing elements including a locking cap (116) énd a nut (118). The locking cap (116)
of D1 also comprises threads for engaging the bone fixation element (108).

Claim 1 is lacking inventive step, as the only difference with D1 is that there is also a
bushing sized to interconnect the locking cap wuth the bridge member, which is well-
- known design detail and hence not inventive.

" Dependent claims 11 - 13 contain well-known features describéd e.g in document D3,
see figs. 1,9, § 45, 50, 56 as providing the same advantages (angulation ability) as in
the present application. The skilled person would therefore regard it as a normal design
option to include these features in the transconnector described in document D1 in
order to solve the problem of easily fixing the coupling elements.

Independent claim 14 differs from D1 in that the transconnector comprises a bushing .
and a tapered locking cap. The first distinguishing feature is well-known and hence

. not providing any inventive activity 8see discussion above relating to claim 1) and the
second feature, although new cannot soive the problem of securing the bridge to the
bone fixator without letting them contact each other. If the feature of the "threaded
regions" were included in clasm 14, then claim 14 would be identical to claim 9 and
hence allowable.

Dependent claims 15 and 16 contain features well-known in the an, see e.g. document
D2, for claim 15 see holes 24, 34 and for claim 16 see col. 5, 1. 53, 54.

Dependent claims 17-22 contain features described in documents D4 (see figs. 2, 4),
D5 (see figs. 2, 3) and D6 (see figs. 19, 20) as providing the same advantages
(adjustability of the bridge length) as in the present application. The skilled person
would therefore regard it as a normal design option to include these features in the -
transconnector described in document D1 in order to solve the problem of adjusting the
bndge length.

Claim 25 is lacking inventive step, as the difference with D1 is that there is a bushing

sized to interconnect the locking cap with the bridge member, which is well-known
-design detail and hence not inventive and in that the bridge member is telescopically

Form PCT/Separate Sheet/408 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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adjustable, which is a well-known possibility for adjusting the size of the
transconnector, see e.g. D4, fig. 4 and hence cannot be considered as inventive.

- . The locking cap (116) of D1 also comprises threads for engaging the bone fixation

element (108) and the nut (118). finally the rotation of the nut causes the bone fixation -
coupling element to move from a first position where the bridge is able to anglate to a
second position where the bridge is secured with respect to the locking cap.

Claim 9 is both new and inventive
The features of claim 9: "tapered central porton, two thread sets for the locking cap"

solve in a non obvious way the problem of securing the bridge to the bone fixator
without letting them contact each other.

Claim 10 is dependent on claim 9 and as such also meets the requirements of the PCT

-with respect to novelty and inventive step. -

Claim 23 is both new and inventive

Claim 23 is for the same reasons new and inventive like claim 9 when starting from D1
as the closest prior art.

| Independent claim 23 differs also from D2, see fig. 2, element (60), in that the Ioeking

cap of the coupling means has a,;_gg_e_d_configuration and two sets of threads
which allow the bridge element to angulate with respect to the Iockmg cap without

. touching the bone fixation member.

This difference is not rendered obvious by, the available prior art. The reasons are as

follows:

The locking cap of D2 (see fig. 2, element (60)) does not enQage the bone fixation
element, as there is an intermediate coupling element portion (40) and hence the

. problem of preventing the bridge to contact the bone fixator while rotating is solved in a

different way and not by the spec1a| configuration of the locking cap as specmed in
claim 23.
The tocking cap known from D3 (see fig. 1, element (30)) is not connecting with the

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 3) (EPO-April 2005)
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bridge element (70), but again there is an intermediate bushing (40) which provides the
spacing of the bridge from the bone anchor (20). :
The solution provided by the present invention is therefore considered non-obvious and

allows a more compact construction of the coupling elements.

Further points

The features of the claims are not provided with reference signs ﬁlaced in parentheses
{Rule 6.2(b) PCT). ' '

'Independentvclaim 23, has not been drafted in the two-part form, taking D2 as the basis

of delineation (Rule 6.3(b) PCT) , which in the present case would be appropriate, with
those features known in combination from the prior art (document D2) being placed in
the preamble (Rule 86.3(b)(l) PCT) and with the remaining features being included in the
characterising part (Rule 6.3(b)(ii) PCT). '

Form PCT/Separate Sheet/409 {Sheet 4) (EPO-Aprii 2005) .~
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Amendment filed 08 October 2008 _
Response to Written Opinion dated 08 July 2008

AMENDMENT TO THE CLAIMS
This listing of claims will replace all prior versions and listings of claims in this application.

1. (Currently Amended) A transconnector for joining adjacent longitudinal spinal
rods, the spinal rods being secured to a pétient’s vertebra via a plurality of bone fixation eleménts, each
" of the bone fixation elements including a body portion having a rod-receiving channel for receiving one

of the longitudinal spinal rods, the transconnector comprising:
q a bridge me.mber'having a first end and a second end; and
. first and second bone fixation coupling elements,

wherein the first and second bone fixation coupling elements are sized and coﬁﬁgured to engage

the first and second ends of the bridge member; and

wherein the first and second bone fixation coupling elements are each sized and configured to

engage one of the bone fixation elements, each of the bone fixation coupling elements including a

locking cap, a bushing and a nut, the bushing being sized and configured to interconnect the locking ca

ith the brid ber. » cking cap including a first s t of threads fm.'e aging the bone fixation
® | 2. (Canceled)
3. (Canceled)

4.  (Canceled)

AMENDED SHEET
gceived at the EPO on Oct 08, 2008 22:22:16. Page 9 of 16
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5. (Canccle_d)
6. (éanceled)
'}. (Canceled)
8.  (Canceled)

9. (Currently Amended) . ’i'he transconnector of claim _1_[[8j}, wherein the locking cap
includes a second set of threads for engaging the nut and a tapered central portion located in-between the

Q first and second eentral-sct of threads.

10.  (Previously Presented) . - ~ The transconnéctor of claim 9, wherein the bushing
" includes an outer spherical surface and a central passage, the central passage being sized and configured

“to reéeive the tapered éentral portion of the Jocking cap therein,

11.  (Cumently Amended) The transconnector of claim 1[[8]], wherein when the bone
fixation coupling element is in a first position, the bridge member is able to angulate with respect to the
locking cap via the bushing and wherein when the bone fixation coupling element is in a second

position, the bridge member is fixedly secured with respect to the locking cap.

12.  (Previously Presented) The transconnector of claim 11, wherein rotation of the nut

causes the boné fixation coupling element to move from the first position to the second position, -

13.  (Currently A_mcnded) The transconnector of claim 1[[7]], wherein the locking cap

is sized and configured to prevent the bridge member from contacting the bone fixation element.

AMENDED SHEET
eceived at the EPO on Oct 08, 2008 22:22:16. Page 10 of 16
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14,  (Currently Amended) A transconnector for joining adjacent longitudinal spinal
rqu, the spinal rods being_ secured to a patient’s vertebra via a plurality of bone ﬁxg‘ tion elements, éach ‘
of the bone fixation elements including a body portion having a rod-receiving channei f(_)v t receiving one
of the longitudinal spinal rods, the t;dnsc(.mhector comprising: | R

a bridge member having a first end and a second end: and
first and second bone fixation coupling elements,

Q’ wherein the first and second bone fixation coupling elementé are sized and configured to engage
‘ the first and second ends of the bridge member; and ' '

/‘ wherein the first and second bone fixation coupling elements are each sized and configured to
engage one of the bone fixation elements. cach of the bone fixation coupling élements including a

locking cap. a buéhing and a nut, the byghing being sized d and configured to interconnect the locking cap
with the bridge_member, the Fhe-transeonneetor-of elaim-13--wherein-locking cap being is-at least

partially tapered, the tapered portion being sized and configured to prevent the bridge member from

contacting the bone fixation element.

15.  (Currently Amended) _ The transconnector of claim 1[[7]], wherein the bridge

‘ member includes at least one hole formed on either end thereof for receiving the locking cap and the

. bushing,
16.  (Previously Presented) The transconnector of claim 15, wherein at least one of the

holes is in the form of an elongated slot. -

AMENDED SHEET
eceived at the EPO on Oct 08, 2008 22:22:16. Page 11 of 16
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17. (Previously Presented) The transconnector of claim 1, wherein the bridge member

includes a second member moveably associated with a first member.

(P

18.  (Previously Presented) The transconnector of claim 17, wherein the first memberis

- in the form of an outer telescopic rod and the second member is in the form of an inner telescopic rod,

the outer telescopic rod having an internal bore for receiving the inner telescopic rod.

19,  (Previously Presented) The transconnector of claim 18, wherein the bridge
mémber further includes a ring disposed about the outer telescopic rod, the ring being slidably disposed
'. about the outer telescopic rod from a first position to a second position wherein when the ring is in the
' first position, the inner telescopic rod is ﬁee to move with respect to the outer telescopic réd and
\iffhergih when the ring is in the second pqsitioﬁ the inner telescopic rod is fixed with respect to thé outer

telescopic rod.

20.  (Previously Presenfed) - The transconnector of claim 19, wherein the outer

telescopic rod includes a plurality of slots extending from an end thereof such that movement of the riné

i
i
from the first position to the second position compresses at least a portion of the outer telescopic rod:

against the inner telescopic rod.

‘ o 21, (Previously Presented) The transconnector of claim 17, wherein the first member 1s
 inthe form of a first plate member and the second member is in the form of a second plate member, the

second plate member being shdably reccivable with respect to the first plate member, the first and 1
second plate members being further sized and cénﬁgured to receive a threaded fastener and a nut f;or ‘ _
securing the position of the second plate member with respect to the first plafe membér. 1

5

AMENDED SHEET
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2. (Previously Presented) The transconnector of claim 17, wherein the first and
- second members are pivotally coupled to one another about a pivot axis substantially transverse to a

lbngitudinal axis of the transconnector.

23. (Prevtously Presented) A transconnector for joining adjacent longitudinal spinal
rods, the spinal rods bemg secured to a pauent’s vertebra via a plurality of bone fixation elements the
bone fixation elements including a bone anchor and a body portion havmg a rod-receiving channel

formed therein, the transconnector comprising:
‘ a bridge member having a first end and a second end; and
{ ) first and second bone fixation coupling elements;

wherein the first and second ends of the bridge member each includes at least one hole for

receiving the first and second bone fixation coﬁpling clements, respectively; and wherein each of the

bone fixation coupling elements includes a locking cap, a bushing and a nut;

it e . e o ——

wherein the locking cap includes a first set of threads for engaging the bone fixation element, a '

second set of threads for engaging the nut and a tapered central portion located in-between the first and ‘

‘

central set of threads; '

‘, Whereiri the bushing includes an outer spherical surface and a central passage, the central passage

. being sized and configured to receive the tapered central portion of the locking cap therein; and

AMENDED SHEET
sceived at the EPO on Oct 08, 2008 22:22:16. Page 13 of 16
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wherein rotation of the nut causes the bone fixation coupling element to move from a first
position wherein the bridge member is able to angulate with respect to the locking cap via the bushing to

a second position wherein when the bridge member is fixedly secured with respect to the locking cap.
24, (Canceled)

25.  (Currently Amended) A transconnector for joining adjacent longitudinal spinal
. rods, the spinal rods being secured to a patient’s vertebra via a plurality of bone fixation elements, the

transconnector comprising;
' " a telwcopicaliy adjustable bridge member; and

‘ a pair of bone ﬁx;:\tion coupliné clements, wherein the telescopically adjustable bridgé member is
sized and configured ~to span a distance between the pair of bone fixation coupling elements and wherein
each of the bone fixation coupling elements is sized and configured to engage the b'rid‘ge member, the
bone fixation coupling elements further including a locking cap for threadably engaging a plurality of

threads formed on the body portion of the bone fixation element, a bushing and a nut, the bushing being

d configured to interconnect the locking.- i ridge e locking ¢a er

including a second set of threads for engaging the nut,

‘ wherein when the bone fixation cou 'linv elements ar in a fir osition, the brid ber is

' able to angulate with respect to the locking cap via the bushing and wherein when the bone fixation
' coupling elements are-in a second position, the !g_ ridge member is fixedly secured with respect to the
locking cap. rotation of the nutAcay_sg_s_ the bone fixation coupling elemerit to move from the first position

to the second position.

- AM ENDED SHEET
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
De:

- AUTORIDAD EXAMINADORA INTERNACIONAL PRELIMINAR

Para:

STROOCK & STROOCK & LAVAN LLP
180 Maiden Lane

NEW YORK, NY 10038

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

PCT

NOTIFICACION DE TRANSMISION DE UN INFORME PRELIMINAR
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD

(Capitulo IT de la Norma 71.1 del PCT)

Fecha de puesta al correo: 19 de diciembre de 2006

Referencia del expediente del solicitante o agente: 001227/1159
NOTIFICACION IMPORTANTE

Solicitud internacional No.: PCT/US2007/079426

Fecha de presentacion internacional: 25 de septiembre de 2007
Fecha de asignacion de prioridad: 26 de septiembre de 2006
Solicitante: SYNTHES (U.S.A.)

1. Por medio de la presente se informa al solicitante que esta Autoridad examinadora
internacional le estd transmitiendo el informe preliminar internacional sobre la
patentabilidad y sus anexos, si los hay, estipulados en la solicitud internacional.

2. Una copia del informe y sus anexos, si los hay, le esta siendo transmitida al
International Bureau para ser comunicada a todas las Oficinas elegidas.

3. Cuando sea exigido por cualquiera de las Oficinas elegidas, el International Bureau
preparara una traduccion inglesa del informe (pero no de sus anexos) y transmitira
dicha traduccion a esas oficinas.

4. RECORDATORIO

El solicitante tiene que entrar en la fase nacional ante cada Oficina elegida mediante la
realizacion de ciertas acciones (presentacion de traducciones y pago de derechos
nacionales) dentro de los 30 meses siguientes a la fecha de prioridad (o més tarde en
algunas Oficinas) (Articulo 39(1) (véase también el recordatorio enviado por €l
International Bureau con el Formulario PCT/IB/301).

Cuando sea preciso presentar una traduccion de la solicitud internacional a una Oficina
elegida, dicho documento debe contener la traduccion de los anexos del informe
preliminar internacional de patentabilidad. Recae sobre el solicitante la responsabilidad

de preparar y presentar dicha traduccion directamente a cada Oficina elegida pertinente.



Si se desea conocer mas detalles sobre las fechas limite aplicables y los requisitos de las
Oficinas elegidas, véase el Volumen II de la Guia del Solicitante del PCT.

El solicitante debe tener en cuenta que el Articulo 33(5), el cual establece los criterios
de novedad, nivel inventivo y aplicabilidad industrial descritos en el Articulo 33(2) a
(4) simplemente sirve para los propdsitos del examen preliminar internacional y que
“cualquier Estado Contratante puede aplicar criterios diferentes o adicionales con miras
a decidir si, en dicho Estado, la invencion reivindicada es patentable o no” (véase
también el Articulo 27(5)). Dichos criterios adicionales pueden guardar relacion, por
ejemplo, con exenciones de patentabilidad, requisitos para permitir la revelacion,
claridad y respaldo de las reivindicaciones.

Nombre y direccion de correo de la autoridad examinadora preliminar internacional;
Oficina Europea de Patentes

D-80298 Munich

Tel.: +49 89 2399 — 0 Tx: 523656 epmu d

Fax: +49 89 2399 — 4465

Funcionario autorizado
Schertl, Vera
Tel.: +49 89 2399 — 5658



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
PCT
INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
(Capitulo II del Tratado de Cooperacion de Patentes)
Articulo 36 y Norma 70 del PCT)

Referencia del expediente del solicitante o agente: 001227/1159

PARA ACCIONES ADICIONALES Véase el Formulario PCT/IPEA/416
Solicitud internacional No. PCT/US2007/079426

Fecha de presentacion internacional: 25 de septiembre de 2007

Fecha de prioridad: 26 de septiembre 2006

Clasificacion internacional de patentes (IPC) o clasificacion nacional e IPC
INV. A61B17/70

Solicitante:

SYNTHES (U.S.A.)

1. El presente es el informe de examen preliminar internacional realizado por esta
Autoridad examinadora preliminar internacional conforme al articulo 35 y se transmite
al solicitante conforme al Articulo 36.

2. El presente INFORME consta de un total de 5 folios, incluida esta caratula.
3. El informe también se acompaiia de ANEXOS, que comprenden:

a. (Enviado al solicitante y al International Bureau) un total de 6 folios, a saber:

folios de la descripcion, reivindicaciones o ilustraciones que han sido
modificados y que forman la base del presente informe, o folios que
contienen rectificaciones autorizadas por la Autoridad (véanse la
Norma 70.16 y la Seccion 607 de las Instrucciones Administrativas).

U folios que reemplazan a folios anteriores, pero los cuales esta
Autoridad considera que contienen una modificacion que va mas alla
de la revelacion en la solicitud internacional tal como fue presentada,
como queda indicado en el numeral 4 de la Casilla No. 1 y la Casilla

Complementaria.
b. O (enviado unicamente al International Bureau) un total de (indicar el
tipo y el nimero de portadores electronicos) , que contienen un

listado de secuencias o tablas relacionadas con el mismo, en forma de
solo lectura para el computador, seglin esta indicado, en la Casilla
Complementaria relacionada con listados de secuencias (véase la
Seccion 802 de las Instrucciones Administrativas)

4. FEl presente informe contiene indicaciones relacionadas con los siguientes articulos:

Casilla No. I Base del informe



O CasillaNo. Il Prioridad

O Casilla No. HI No establecimiento de opinion con respecto a novedad, nivel
inventivo y aplicabilidad industrial

0 Casilla No. IV Falta de unidad de invencion

Casilla No. V Declaracion razonada conforme al Articulo 35(2) con respecto

a novedad, nivel inventivo y aplicabilidad industrial; citas y
explicaciones que respaldan dicha declaracion

0 CasillaNo. VI Ciertos documentos citados

O Casilla No. VII Ciertos defectos en la solicitud internacional

O Casilla No. VIII Ciertas observaciones a la solicitud internacional

Fecha de presentacion de la demanda: 8 de octubre de 2008
Fecha de finalizacion de este informe: 19 de diciembre de 2008

Nombre y direccion de correo de la autoridad examinadora preliminar internacional:
Oficina Europea de Patentes

D-80298 Munich

Tel.: +49 89 2399 — 0 Tx: 523656 epmu d

Fax: +49 89 2399 — 4465

Funcionario autorizado
Louka, Maria
Tel.: +49 89 2399 — 2388



INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
Solicitud internacional No.: PCT/US2007/079426

Casilla No. 1. Base del informe
1. Con respecto al idioma, el presente informe se basa en:
La solicitud internacional en el idioma en el cual fue presentada.

00 Una traduccion de la solicitud internacional, que es el idioma de la traduccion
presentada con el proposito de:

O Busqueda internacional (conforme a las Normas 12.3 y 23.1 (b))
O Publicacién de la solicitud internacional (conforme a la norma 12.4)
O Examen preliminar internacional (conforme a las Normas 55.2 y 55.3)

2. En cuanto hace a los elementos* de la solicitud internacional, el presente informe se
basa en (en este informe se hace referencia a los folios de reemplazo que han sido
presentados a la Oficina receptora en respuesta a una invitacion conforme al Articulo
14 como “tal como fueron presentados originalmente” y no se anexan al presente
informe):

La descripcion: paginas

1-42 tal como fueron presentadas originalmente

Las reivindicaciones, nimeros

1,9-23,25 presentadas por telefax el 08.10.2008

Los dibujos, nimeros

1/14-14/14 tal como fueron presentados originalmente

O un listado de secuencias o tablas relacionadas —véase la Casilla Complementaria
relacionada con los listados de secuencias.

3. Las modificaciones han dado lugar a la cancelacion de:

O la descripcion, paginas,

las reivindicaciones, Nos. 2-8, 24

O las ilustraciones, folios / figuras

O el listado de secuencias (especifique):

O alguna tabla relacionada con el listado de secuencias (especifique):



4. 0O El presente informe ha sido establecido como si (aigunas de) las modificaciones
anexas a ¢l y enumeradas a continuacion no se hubiesen hecho, ya que se ha
considerado que van més alla de la revelacion tal como fue presentada, segin queda
indicado en la Casilla Complementaria (Norma 70.2(c)).

la descripcion, paginas:

las reivindicaciones, paginas:

las ilustraciones, folios / figuras:

el listado de secuencias (especifique):

alguna tabla relacionada con el listado de secuencias (especifique):

0 B A O

5. O Esta opinion ha sido establecida teniendo en cuenta la rectificaciéon de un error
evidente autorizada o notificada a esta Autoridad conforme a la Regla 91 (Regla 70.2

(e)).
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INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
Solicitud internacional No.: PCT/US2007/079426

Casilla No. V. Declaracion razonada conforme al Articulo 35(2), en lo que respecta a
novedad, nivel inventivo o aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que respaldan
dicha declaracion.

1. Declaracién

Novedad (N) Si Reivindicaciones 1, 9-23, 25
No Reivindicaciones

Nivel inventivo (NI) Si Reivindicaciones 9, 10, 23
No  Reivindicaciones 1, 11-22, 25

Aplicabilidad industrial (AI) Si Reivindicaciones 1, 9-23, 25
No  Reivindicaciones

2. Citas y explicaciones (Norma 70.7)

Véase el folio separado
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INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
Solicitud internacional No.: PCT/US2007/079426
FOLIO SEPARADO

Ref.: Casilla No. V.

Declaracién razonada conforme al Articulo 35(2), en lo que respecta a novedad, nivel
inventivo o aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que respaldan dicha
declaracion.

- 1. Se hace referencia a los siguientes documentos:

DI: WO 2005/096974 A (DEPUY SPINE INC [US]; KALFAS IAIN H [US];
LAURYSSEN CARL [US]; LUDWIG) 20 de octubre de 2005 (2005-10-20)

D2: US-A-5 693 053 (ESTES BRADLEY T [US], 2 de diciembre de 1997
(1997-12-02)

D3: US2005/192572 A1 (ABDELGANY MAHMOUD F [US] ET AL) 1 de
septiembre de 2005 (2005-09-01)

D4: US 2002/143330 A1 (SHLUZAS ALAN E [US]; 3 de octubre de 2002
(2002-10-03)

D5: WO 00/57801 A (SURGICAL DYNAMICS INC [US] 5 de octubre de 2000
(2000-10-05)

D6: US-B1-6 402-751 (HOECK JAMES VAN [US], ET AL) 11 de junio de
2002 (2002-06-11)

Ausencia de nivel inventivo

La presente solicitud no cumple los criterios del Articulo 33(1) del PCT porque el
objeto de las reivindicaciones 1, 11-13, 14-22, 25 no involucra un nivel ninventivo
segun lo previsto en el Articulo 33(3) del PCT.

El documento D1 revela (las referencias entre paréntesis se aplican a este documento):
un transconector (124) para unir varillas vertebrales longitudinales adyacentes (104), las
cuales varillas vertebrales estdn aseguradas a las vértebras de un paciente a través de
una pluralidad de elementos de osteosintesis (102), cada uno de los cuales elementos de
osteosintesis incluye una porcion corporal (114) que tiene un canal receptor de varilla
para recibir una de las varillas vertebrales longitudinales, el cual transconector
comprende: un elemento puente (124) que tiene un primer extremo y un segundo
extremo; y

primer y segundo elementos de acople de osteosintesis (116, 118),
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en donde el primero y segundo elementos de acople de osteosintesis tienen tamafio y
configuracion adecuadas para enganchar el primero y segundo extremos (122) del
elemento puente, y

en donde el primero y segundo elementos de acople de osteosintesis tienen tamafio y
configuracion adecuadas para enganchar uno de los elementos de osteosintesis, cada
uno de los cuales elementos de osteosintesis incluye una tapa de seguridad (116) y una
tuerca (118). La tapa de seguridad (116) de D1 también comprende roscas para
enganchar al elemento de osteosintesis (108).

La reivindicacion 1 carece de nivel inventivo por cuanto la tnica diferencia con D1 es
que también hay un buje de tamafio adecuado para interconectar la tapa de seguridad
con el elemento puente, que es un detalle de disefio bien conocido y por tanto no
inventivo.

Las reivindicaciones dependientes 11-13 contienen caracteristicas bien conocidas
descritas p.ej., en el documento D3, véanse las figuras 1, 9, §, 45, 50, 56 que
proporcionan las mismas ventajas (capacidad de angulacion) de la presente solicitud. La
persona versada en la materia técnica correspondiente consideraria como una opcién
normal de disefio la inclusion de estas caracteristicas en el transconector descrito en el
documento D1 con el fin de solucionar el problema de facilitar la fijacion de los
elementos de acople.

La reivindicacion independiente 14 difiere de D1 en que el transconector comprende un
buje y una tapa de seguridad ahusada. El primer rasgo distintivo es bien conocido y
por tanto no proporciona actividad inventiva (véase la discusion de arriba en relacion
con la reivindicacion 1) y el segundo rasgo, aunque nuevo, no puede resolver el
problema de asegurar el puente al elemento de osteosintesis sin dejar que entren en
contacto mutuamente. Si el rasgo de las “regiones roscadas” se incluyese en la
reivindicacion 14, entonces ésta seria idéntica a la reivindicacion 9 y por tanto seria
admisible.

Las reivindicaciones dependientes 15 y 16 contienen caracteristicas bien conocidas del
estado de la técnica como, p.€j., el documento D2; en cuanto a la reivindicacién 15,
véanse los orificios 24, 34 y en cuanto a la reivindicacion 16 véase col. 5, L. 53, 54.

Las reivindicaciones dependientes 17-22 contienen caracteristicas descritas en los
documentos D4 (véanse la figs. 2, 4), D5 (véanse las figs. 2, 3) y D6 (véanse las figs.

19, 20) que proporcionan las mismas ventajas (facilidad de ajuste de la longitud del
puente) de la presente solicitud. La persona versada en la técnica por tanto consideraria
como una opcidon normal de disefio incluir estas caracteristicas en el transconector
descrito en el documento D1 con el fin de resolver el problema de ajustar la longitud del
puente.

La reivindicacion 25 carece de nivel inventivo, por cuando la diferencia con D1 es que
existe un buje de tamafio adecuado para interconectar la tapa de seguridad con el



elemento puente, que es un detalle de disefio bien conocido y por tanto no inventivo por
cuanto el elemento puente es ajustable telescopicamente, que es una posibilidad bien
conocida para ajustar el tamafio del transconector, véase, por ejemplo, D4, fig. 4, y por
ende no se puede considerar inventiva.

La tapa de seguridad (116) de D1 también comprende roscas para enganchar el
elemento de osteosintesis (108) y la tuerca (118). Por ultimo, la rotacién de la tuerca
hace que el elemento de acople de osteosintesis se desplace desde una primera posicion
en la cual el puente es capaz de angularse hasta una segunda posicion en la cual el
puente queda asegurado con respecto a la tapa de seguridad.

La reivindicacion 9 es novedosa y tiene nivel inventivo

Las caracteristicas de la reivindicacion 9: “porcion central ahusada, dos grupos de
roscas para la tapa de seguridad” resuelven de manera no obvia el problema de asegurar
el puente al elemento de osteosintesis sin dejarlos entrar en contacto mutuamente.

La reivindicacion 10 es dependiente de la reivindicacion 9 y como tal también cumple
el requisito del PCT con respecto a novedad y nivel inventivo.

La reivindicacion 23 es novedosa y tiene nivel inventivo

La reivindicacion 23 por las mismas razones es novedosa e inventiva.como la
reivindicacioén9 cuando se parte desde D1 como el estado de la técnica més cercano.

La reivindicacién independiente 23 también difiere de D2, véase fig. 2, elemento (60),
en que la tapa de seguridad del medio de acople tiene una configuracién ahusada 'y
dos grupos de roscas, lo cual permite al puente angularse con respecto a la tapa de
seguridad sin tocar al elemento de osteosintesis.

La diferencia no resulta obvia a partir del estado de la técnica por las siguientes
razones:

La tapa de seguridad de D2 (véase la fig. 2, elemento (60)) no engancha al elemento de
osteosintesis por cuanto hay una porcion intermedia del elemento de acople (40) y por
tanto el problema de impedir que el puente entre en contacto con el elemento de
osteosintesis cuando esta girando se resuelve de forma diferente y no por la

configuracion especial de la tapa de seguridad como se especifica en la reivindicacion
23.

La tapa de seguridad conocida de D3 (véase la fig. 1, elemento (30)) no esta conectando
con el elemento puente (70), pero de nuevo hay un buje intermedio (40) que
proporciona el espaciamiento del puente con el ancla 6sea (20).



La solucidn prevista por la presente invencidon por tanto se considera no obvia y permite

una construccion mas compacta de los elementos de acople.

Puntos adicionales

Las caracteristicas de las reivindicaciones no se dan con signos de referencia puestos
entre paréntesis (Regla 6.2(b) del PCT).

La reivindicacion independiente 23 no ha sido redactada en la forma de dos partes,
tomando a D2 como la base de la delineacion (Regla 6.3(b) del PCT), lo cual seria
apropiado en el presente caso, poniendo las caracteristicas conocidas en combinacion
del estado de la técnica (documento D2) en el preambulo (Regla 6.3(b)(I) del PCT) e
incluyendo las restantes caracteristicas en la parte de la caracterizacion (Regla 6.3(b)(ii)
del PCT).
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MODIFICACION DE LAS REIVINDICACIONES

El listado de las reivindicaciones reemplazara a todas las versiones y listados de
reivindicaciones anteriores de esta solicitud.

1. (Modificado actualmente) Un transconector para unir varillas vertebrales
longitudinales adyacentes, las cuales varillas vertebrales se aseguran a las vértebras
de un paciente mediante una pluralidad de elementos de osteosintests, cada uno de
los cuales elementos de osteosintesis incluye una porcidn corporal que tiene un
canal receptor de varilla para recibir una de las varillas vertebrales longitudinales, el
cual transconector comprende:

un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y
primero y segundo elementos de acople de osteosintesis

en donde el primero y segundo elementos de acople de osteosintesis tienen
tamafio y configuracion adecuados para enganchar al primero y segundo
extremos del elemento puente, y

en donde en donde el primero y segundo elementos de acople de
osteosintesis tienen tamafio y configuracion adecuadas para enganchar uno
de los elementos de osteosintesis, cada uno de los cuales elementos de
osteosintesis incluye una tapa de seguridad, un buje y una tuerca, el cual buje
tiene tamafio y configuracion adecuados para interconectar la tapa de
seguridad con el elemento puente, la cual tapa de seguridad incluye un
primer conjunto de roscas para enganchar al elemento de osteosintesis.

2. (Cancelada)
3. (Cancelada)
4. (Cancelada)
5. (Cancelada)
6. (Cancelada)
7. (Cancelada)

8. (Cancelada)
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9.

10.

11

12.

13.

14.

g4

(Actualmente modificada)  El transconector de la reivindicacién 1[[8]], en donde
la tapa de seguridad incluye un segundo conjunto de roscas para enganchar la tuerca
y una porcion central ahusada situada en medio del primero y segundo conjuntos de
roscas.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacion 9, en donde el
buje incluye una superficie externa esférica y un pasaje central, el cual pasaje
central tiene tamafio y configuraciéon adecuadas para recibir la porcion central
ahusada de la tapa de seguridad en su interior.

. (Actualmente modificada)  El transconector de la reivindicacion 1{[8]], en donde

cuando el elemento de acople de osteosintesis se encuentra en una primera posicion,
el elemento puente es capaz de angularse con respecto a la tapa de seguridad a
través del buje y en donde cuando el elemento de acople de osteosintesis se
encuentra en una segunda posicion, el elemento puente se asegura fijamente con
respecto a la tapa de seguridad.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacion 9, en donde la
rotacion de la tuerca hace que el elemento de acople de osteosintesis se desplace
desde la primera posicidn hacia la segunda posicion.

(Actualmente modificada) El transconector de la reivindicacion 1[[7]], en donde
la tapa de seguridad tiene tamafio y configuracion adecuados para evitar que el
elemento puente entre en contacto con el elemento de osteosintesis.

(Actualmente modificada) Un transconector para unir varillas vertebrales
longitudinales adyacentes, las cuales varillas vertebrales se aseguran a las vértebras
de un paciente mediante una pluralidad de elementos de osteosintesis, cada uno de
los cuales elementos de osteosintesis incluye una porcion corporal que tiene un
canal receptor de varilla para recibir una de las varillas vertebrales longitudinales, el
cual transconector comprende:

un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y

primero y segundo elementos de acople de osteosintesis

en donde el primero y segundo elementos de acople de osteosintesis tienen
tamafio y configuracion adecuados para enganchar al primero y segundo extremos
del elemento puente, v

en donde en donde el primero y segundo elementos de acople de
osteosintesis tienen tamafio y configuracion adecuadas para enganchar uno de los
elementos de osteosintesis, cada uno de los cuales elementos de osteosintesis
incluye una tapa de seguridad, un buje y una tuerca, el cual buje tiene tamafio y
configuracion adecuados para interconectar la tapa de seguridad con el elemento
puente, la cual tapa de seguridad es al menos parcialmente ahusada, y la Procién
ahusada tiene tamafio y configuracidén adecuadas para impedir que el elemento
puente entre en contacto con el elemento de osteosintesis.




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

(Actualmente modificada)  El transconector de la reivindicacion 1[[7]], en donde
el elemento puente incluye por lo menos un orificio formado en cualquier extremo
del mismo para recibir la tapa de seguridad y el buyje.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacion 15, en donde por
lo menos uno de los orificios tiene la forma de una ranura alargada.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacidn 1, en donde el
elemento puente incluye un segundo elemento asociado de forma mévil con el
primer elemento.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacion 17, en donde el
primer elemento tiene la forma de una varilla telescopica externa y el segundo
elemento tiene la forma de una varilla telescopica interna, la cual varilla telescopica
externa tiene un anima interna para recibir a la varilla telescdpica interna.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacion 18, en donde el
elemento puente incluye un anillo dispuestoa alrededor de la varilla telescopica
externa, el cual anillo ha sido dispuesto de forma deslizante alrededor de la varilla
telescopica externa desde una primera posicion hasta una segunda posicion en
donde cuando el anillo se encuentra en la primera posicion, la varilla telescopica
interna es libre para desplazarse con respecto a la varilla telescopica externa y en
donde cuando el anillo se encuentra en la segunda posicion, la varilla telescopica
interna esta fija con respecto a la varilla telescopica externa.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacion 19, en donde la
varilla telescopica externa incluye una pluralidad de ranuras que se extienden desde
un extremo de la misma de manera que el desplazamiento del anillo desde la
primera posicion hasta la segunda posicion comprime por lo menos una porcion de
la varilla telescopica externa contra la varilla telescopica interna.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicaciéon 17, en donde el
primer elemento tiene la forma de un primer elemento de placa y el segundo
elemento tiene la forma de un segundo elemento de placa, el cual segundo elemento
de placa se recibe de forma deslizante con respecto al primer elemento de placa, el
primero y segundo elementos de placa ademas tienen tamafio y configuracion
adecuadas para recibir un elemento de sujecion roscado y una tuerca para asegurar

la posicidn del segundo elemento de placa con respecto al primer elemento de placa.

(Previamente presentada)  El transconector de la reivindicacion 17, en donde el
primero y el segundo elementos estan acoplados mutuamente en forma de pivote
alrededor de un ¢je de pivote sustancialmente transversal a un eje longitudinal del
transconector.



23.

24.

25.

(Previamente presentada)  Un transconector para unir varillas vertebrales
longitudinales adyacentes, las cuales varillas vertebrales se aseguran a las vértebras
de un paciente mediante una pluralidad de elementos de osteosintesis, cada uno de
los cuales elementos de osteosintesis incluye un elemento de anclaje y una porcién
corporal que tiene un canal receptor de varilla para recibir una de las varillas
vertebrales longitudinales, el cual transconector comprende:

un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y

primero y segundo elementos de acople de osteosintesis

en donde el primero y segundo extremos del elemento puente incluye por lo
menos un orificio para recibir al primero y segundo elementos de acople de
osteosintesis, respectivamente, y en donde cada uno de los elementos de acople de
osteosintesis incluye una tapa de seguridad, un buje y una tuerca,

en donde en donde la tapa de seguridad incluye un primer conjunto de roscas
para enganchar al elemento de osteosintesis, un segundo conjunto de roscas para
enganchar la tuerca y una porcion central ahusada situada en medio del primero y el
conjunto central de roscas;

en donde el buje incluye una superficie externa esférica y un pasaje central,
el cual pasaje central tiene tamafio y configuracion adecuadas para recibir la porcién
central ahusada de la tapa de seguridad en su interior; y

en donde la rotacion de la tuerca hace que el elemento de acople de
osteosintesis se desplace desde la primera posicion hacia la segunda posicion en
donde el elemento puente es capaz de angularse con respecto a la tapa de seguridad
a través del buje hasta una segunda posicion en la cual el elemento puente se
asegura fijamente con respecto a la tapa de seguridad.

(Cancelada)

(Actualmente modificada)  Un transconector para unir varillas vertebrales
longitudinales adyacentes, las cuales varillas vertebrales se aseguran a las vértebras
de un paciente mediante una pluralidad de elementos de osteosintesis, el cual
transconector comprende:

un elemento puente ajustable telescopicamente, y

un par de elementos de acople de osteosintesis, en donde el elemento puente
ajustable telescOpicamente tiene tamaiio y configuracion adecuadas para abarcar una
distancia entre el par de elementos de acople de osteosintesis y en donde cada uno
de los elementos de acople de osteosintesis tiene tamafio y configuracion adecuadas
para enganchar al elemento puente, y los elementos de acople de osteosintesis
ademas incluyen una tapa de seguridad para enganchar de forma roscada una
pluralidad de roscas formadas en la porcion corporal del elemento de osteosintesis,
un buje y una tuerca, el cual buje tiene tamario y configuracion adecuados para
interconectar la tapa de seguridad con el elemento puente, la tapa de seguridad
ademads incluye un segundo conjunto de roscas para enganchar la tuerca,

en donde cuando los elementos de acople de osteosintesis se encuentran en
una primera posicidn, el elemento puente es capaz de angularse con respecto a la
tapa de seguridad a través del buje y cuando los elementos de acople de
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osteosintesis se encuentran en una segunda posicion, el elemento puente se asegura
fijamente con respecto a la tapa de seguridad, vy la rotacién de la tuerca hace que el
elemento de acople de osteosintesis se desplace desde la primera posicién hacia la

segunda posicidn.
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2020

Doctor (a)

CASTILLO GRAU GERMAN

Apoderado(a) y/o Representante de
SYNTHES GMBH

REFERENCIA Radicacién NG. 9 41602
’ Solicitud internacional PCT/US2007/079426
Fecha inicio fase nacional 26/04/2009
Tramite 11
Evento 379
Actuacidn 430
Oficio No. - 55 ,_‘.2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia
de la cual trata la solicitud, ya que el titulo relaciocnado no se encuentra con la
precisién necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular tunica 5.2.9)

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesidén del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de 1la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del

Cé6digo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiquen

claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perdera su prelacidmn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...
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Fecha inicio fase nacional 26/04/2009
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Actuacidn 430
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< 633

Teniendo en cuenta que el capitulo reivindicatorio presentado excede de quince
reivindicaciones, es necesario que cancele la tasa establecida por cada

reivindicacién adicional presentada, de conformidad con 1lo dispuesto en la
resolucién de tasas vigente para la fecha de presentacidn de la solicitud, so pena
de que no sean tenidas en cuenta dentro del presente tramite administrativo.

En consecuencia, con fundamento en 1lo previsto por el articulo 12 del Cédigo
Contencioso Administrativo, se le requiere para que dentro del término de dos (2)
meses siguientes a la fecha de notificacidén del presente oficio atienda el
requerimiento aqui sefialado. Lo anterior, con el alcance gque para tal efecto
establece el articulo 13 de la misma codificacidén, respecto de las reivindicaciones
adicionales.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.
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