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Asunto Solicitud de patente para:
ARTICULOS ABSORBENTES QUE CONTIENEN FIBRAS
CELULOSICAS ACIDAS Y UNA SAL ORGANICA DE ZINC
Solicitante SCA HYGIENE PRODUCTS AB

1. Yo, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, obrando como apoderada del solicitante en el asunto
antes identificado, me refiero al oficio No. 13069 notificado por fijacion en lista de 27

de julio de 2012. Mediante memorial radicado el 19 de octubre de 2012 se solicitd

oportunamente un plazo adicional de treinta (30) dias para atender dicho oficio.

2. Mediante oficio No. 13069 se puso en conocimiento del solicitante el informe que

contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de

patente. Atiendo a las observaciones de la manera siguiente:

2.1.

2.1.1.

Claridad en las reivindicaciones

De acuerdo al Sefior Examinador, el capitulo reivindicatorio carece de
claridad porque la frase “al menos” es imprecisa, porque existen
reivindicaciones de producto que no estan definidas por las caracteristicas
técnicas esenciales del producto sino del procedimiento de obtencion y
porque otras reivindicaciones indican el uso que se le va dar al producto

reivindicado.

NIT. 860.041.367-3
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Al respecto nos permitimos presentar un nuevo capitulo reivindicatorio donde
se ha reemplazado la frase “al menos” por rangos especificos indicados en la
descripcidn originalmente presentada y se han eliminado las reivindicaciones
objetadas restantes.

Sin embargo, queremos manifestar nuestro desacuerdo con la interpretacion
del examinador a la definicién de producto por procedimiento. El Instructivo
para el analisis de solicitudes de patente de invencion y de modelo de utilidad
refiere que “Las reivindicaciones de productos definidas en términos de un
proceso de fabricacion son admisibles, solamente si los productos como
tales cumplen los requisitos de patentabilidad, es decir, cuando son nuevos e
inventivos, y cuando no se pueden definir por sus caracteristicas
estructurales. Un caso tipico es de los polimeros. Preferentemente se deben
redactar de la forma ‘Producto X obtenible por el proceso Y”' En
consecuencia, la interpretacion del examinador contradice lo dicho por Su
Despacho.

Ahora bien, lo anteriormente sefialado no va en contravia con lo que dicta la
Interpretacién Prejudicial citada por el examinador. Al contrario, la
complementa. Si bien el objeto de la invencién de producto debe ser un
cuerpo cierto y el objeto de invencién de procedimiento esta basado en una
serie 0 sucesion de operaciones que inciden sobre una materia, también es
cierto que la técnica dice que muchas veces un cuerpo cierto sélo puede ser
caracterizado por la metodologia que se emple6 para obtenerlo. Debe tenerse
presente que el procedimiento incide sobre una materia y muchas veces no
es posible definir el objeto resultante por sus propiedades o caracteristicas
fisicas sino por el método que permitidé obtenerlo. En consecuencia, el

argumento del examinador no tiene un soporte.



CAVELIER

ABOGADOS

2.2.  Analisis de novedad

El Sefior Examinador refiere que el documento D1 (US2003/0144637) afecta la
novedad de la Reivindicacion 1.

Al respecto, primero, hemos modificado dicha reivindicacién para resaltar la novedad
de lo contenido alli, donde las sales de zinc son de acidos monocarboxilicos. Esta
modificacion esta sustentada en la pagina 21 de la descripcién. Esta caracteristica
novedosa también la resalta el examinador en el oficio 13069 en la evaluacion de nivel
inventivo de la reivindicacion 14, luego del cuadro (folio 102).

En consecuencia, el antecedente D1 no afecta la novedad de ninguna de las
reivindicaciones de la presente solicitud.

2.3.  Analisis de nivel inventivo

2.3.1. El Sefior Examinador indica que los documentos D1 y D2 son los
documentos del estado del arte mas cercanos a la invenéién definida en la
reivindicacién 11.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 11 y el articulo
absorbente de D1 consiste en que D1 no menciona un acido graso
hidroxilado no saturado entre 8 y 18 atomos.

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 11y el articulo de
D2 consiste en que D2 no menciona un articulo absorbente tipo pafial o toalla
higiénica.

El efecto que logra el incluir el ricinoleato de zinc, es que favorece la
absorcidn y/o inhibicion de olores, lo que hace mas eficiente el articulo.
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2.3.2.

Por tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver la invenciéon se

puede formular “; Cédmo modificar el articulo absorbente mencionado en D1
para que se obtenga una absorcidon y/o inhibicion de olores en el nucleo en

forma mas eficiente?”

Sin embargo, el ricinoleato de zinc como agente que se emplea para mejorar
la absorcidén y/o inhibicién de olores en arcillas ya esta divulgado en el
documento D2 que se refiere a particulas absorbentes con propiedades

mejoradas como la absorcién de olores entre otras.

En consecuencia, la persona versada en la materia incluiria el ricinoleato de
zinc de D2 en el articulo absorbente de D1 para llegar a lo relacionado en la
reivindicacion 11.

La reivindicacién 12 tampoco revela caracteristicas inventivas por lo que las
reivindicaciones 11 y 12.carecen de la altura inventiva para que se conceda
el privilegio solicitado.

El Sefior Examinador indica que los documentos D1 y D2 son los
documentos del estado del arte mas cercanos a la invencién definida en la
reivindicacion 14

La diferencia entre la invencidon definida en la reivindicacién 14 y el articulo
absorbente de D1 consiste en que D1 no menciona una sal de zinc de acido
monocarboxilico

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 11 y el articulo de
D2 consiste en que D2 no se mencionan fibras celulésicas.

El efecto que logra el incluir el ricinoleato de zinc, es que favorece la

absorcidn y/o inhibicién de olores, lo que hace mas €eficiente el articulo.
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Por tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver la invencion se
puede formular “;Cémo modificar las fibras celuldsicas en D1 para que se
obtenga una absorcién y/o inhibicion de olores en el nucleo en forma mas

eficiente?”

Sin embargo, el ricinoleato de zinc como agente que se emplea para mejorar
la absorcidén y/o inhibicion de olores en arcillas ya esta divulgado en el
documento D2 que se refiere a particulas absorbentes con propiedades
mejoradas como la absorcion de olores entre otras.

En consecuencia, la persona versada en la materia incluiria el ricinoleato de
zinc de D2 en el articulo absorbente de D1 para llegar a lo relacionado en la
reivindicacion 14.

Las reivindicaciones 15, 16 y 18 a 20 tampoco revelan caracteristicas
inventivas por lo que las reivindicaciones 14, 15, 16 y 18 a 20 carecen de la
altura inventiva para que se conceda el privilegio solicitado.

Al respecto queremos comentar lo siguiente:

2.3.3.

Del incorrecto analisis del nivel inventivo.

Su Despacho se ha pronunciado en diversas oportunidades sobre la forma de

llevar a cabo el andlisis de nivel inventivo, de acuerdo a las directrices dadas por el

Tribunal Andino. En efecto, el Tribunal ha dicho que “Para determinar si el objeto

de la reivindicacién resulta obvio o se deriva de manera evidente del estado de la

técnica se recurre, siempre que sea posible, al método problema-solucién”

(Proceso 36-1P-2010) y su Despacho en el “Instructivo Examen de Solicitudes de

Patentes de Invencién y Modelo de Utilidad” sintetiza como se lleva a cabo el

procedimiento:
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Método “problema-solucién”

Durante el examen de nivel inventivo debe hacerse un juicio de valor y
un analisis objetivo de las divulgaciones previas del estado de la
técnica, no influenciados por el conocimiento que ya se tiene de la
Invencion que se esta evaluando. Por tanto, con el fin de minimizar la
Subjetividad y evitar que se realice un anélisis en retrospectiva
(“hindsight” 6 “a posteriori”), el examen debe relacionar la invencién
con la solucibn de un problema técnico, mediante el Método
“problema-solucion”. Este consta de las siguientes etapas:

- Identificar el estado de la técnica cercano a la invencion reivindicada
El estado de la técnica cercano es un documento que se encuentra en
el mismo campo técnico que la invencién o trata de solucionar el
mismo problema o uno semejante. Suele ser el que tiene mas
caracteristicas en comun con la invencion o presenta leves
modificaciones de estructura e indica la misma funcién, propésito. En
caso de que haya varios documentos relacionados, el estado de la
técnica cercano es el documento que menciona una funcién, propdsito,
problema a resolver ¢ actividad semejante al de la invencion.

- Determinar la diferencia entre la invencién y estado de la técnica
cercano

Comparar las caracteristicas técnicas esenciales de la invencién, con
las del estado de la técnica cercano, mediante una matriz (...)

(...)- Definir el efecto técnico causado y atribuible al elemento
diferencial

El examinador debe re plantear el problema técnico, que la solicitud
habia mencionado inicialmente, a la luz del informe de bisqueda. El
problema técnico objetivo se plantea en términos de: De manera que
el problema técnico objetivo se formulara asi: “;cémo modificar 6
adaptar el estado de la técnica cercano para obtener el efecto técnico
que la invencién proporciona?” La definicién del problema técnico
objetivo se basa en hechos objetivos concretos del estado de la

técnica y en los resultados logrados por la invencién. La expresion
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Dentro de los errores que ha cometido su Despacho en la aplicacion del método

‘problema técnico objetivo” debera interpretarse en sentido amplio; no
implica necesariamente que la solucion constituya una mejora técnica
en relacién con el estado de la técnica; dado que puede ocurrir que el
problema consista simplemente en buscar una solucién de reemplazo
a un dispositivo o a un procedimiento conocido que produzca efectos
idénticos o similares.

- Evaluar si la invenciéon reivindicada, partiendo del estado de la
técnica cercano y del problema técnico objetivo, habria sido obvia para
la persona medianamente versada en la materia

Esta etapa consiste en responder a la pregunta de si en el estado de la
técnica en su conjunto hay un segundo documento que contiene una
ensefianza que indicaria (no sélo que podria indicar, sino que
indicaria) a la persona medianamente versada en la materia,
enfrentada al problema técnico, co’mo modificar o adaptar el estado de
la técnica més cercano para resolver el problema, de la forma
reivindicada, sin realizar una actividad inventiva. Si la respuesta es
afirmativa, la Invencién se considera obvia, y por tanto se concluye
que no tiene nivel inventivo. Pero, si la respuesta es negativa, la
invencion no es obvia y se considera que tiene nivel inventivo.

estan:

El Estado de la Técnica debe ser un documento que se encuentra en el
mismo campo técnico que la invencion o trata de solucionar el mismo problema
o uno semejante. En caso de que haya varios documentos relacionados, el

estado de la técnica cercano es el documento que menciona una funcion.

propésito, problema a resolver é actividad semejante al de la invencion. El

Sefior Examinador ha citado dos documentos como 10s mas cercanos; en

consecuencia no ha utilizado el método de forma correcta pues debe escoger
un documento de acuerdo a las reglas que dicta el método.
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Dado que se tomaron dos documentos simultdneamente para realizar el
examen de nivel inventivo, no es posible que el Sefior Examinador determine
la diferencia entre la invencion y estado de la técnica cercano pues se trata de
dos diferencias disimiles procedentes de las anterioridades lo que conlleva
incongruencias en el analisis.

Como se observa, la pregunta desarrollada por el Examinador es una pregunta
genérica incongruente e indeterminada, pues no se ha identificado el estado
del arte mas cercano (el documento que lo representa), lo que demuestra que
no se siguié la metodologia establecida.

Dado que no se ha determinado el estado del arte mas cercano, no es posible
evaluar si la invencién reivindicada, partiendo del estado de la técnica cercano
y del problema técnico objetivo, habria sido obvia para la persona
medianamente versada en |la materia.

El Tribunal es claro en establecer que “£l examinador no debe basarse en
apreciaciones personales; toda objecion respecto a la falta de nivel inventivo
de una invencion debe probarse a partir del estado de la técnica’ (proceso 36-
IP-2010). Como ya se ha demostrado, el Sefior Examinador no ha probado la
falta de nivel inventivo toda vez que siguié una metodologia ajena a lo que
dicta la practica; en consecuencia las conclusiones a las que llega se basan en
apreciaciones personales que son totalmente contrarias a lo que deberia hacer
el Sefior Examinador.

consecuencia, consideramos que el andlisis hecho por el sefior Examinador

carece de validez.

2.3.

4. La presente solicitud si tiene nivel inventivo

Partiendo de la pregunta planteada por el examinador nos permitiremos demostrar

que la conclusion a la que llega el examinador es totalmente equivocada.

Asumiendo que D1 sea el estado del arte mas cercano y considerando la pregunta

“¢ Coémo modificar el articulo absorbente mencionado en D1 para que se obtenga
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una absorcion y/o inhibicién de olores en el nlcleo en forma mas eficiente?”
planteada por el examinador, se tiene que dicha formulacién del problema técnico
olvida que el uso de sales de zinc de acidos monocarboxilicos contradice

directamente las ensefianzas de D1.

D1 describe un sistema de control de olores a partir de fibras de celulosa y acidos
multicarboxilicos hidroxilados parcialmente neutralizados (HCMA) y/o agentes de
control de olores de acidos policarboxilicos (PCA) formados por la reaccién de
grupos carboxilicos de HCMA y/o PCA con metales de transicion como zinc,
cadmio, zirconio, cromo, titanio y cobre (columna 3, lineas 3-7; columna 4, lineas
39 a 41). Los PCAs incluyen éacidos dicarboxilicos, acidos tricarboxilicos, y acidos
policarboxillicos mayores, y HMCAs que incluiyen acidos citrico, maléico y tartarico
(columna 4, lineas 42 a 47).

D2 describe particulas compuestas conteniendo un material absorbente y
menciona en el parrafo [0053] un principio activo inhibidor/absorbente de olores de
sales metalicas solubles en agua como cloruro de zinc, gluconato de zinc, lactato
de zinc, maleato de zinc, salicilato de zinc, sulfato de zinc, ricinoleato de zinc,

cloruro de cobre y gluconato de cobre entre otros.

Por las siguientes razones no es posible combinar los documentos D1y D2.

Como se ha dicho D1 describe un sistema de control de olores a partir de fibras de
celulosa y 4cidos “multicarboxilicos hidroxilados parcialmente neutralizados
(HCMA) y/o agentes de control de olores de acidos policarboxilicos (PCA). El
parrafo [0028] de D1 dice:

(...) la celulosa reacciona o se enlaza con HCMA parcialmente neutralizada y/o
PCA... para producir un éster.

El éster resultante se muestra en el parrafo [0028). La ilustracién muestra que en
D1 el ester se forma por la reaccion de un grupo hidroxilo en la molécula de

celulosa con un grupo de acido carboxilico libre (-COOH) en la parciaimente
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neutralizada HCMA y/o PCA. Es importante anotar que para poder formar el éster
debe haber al menos un grupo carboxilico acido libre. En consecuencia, el parrafo
[0029] de D1 ensefia que la formacion de ésteres resulta en un sistema de control
de olores que es

...relativamente estable y no es facilmente degradado por una simple infusién de
liquido acuoso.

En consecuencia, una persona versada en el arte no tendria ninguna razén
aparente para modificar el sistema de control de olores de D1 por la sustitucion de
HCMA parcialmente neutralizada y/o PCA (teniendo al menos dos grupos
carboxilicos v.g. grupos —COOH) con un acido monocarboxilico parcialmente
neutralizado, como el ricinoleato de zinc mencionado en D2, que directamente
contradice lo dicho por D1. Nétese que D2 no contiene ningin grupo acido
carboxilico libre. En consecuencia, la sustitucion de HCMA parcialmente
neutralizado y /o PCA de D1 con ricinoleato de zinc no permitiria la obtencion de
un éster como se desea en D1.

En consecuencia, la presente solicitud presenta novedad y nivel inventivo sobre
todos los antecedentes sefialados.

3. Modificacién de la solicitud en tramite

De acuerdo con el articulo 34 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina,
donde se establece que la modificacion de una solicitud es posible en cualquier momento
del tramite mientras no implique una ampliacién de la solicitud inicial, me permito
presentar nuevo capitulo reivindicatorio corregido.

Las modificaciones realizadas fueron las siguientes:

10
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3.1.  Nuevo capitulo reivindicatorio donde se ha replanteado la redaccion de las

reivindicaciones con el animo de superar las objeciones del Sefior Examinador.

3.2. Nueva reivindicacion 1 que se caracteriza porque la sal de zinc es de un acido

monocarboxilico.
3.3.  Se han eliminado las reivindicaciones originales 3, 4, 5, 9, 17, 18, 19, 21y 22.

3.4.  Se han reorganizado las reivindicaciones restantes.

3.5.  Se han tenido en cuenta las objeciones del examinador para la redaccién del
nuevo capitulo.

De acuerdo con los argumentos y modificaciones presentados con este escrito, la
presente solicitud cumple a cabalidad con los requerimientos exigidos en la Decisién
486 y las objeciones formuladas por el Examinador se ven superadas.

Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por el
Examinador, se solicita atentamente proceder al otorgamiento de la solicitud de
patente. En este sentido, respetuosamente recordamos al Examinador que la patente
no podra ser negada con base en objeciones diferentes a las expuestas en la accion
oficial No. 13069, toda vez que al no haber sido trasladadas a mi representada, dicha
decision violaria tanto el tenor literal del articulo 45 de la Decision 486 como el
derecho constitucional al debido proceso. En este evento, y con base en el inciso 2
del articulo 45, respetuosamente solicitamos al Examinador expedir una nuéva accion
oficial que permita a mi representada contra argumentar las mismas o modificar la
solicitud con el fin de cumplir los requisitos de patentabilidad.

1
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5. Concesidn de solicitudes equivalentes

Si bien entendemos y aceptamos que cada pais es auténomo en la concesidn o negacion
de los privilegios de patente, queremos resaltar el hecho que el analisis de los requisitos
para el otorgamiento de esos derechos es practicamente universal. Por lo mismo, también
queremos llamar la atencion de este Despacho en relacion a que esta misma solicitud de
patente ha sido concedida en Rusia. Nos permitimos entonces presentar el documento
RU 2411961 correspondiente a dicho privilegio. Queremos resaltar que la reivindicacion 1
de dicha patente rusa es exactamente igual a la presentada con este memorial.

6. ANEXOS

¢ Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 14 reivindicaciones

e Formulario para modificaciones.

Sefor Director,

> (obles

Dlonsn
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-11256-0841-222-8
\/’ RBL\RBLVD-231426\WPC11256
No. M-2012-231426\RBL

12
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Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industria v Comercio
SUPERINTENDENCGIA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
MODIFICACIONES Y/O CORRECCIONES

1. Identificacién del Tramite

D Error material
@ Patente de Invencion

[x] Modificacion a una Solicitud en tramite 1‘

1

|

‘»

O patente de Modelo de Utilidad |

D Registro de Disefio Industrial

D Esquema de Trazado de Circuitos Integrados

2.  Datos del solicitante

'l
Persona Natural D Persona Juridica El
|
SCA HYGIENE PRODUCTS AB x‘t
Nombre o denominacion / Nombre o razon social completa ‘1
!l
Nombre representante legal E
§
Tipo de empresa Micro D Pequefia D Mediana D Otra D
|
Documento de identificacion: DC.C. D CE. | D NIT D Otro Ndmero 1
Nacionalidaleai;‘de constitucion | Direccién y domicilio del titular Ciudad il
Suecia | 405 03 Goteborg, Goteborg
Direccién electrénica No. Fax Numero tlglefénico
clientes@cavelier.com 2118650 347 %%6 11

D Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a
través de la direccién de correo electrénico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificacion
De Paez Luz Clemencia

Tarjeta profesional
C.C. 35.456.344

T.P.A. 23.555
Direccion y domicilio Ciudad
Carrera 42 No. 72 -35 Bogota
Direccién electrénica No. Fax Numero telefénié‘_o
cavelier@cavelier.com 21186 50 347 36 11
En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propiedad Industrial, sirvase
indicar el numero de su radicacién o protocolo de poder general

PI02-F17 vr1 (2012-04-19)
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4. Datos del tramite
Correccion:
Expediente No 09.062.892
Aparece
Debe ser

Modificacion:

E‘] Modificacion al capitulo reivindicatorio.

Presento nuevo capitulo reivindicatorio compuesto por 14 reivindicaciones y pido respetuosamente
que el examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones presentadas.
Respetuosamente manifiesto que a pesar de eliminar materia del pliego reivindicatorio originalmente
presentado, mi representada no renuncia a la proteccion que pueda obtener sobre dicha materia y se
reserva el derecho de presentar una solicitud divisional que la contenga durante el trdmite de la
presente solicitud, beneficiandose de la fecha de prioridad inicialmente reivindicada.

D Modificacion al capitulo descriptivo.

D Modificacion al resumen.

] modificacién a los dibujos.

[0 Modificacién al solicitante.

5. Anexos

D Poder, si fuere el caso.
E Documento que contiene las modificaciones o correcciones.

D Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético.

P102-F17 vr1 (2012-04-19)
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6. Firma

|

Nombre y apellidos

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

Firma

Voo BonsasCoble

|
|
\

C.C. 35.456.344 DE Usaquén

Tarjeta Profesional 23.555

L2~ ST

o RBLINCAWPC11256\D-231624

PI02-F17 vrl (2012-04-19)

\S



10.

11.

REIVINDICACIONES

Un articulo absorbente tal como un parial, un pafial pantalén, toalla sanitaria o
dispositivo para la incontinencia que contiene una cubierta anterior permeable
a los liquidos, una cubierta posterior y un nucleo absorbente contenido entre la
dicha cubierta anterior permeable a los liquidos y la dicha cubierta posterior, en
donde dicho nucleo absorbente contiene fibras celuldsicas acidas que tienen
un valor de pH de 5.5 0 menos, y una sal organica de Zinc, donde dicha sal de

zinc es una sal de un acido monocarboxilico.

Un articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dichas
fibras celuldsicas son fibras de pulpa en copos.

Un articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 2 en donde la pulpa
acida en copos tiene un valor de pH de 5.0 0 menos.

Un articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién 2 en donde la pulpa
acida en copos tiene un valor de pH de 2.0 a 5.0

Un articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 2 en donde la pulpa
acida en copos tiene un valor de pH de 3.0 a 4.0

Un articulo absorbente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5, en donde la cantidad de sal organica de Zinc se encuentra entre 10° g/de Zn
y 1 g de Zinc por gramo de fibras celulésicas acidas secas.

Un articulo absorbente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde la sal organica de Zinc se selecciona entre sales de
zinc de acidos monocarboxilicos que tienen entre 2 y 30 atomos de carbono.

Un articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién 7 en donde el acido
monocarboxilico representa un acido graso hidroxilado no saturado que tiene
entre 8 y 18 atomos de carbono.

Un articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 7 en donde la sal de
Zinc es ricinoleato de Zinc.

Un articulo absorbente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde la cubierta posterior es impermeable a los liquidos.

Las fibras celulésicas acidas que tienen un pH de 5.5 o menos caracterizadas
por contener la sal de Zinc de un acido monocarboxilico.
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12. Las fibras celulésicas acidas de acuerdo con la reivindicacion 11 en donde
dicho &cido monocarboxilico representa un acido graso hidroxilado no saturado
que tiene entre 8 y 18 atomos de carbono.

13. Las fibras celuldsicas acidas de acuerdo con la reivindicaciéon 11 en donde
dicha sal de Zinc es ricinoleato de Zinc

14. Las fibras celulésicas acidas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
11 a 13 en donde las fibras celuldsicas son fibras de pulpa en copos.
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Hacrosuee n306peTeHHe OTHOCUTCA K BIUTHIBAIOLIEMY H3IEITHIO, TAKOMY KaK
NOATY3HHUK, TPYCBI-IIOATY3HUK, THTHEHHYecKasd candeTka Wi NPUCIOCOOIeHE TPOTHB
HenepKaHus, KOTOPBIA CONEPKHUT 3BDPEKTUBHYIO CHCTEMY KOHTPOJIS 3aI1aXx0B, U K
KOHTPOJMPYIOLIMM 3amaxX UENNIOIO3HbIM BOIOKHAM, KOTOPBIE MOTYT NPHMEHATRLCS B TAKHUX
BIUTBHIBAIOIIMX M3Aenusax. Hacrosiuee n300peTeHre OTHOCHTCS, B YACTHOCTH, K TAKHUM
BITMTBIBAIOUMM U3LEIHUAM, B KOTOPBIX KMCIOTHBIE LEUTIONO3HbIE BOIOKHA, TAKUE KaK
KUCITOTHAS pacnyueHHas Ieamono3a, uMeromas pH Ha ypoBHe 5,5 WM MeHee, U
opraHuyeckas conb IIMHKA, HAIIpUMeEp PULMHOJEAT UUHKA, OaronpUsTHO
B3aUMOJENCTBYIOT, B YACTHOCTH, CHHEPTUTHYECKH, B LeISIX OCIa0IeHUS HEMPUATHOTO
3anaxa, Takoro Kak 3arnax aMMHaKa.

MPEAIIECTBVIOIIVM YPOBEHb TEXHUKU

OnHUM U3 BXXHBIX HAaNpaBieHUH B pa3pabOTKe BIUTHIBAIOIMX U3IEITHH
BBILLEYIIOMSHYTOI'O THIA ABIAETCS KOHTPOJIb HAll NaXyYMMH KOMIIOHEHTAMH,
00pasyIoIMMHCS OOBIYHO NOCIE BBIACACHUS KUIKOCTEM OPraHU3Ma, OCODEHHO B TEUECHUE
JUTUTENIEHOTO NEPHONa BPEMEHH. DTH KOMITOHEHTHI BKITFOUAIOT XXHPHbIE KHCITOTHI, AMMHMAK,
AMHMHBI, CEPOCOMEPKAIIME KOMITOHEHTBI, & TAKXKe KETOHBI M anbAeriabl. OHU NIPUCYTCTBYIOT
B Ka4eCTBE €CTECTBECHHBIX COCTABIIMIOIMX )XUOKOCTEH OpraHu3Ma HilH, Kak pe3yibTar,
APOLECCOB Pacraia eCTECTBEHHBIX COCTABIIAIOILMX, TAKMX KAK MOYEBHHA, KOTOpAs
PaCLIETUISAETCA 1O aMMHaKa MUKPOOPTaHU3MaMU WIH OaKTEPUSIMH, COCTABIIONIMMU
MOUENIONOBYIO (GIIOpY. '

Cy1ecTBYIOT pa3inyHble MOAXOMbI K NOAABICHHIO OOPa30BaHMs HEMPHUATHBIX 3aIaX0B
BO BNUThIBarOWMX H3zenusax. B WO 97/46188, WO 97/46190, WO 97/46192, WO 97/46193,
WO 97/46195 u WO 97/46196 onuckiBaeTcs, HampuMmep, 0ObEeANHEHHE TOAABIIAIOIMX 3aMax
n06aBOK MIIH [€30J0PHPYIOIIMX CPENCTB, TAKUX KaK LEOIUThI M AMOKCUI KpeMHMs. OTHAKO
BITMTBIBAHUE XKUAKOCTEN OPraHU3Ma CHUXKAET CIIOCOOHOCTH LIEOJUTOB K MOLABIEHHIO
3arnaxa Kak TOJbKO OHH CTAHOBATCS HACBILIEHHBIMHU BOJOM, YTO OTMEUEHO, HATIPUMED, B
IoxyMeHTe WO 98/17239.

Bropoti nomxox BximoyaeT o6aBeHHe MOJOUHOKHCITBIX GaKTEPHH C IEIbIO TOTABICHHUS
BBI3BIBAIOILHMX HETTPUATHBIN 3anax OakTepuit B poayKTe. BBemeHre MOIOYH OKHCIBIX
GakTepnit ¥ uX OIaroNMpUATHOE BO3NEHCTBUE OMUCAHO, HanpuMep, B SE 9703669-3, SE
9502588-8, WO 92/13577, SE 9801951-6 u SE 9804390-4.

Kpowme Toro, u3 noxymentos WO 98/57677, WO 00/35503 1 WO 00/35505 M3BeCTHO, 4TO
YACTHYHO HEATPAIM3OBAHHBIE CBEPXIIOTJIOLIAIOIIME MaTEPUANIbl (KUCIIOTHBIE
CBEPXITOTTIOLIATOIIME MATEPHANIBI) TPENATCTBYIOT 00Pa30BAHHIO HEMPHUSTHBIX 3aITAX0B BO
BIUTBHIBAIOIIMX U3NENUAX. OMHAKO KUCIOTHBIE CBEPXIIOTIOMIAIONIME MATEPHAIILI
NOTJIOAIOT MEHbLIHE OOBEMBI JKUAKOCTH OPraHM3Ma 10 CPABHEHHIO C OOBIYHBIMH
CBEPXIOrIOLIAIOLIMMH MaTepHaIaMu (fajlee TaKKe Ha3bIBAEMBIMH CBEPXTOITOMIAIOIAMHU
nonuMepamu, SAP). BnutbiBatoiue n3nenus, ONMCAHHbIE B BBILIEYIIOMIHYyTOM
noxyMeHTe WO 98/57677, MOTyT IOTOTHUTEIBHO CONEPKATh PACHYIIEHHYIO LETIONO3HYIO
Maccy, UMEIoLIYIo 3HaueHue pH Huxke 7, IPeanoYTHTEILHO HIKe 6.

Kpome Toro, B gokymeHTe US 6,852,904 OMMCHIBAIOTCS LEUTIOO3HBIE BOIOKHA,
06paboTaHHbIE KUCTOTHBIMY YCTPAHSIIOLMMHU 3aMaX areHTaMH, U MX IIpUMEHEHHE BO
BIUTBIBAIOILMX NMPOAYKTAX,

Pa3snnunble U3BECTHBIC CUCTEMBI MPEOYNPEKACHUS 3aT1AX0B, OMHAKO, SBILIOTCS
HEAOCTATOUYHO 3P HEKTUBHBIMU WITH CIIUIIKOM OBICTPO TEPSIOT CBOIO 3DGhEKTUBHOCTD TS
TOro0, YTOOBI ObITH NPHHATHIMH NOTPEOUTEISIMHU BIMTHIBAIOIIMX TIPOTYKTOB.

CnenoBaTenbHO, B TEXHHUKE CYLLIECTBYET MOTPEOHOCTD B 3M(PEKTUBHBIX CHCTEMAX
KOHTPOJHMPOBAHUS 3a11aX0B BO BIIUTHIBATOLIMX H3IETHSIX.
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KpoMe Toro, U3 Apyrux o6nactei TEXHUKY U3BECTHO, YTO OPTaHUYECKHE IMHKOBbIE COIM
HEHACBILIEHHBIX THAPOKCUITHPOBAHHBIX XKHUPHBIX KUCIOT, TAKMX KaK PUIMHOJEAT IUHKA,
SBJIAIOTCA AKTUBHBIMM AC30I0PUPYIOLIMMH KOMIIOHEHTaMHU (CM., Hanpumep, DE 1792074 Al,
DE 2548344 A1 u DE 3808114 Al). .

OnHo¥M M3 TEXHMYECKUX LENeH HACTOSILEro H300PETEHNs BIIIETCA NPEOLOIEHNE
HENOCTATKOB, KOTOPbIE 0OCYKIAJIMCh BHILIE B CBSI3H C IIPEALLECTBYIOIIMM YPOBHEM TEXHUKH.

Eme onna TexHUYeckas Heimb COCTONT B MPEIOCTABIEHMH BITUTBIBAIOILIETO M3MIENHS,
obnagaromero 3¢ HeKTUBHOM CHCTEMOM KOHTPOIA 3amaxa.

Elle omHa TeXxHUYecKas Lelb HACTOSLIETO H300PETEHHS 3aKTI0YAETCS B 3HAYMTEIFHOM
COKPAILEHHH MIIM YCTPAHEHHH 0O6pa30BaHus aMMHAKA BO BIIUTHIBAIOIIMX H3CTUSX.

Hpyrue uenu 6yayT SCHbL U3 IPUBENEHHOrO HUXKE ONUCAHHUS U306 PETEHH.

KPATKOE OITMCAHWE U30OBPETEHU

Hacrosmee n306peTeHre OTHOCHTCS K BIIMTBIBAIOLIEMY U3IETHIO, TAKOMY KaK
TIOATY3HHUK, TPYChI-OATY3HUK, TMTMEHHYECKAs CalheTKa UM NPUCTIOCOONEHHE NIPOTHB
HeNlepkaHus, ComepKalIeMy IPOHUIIAEMBIH TS )KUIKOCTH BEPXHHI CIIOMH,
(MpeanoYTHTENBHO HEMPOHHUAEMBIN IUTS KUIKOCTH) HIXKHMM CIION M BITUTHIBAIOILMI
BHYTPCHHHH CITOH, HAXOMALUACA MEXAY BBILLICYIOMSHYTHIM IPOHUIIAEMBIM JUTS KHUIKOCTH
BEPXHUM CITOEM ¥ BBIIUEYTTOMSHYTBIM HHXHHM CIIOEM, TIPH 3TOM BINUTBIBAFOLHI
BHYTPEHHUMN CIOM CONEPIKUT BOJIOKHA KUCIIOTHOMN LEJUTIONO3b], B YACTHOCTH BOJIOKHA
pacnyIleHHOM KUCIIOTHOM HEJUIIONO3bl, UMEIOLIME 3HaYeHHe pH Ha ypoBHe 5,5 WM MEHbIlE,
a TaloKe OPraHUYECKYIO COJIb IIMHKA, B YACTHOCTH IMHKOBYIO COJTb MOHOKapOOHOBOM
KMCIIOTBL,

Hacrosee n300peTerne Takke OTHOCHTCS K KUCITOTHBIM LEITIONO3HBIM BOJIOKHAM,
uMeromM pH Ha YpOBHE 5,5 Wik MeHbLIE, OTIHYATOIHUMCS TEM, YTO OHH COTEPKAT
IMHKOBYIO COJIb MOHOKapOOHOBOM KMCIIOTBI, U K X TIPUMEHEHHIO IS IPEAYTIPEKACHUS
3amnaxa, B 0COOEHHOCTH, B BBIIEYITOMSHYTHIX BITUTBIBAIOLIMX W3IEITHUAX.

B HacTOsIIIEM ONMCAaHUH KUCIOTHBIE NELTIONO3HbIe BostokHa (CF), mMerowue
3HaueHue pH Ha ypoBHE 5,5 MIM MEHBILIE, YACTO HA3BIBAIOTCS MPOCTO «KUCTOTHBIE
Ienmono3Hble BojokHa (CF)» U KHCIIOTHAS paciyleHHAs LeJLTIoNo3a, uMeromas pH Ha
YPOBHE 5,5 WM MEHbILE, HAa3bIBACTCS «KUCIIOTHOM PACHYILIEHHON LEIIIIOIO30M».

ABTOPBI HACTOSILETO M300PETEHNST OOHAPYXUIH, uTo KUcTOoTHBIE CF, B 4aCTHOCTH
pacnyilieHHas NEUTION03a, H OpraHMYecKast UMHKOBAS COJIb, B YACTHOCTH IIMHKOBAS COMb
MOHOKapOOHOBOH KUCIIOTbL, HATIPUMED PULMHOJEAT UMHKA, B3AUMOEHCTBYIOT B
NOJABNIECHUN aMMHAKa, TPEATIOUTUTENLHO COXPAHSST €CTECTBEHHYIO GIOpY B MOUYENONOBOM
00N1aCcTH, M OHH BBINIOHMWIM HACTOALIee H30OPETEH)E HA OCHOBAHHH 3TOTO OTKPHITHIL.

He xenas ObITh CBA3aHHBIM TCOPHEH, TPEATIONATAETCA, YTO MEXAHH3M, JICKALIMH B
OCHOBE YMCHBLICHHUS 3aMaxa B HACTOSAILIEM H300PETEHHH, COCTOUT B CleMyIomeM. Bauto
OOHApYXEHO, YTO AMMHAK, BBI3bIBAIOLIMI HEMPUATHBIHA 3aMaX BO BIUTHIBAIOLIMX
NPOMYKTAX, TAKUX KaK MPOXYKTHI NPOTHB HEAEPXKAHHS, 0Opa3yeTcs CIeAYIOIUM 00pa3oM:

baxtepun + Mouesuna — NH;.

B HacToseM u3o6perenun xucnotHeie CF, B 4aCTHOCTH BOJIOKHA PACTIyILIeHHON
LEIUTIONO3b], BBIONHAIOT (QyHKIMIO CO3NAHHS HEGIIATONPHATHON OKPYKaIOIIeH Cpeabl LI
GakTepui, TOra Kak OpraHHYecKas coilb [HHKA, HANPUMED PHIMHONEAT IUHKA, yIOanseT
axTryeckn oOpasoBasiumiics aMmHak (NH;).

ey HACTOSAILETO M30OPETEHHNS COCTOUT B paspaboTKe BIIUTHIBAIOLIETO H3LEITHS, B
KOTOPOM KOJIHYECTBO HEKETATENBHBIX OaKTepUil UM MUKPOOPTaHM3MOB, TAKMX KaK

NPOOYIHMPYIOLIME aMMHaK OaKTepHy, He YBEHUMBAETCS B IIPOLECCE EI0 UCMOMb30BAHMUSL.
ITOAPOBHOE OITMCAHUE U3065PETEHU S
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B onucanuu n hopMyne H300peTeHUS HCITOIB30BAHHE TEPMHHA «COMEPKALLUN» TAKKeE
npegHasHauYeHo Ui OXBaTa Oonee CTPOTHX 3HAUCHHIM «B OCHOBHOM COCTOSILIUHA U3» U
«COCTOSILUUH U3»,

IMon «BNUTBIBAIOIMM H3IENHEM» TOHUMAIOTCH U3NENHS, CTIOCOOHBIE K BITUTHIBAHUIO
JKUIOKOCTEH OpPTaHU3Ma, TAKMX KaK MOYa, BOJSHUCTBIA Kall, JKUIKOCTH CEKPELH UITH
MCHCTDYaIbHbIE BbIAENECHHUS Y KEHIUMH. JlaHHbIE BIUTHIBAIOLIUE U3/IEIHUS BKIIOUAIOT
NMOJTY3HUKH, TPYCBI-NOATY3HHUKH, eXEOHEBHBIE NTPOKIAAKH, TUTHEHHYECKUE calheTku M
TIPUCTIOCOGTIEHHE TIPOTUB Helep KaHHs (HanpuMep, MPH UCTIOIb30BAHKUM I B3POCIBIX), HO
HE OTPaHUYUBAIOTCS NIEPEYUCIIEHHBIM BBIILIE,

Taxue BIuTEIBAIOIME M3EIHS UMEIOT IIPOHMIAEMBIN IS XUIKOCTH BEPXHUH CIIOH,
KOTOPBIA NIPH HCNOIb30BAHUM HATIPABJIEH B CTOPOHY Tela HOcUTeNs. OHU TaKXKe COAEpKAT
(MPEAMOYTHTENLHO HEMPOHUIAEMBIH TS KUIKOCTH) HHXHUM CIIOH, HAIPUMEp TTOTUMEPHYIO
TUIEHKY, MOKPBITBIA MOJUMEPOM HETKAHBIA MaTepua WM THIPOGOOHBIN HETKAHBIHA
MaTepuall, ¥ BIUTbIBAIOIUHA BHYTPEHHHH CIIOH, 3aK/II04YEHHBIN MEXY TPOHHLIAEMBIM IS
XKUOKOCTH BEPXHUM CITOEM M HHKHHUM CIIOEM.

ITomxonsumit BEpXHMI CIIOH MOXKET IPOU3BOAMTLCS U3 LIMPOKOTO AUATIA30HA
MaTepHaNoB, TAKUX KaK TKAHbIC M HETKAHbBIC MATCPHAJIBI (HATPUMED, BOJJOKHUCTBIN XOICT),
NIOJTMMEPHBIE MaTEPUAITBI, TAKHE KaK MOJTMMEPHBIE TUIEHKH ¢ niepdopanyel, HanpuMep
TEPMOIITIACTHYECKHE TUIEHKH, CHOPMHPOBAHHEIE C MOMOIIBIO NMeppOopaliy WK
TUAPOGHOPMOBAHHBIE TEPMOTUIACTHYECKHE TUIEHKH; MOPOTLIACTBI, CETYATHIA IOPOIIIACT;
CCTYATHIE TEPMOITTACTUYECKHE TIJIEHKH; U TEPMOTLTACTHYECKUE CeTKH. [lomxomsiume TkaHble
1 HETKaHbIC MaTEPHAJIbl MOT'YT COCTOSATh U3 HATYPAJIbHbIX BOJIOKOH (HAaIlpUMEp, OIPEBECHBIX
WJIH XJTIOMKOBBIX BOJIOKOH), CHHTETHUECKHX BOJTOKOH (HampuMep, TIOJTMMEPHBIX BOJIOKOH,
TaKHUX KaK TOMM3(pUpPHBIE, TOIUIPONUIECHOBbIE U MOIMITHICHOBBIE BOIOKHA), HIIH U3
KOMOMHALMK HATYPAIbHBIX ¥ CHHTETHYECKHX BONIOKOH. B Cllyuae, KOrna BEpXHHI ciioit
COAEPKUT HETKAHBIH XOJICT, 3TOT XOJCT MOKET MPOU3IBOIUTHCS NOCPEACTBOM OOJBIIOrO
YHMCJIa U3BECTHBIX METONOB. HanpuMep, XOICT MOXET MPOU3BOAMTACS NOCPEACTBOM
(hopMOBaHHS BOIOKHA C 3KEKTUPOBAHUEM BBICOKOCKOPOCTHBIM TTIOTOKOM BO3IYyXa,
BBIYECBIBAHMS, THAPABIMYECKOT O XOJICTOPOPMOBAHHUS, a3POAMHAMUYECKOTO MONTYYEHHS U3
pacnnasa, THOPOCUENIEHUS, KOMOWHALMH BbILICONIMCAHHOTO U T.N. COTNACHO U300PETEHHUIO,
TIPEATIOYTUTETBHBIM SBIISIETCSA MCTOIB30BAHHE NOMMMEPHBIX TUIEHOK C neptopalimeit
(HampuMep, TepMOTIIACTHYECKHX TIEHOK) WM HETKAHBIX MATEPUAIOB HA OCHOBE
CUHTETHYECKUX BOJIOKOH, HAMIPUMED, CACIaHHBIX H3 TOMONOIIMMEPOB WM COMOMMEDPOB
NOJMITUNEHA UITH OJTUTIPOTNTUIIEHA, U OCHOBAHHBIX HA HUX MOJUMEPHBIX KOMIIO3UIHI.

B xayecTBe BapHaHTa, MEXIy BIHTHIBAIOUINM BHYTPEHHHM CJIOEM M BEPXHHM CTOEM
MOXET HAXOOUTbCS HOTTOITHUTEIBHBIH CIIOH, KOTOPBIA MOXET OBITh CHEIAH U3
THAPOGOOHOTo ¥ rHAPOGMIBHOTO XOJICTA WIH M3 TIEHUCTHIX MaTepHanoB. [0 «XOoICTOBBIM
MaTepHaIoOM» TIOHMMAIOTCSA CBA3AHHBIE TJIOCKHE BONIOKOHHBIE CTPYKTYPbI
OYMa’KHOTKAaHOTO, TKAHOTO WM HETKAHOTO TUIa. HeTKaHbIl MaTepHaT MOKET UMETh Te XKe
XaPaKTEPUCTUKH, YTO OBLUTN ONUCAHBI BBILIE I BEPXHETO CIIOSL.

B 4aCTHOCTH, IO MeHbILIeH Mepe OIUH JOTIOJHUTENBHBIM CIIOK MOXKET y4acTBOBATh B
TepETMBAHNH XUAKOCTEH, HAIIpUMED, B HopMe IO MEHbIIEH Mepe OMHOrO CIIOS IS
HakonyieHust/pacnpeneneHus. Takue CTpyKTypbl OTIMCAHEI, HATTPHUMED, B JokyMeHTax US
5,558,655, EP 0 640 330 A1, EP 0 631 768 A1 uiu WO 95/01147.

«IIeHNCTBIE MaTepHalbl» TAKXKE XOPOIIO U3BECTHBI B TEXHHMKE ¥ ONHMCAHEI, HATIPHUMeD,

B EP 0878 481 Al mnmn EP 1 217 978 A1 OT ¥MeHM HACTOSILETO 3aABUTENA.

BrinTbIBaroIuit BHYTPEHHUI CITOM, KOTOPBINA MOXET OBITh HOMTHOCTBIO MM YACTUYHO

OKPYIKEH U3ONUPYIOIIHM CIIOEM, COAEPIKUT KUCTAOTHBIE LEIIONO3HBIE BOTOKHA, B YACTHOCTH
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KHCJIOTHBIE BOJJOKHA PACTIyLIEHHON LE/UTIONO3bI, UMEIOLIHE 3HaUeHHe pH Ha ypoBHeE 5,5 U
MeHee.

TepMHH «LENII0I03HbIe BOIOKHA», TAIOKE 0003HAUaeMbIl Kak «CF», OTHOCHTCS K
BOJTOKHAM W3 APEBECHHEI, IPEBECHBIX PACTEHHUH U OTIPENEIEHHBIX HEMPEBECHBIX PACTEHUH, U
K TOBTOPHO HUCNOBb3YEMBIM U PETEHEPUPOBAHHBIM BOJIOKHAM HA OCHOBE LIEILTIONO3bI.
JlpeBecHble paCTEHHs BKIIOYAIOT, HATIPUMED, JIMCTBEHHbIE (C TBEPION APEBECUHOM) U
XBOMHBIE (C MArKOH ApeBecHHOM) AepeBbs. HempeBecHbIe paCTeHHs BKIIIOYAIOT, HATTPUMED,
XJIOTIOK, JIEH, 3CNapTO, JAKH, MOJIOUaH, COJIOMY, IKYTOBYIO NIEHBKY M XMBIX.
Ilenniono3Hble BONOKHA NIPENNIOUYTHTENBHO SABIAIOTCS «BOJIOKHUCTBIM TIONTY(HhabpHKATOM».

TepMHH «BONOKHHCTBIE NONMY(HaOPHKATI» OXBATHIBAET BOJTOKHA TEXHUYECKOMH
LIEJLII0ON03bl U APEBECHOM MACCHhI.

Cornacno DIN 6730, «TexHHueckas UEITION03a» MPEICTABISET COOOH BOIIOKHHUCTBIH
MaTepHall, NOoJTy4YeHHbIA U3 PACTUTEILHOIO ChIPhS, U3 KOTOPOro ObUTA yhaieHa Oobiias
YaCTb HEUE/IIOJO3HBIX KOMIIOHEHTOB, IOCPEACTBOM XUMHYECKON BapKH O€3 TNOCIEnYIOIIEro
NPUMEHEHMS CYLLIECTBEHHON MeXaHudeckol oOpaboTku. B criyuae mpoueccoB XMMHUECKOH
BapkH, TAKHMX KaK CYIb(GUTHBIHM WIH cynbhaTHbIA (KpadT) Ipolecc, BHAYaJIe IMTHUHOBLIE
KOMITOHEHTBI ¥ TIOIYLUEITIONO3HbIE KOMIIOHEHTHI PACTBOPSIOTCS U3 APEBECHOTO COCTOSHHUS
JIO Pa3MYHON CTETIEHH B 3aBUCHMOCTHU OT OOJIACTH NPUMEHEHUS TEXHUUECKOW LIEJUTIONO3bI.
PesyneTar npencrasnseT co6oi BONOKHHCTHIM MATEPHAIT, B OCHOBHOM COCTOSLUMI U3
LEJIITIONO3BL.

«JlpeBecHas Macca» - 3TO OOLIMA TePMUH T 0003HAUEHNS BOJOKHUCTBLIX MATEPHANIOB,
NPOU3BEACHHBIX U3 IPEBECHHBI NIOJHOCTbIO MM NPAKTHYECKH TTONMHOCTbIO MOCPEACTBOM
MEXaHWYIECKMX CPEACTB, BO3MOXHO, ITPH NMOBBIIIEHHBIX TeMnepaTypax. JpeBecHas Macca
NOAPA3AEAETCS HA YMCTO APEBECHbIE MACChI (AeHOPEPHYIO IPEBECHYIO MACCY M APEBECHYIO
MacCy M3 LLEMbI), & TAKOKE Ha APEBECHBIE MACChL, TOBEPTAIOILMEC TPEABAPHTEILHON
XMMHUECKOH 00paboTke: XMMUOMEXaHUYECKYIO IpeBecHYIo Maccy (CMP), Takyio Kak
XHMMOTEPMOMEXaHHYecKas nApesecHas Macca (CTMP).

HcxonHas qpeBecHast Macca, KOTOPas MOXET UCTIOIb30BATLCA B HACTOSILEM
U300PETEHNH, MOKET OTHOCHTBCS K IIEPBUYHBIM BOIOKHHUCTHIM MaTepHasiaM (ChIpheBas
Macca) UM K BTOPMYHBIM BOJIOKHHCTBIM MaTepHaliaM, IPH 3TOM BTOPUYHBIA BOJTOKHUCTBIH
MaTepHa ONpeensaeTCs Kak BOJOKHHUCTOE ChIPbE, BBIIEIEHHOE ITOCPEACTBOM Mpoliecca
peuupkysauuu. [lepBuunble BOJOKHUCTBIE MATEPHATIBI MOTYT OTHOCHTBCS KaK K XMMHUECKH
06paboTaHHOM APeBECHOM Macce, TAK M K TEXHUYECKOMN LEUTIONO03€E, TAKOH KaK TEPMUYECKH
obpaboTaHHas TexHUYecKas Henmionosa (TMP), XMMUYECK: ¥ TEpMHUYECKH 06paboTaHHas
TeXHHYecKas uemmono3a (CTMP) unm noaBepruyTas BEICOKOTEMIIEPATYPHOM
XHMHOTEPMHYECKOH 00paboTke TexHHueckas nesuronosa (HTCTMP). Takxke MOryT
HCIIONIb30BAThCS CUHTETHYECKHUE LIEIUTIONO30CcoAep kallue BojaokHa, TeM He MeHee,
NPEANOYTUTENbHDIM ABJIACTCA UCTIONb30BAHUE LEJUIIONO3bL U3 PACTUTENLHOIO MaTepUana, B
YaCTHOCTH M3 APEBOOOPA3YIOILHX pacTeHuit, Hanpumep, MOTYT MCIIOIL30BATHCSA BONTOKHA, U3
MSTKOH OpEBECHHBI (OOBIYHO NOTy4aeMOit U3 XBOWHBIX JePEBLEB), TBEPHOMN APEBECHHBI
(0OBIYHO TMOTy4aeMON U3 THCTBEHHBIX IEPEBbEB) UM U3 XJIONKOBOTO JIMHTepa. Takxe B
KaueCTBe ChIPhEBBIX MATEPHAIIOB MOTYT UCTIOIb30BATHC BOJIOKHA U3 3CAPTO (TpaBhl
anbda), )KMbIXa (CONIOMa 3NIAKOBBIX, PUCOBAS COJIOMA, 6aMOYK, TeHbKA), BOJTOKHA U3
rpy6oro Bonoca, 1bHa U APYrUX MCTOYHHKOB APEBECHBIX U LEJLIIONO3HBIX BOIOKOH.
CoOTBETCTBYIOWMI HCTOYHHMK BOJIOKOH BHIOMPAETCA M3BECTHBIM B TEXHUKE CIIOCOOOM B
COOTBETCTBHH C JKETAEMBIMH CBONCTBAMH BIIUTHIBAIOILETO BHYTPEHHETO CIIOS, TAKMMH KaK
MATKOCTh M Norjomaroumas criocobHocTs. IIpnHuMas Bo BHUIMaHHe MATKOCTb POAYKTOB
UCNONb30BaHUE XUMUUECKH OOpaboTaHHOM ChIPbEBOM MACChl TAKKE ABIIAETCS

9
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ITPEANOYTUTENBHBIM, NTPU 3TOM BO3MOXHO UCTIONIB30BaHKE NOJHOCTBIO 00ECIBEUEHHBIX,
YaCTHYHO 0OECUBEUEHHBIX WM HEOTOENEHHBIX BOIOKOH . XUMHYECKH 06paboTaHHbIe
ChIPbEBBIE MACCHI, SIBJIAIOLIMECS MTOAXOAALMMH COTIIACHO U300PETEHHIO, BKIIIOYAIOT,
TTOMHUMO TIPOYETO, CYTb(PUTHYIO HEIUTION03Y, KpadT-IeITon03y (CymbhaTHLIN criocod),
HATPOHHYIO IEMUTION03Y (Bapka ¢ TMAPOKCUIAOM HATPH), LE/UNONO3bl, NOIyYeHHEIE MyTeM
BapKH TOA BbICOKMM JABJICHUEM C OPTAHUYECKUMH DACTBOPHUTENSIMH (HaN pUMeEp,
Organosolv, Organocell, Acetosolv, Alcell) 1 UeMIOIO3Y, TONYUYEHHYIO TOCPEACTBOM
NPOLECCOB MOMMpUKaTMH (HanpuMep, poueccoB ASAM, Stora wmm Sivola). M3 kpadrt-
IIENJTIONO3bI MOXHO UCIIO/IL30BATh T BUIbI, KOTOPBIE OBIIH MONYYEHE! B CHCTEMAX
HenpepsmHOK Bapku (MCC (MomidmiMpoBaHHas HenpepsiBHAS Bapka), EMCC
(nmuTensHas MOAMGHUMPOBaHHAsS HENpepblBHAs Bapka) u ITC (M30TepMHUeCcKast BAPKa)).
ITpomyKTh IPEPBIBAIOIMXCS CYTbOATHBIX NpoLeccos (HanmpuMep, RDH (HarpeBaHHe ¢
6pICTpbIM cMemIeHreM), Superbatch u Enerbatch) Takke NOAXOIAT MUTS HCTIOIb30BAHUS B
Ka4eCTBE HAYaIbHOTO NMpoAyKTa. CynbPUTHbIE NPOLECCHI BKITIOYAIOT MIPOLECCHI ¢
KHMCIIOTHBIM CYTBEPUTOM/GHCY B GHTOM, OHCYITbOUTHBII MTPOLECE, MPOIECS «TOTYXUMUIECKOM
Bapku ¢ MOHOCYIbGUTOM» (NSSC) ¥ IPOLECCHI C IENOYHBIMY CYILGUTAMH, TAKUMH KaK
TIPOLECCHI, B KOTOPHBIX, JOIIOJHUTEIBHO K BOJHBIM PACTBOPAM ILUEIOUH, IIPH BAPKE
VICMIONIB30BAJICH CYTb(BUT H/MITM AaHTPAXWHOH BMECTE C OPTaHMYECKUMH PACTBOPHTENSIMH,
TAaKUMM KaK METAHOII, HallpUMep, TaK Ha3blBacMbIlt ASAM-Tpolece (11eNIOYHOM CYIbHUT -
AHTPAXHUHOH - METAHON). OCHOBHOE Pa3NHyUHe MeXXIY KUCIOTHBIMH U HENTPaIbHBIMH WK
IIENOYHBIMH CYTb(HUTHBIMU ITPOLECCAMHU 3aKITIOUAETCA B GoJIee BLICOKOM CTENEHH
AENMrHA(QUKAIMK B KMCIOTHBIX Npolieccax Bapku (6osee HU3KKE BelIMUMHDL Kanna), NSSC-
TIPOLECC ITPOU3BOIUT MOTYXUMHUECKYIO LEJUTFONI03Y, KOTOPas Pa3aeseTcsl Ha BOJTOKHA
NMPEMMYLIECTBEHHO B HUCXOOALIEM MeXaHU4IeCKOM QHUOPWIIMPOBAHHH 10 Hadaia
UCTIONb30BAHUS COTTIACHO U300PETEHMIO B LienaX okucnenus. CynbhuTHas ¥ cynbhaTHas
UEIUTION03a 3HAYMTENBHO PA3IUYaroTCS IO CBOHCTBAM CBOETO BOJIOKHHCTOTO MaTepHaa.
ITpo4HOCTL OTHENBHEIX BOJIOKOH CYJIbGUTHOMN LEUIION03bI OGBIMHO HAMHOTO HHXKE
NPOYHOCTH BOJOKOH CYIb(haTHOH Le/mTono3bl. CpemHss IHPUHA TOP HaBYXIIKMX BOJIIOKOH
TaloKke OOoNbIIe Y CYIB(GUTHOM LEMTIONO3b, a ITIOTHOCTD KIETOUHON CTeHKH MeHbLIE TI0
CPABHEHHIO € CyNb(haTHOH LELTIONO30M, YTO OMHOBPEMEHHO O3HAYAET, YTO B CyJIb(HUTHOM
LENUTIo03e 06BeM KireTouHoM 06010uKH Gombiue. ITo 3TOM MPUYMHE TaKXKe CyIIECTBYIOT
OYCBHIHBIC PA3IMYMS NIPH BIIUTHIBAHWM BOIBI U B XapaKTepe HaOyXaHHS LeJUIIOMO3HBIX
BOJIOKHHCTBIX MATEPHAIIOB, YTO TAKXe JOIKHO UMETLCS B BULLY NPU BLIOOPE MaTEpHaIa Jis
BITUTBIBAIOLIETO BHYTPEHHETO CJIOA.

Hns neneit HacTOMILETO U300 peTeHUs, OOBIUHbIE LE/UTIONO3HbIE BOTOKHA, B YACTHOCTH
BOJIOKHA IPEBECHON MAcChl B COOTBETCTBUM C ONTMCAHHBIM BBILIE, TAKKE HA3BIBAIOTCS
«cTangapTHbie CF» unu «HekucnoTHele CF».

Ilenniono3usle BONOKHA, NpeJHA3HAYAEMBIE A1 MCTIONb30BAaHUS BO BIIMTHIBAIOILEM
BHYTPEHHEM CJI0€, MPEANIOUYTHTENLHO ABJIAIOTCS BOTOKHAMH PACITYLLEHHOM HEMIIOIO3bI.
Tepmun «BoNMOKHA PaCTYLIEHHOM! LEIUTIONO3bI», HCTIOMb3yEMBIHA B TAHHOM TOKYMEHTE,
XOPOILIO U3BECTEH B OOIACTH TEXHUKH, CBI3aHHOM C MIPOM3BOACTBOM OyMary v
BIUTHIBAIOIMX MTPOAYKTOB. OH SBIILETCA BAPUAHTOM BBILICOTIHCAHHOIO TEPMHHA
«cTaHnapTHeie CF», OTIHYAIOLIMMCS CBOMM PAaCHyLIEHHBIM COCTOSIHHEM, KOTOPOE MOYKET
OBITb JOCTUTHYTO NOCPEACTBOM M3MENbUEHHUS CTABAAPTHOM TEXHUYECKOMN LELTION03bI
(HanmpuMep, CyTbhaTHOM MITH CybGUTHOM), IPEBECHOM MacChl (HanpuMep, AebubpepHoit
APEBECHON MaCcChl H OYMILEHHON APEBECHOMN MACChI) MITH XMMHOMEXaHHYECKOH ApeBecHOH
maccel (CMP), nanpumep TMP, CTMP nmn HTCTMP. [1peanoyTuTensHo s NONydeH s
pacnyIIeHHOH HETIONO3bI UCTIONB3YETCS TEXHUYECKAS IEUII0N03a WIM XMMUOMEXaHUYeCcKas



10

15

20

25

30

35

40

45

50

RU 2411961 C1

OpEeBECHast Macca, B KaueCTBE BApUaHTa, B oOeciBeueHEON hopme. PacnyurenHas nemnonosa
MOXET COAEPXKATh B OCHOBHOM (NPEANOYTHTEIFHO TOIBKO) BOJTOKHA MATKOM IPEBECHHBI,
KOTOPbIE 00ECIEUMBAIOT HEOOXOAUMYIO MATKOCTb JUI UCIIONb30BAHUS BO BIIUTHIBAIOLINX
npoxykTax. [TogxonsmuMu BOTOKHAMH JPEBECHON MacChl TSl IPOM3BOACTBA PaCcHyIIEHHOM
LEIUTIONO3b! ABJISIIOTCSA, HANIPUMED, CYNb(HAT I05KHOH MATKON IPEBECHHBI U CYIbQUT CEBEPHOM
MSATKOH ApeBecHHbl. CyWIECTBYIOT PA3IMYHbIE KJIACCHI PACTIYILIEHHOM LELTIONO03bl, HAPUMED
Pa3pBIXNEHHAs, TaKKe Ha3bIBaeMast 0OpaboTaHHOM, KOTOpas ABIAeTCa Goree MATKON yeM
oOpIyHas pacnylleHHas He/T0103a. OCHOBHBIMH ITPOU3BOAUTENIMHU PACTyIIEHHOM
nesumono3sl ABastoTca Weyerhaeuser Co. u Georgia Pacific Corp. B CIHA u 6asupyromascs B
OunnsHauu Stora Enso Oy. st meselt HACTOSIIETO M306peTeH s OOBIUHAS pacTylleHHAas
LEeUII0N03a, B COOTBETCTBHH ¢ ONMCAHHBIM BbILIE, TAKIKE HA3BIBACTCA «CTAHAAPTHAS
pacnylIeHHas UENIIoN03a» W «HEKUCITIOTHAS pacnylLIeHHas Hemmoio3a». Huxe
«pacIylleHHas UeLIIoNo3a» U «pacnylmeHHble CF» OyayT HCnolb30BaThes Kak CUHOHMMBL.
3navenne pH crannaptheix CF, BKIIOYast CTAaHIAPTHYIO PACNYILEHHYIO LEUII003Y,
3HAYMTEITBHO BaAPbUPYET, HATIPUMED, B 3aBUCUMOCTH OT CTIocoba npou3soacTaa. Kax
NpaBwIo, CTaHaapTHEIE (pacnymennsie) CF uMmeror pH Ha ypoBHE OT 0Kolo 5,5 10 6,5,
NPENTOYTHTENBHO OKONO 6. B oTaHume oT cTaHmapTHBIX (pacnylueHHbIX) CF, KUCIOTHbIE
(pacnymennsie) CF, Mcmonb3yeMble B HACTOSIIEM H300peTeH MM, UMetoT pH Ha ypoBHE 5,5
w1 MeHbLie. s ynanenus 6akTepyi 3b$heKTHBHBIM SIBAeTCs 3HaUeHue pH Ha ypoBHe 5,0
WY MeHee. 3HayenHe pH KHCTOTHBIX (pacnyueHHbIX) CF IpeanouTUTEIbHO COCTaBIAET
oT 2,0 10 5,0, 6oJtee MPEATIOYTUTENBHO OT 2,5 10 4,5, ele 6onee MPeATIOYTHTENLHO OT 3,0
10 4,0 ¥ Hanbonee NPEANOUTHTENbHO OT 3,2 10 3,6. pH mns CF MOXeT GbITh U3MEPEH C
HCTIONTB30BAHNEM cTaHapTHOro TecTta Tarmu T 509-02, B wacTHocTH MeTona Tanmu T 509
om-02.

Kucnotnsie (pacnyiuenHsie) CF Takke MOTYT CMEWMBATLCS CO CTAHAAPTHBIMH
(pacnywerHbIMU) CF WM o CBEPXITOTTOLIATOIIMM TIOJIMMEPHBIM MaTepHalioM (SAP).

B cooTBeTCTBYIOMIEM BIUTHIBAIOIEM BHYTPEHHEM CIIOE M, TPY HAJIMYMH, B KXAOM €ro
CITO¢ CYMMapHOE KOJIMYECTBO BOJIOKOH, TO €CTh KUCIOTHBIX (pacnyiieHHsIX) CF unu cMecu
KHCJIOTHBIX U HEKUCTIOTHBIX (pacnymeHHbIX) CF, npeanouyTuTebHO ocTasiteT oT 90 no 30%
10 Becy, 6osiee npeanoYTHTENLHO oT 80 10 35% 1o Becy, B 4acTHOCTH OT 70 10 40% o Becy,
Hanpumep, oT 70 1o 50% 1o Becy, OTHOCHTENTBHO Beca Beel cMecH (pacnyiueHHbix) CF U
CBEPXTIOTIOLIAIOLIMX MaTepHanoB (6e3 yueTa opraHudeckolt comy quHka). Tepmun
«(pacnyweHHbie) CF» HCnonb3yeTcst KaK COKpalleHue, 0003HAYAKOUIEE «HEPACTIYIIEHHbIE
IETTIONIO3HBIE BOTOKHA, TAKUE KaK HEPACTYIIEHHAS JPEBeCcHas Macca, WHIM PACTyILEHHbIe
IEJUTIOJIO3HBIE BOIOKHA, TO €CTh PACIYIIEHHAS IPEBECHAs Macca».

IIpy HCONB30BaHKH B CMECH OTHOLICHHE KMCIIOTHBIX (pacnymeHHsx) CF u
HEKHCIIOTHBIX (pacnyuweHHbIX) CF He OrpaHHYMBAeTCs KOHKPETHBIM 3HAUEHUEM (HanpyuMep,
ot 5/95 no 95/5, ot 10/90 no 90/10, ot 20/80 no 80/20). COOTBETCTBEHHO, BECOBbIE
COOTHOLUEHUSA KMCITOTHBIX (pacnylueHHbIX) CF /HeKucIoTHBIX (pacnyiueHHbIX) CF ot 100/0
no 50/50 (wanpumep, ot 95/5 no 60/40, ot 90/10 mo 70/30) MOTYT MpPeANIOUTHTENLHO
BBIOMPATHCS B 3aBUCUMOCTH OT LEJEBBIX XaPAKTEPHCTHK.

Kax yxa3aHo Bbllle, BIATHIBATOLIMI BHYTPEHHHUH CJIOH MOXET JOTIOMHUTENBHO
COIepXaTh CBEPXITOIIOLIAIOIIHNA MaTepUall, KOTOPBIA MOXKET OBITH KMCIIOTHBIM WM
HEKHCIOTHBIM. COrNacHO OZHOMY M3 BAPMAHTOB OCYUIECTBIICHUS, BIUTHIBAIONIMH
BHYTPEHHHUA CITOM COTEPKUT KHCIIOTHBIA CBEPXTOTIOLIAIOLIMI MAaTEPHAIT, UMETOILIMH
3HayeHue pH Ha ypoBHe 5,5 WM MeHee (M3Meperus cornacHo EDANA WSP 200.2), u,
COTJIACHO BTOPOMY aJIbTEPHATUBHOMY BapHaHTY OCYIIECTBIEHHS, BIIUTHIBAIOIIMN
BHYTPEHHUM CIIOH HE COOEPIKUT TAKOTO MaTepHaa.
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CyMMapHOE KONMMYECTBO CBEPXIIOTIOIIAIOIIETO MATEPUAIA MOKET COCTABIATh OT 10
10 70% 10 Becy B pacyeTe Ha BEC BHYTPEHHETO CIIOA (UCKITI0UAs OPraHUYECKYIO MHKOBYIO
COJIb).

TepMUH «CBEPXTOTIOMAOLINN MATEPHAIT» XOPOILIO U3BECTEH B TEXHHUKE M 0003HAYAET
BO#OHabyXalollKe, HepaCTBOPUMBIE B BOJE MATEPHAITBI, CIOCOGHBIE BIUTHIBATH KPATHOE MX
COOCTBEHHOMY BECY KOMUYECTBO XKUAKOCTEH opranusMa. [IpeanouTuTebHO
CBEPXTIOTTIOLIAFOUIMH MAaTEPHAIT CTIOCOOEH BIUTBIBATH, IO MEHbIUEH Mepe, B 10 pa3 Gorbiue
CBOETO Beca, MPeaNOYTUTEIBLHO, IO MEHBIIEH Mepe, B IpUMepHO 15 pa3 6oiblie CBOero
BeCa, B YaCTHOCTH, IO MEHBIIIEH Mepe, B TpUMEPHO 20 pa3 0oJibliie COOCTBEHHOTO BECA B
BOJHOM PacTBOpe, coaepxaieM 0,9% 1o Becy XIOpHaa HATPHs (B CTAHZAPTHBIX YCIOBUAX
M3MEPEHUs, NPU 3TOM CBEPXITOIJIOILAIOLIAS TIOBEPXHOCTh JOCTYIHA Oe3 OrpaHUYEHHUI st
BITUTBIBAEMON XKUAKOCTH). {11 onpeaeneHus MorIolarlel crocoGHoCTH
CBEPXIOIIOLIAIOIIETO MaTepHaJia MOKET UCTIONb30BAThCA CTaHAApTHEIN TecT EDANA WSP
241.2.

KHCTOTHBIE M HEKHCITOTHBIE CBEPXTTOTOILATOLIME MATEPHAITEI MOTYT OBITh PA3THUEHBI IO
vX 3Hauennio pH. B To BpeMs Kak HeKHCIOTHBIE SAP (Takke HasbIBaEMBbIE
crangapTHeie SAP) uMmerot pH, nexaluuit, Hanpumep, B IuanasoHe oT 5,8 u 6onee,
KHCITOTHBIE SAP uMeroT pH, cocTasnsromuit 5,5 umi Mensie. CreroBaTeNnbHO,
HEKUCIOTHBIE SAP MOryT yBemMuMBaTh pH BO BIUTHIBAIOIEM BHYTPEHHEM CJIOE,
COAEpKAIIEM KUCITOTHBIE (pacnyiueHHbie) CF cornacHo u3oOperennio. ClnenoBaTenbto, B
ciryyae, KOraa KHCITOTHBIE (pacnylueHHble) CF coracHO M300peTeH IO HCTIONb3YIOTCS
BMECTE ¢ HEKHUCIIOTHBIMU SAP, pH mcnonb3yempiX KUCIOTHBIX (pacnyiiensbix) CF,
TIPEATTOYTUTENTEHO ABNSETCA JOCTATOUHO HU3KHMM B IENAX JOCTHKEHUS pH BITHTHIBAIOILETO
BHYTPEHHETO CJI05, COCTABJIAIOILETO 5,5 WM MEHbLIE, NPEONOYTHTENBHO 5,0 WK MEHbIUE,
GoJiee mpeaAnouTHTENBHO OT 3,0 10 5,0, nocne cMaunBanus. pH BNMTHIBAIOILErO
BHYTPEHHETO CIOS U3MEPAETCH COTJIACHO METOMY ITPOBEPKH A, OTIMCAHHOMY B ITpuMepax. pH
KHCIOTHBIX (pacnyieHnsix) CF, HeoOXOmMMBIH ISt JOCTHIKEHHUS BBIILEYTIOMSHYTOTO pH
BITUTBIBAIOLLETO BHYTPEHHETO CJIOS, 3aBUCUT OT OTHOCUTEIBHOTO KOJIMUECTBA KHUCIOTHOMN
pacnylIeHHOM HEJUTIONO3bl ¥ HEKUCIOTHOrO SAP BO BIUTHIBAIOLIEM BHYTPEHHEM CJIOE, TEM
He MeHee KUCI0THbIE (pacnylueHnble) CF IPennouTUTEIbHO UMEIOT B 3TOM Clydae
3Hauyenwue pH ot 2,5 1o 4,5, npeanouturensHo ot 3,0 o 4,0 U HanboJee MPEATOYTHTEBHO
ot 3,2 1o 3,6.

B n0nonHeHKe K BbILIEYNIOMSHYTHIM MATEPHANIAM, 3 MMEHHO KHCJIOTHBIM
(pacnymennsiM) CF U, JOMOTHUTENLHO, HEKHCTOTHEIM (pacnyweHHbiM) CF u
CBEPXTOTTIOIAIOIEMY MaTepHaTy, BIIUTBIBAIOIMH BHYTPEHHHMI CIION MOXKET CONEPKATD, B
BHIIe NODABKH, Npyrye MOTIOMAOIHE MaTepHaiIbl. MOXKET HCTIONB30BaThCS 0OOM APYTron
TIOTJIOLIATOLIMA MaTepHall, KOTOPBIH OOBIYHO ABIAETCT CKUMAEMBIM, COTTIACYIOILIAMCH,
Hepas3npaxatoluM A7l KOXKH HOCHTENS, U CIOCOOEH NMOTNoWATh U YAEPKUBATh KHAKOCTH,
TaKHe KaK MOYa ¥ IPYTHE BBIACIAEMbIE OPTAHM3MOM XUAKOCTH. IIpUMepBI Apyrux
MOTIOIAIOIIHX MaTEPUAIIOB, KOTOPBIE MOTYT OBbITh BKJTIOUEHBI BO BIUTHIBAIOILMMH
BHYTPEHHHH CIOM, BKITIOYAIOT IUMPOKMH CTIEKTP MOTIOUIAOIIMX KHIKOCTh MATEPUATIOB,
OOBIYHO MCTIONIB3YEMBIX B OXHOPA3OBBIX MOATY3HMKAX U IPYTHX BIMTHIBAIOIIMX H3EIHsX,
Hanpumep HabuBKa U3 KPEMMPOBAHHON LEIUTIONIO3HON BATHI; TIOTUMEPEL, TTIOTYUESHHbIE
a3POJAMHAMHYECKMM CTIOCOOOM M3 PacIllaBa, BKIIOYAs COMONMMEDPDE; XMMHUECKH YCHIICHHBIE,
MOIMGHUIMPOBAHHBIE MITH TTIOTIEPEYHO CIUUTBIE UEITIONO03HEIE BOTOKHA; TKAHb, BKITIOYAS
TKaHeBble OOEPTKHU U CIIOUCTHIN IUTACTHK, YCHJIEHHBIH TKaHbIO MaJIOH TOHHHEI,
noryolarouye NeHoMaTePHabl, MOTJIOINAIOIHE IyOKH, TOTIOINAIONke Iele00pasyIolHe
MaTepuasl WK JI00bIe APYTHUe U3BECTHBIE TTOTTIOIAIOLINE MATEPHATIBI WIIH KOMOWH ALK
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MaTepHaJIoB.

Kax yxa3siBanoch paHee, BIUTHIBAIOIINM BHYTPEHHHH CJIOH BO BINTHIBAIOILEM M34EIHH
M300pETEHUST MOXKET TAK)KE COAEPKATh BOJIOKHA, OTJIMYHBIE OT KUCIoTHbIX CF, HanpuMep
BOJIOKHA KHUCITOTHON pacnylIeHHON uenmono3sl. TH oTinyHble 0T CF BOJTOKHA TaKke
IPEATIOUTUTETHHO CIIOCOOHBI TIOTJIOATh XKUAKOCTh OPTaHU3Ma, KaK B CIyJae
rURPOGUIbHBIX BOJIOKOH. B HauGonee NpeAnoYTUTEILHOM Cllyyae BOJIOKHA MPEACTABIISIOT
cobolt IpyTrHe UEUTIONO3HBIE BOJOKHA, TaKHe KaK CTAHAAPTHAS pacnylleHHas Leiono3a,
XJIOIIOK, XJIONIKOBBIE JIMHTEPSI, UCKYCCTBEHHOE BOJIOKHO, ALETAT LEJUTIONO3bI U T.11.
CrannapTHad paclylieHHas LeJUTIoN03a MOXKET HMETh BHILIEOTIMCAHHBIA MEXAHUUECKUH UM
XUMHUYECKUH THI1, TPU 3TOM NPEITIOYTUTENbHBIM SBIIETCS XUMUUECKH 0OpaboTanHas
HEJ0/1034.

B HacToseM H300peTeHNH OTCYTCTBYIOT ClTeNUaTbHBIE OTPAHHUEHHS, CBA3AHHBIE C
HCTIOIB3YEMBIM CIIOCOOOM NPOU3BOICTBA KUCIOTHBIX (PACHYIIEHHBIX) HEIIOIO3HbBIX
BOJIOKOH. COFNIaCHO NPEATIOYTHTELHOMY BAPUAHTY OCYILECTBIEHUS, TIOIYYEHNE
KHMCITOTHBIX (pacnyweHHbIxX) CF ocyiecTBaseTcs nyTeM o0padoTku crangapTHeIX CF
OKMCIISIOIUMM areHToM. Ecimi uenomb3yeTcst OKUCTISIOLINIA areHT, TO OH SBJISETCS
CTPYKTYPHO OTJIMYAIOIIKAMCS OT OPTaHUYECKOM COJTH IMHKA.

[Toaxucnsromye areHThl, TpeTHa3HAUYSHHBIE TS UCTIONB30BAHHS B HACTONIIEM
N300pETEHNH, HE OTPaHUYMBAIOTCS KOHKPETHBIM TUIIOM, €CJIM OHM HE Pa3faraioT M He
paclIeIIAoT 0OpadaTeBAEMYIO CTAHAAPTHYIO paCIYIICHHYIO IeTIoNno3y. OQHMM M3
pumepoB gBseTcst SO,-Bona. IpeanodTHTEmbHO NOIKUCISIOMI aTeHT IIPEACTABILET
Co00H MOOXOAAILYIO KUCIIOTY, HATIPUMED CITa0YI0 KMCIIOTY MJIH €€ CONb.
IIpeanouTUTebHBIM SBISETCS UCTIONB30OBAHKE OE3rajOreHOBBIX HEOKUCIAIOMIMX KUCIOT.
Ionxonsuume KUCAOTbL - 3TO TaKUE KUCIOTHI, KOTOPbIE IPH BBEAEHUH B CTAHIAPTHBIE
(pacnywennsie) CF, He OymyT BBIOENSTH BELIECTB, KOTOPBIE MOTYT OBITH BPEAHBIMH UITH
pasapakaroliumM Koxy. ClexyeT OTMETHTb, YTO Koxa B 0OJIACTH, KOTOPasi KOHTAKTHPYET C
BNMTBIBAIOIIMMH U3AETHIMH, IBJISETCS OYEHD UYBCTBUTENBHOM KaK y AeTel, TaK U Y
B3pocCTbIX. TakuM 0O6pa3oMm, KMCITOTa, UCITOJTb3yeMas B KAUeCTBE MOAKHUCIIMIOIIETO areHTa,
MPERTOYTUTENLHO ABIIAETCA KUCIOTOH, OH0OPEHHOM WITH pa3pellleHHOM K UCIIOIb30BaHHIO B
MULLEBBIX TPOAYKTAX WHIH B KOCMETHKE.

ITpeanouTuTeT-HO NOTKUCISIOIHI areHT BEIOUPAETCS U3 HEOOA3aTEBHO
TUAPOKCUI3AMELIEHHBIX MOHO- U TOJIUKapOOHOBBIX KHCIIOT, HX COJIEH, ¥ cMecel
BBILIENIEPEYNCIIEHHOT 0. MOHO- M TONMHMKapOOHOBAs KACIOTA MOXET OBITh alU(aTHYECKOM
1M apoMatuyeckoit. Comb IPeINOYTUTENEHO 06Pa30BaHa IeJOYHBIM METAIIOM
(Hanpumep, K uiau Na) um 11e104Ho-3eMeNbHbIM MeTaIUIOM (HanpuMep, Ca uid Mg).
IToakuCNSIOWUI areHT NP UCTIOTB30BAHHH B BHIIE COJTH, TIPEAMOUTHTENBHO HEOBA3aTETbHO
TFUAPOKCUI3AMELIEHHBIX MOHO- 1 NOMMKaPOOHOBBIX KHCIIOT, SBISETCS TONBKO YACTHUHO
HEHTPAJIM30BAHHBIM B LENAX NPEAOCTABICHHA KUCBIX PACTBOPOB B BOJE.

Heo6s3aTenbHO THAPOKCHI3aMEILIEHHAS MOHOKAPOOHOBAS KHCIOTA MPEITIOYTUTENLHO
BBIOMPAETCS M3 HACBILIEHHBIX WIH HEHACHIILEHHBIX, TMHEMHBIX MIM PAa3BETBIICHHBIX
annpaTHYECKNX KapOOHOBBIX KUCIOT, KOTOPBIE MPEANIOYTHTEILHO HMEIOT 0T 1 10 18
aTOMOB yriiepona, 6oiee MPeInOUYTUTENBHO OT 2 A0 8 ATOMOB YIIIEpOAa, B YaCTHOCTH OT 2
no 4 atoMoB yriepona. Kucnora Moxer ObITh 3aMellieHa OTHOM, IBYMS MK Goree
ruapoxcurpynnamu. IlpumMepamu Takoif MOHOXapOOHOBOM KUCIOTH! ABISIOTCA MYPaBbUHAS
KHCIIOTa, YKCYCHast KUCIIOTa WM TPONMOHOBAS KUCIIOTA MJITM MOJIOYHAS KMCIIOTA.

Heobs3aTenbHO THApOKCHI3aMelIeHHAS ONUKApOOHOBAS KUCIOTa (HallpUMep,
OWKHCIIOTA MITM TPUKUCIIOTA) TakiKe MOXKET ObITh 3aMEILeHHON ONHOM, IByMS MM Goltee
ruapokcurpynnamu. Opranudeckas (OJIK) KUCIOTA MOXET OBbITh HEHACBILLIEHHOM
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(HampuMep, MOHO- WIH AMHEHACBILICHHON) WITM HACBIILIEHHOMN, TMHEMHON HITH
pa3BeTBIIEHHON anudaTHueckol KapOOHOBOH KUCIIOTOM, KOTOpas NPENIOUTHTEILHO UMEET
oT 2 1o 18 aTomoB yriepona, 6omnee NPeAnoYTUTENBHO OT 3 A0 8 aTOMOB Yriiepona,
HanpumMep oT 4 10 6 aToMoB yriepoza. ITpuMepsl TakMX KHCIOT BKITIOYATOT LI{ABEEBYIO
KHUCIIOTY, A6JIOUHYIO KUCIOTY, MaJIeHHOBYIO KUCIOTY, MAIOHOBYIO KHCIIOTY, SIHTAPHYIO
KHCJIOTY, BUHHYIO KHCJIOTY, IMMOHHYIO KUCIIOTY WM COPOMHOBYIO KHCIIOTY.

ITpennouTHTETbHBIM SBIAETCS MCTIONb30BaAHNE HEOOA3ATEILHO THAPOKCHIT3AMELLIEHHbIX
TIOJIMKHCIIOT, MX COJIeH U cMecel. Takue TTONMMKHMCIOTHI IPEAN OUTUTETHHO TIPUMEHSIOTCS B
YaCTHYHO HEHTPAIM30BAHHOM COCTOSHHH U, CITENOBATENLHO, MOT'YT BBICTYIIATh B KauecTBe
Oydepa. CTeneHb HelTpaaM3aUUy NPEATIOUTUTENBHO HAXOAUTCA B QUana3oHe oT 15 10 95%
KapOOKCUILHBIX TPYNII M §0Jee NPEANOYTHTENBHO COCTABIAET OT 30 10 90%, HanpuMep,
ot 50 10 80%. Takue 4yacTHYHO HEHTPATU30BAHHBIE MOHKAPOOHOBbIE KMCITOThI TAKXKe
MOTYT OBITh NOJYYECHBI ITyTEM CMEIUMBAHHUS TTOJIMKHCAOTEI ¥ COOTBETCTBYIOLIEH COJH B
HEOOXOIMMOM MOJIIPHOM COOTHOLIECHHH.

OOGBIYHO ABNAETCS MPEANOYTHTETEHBIM BHIGOD CTAGbIX KHCIOT CPEIY BBIIEYTTOMSHYTHIX
MOHO- H MOJIMKHCIIOT, B YaCTHOCTH, HMEIOILNX 3HadeHUe pK, cocTaBisioliee, Mo MeHbIIeH
Mepe, 1,5, 6onee MPeanoyYTHTEIbHO, O MeHbILIEH Mepe 2, Jaxe Golee MPeANOYTUTENBHO, IO
MEHBLIEN Mepe 3, Harpumep OT 4 110 5 (A1 NOJIMKUCIIOT - 3HaueHue pK1), u3aMepeHHoe B
Boze mnpu 25°C.

Haubornee npeanoyTHTENbHBIM SBJISETCA BHIOOP MOAKUCISAIOLIErO areHTa U3 BOTXHBIX
PacTBOPOB JIMMOHHOH KHCIIOTEI, I1aBEIEBOM KUCTOTHI, MOJJOYHOM KUCIOTHI, S0IOUHON
KHCIIOTbI, MAJIOHOBOM KUCJIOTbL, MAJIEMHOBOM KUCIOTbI, SHTAPHOM KUCIOThI, BAHHOMH
KHCITOTBI, COPOMHOBON KHUCIIOTHI, MypaBbHHON KHCIIOTHI, X coylel U cMecelt. Hanbomnee
NPEANOYTHTEILHBIM IOAKUCISIOLIMM ar€HTOM TS UCTTONb30BAHUSA B HACTOSILLEM
M300PETEHUH SBACTCS TMMOHHAS KUCIOTA M €€ COJIM.

Kucnotnsie CF, B 4acTHOCTH KUCIOTHBIE pacnyiueHHsie CF, MOTYT ObITh NONyYeHb!
myTeM 06paboTKHN cTaHTapTHBIX (pacnyweHHbIX) CF pacTBOPOM MOIKHUCISIOIIETO areHTA.
ITpeanoyTHTEEHO OH MCIOMB3yeTCS B KOHIEHTpaluu ot 0,5 10 10% 1o Becy U
MIPEATIOYTHTEIRHO AaeT pH Ha ypOBHE IIPUMEPHO OT 2 [0 6, B YACTHOCTH OT 3 [0 5.
SIBNAETCA KENATENbHBIM, YTOOBI KOHUEHTPALUS TIOAKHUCISIOLIETO AreHTA BhIOMpAIach
TaKWM 00pa3oM, YTOOBI BECOBOE COOTHOLUEHWE TIOMKUCIIOMErO(MX) areHTa(oB) K
cyxomy CF cocTaBisiyio IpuMepHo oT 1 10 20%, B yacTHOCTH OT 3 1o 10%. Pactsop,
UCTIO/Ib3YeMblH 1711 06pabOoTKY, IPEANOYTHTENBHO ABJIAETCA BOAHBIM, XOTH TAKKE MOTYT
UCTIOTb30BAThCS JIETYYHE OPIaHUYECKHUE PACTBOPHUTEH, TTOCKOIBKY 3TO CMOCOGCTBYET
cymike (pacnyuieHHbix) CF.

O6paboTka cTaHAapTHBIX (pacnylueHHbIX) CF pacTBOPOM NOIKUCIIIONIETO areHTa
OCYIUECTBJISIETCA NyTeM 0ObEIMHEHHS CTaHAAPTHBIX (pacnyiieHHsix) CF ¢ pacTBopoM
NIOAKUCTSIOLIETO ATCHTA (HAMPUMED, NIy TEM ITOJIYYEHHS CYCIIEH3HH, TTOTPYXKEHUS UM
PACTIBUIEHHUS), TIOCIIE YeTO CIEAYIOT NPEMIOUYTHTEIbHBIC CTANVNH TIEpEMEIUMBAHHS W/ UM
CYLUKM CMECH, TIOCIIE Yero, HeoOA3aTeNbHO, MPOBOIUTCA CTAIMA BOJIOKHOOOGPA30BAHMS C
LENbIO PA3AEICHHUS BO3MOXHBIX COSAMHUBLIMXCS BOJIOKOH. BBIIIEyMOMAHYTas CYLIKA MOYXET
NIPOBOAUTHCA MYTEM OCTaBIIEHH 0OOpaOOTAHHBIX BOJIOKOH B OKPYXAIOLIEH BO3MYIIHOHA
Cpele WK NPeANnoOYTUTEIbHO NTyTEM HarpeBaHus, HanpuMep, oT 50 1o 95°C. Ioaxodsmme
YCJIOBHS HArpeBaHMs Takke onucanbl B US 6,852,904 (cTonber 5, crpoku 30-53). O6paboTka
MPEANOYTUTENBHO BBITIONHACTC MTPOU3BOUTENEM HEIITIONO3bI, TTOCKOBKY 3TO YCTPAHSAET
JOTNIOJTHUTENBHYIO CTaaUIo 00PaOOTKY CTAHAAPTHOMN PACTIYILEHHON LEUTIONO3bI
IIPOU3BOJUTENEM BITUTHIBAIOLIErO M3ICTIHS.

B oTHOLIEHNH TOIXOOALIMX KUCIIOTHBIX (PACIYILEHHBIX) IEITIONO3HBIX BOJIOKOH TaKKe
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MOXXET OBITB caenana cchutka Ha US 6,852,904 B2.

OueHp HEOOMBIIME KOMMYECTBA OPTAHHUECKHX COJICH IUHKA YiKe B3aMMOMEHCTBYIOT C
KUCIOTHBIMM (pacnyiuentbimu) CF, obecneunBas oueHb ahQeKTUBHBIA KOHTPOJIb 3anaxa.
IpeanouruTenbHON HIKHEN IpaHULEel Beca OPraHUYECKOH COMM UMHKA (PACCIMTAHHOM 110
IMHKY) NPEICTABIsAETCS, IO MEHbILIEH Mepe, 10°rHalr cyxux (pacnyweHHbix) CF. B
JAHHOM JOKYMEHTE TEPMHH «CyXHe», UCTIONb3YeMblli B OTHOILUEHUH KUCIOTHBIX
(pacrywenssix) CF, cremyer noHUMaTh TakuM 0Opa3oM, 4TO BOZA He HOGABILIACH B
KUCTIOTHBIA SAP, U 4TO BOIa IIPUCYTCTBYET B KUCIOTHBIX (pacnyumeHHbx) CF TOIBKO B
HeU30€KHOM OCTATOUHOM KOJMUYECTBE OT NPOM3BOACTBA. [l uenell HacTOsILEN 3aIBKM
KHCNOTHBIE (pacnyuienHble) CF Wi BIUTHIBAIOLINY BHYTPEHHMH CIIOH NPEATIOUTUTETBHO
Ha3BIBAIOTCS «CYXHMH» IIOCIIE TOTO, Kak o0pasel I UMPKYIIPHOTO TECTA, UMEIOLIHIH
TOJLIMHY OT 5 10 6 MM, IMaMeTp, PABHbIA 5 CM, M CXKATHIH 10 MIIOTHOCTH OKomo 8-10 ecm3/r,
BBIACPKUBAJICS B TEUCHUE, TI0 MEHBLLIEH Mepe, HEAEIU IIPH TEMITEpaType OKPYKaroLleH
cpenbl (Hanpumep, 20°C) 1 KOHKPETHOM OTHOCHTENbHOM BIIAXHOCTH, Hanpumep, 50%.

Bonee npeamouTHTenbHO OpraHUYecKas CoMb MUHKA MPUCYTCTBYET B KOJHUECTBE, MO
MEHBIlIEH Mepe, 5-107 r, mase Goree TIPEATIOYTHUTENLHO, 110 MEHBIUEH Mepe, 107 r, mase
follee IPEATIOUTUTENBHO, IO MeHbIIeH Mepe, 5-107* 1, naxe Gonee TIPEATIOUTUTEIBHO, TIO

MeHblIlelt Mepe, 107 T Ha 1 T KHCITOTHBIX (pacrymeHHbIX) CF. KOHKpeTHBIN BepXxHumit pene
OTCYTCTBYET, XOTs, IO 3KOHOMHUYECKMM IIPHYMHAM, MOXET OBITh TOCTUIHYTa TOYKA, B
KOTOPOH HasibHEMIee YBEIHUEHHE COOEPKAHUS MHKA MOXKET CTaTh OECIOIE3HbBIM,
HanpuMep, MexRy 3HaueHussMH oT 0,1 mo 1 r uHKa Ha 1 T KUCTIOTHBIX (pacnymenHsie) CF,
€CJIM 3TO He MPUBOIUT K YIIYHIUEHUIO NTOHABJIEHUS 3aTIaX0B.

KomuyecTBo oOprasnyeckol CoNM MUHKA BO BIUTHIBAIOIIEM BHYTPEHHEM CIIO€ TAKXe He
OTPAaHNYMBACTCSA KOHKPETHBIM 3HaYeHHEM. OTHAKO KOJHYECTBO NMPEMIOUTHTEIBHO
COCTaBIIAET, IO MEHbIIEH Mepe, 1-107, Gonee TIPEATIOYTHTENLHO, TIO MeHbILel Mepe, 1-107% 1,
B Hanboree NPEATIOYTHTENBHOM Clyyae, 1o MeHbIueH Mepe, 5-10*r Znwa 11 CyXOoro
BIIUTBIBAIOLIETO BHYTPEHHETO CIIOSL.

Taxoke He HaaraloTCs KOHKPETHBIE OTPAHUYEHM HA TIPEAHA3HAUYEHHYIO IS
HCTIONIb30BAHMUSA OPTAHUYECKYIO COMTb UMHKA. COTTIACHO OMHOMY M3 BAPHAHTOB
OCYILLECTBICHHS. HACTOALIETO H300PETEHHUS, MOXKET MCTIONb30BATHCS, IO MEHBILEH Mepe,
OIHa IMHKOBAS COJIb OPTaHHYECKOH KapOOHOBO! KHCIOTHI, B YaCTHOCTH MOHOKAap6OHOBOM
KHCJIOTHI, NPEATIOUTUTENBHO UMerolas oT 2 10 39 aTOMOB yrilepoaa, B YACTHOCTH OT 12
R0 24 aromoB yriepona. KapOoHoBas KMCIOTHAS IpyNNa MOKET ObITh IPUCOEIUHEHA K
anubaTHUECKuM, aH(aTHIECKUM-apOMATHIECKHM, aPOMATHYECKUM-ATH(aTHIECKHM,
ANIMIMKIMYECKAM WM aPOMATHIECKHM OCTaTKaM, TP 3TOM ajudaTHuecKas Lenb Wi
ATMUMKINYECKOE(-HE) KONMBLO(-a) MOTYT OBITh HEHACBIILIEHHBIMH, M MOTYT OBITh
HeoOA3aTENBHO 3aMEIEHBI, HATTPUMED, THAPOKCUrpynmion uan C1-C4 aimkumoM. DTH conu
BKJTIOYAIOT Qll€TAT LUHKA, MOJIOYHOKHCIIbIA MHK, PHIMHONEAT IMHKA ¥ aOMeTaT LUHKA.
Bornee mpeanoyTUTENLHO, YTOOB! UHKOBAS COJIb MPENCTABIIAIA COOOH MMHKOBYIO CONb
HEHACBIIEHHON I'HIPOKCHIIMPOBAHHON SKUPHOM KUCIOTHI, HMerolel oT 8 1o 18 aToMoB
yriepoaa. XoTs KOHKPETHOE OTPAHMUEHHUE YHCIA HEHACKILIEHHbIX ABOMHBIX CBA3EH MM
THIPOKCHIIbHBIX TPYTIN OTCYTCTBYET, IPEATNIOUTHTENbHBIMU NIPEACTABMSIOTCS KUPHBIE
KHCIIOTBI, UIMEIOLLME OMHY WM [BE HEHACHILIEHHBIX IBOMHBIX CBS3H M OLHY MM [BE
TMAPOKCHIbHBIX Tpynibl. Hanbosee npeAnoyTUTEIbHBIM BAPHAHTOM OCYILECTBICHHS
SBIIACTCS PUIMHONEAT UMHKA. COrImacHO OMHOMY M3 BAPHAHTOB OCYILECTBIEHHUS HACTOSILETO
M300peTeHMsT, OPTaHUYeCKas COMb UMHKA aKTHBHPYETCS TIOCPEICTBOM aAMUHOKHCIOTHI, KAk
B TEGO® Sorb, nocrasnsemom Degussa.
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OpraHnyeckas Conb UMHKA, TPEAHA3HAYECHHAS [UTA HCTIOIb30BAaHUA B HACTOSILEM
n300peTenny, Takxke MOXeT 00NafaTh CIOCOOHOCTBIO YIAIEHUS HEMPUATHO TIAXH YIIHX
BCLLECCTB, XUMHYESCKH OCHOBAHHBIX Ha aMUHAX, HAIPUMED, HUKOTUHA B CUTAPETHOM ABIME,
THOCOEAWHEHUSIX, HATIPUMED, alIMIHA B YECHOKE U JTyKe, ¥ KHCITOTaX, HalpuMep,
U30BaJICPUAHOBOM KUCIOTEI B IIOTE YEIOBEKA, M MacaAHOH kucnoTel. Hanpumep,
PULMHONEAT UMHKA, KOTOPBIN, HANIPUMED, NPOM3BOAUTCA KoMIaHuel Degussa noa
TOproBbiM HauMeHoBaHUeM TEGO® Sorb, nmMeeT ONTMCAHHBINA JONOIHUTENBHBIN 3 dexT
yoaJleHus 3anaxa NOMHMO YIAJIEHUS aMMHaKa,

Hacrosuiee n306peTeHne Takxe He NOABEPKEHO HUKAKHM OTPaHUYECHHAM IO CIIOCO0Y
BBEIECHUS OPTaHUYECKON CONM IMHKA BO BIUTHIBAIOLIMH BHYTpeHHUH crioil. [lorpyxkenue u
pacnbuUIEHUE ABJISIOTCA NIPEANOYTUTEIbHBIMY.

Hanpumep, MoxeT HMeTh MecTO 00paboTKa BOTOKOH [KMCIOTHBIX (pacnyeHHsix) CF,
HeOoOA3aTENBHO, B CMECH C HEKUCTIOTHBIMH (pacnywieHHbie) CF], PUCYTCTBYIOIIMX BO
BIIUTHIBAIOLLEM BHYTPEHHEM CJIO€, PACTBOPOM OPTaHHUECKON CONY UMHKA A0, BO BPEMS HIIH
NOCIIe CMELIUBAHUS C OPYTHMH NOTIIOIIAOILMMH MaTepralaMi, TakKUMH Kak SAP, a Taxxe
710, BO BPEMsL HJTH T1ocie hOPMUPOBAHHS BIIMTBHIBAIOLIErO BHYTPEHHETO CIIOS U3
BBILUEYIIOMSHYTBIX NOTJIOLIAIOIUX MATECPUAJIOB.

- CornacHo OTHOMY W3 MPEANOYTHTETBHBIX BAPHAHTOB OCYILECTBIEHHS, KUCIOTHBIE
(pacnylieHHble) LEeMTIOI03HbIE BOJIOKHA, HEOOSI3aTENbHO, B CMECH ¢ HEKMCIIOTHBIMH
(pacnymenHbMu) CF, 06pabaThiBaloTCs TAKUM 00Pa30M, TO €CTh B OTCYTCTBHE APYTHX
MOTIOAIOLNX MaTepHAIOB, PACTBOPOM OPraHHYECKOM COJIU MHUHKA.

- B xauecTBe aIbTEPHATHBBI, CTAHAAPTHbIE (pacnylieHHblie) CF ONHOBPEMEHHO
obpabaTsIBaroTcs (HampyMep, MYTeM PACITBUICHHS, MOMYYEHHS CYCTIEH3UH MITH TIOTPYKEHHS)
TOAKHMCIIAIOMIMM areHTOM M OPraHUYEeCKON CONbIO IMHKA. TakuM oOpasom,
BbILIECYITOMSHYTBIA, NPEATIOYTUTENBHO BOAHBINA, PACTBOP, COAEPKALIMA NOAKUCISIOIIMIHA
areHT, TaK)e BKITIOYAET B KAYECTBE BTOPOTO KOMITOHEHTA OPTAHUYECKYIO COMTb IMHKA, B
YaCTHOCTH IMHKOBYIO CONTb MOHOKapOOHOBOM KUCIIOTHI, TAKYIO KaK PHIMHOJIEAT LUHKA.
IlMHKOBas COMB MPEOTIOUTUTENBHO COMEPIKUTCS B KOJIMYECTBE, 0OECTIEYHBAIOIEM
BBILICONHCAHHOE COIEPXKaHMe Zn Ha eQUHUIY Macchl CyXHX KUCIOTHRIX CF. OTHOCHTEIBLHO
APYTHUX YCIOBUI 06pabOTKH MOXKHO COCNATHCA HA IPUBEIECHHOE BhILIE ONUCAHHE
TIPOU3BOACTBA KHCHOTHLIX (pacnyueHHbIX) CF.

0O6a criocoba MOryT paBHBIM 0GPA30M OCYILECTBIATECA ¢ (pacnyieHHbMu) CF
BOJIOKHaMH (HalIpUMED, NyTeM IOJYUEHUs CYCIIEH3HH, PACTIBUIEHHA HITH NOTPYXEHHS
BOJIOKOH B BBIIIEYTTOMSHYTBIH pacTBop) ¥ (pacnyweHHsiMu) CF-nuctaMu (HampuMmep, myTem
TIOTPYKEHHUS MM PACIIBUIEHN), TOIYUYCHHBIX TIPOU3BOAMTENIEM HO MOCTABKY JIHCTOB
NIPOU3BOAMTENIO BIUTHIBAIOILNX U3AETUHA. DTH ABa Coco0a SBITIOTCA 0COOEHHO
NPEANOYTHTEILHBIMM, IOCKOIBKY OHU NTO3BOJISIOT U30€XKAaTh JONOMHUTEIbHON CTaIHH
pacnblIeHUs PACTBOPA OPraHUYECKON COMU UMHKA TIPH NPOU3BOACTBE BITUTHIBAIOLIErO
usnenus. Jpyrie Heo643aTenbHO MPUCYTCTBYIOLIME TIOIOIIAIOIINE MATEPHUAIIBI, TAKUE
Kak SAP, 3aTeM J00aBNISIOTCS BO BpeMs MITH 1T0CTTE (POPMUPOBAHUS BITUTHIBAIOLIETO
BHYTPEHHETO CJI0S.

IIpennouTUTENbHO IETIONO3HBIE BOJIOKHA WK SAP peaBapuTeIbHo
06pabaTeIBAIOTCS NOCPENCTBOM HOGABIEHHS PACTBOPA MOAKHUCIIAIONIETO areHTa !
OPTraHUYECKOM COMIM LIMHKA, ¥ 32TEM OHU BBOAATCS BO BNUThIBAIOLUMA BHYTPEHHMIT CJ10M BO
BpeMst GOPMHUPOBAHUS BHYTPEHHETO CITOS.

CornacHo BbILIEyKa3aHHBIM CMOCO0AM PaCTIBIIEHHS, PACTBOD, CONEPKallMit
OpPTaHHYECKYIO COJIb UMHKA, B YACTHOCTH PULIMHOJEAT IMHKA, MOXKET OBITh PACITBIIEH Ha
OIHY MK 00€ CTOPOHBI BIIUTHIBAIOILETO BHYTPEHHETO CIIOST, WK Ha ONHY WM 06€ CTOPOHBI
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OTHENBHBIX CIIOEB, COCTABIIAIOIUX €O,

PacTBopuTeneM, HCITOIb3yeMbIM ISl PACTBOPEHHUS. OPTaHHYECKOM COJIM IUHKA, MOXET
ObITb BOOA, IPEATIOYTHTENbHBIM ABISIOTCH JETYUHI OPraHNYECKHI PACTBOPUTEITD, TAKOH
KaK 3TaHOM, UM CMECh BOABI U BOZOPACTBOPHUMOTO OPTaHHYECKOTO PACTBOPUTENS, TAKOTO
KaK 3TaHon. [IpeanodTHTenbHO OpraHUUeCcKmit paCTBOPUTENIh IHHKA IIPHCYTCTBYET B
PacTBOPE B CPaBHUTENBLHO BbICOKOH KOHUEHTPAUMH, NPEANIOYTUTENbHO OT 1 10 30% no
Becy. Mcnonb3oBaHne TakMX KOHUEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB 0OECTIEUNBAET TO, YTO
NoTIoIAoast CIOCOOHOCT CBEPXMOTIOLIAIONIEro MaTepHala He ociiabsercs 6omble,
4eM ABIAETCA HeoOXxoMMMBIM. Taxxe MOTYT NIPHMEHATHCS KOMMEPYECKH JOCTYIHBIE
PacCTBOPBI OPraHUUYECKHX cosell iuHka, HanpuMmep TEGO® Sorb A30, mocrasaseMprit
koMnaHHel Degussa (conepikaHue akTUBHOTO BelecTsa - 30% 1o Becy, pUUMHOJIEAT UMHKA,
aKTUBUPOBAHHBIY aMUHOKHMCIIOTOMH).

HuxHu cnoit 06BIYHO He NO3BOJISET BBIACIAEMBIM KUAKOCTSAM, TOTIOIEHHBIM
BIIUTHIBAIOLUMM CJIOEM U HAXOAILUMUMCS BHYTPU U30ENHA, 3aTPAZHATL BHELUHUE W3ME/MS,
KOTOPBIE MOTYT KOHTAKTUPOBATh CO BITUTHIBAFOIMM M3IEITUEM, HATIPUMED TIPOCTHIHU
KpPOBaTH M HIWXHee Oebe. B NpearnouTHTEbHBIX BapUAHTAX OCYLIECTBIICHUS HIXHHUHA CIION
SBJISETCA B OCHOBHOM HEITPOHULAEMBIM JUTS XHUOKOCTEH (HATTPUMED, MOYH) ¥ CONEPIKHUT
MHOTOCTTOWHBIA HETKAHBIA MaTepUaI U TOHKYIO TIOJIMMEPHYTO TIEHKY, TAKyT0 Kak
TEPMOITACTUYECKAS TUIEHKA, HAIPUMEDP TEPMOTIACTUYECKYIO TUIEHKY C TOJILUMHOM OT
oko1o 0,012 MM o oxono 0,051 mM. IToaxoasiue NIEHKH IS HUKHETO CIOS BKIIOYAIOT
NIeHKH, nmpousBoauMsele Tredegar Industries Inc. of Terre Haute, Ind., u npomaBaeMble Tog
TOProBbIMK HauMeHOBaHUAMHU X 15306, X10962 u X10964. [Ipyriie NoAXoAAlIUe MaTepHAIIbl
JUTS HUXKHETO CITOSt MOT'YT BKITIOUATh BO3AYXOMPOHUIAEMBIE MATEPHAITBI, KOTOPBIE
MO3BOJISIOT NAPaM BBIXOAUTH 3a IIPEAEIIBl BIUTHIBAIOLUETO H3AEHs, HO TIPH 3TOM He
NO3BOJIAIOT BbIAEIAEMBIM XHAKOCTAM MPOXOAUTD Yepe3 HIKHUI Clioi. ITpuMepsl
BO3NYXONPOHMLAEMBIX MATEPUAIOB MOTYT BKITIOYATh TAKHE MaTepHAIThI, KAK TKaAHbIE
XOJICTBI, HETKAHBIE XOJICTHI, KOMIIO3UTHBIE MAaTepHAIILI, TAKUE KaK MOKPBITHIC MIICHKOMN
HETKAHBIC XOJICTHI, ¥ MUKPOIIOPUCTBIE TUIEHKU. I10CKONBKY BCErIa CYIECTBYET KOMITPOMMCC
MEXAY BO3AYXONPOHHUIAEMOCTBIO ¥ HENPOHULAEMOCTBIO IS KUIKOCTH, TO MOXKET
TpeGOBaThCS IIPOU3BOACTBO HIKHHX CIIOEB, UMEIOILMX ONPENEIECHHYIO, CDABHUTEIbHO
HeOOIBINYIO MPOHHULAEMOCTD JUTS KHUIKOCTH, HO TTPHU 3TOM OYEHb BBICOKHE 3HAUECHUS
BO3IYXOIPOHMIIAEMOCTH.

BbllieonucaHHble 371EMEHTBHI BIUTHIBAIOIIETO U3AENMI MOTYT ObITh CKOMIIOHOBAHBI, B
KayecTBe BApHAHTA, C APYTMMH TUITOBBIMH 3JIEMEHTAMH BINHATHIBAIOLLNX U3AETHH H3BECTHBIM
B TEXHHUKE CIIOCOOOM.

Hacrosuee n3o06peTeHne Takxke OTHOCHTCS K KHCJIOTHBIM IIEJUIIOJI03HBIM BOJIOKHAM,
UMeIoINM pH Ha ypoBHe 5,5 MITM MEHbILE, OTANYAIOMIMMCS TEM, YTO OHH COTEPHKAT
UMHKOBYIO COJIb MOHOKapOOHOBOM KUCIOTHL. B Takol opraHuyeckoi cojiu [MHKa
MOHOKapOOHOBAs KUCIOTA MPEATIOYTHTEIBHO 001a1aeT YCTaAHOBIEHHBIMH BBILLIE
caoiictamu. Hanboiee NpeAnOYTHTENBHO, YTOOBI HUHKOBAS COJIBb ABIAIACH PHIMHOJIEATOM
LMHKA.

AHaNIOTUYHO, NPUBEAEHHOE BBILIE OITUCAHHUE ELTIONO3HBIX BOJIOKOH, B YACTHOCTH
BOJIOKOH PacnyIleHHON LEJUTIONIO3bl, U METOJUKH OKHUCIICHHS TIOTHOCTHIO IIPUMEHHUMEI K
3aAB/IAEMbIM KUCIIOTHBIM LEJLIIOJIO3HBIM BOIOKHAM. COrNacHO OQHOMY M3 BAPUAHTOB
OCYLLECTBIICHHUS, JaHHBIE BOJIOKHA TTOJTyYalOT TTOCPEACTBOM 00pabOTKH LEMTIONO3HBIX
BOJIOKOH NTOAKHCISIOIMM areHTOM (COIIaCHO ONMCAHHOMY BBILIE) M HMHKOBOM COJBIO
MOHOKapOOHOBOH KUCIOTHL. COTJIACHO APYrOMY BAPHAHTY OCYILECTBIICHHS, IOKUCIIAIOLIMHA
areHT NPHUCYTCTBYET B KoaryecTse OT 1 10 20% 1o Becy OT CyXxoi Macchl He0OpPaObOTAHHBIX
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BOJIOKOH.
Hacrodmee n306peTeHMe TAKKe PaCTIpOCTPAHSETCS Ha IPUMEHEHHE TAKMX KHCIOTHBIX
LIEJIIONIO3HBIX BOJIOKOH JUISE KOHTPOJISL HAJ 3a11aXOM, NIPEATIOUTUTEIbHO B TeX 00JIACTSX, T
KOHTPOIb OaKTepHit IPENCTABISET CIIOXHOCTD, BKIIOUAS BITUTHIBAIOIINE U3ACHS COTTACHO

3asBJIIEMOMY, & TAKXKE CANIPETKH, TAKUE KaK calpeTKH I JKEHCKOM THTHEHBI, CaideTku
IJ1s IETEM, MEMMUMHCKHE CandeTKU U canheTKu IJ18 OYUCTKU 000PYIOBAHUS BAHHOH,
HanmpUMep TYaJeToB; NEPEBI30YHbIE MATEPHAITET;, BIUTHIBAIOIIME MOACTHUIIKH; BITATHIBAIOLINCE
TIPOCTBIHY; TPYCHI U T.A. MIcrions30BaHNe TakUX BOJOKOH IJIst KOHTPOJIA HAM 3aIIaXOM BO
BIMUTBIBAIOLIUX U3METUAX BBILICONMUACAHHOTO TUIIA SBJISETCS IPENTOUYTHTENBHBIM.

IIpuBeneHHbIE HIKE IPUMEPBI U CPABHUTENBHBIE TPAMEDPDI MILTIOCTPUPYIOT HACTOSIIee
n300pereHue.

ITPUMEPBI

METO/bl UCIIBITAHUN

A) pH BOMTBIBAIOMErO BHYTPEHHETO CIIOA

PpH BNUTBIBATOLIErO BHYTPEHHETO CIOS MOXKET OBITH OUEHb TOYHO U3MEPEH C TTOMOIIBIO
CIIERYIOILETO METOAA, BKIIOYAIOLIET O MOYYeHHE TECTOBOTO BIIUTHIBAIOLIErO BHYTPEHHETO
CIIOf ¥ U3MepeHus pH ¢ ero UCToIb30BaHKUEM.,

Metoz 1: IToxydenne BOMTHIBAIONMX BHYTPEHHUX CIIOEB ISl UCHILITAHUS

BriuThiBaromue BHyTPEHHHUE CIIOM OTIITAMIOBAHBI C BOIMTHIBAIOLIETO BHYTPEHHETO CIIOS,
TIPOU3BEACHHOTO Ha ONBITHOM ycTaHOBKe. [IpH NpOM3BOACTBE BHYTPEHHErO CIIOS Ha
ONBITHOH YCTAHOBKE HCIIONL30BAJICSA CTAHAAPTHBIN C1toco6 HOPMUPOBAHUS CIIOS M3 NIEHOK.
BriuTsIBatoLuit BHYTPEHHUH CIOH COCTOS M3 TOMOTE€HHOM CMECH KMCIOTHOM
(pacnyLIeHHOH) LENIIONO36! H, JOTIOHHTENBHO, CBEPXTIOTIIOIAIONIErO MATEpHATIA.
BriuThBalomMi BHYTPEHHMH cI0# GbUT CKAT O MIOTHOCTH Okono 8-10 cm/r. Pasmep
OTLUTAMIIOBAHHbBIX BHYTPEHHHX CJIOEB COCTABIII 5 CM B IUAMETPE, MX MACCa COCTABILIA
okono 1,2 r.

Meron 2: M3mepenue pH Bo BINTHBAIOmMEM BHYTPEHHEM CIOE

BriutsiBaromuit BHyTpeHHUM CIOH, IMEIOILMI IMAMETD IPUMEPHO 50 MM, ObLI TIONY4YeH
cormacHo Metony 1. bewto nobasnieHo 3apaHee onpeneneHHOe KOJIMYECTBO TECTOBOM
XMAKocTH 1, 16 M1 BO Bee o6pasiibl, MOC/E YEro BIUTHIBAIOILUN BHY TPEHHMI CII0i HabyXan
B TeyeHue 30 MunyT. Ilocne sToro usmepsncs pH mist 5KUIKOCTH, BEDKATOH U3 06pas3loB ¢
MCIOJIb30BAHUEM ITOBEPXHOCTHOIO ANEKTPOLA, MIOCKOTOHHOT O, UMEIOLIErO THIl C
CAMHCTBCHHON MOPHCTOM MIOCKOCTHIO, I'aMUIIbTOH. JIJ1sl OTHOTO H3MEPEHHS YCPEAHAINUCH
Pe3YIbTAThl TPEX UCTIBITAHMHA.

Tecrosas sxupxocTs 1 (oTHOCHTCS K Meroay 2):

Cunrernueckas Moua, conepxkamas cnenyiowue sewecrsa: KCl, NaCl, MgSO,, KH,PO,,
Na,HPO,, NH,CONH,. pH B 310!t KOMNO3UIMH COCTAaBIsET 6,0+0,5.

Hcnomnp3oBaHHas TeCTOBAS JKUIOKOCTh COCTOSIA M3 16.MJ CHHTETHIECKON! MOUH

(cormacHo OTIPECIACIICHHOMY BBILIE) I KaXKIOr O 00BeKTa - BITMTBIBAIOUICTO BHYTPEHHETO
C1o4.

ITPUMEP 1

BriTriBatoline BHyTpEHHHE CIIOM [T MPKYJIIPHOTO TecTa ¢ Maccol okomo 1,16 r u
IMaMeTPOM 5 cM OBUIM OTIUTAMITOBAHBI U3 BIUTHIBAOLIEIO BHYTPEHHETO CIIOH,
NPOU3BENCHHOTO HA ONBITHOM ycTaHOBKE. IIpH MpOM3BOACTBE BHYTPEHHETO CIIOS Ha
ONBITHOH YCTAHOBKE HCIIONL30BAJICS CTAHAAPTHBIH CIIoco6 GOpMUPOBAHUS CITOS U3 TIIEHOK.
BriuThIBaromuit BHyTPEHHUM CIION COCTOSIT U3 TOMOTEHHON CMECH KUCJIOTHOM
(pacnylueHHOM) LEIUII0IO3bI M CBEPXIIOTTIOIAIOLIETO MaTepraia. Micnonb3yemoit
pacmyleHHOM HeUTroo30# ABisIack 0,69 r KUCIOTHO pacTyLUeHH o
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lenuTono3sl Weyerhaeuser, a CBepXNOTNOILAIOIIKI MaTepUat IIpeacTaBsi coboi 0,47 T
cepxnornoTuTens (SXM 9155, Degussa). KucnoTHas pacnyieHHas HeENIono3a
KOMMEPUECKH AOCTYNMHA OT KoMnaHuu Weyerhaeuser noa xonoM matepuana TR118, u
npoussoautcs nytem obpaboTku ECF kpadT-uenronosst, ocHoBaHHoMH Ha 100% npesecuHe
AMEPHKAHCKOW JTIOXHOM COCHBI € 4% MUMOHHOM KUCTIOTHL U 1% IUTPATOM B KAYeCTBE
nobasku. OHa umena pH Ha yposHe 3,4+0,2. pH KUCIOTHOMN PACHYILEHHOM LEMLTIONO3bL
naMepssics cornacio crauaapty Tammu T 509-02. KonkpeTHee, BbIIIEYOMSIHYTOE
3HaueHue pH ABIAETCA 3HAUYEHUEM 5-MUHYTHOTO pH TS JIMCTA LEMITIONO3bI COrTACHO
Meromy Tammu T 509 om-02. BniuteiBaroiuit BHyTpeHHMI CI0H ObLI CKAT 4O TNIOTHOCTH 8-
10 em>/r.

K BnuthiBaromemMy BHyTpeHHEMY cioio Obuto mobasneno 1,3 mit 0,5% (1o Becy) pacTsopa
PHIMHOJIEATa IMHKA (TIOCTaBIAETCA KOMNIaHueH Degussa oA TOPrOBbIM
HauMmeHoBaHueM TEGO® Sorb A30, pa3baBieHHBIM 0O TOAXOMALIETO COCTOSHHUS) ITyTEM
NIPUKANBIBAHMS PACTBOPA HA ITOBEPXHOCTD (C OHOM CTOPOHBL) WIIH NOTPYKEHUST OIHOM
CTOPOHBI BHYTPEHHETO CNosA B pacTBop. OOpaboTaHHbIN NOTOIAIOIIH MaTepHa
OCTaBJISUICS Ha OKPYIKAaroIlEeM BO3MyXe B TedeHHe OMHOM Hememt. JlaHHas npouenypa
NPUBOAMIA K KOHUEHTpalwK 5,55x104 r ZnHa 1 1 CYXOT'O BIIMTBIBAIOLLETO BHYTPEHHETO
crosi. 3aTeM OCYILECTBIISIIOCh BIUTHIBAHHE MOTJIOLIAOIMM MaTepHanoM 16 M
CHHTETHYECKOM MOUYH COTIacHO MeTony 3, B COOTBETCTBHH C ONMCAHHBIM HHUJKE, TTOCIIE Yero
OH OCTABISUICA NPU KOMHATHOMN TEMITEpaType.

ITocne 6 4acoB 1 8 YaCOB ¢ MOMEHTA BNUTHIBAHHUA CHHTETHIECKON MOYH H3MEPSIOCH
KOJIMYECTBO MONYIEHHOTO aMMHaKa.

I1ath u3Mepennit yCpeTHANNMCh KaK 3HaUYeHHe CPeqHero. Pe3ybTaTel NpuBeoeHBI B
Tabavue 1.

Merton 3: M3amepenue noJaBleHUss aMMUAKa BO BIIMTHIBAIOIMX BHYTPEHHUX CIOSX

BnuTeiBarolmne BHyTpEHHHE CIIOM TIONYYAM B COOTBETCTBHM ¢ MeTomoM 1. Brina
NOJTy4eHa TeCToBast JXMAKOCTD 2. Baseck Oaxrepuit Proteus mirabilis KyTbTUBUPOBAJIACH B
nuTaTeNbHoM Oyabone npyu 30°C B TeyeHHe HOUH. TPaHCIIAHTMPOBAHHBIE KYIbTYPbL ObLTH
pa3baBIIeHbl, U H3MEPAIOCh KOTHIECTBO OakTepHit. ITorosas KymbTypa coaepxkana

NPUOITU3UTETEHO 10 OpPraHM3MOB Ha 1 MII TeCTOBOM XKUIKOCTH, BNUTHIBaIOHIA
BHYTPEHHHUH CITON NOMEINANICS B IIJTACTUKOBBINM KOHTEHHED, M K BOHUTHIBAIOILEMY
BHYTPEHHEMY CIIOI0 OOaBIIACh TECTOBAs KUAKOCTD 2, TIOCIIE Yero KOHTEHHEp
MHKYOHpoBacs 1ipy 35°C B TedeHHe 6 U 8 4acoB, COOTBETCTBEHHO, TIOCIIE YEr0 OOPa3IBI
BBIHUMAJTICh U3 KOHTEHHEPOB C UCITONIB30BAHUEM PYYHOTO HACOCA U TaK Ha3bIBAEMOMN
Tpy6xu [Iparepa. Coaepxanue aMMHaxa GbIIo TIONYYeHO B BUIE N3MEHEHHS LBETA Ha
LIKaje, IporpagyupoBaHHON B M.JI. MJIH NMPOLCHTaX 00beMa.

TecToBas XUAKOCTE 2:

CrepunpHas CHHTETHYECKAs MOYa, B KOTOPYIO Oblia Ho0aBieHa cpena s
BBIPALIMBAHUS MUKPOOPraHU3MOB. CHHTETHUECKAS MOYA COAEPKUT OMHO- U
JBYXBAJIEHTHBIC KATHOHE! H AaHHOHBI, 4 TAK)Ke MOYEBUHY, U ObLIA MOJyYeHa COTNACHO
uHdopmamun B Geigy, Scientific Tables, Vol 2, 8" ed. 1981 p. 53. Cpena 115 BeIpaliMBaHUS
MHKPOOPraHM3MOB OblLI1a NTOIy4YeHa Ha OCHOBAHHH HHpopManuu o Hook- u FSA-cpene mist
sHTepobaxTepuit. pH B cCMecH COCTaBIAN 6,6.

CPABHUTEJIbHBIV ITIPUMEP 1

BriuTeBaromyit BHyTpeHHHH cloit 65U1 chOPMUPOBaH TakuM ke 06pa3oM, Kak B
npyMepe 1, 33 UCKITIOUEHHEM TOTO, 4TO 00paboTKa pacTBOPOM PHIMHOJIEATa UMHKA He
MPOBOIMNIACE.

CPABHUTEJILHBIV TIPUMEP 2
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BrnuThbiBarowmumit MaTepuan 6bL1 chOpMHUPOBAH TaKUM Xe 00pa3zoM, kak B [Ipumepe 1, ¢
OTIINYMEM B TOM, YTO UCIIOIL30BANCH 6% (110 BECY) pacTBOP pMIMHOEATA IIUHKA, U
KMCJIOTHAS pacnylleHHas Ue/UTI0N03a OblUTa 3aMEHEHa Ha PACYLIEHHYIO enmonosy (NB 416

oT koMnanux Weyerhaeuser). JJaHHas IpoleAypa NPUBOIMIA K COTEPKAHMIO 6,66x1073
I Zn Ha 1 I CyXOro BIMTHIBAIOIIETO BHYTPEHHETO CITOS.

PesynbTaThl B Buae 0Opa3oBaHus aMMHaka 1jist puMepa 1 U CpaBHUTEIbHBIX
npuMepoB 1 U 2 TpuBEASHBI HIXe B Tadauie 1.

TABJIAIIA 1
O6pazoBaHie AMMHaKa (M.1.), O6pazoBanne aMMHaka (M.JL.),
Onucanne o6pasa paso ¢ & (M.4.) P b (e.n)
6 9acoB 8 yacon
Kicnornas pacnynienuas
Cp. npimep 1 IP Y 38 760
HeIUTIoN03a
Zn? + HEKHCIOTHAS PACTY IEHHAS
Cp. npumep 2 n 3 pacry <19 270
TEITON03a
Kucenornas pacnyieHHas
TTpumep 1 lp( y2 1 16
Hewnono3a  + Zn

' Kicnotnasn pacnywenHas uemmonosa (Weyerhacuser, pH 3,4)
2 PuIHOMEAT IHHKA
3NB 416 (Wceyerhacuser)

BrieonycanHbIe IKCIEPUMEHTBI TIOKA3bIBAIOT, YTO COBMECTHOE UCTTOTL30BAHHE
KUCITOTHOM PaciylleHHOMN LETIONO03bl M OPraHNYeckKol COMM UMHKA, TAKOM KaK pUIMHONEaT
IMHKa, TOJABJIAET OOpa30oBaHUEe aMMHUaKa IO TOPa3UTENbHOM crenenu. [IpuHuMas Bo
BHUMAHHE TOT BAKT, UTO YETOBEK MOXKET HEUETKO ONPEMENATh 3aNaX aMMHAKa TIpH
KOHUEHTpanuu 150 M.1., HacTosiiee u300peTeHe 00eCeUMBaAET TO, UTO NPH
MCTOJTb30BAHWH BITUTHIBATOLIETO U3LENNS 3aMaX aMMHaK He OYIeT OIy1iaThC HOCHTEEM.

Dopmyna u300peTeHust

1. BnuTeiBaroliee U3RENHE, TAKOE KaK MOATY3HUK, TPYCHI-TIOATY3HHK, THTHEHHYECKAS
candeTKa WM IPUCTIOCOONEH e TPOTHB HedepXKaHUs, CONEpXKalllee TIPOHUIAEMBL IS
KUIKOCTH BEPXHUM CIIOM, HHIKHUH CITOH M BITUTHIBAIOIMI BHYTPEHHUM CIIOH, 3aKII0UEHHBIH
MEXIY BBILICYIIOMSIHYTHIM NPOHHUIAEMBIM IS SKUIKOCTH BEPXHUM CJIOEM M
BBILICYTTOMSHYTBIM HI)KHHM CIIOEM, TIPH 3TOM BBILLIEYNOMSHY ThIM BITUTHIBATOITHIM
BHYTPEHHUH CJIOM COOEPIKUT KUCIOTHBIE LIETUTIONIO3HBIE BOJIOKHA, UMeroLMe 3HaYeHve pH Ha
YPOBHE 5,5 WIIM MeHee, U OPraHUYecKYIO COJTh IHMHKA.

2. BnuTeiBatolliee U3nemMe 1o n.1, B KOTOPOM BbILIEYTIOMSHYThIE LEIIONO3HbIE BOJOKHA
TIPEACTABIAIOT COOON BONOKHA PACTYIIEHHOM LEMTIONO3BI.

3. BriTbIBarollee U3aenue o n.1 Wid 2, Toe KUCAOTHBIE LEIUTIONIO3HbIE BOTOKHA,
COOEpIKAILKMECSA BO BIMTHIBAIOLIEM BHYTPEHHEM CII0€, MOTYT OBITH MONYYEHBI IyTEM
TTOKUCIIEHHUS UENIIONIO3HBIX BOJIOKOH IOAKUCISIONIMM AreHTOM.,

4. BrnuTeiBarollee M3AENME 110 1.3, Iie MOAKUCTSIOIMI areHT MPEACTABIILET COOOH
OPTAHMYECKYIO KUCIOTY CO 3HaYeHHeM pK, COCTaBASIOIINM, 11O MEHBIEH Mepe, 1,5
(n3mepeHo B Boae npu 25°C).

5. BniuThIBarollee H3AeaME 1O 11.3 Iie NOAKUCSIOIMY areHT BLIOUPAETCs U3 BOTHBIX
PacTBOPOB IMMOHHOM KHCJIOTHI, LABEIECBOM KUCIOThI, MOJIOYHOM KHCIIOTHI, SOTOYHON
KHUCJIOTBI, MAJIOHOBOW KHCITOTBI, MAJIEMHOBON KUCIIOTHI, THTAPHOM KHCIIOTHI, BAHHOM
KHCIIOTBI, COpOMHOBON KUCIIOTBI, MypaBbUHOM KHCIIOTHI, MX COJIEH ¥ cMecei
BBILIENEPEYUCIIEHHOTO.

6. BrinteiBaroiuee u3aenye No 1.2, Tae KUCIOTHAS paclyileHHas NEUIoNI03a MeeT
3Hauenue pH, coctaBnsioniee 5,0 UM MEHbLLE,
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7. BruThIBaroiee U3nenue 1o 1.6, rae KUCJIOTHAS paclyLIeHHAS HeJUTI0N03a MMeeT
3Hauenve pH, coctasasomee oT 2,0 1o 5,0, npeanouTHTeasHO oT 3,0 10 4,0.
8. BnuTeIBalollee uaaenue no 1.1 Wik 2, Tae KOJMYECTBO OPraHUuecKok CoIn MHKA

COCTABIIAET, IO MEHbIEH Mepe, 10 T Zn Ha T CYXUX KHUCIIOTHBIX LELTIOMO3HBIX BOJIOKOH,

9. BriuTeIBatollee U3AeAMe N0 M.1 WK 2, NONy4aeMoe NyTeM 06paGoTKM BIIUTHIBAIOILETO
BHYTPEHHETO CIIOS1 HAM CONEPIKALIMXCA B HEM KHCIOTHBIX IEILIION03HBIX BOJIOKOH
PacTBOPOM OPTaHUYECKO CONM IIMHKA.

10. BriuThiBaromee u3gemie no 1.1 WIK 2, riie OpraHMYecKas colb UHKA BEIOHpaeTCs U3
IMHKOBBIX COJIeH KapOOHOBBIX KMCIOT, UMEIOIKX OT 2 10 30 aTOMOB YIepoaa.

11. BriuteiBarouiee nagenve no .10, rae kapOoHOBas KMCIOTA NMPEACTABIAET COOOH
HEHACBILEHHYIO THIPOKCHIMPOBAHHYIO XHPHYIO KUCIIOTY, UMeIOIIyIo oT 8 o 18 atoMoB
yraepona.

12, BnuTeiBaromee u3nenye no .10, rae DHHKOBAs COMb ABIACTCA PHIMHONEATOM IUHKA.

13. BniuThiBarowlee U3eNHUe MO 1.1 UK 2, rae HUKHUM CI0H SBJISETCS HENPOHMILAEMbIM
IUTS SKUIKOCTEH,

14. KucnoTHBIe LIeJUTIONIO3HbIE BOJIOKHA, UMeIoLIHe pH HA YPOBHE 5,5 MIIM MeHbIIE, I
KOHTPOJIS HaJl 3anaXxaMH BO BIIUTbIBAIOUIMX U3LCAUSAX, OTIUYAIOIIMECT TEM, UTO OHM
coiepkaT MHKOBYIO COJTb MOHOKAPOOHOBOM KHCITOTHI.

15. KucnorHsle ne/umoNno3Hble BOIOKHA 10 11.14, TIe BbILIEyIOMIHYTas
MOHOKapOOHOBas KHCIOTA IPEACTABIET COOON HEHACHILEHHYIO THIPOKCHIHPOBAHHYIO
YXKHPHYIO KHCIIOTY, MMeIoLy1o OT 8 1o 18 aToMoB yriepona.

16. KucnoTHble LENNION03HbIe BONOKHA MO 11.14, I'/ie BHIUEYIOMAHYTAas OpraHu4ecKas
COJTb IWHKA ABASETCS PUUMHONEATOM IIMHKA.

17. KMCIIOTHBIE LIEJUTIONO3HbIE BOJOKHA 110 TIOOOMY U3 111.14-16, motyyaeMble myTeM
06pabOTKH LEITIONO3HbIX BOJIOKOH TIOIKHC/ISIOIMM aT€HTOM M LIHHKOBOMN COJbIO
MOHOKapOOHOBOH KHCITOTHI.

18. KucnoTHele Ie/UTI0N03HbIe BOIOKHA N0 11.17, THie BhIEyI OMSHYThIHA MOIKACISIOLIHH
arcHT BbIOMPAETCS 3 OPTAHMYECKHX KUCITOT, UMEIoILKX 3HaveHHe pK (Boma, 25°C),
COCTaBIsIOIIee, IO MEHBLIEH Mepe, 1,5.

19. KucnoTHble L/III0N03HbIE BOIOKHA 110 11.18, Ipy 3TOM BbIILEYTIOMSHY T
TIOJKUCIISIOIINH areHT IPUCYTCTBYET B KOM4YecTBe OT 1 10 20% (1o Becy) B pacueTe Ha
CYXyI0 Maccy HeoOpabOTaHHBIX BOJIOKOH.

20. KvCIOTHBIE LEILUTIONO3HBIE BONOKHA 10 TI000MY U3 111, 14-16, Tae HeUTIoNo3Hble
BOJIOKHA BJIAIOTCS BOJIOKHAMM paCyIlIeHHOMN IEJUTIOIO36L.

21. TIIpuMeHeHMe KHCTIOTHBIX LEMUTIONIO3HBIX BOJIOKOH IO moboMy u3 . 14-16 mis
KOHTPOJA Han 3anaxamy,

22. TIpumenenue 1o .21 IS KOHTPONS HAM 3aIaXaMy BO BIMTHIBAIOIINX M3LETUSX.
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