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RESUMEN: Un mecanismo invertidc para una maquina que forma cristaleria, caraclerizade porque incluye:

una estructura de soporte que tiene una base adaptada de forma removible para ser montada en una estructura de maquina formadora,

un accionador lineal suspendido desde (a estructura de soporte,

un bastidor de engranaje lineal extendido desde el accionador dentro de la estructura de soporte,

un eje hueco que tiene una porcidn central que lleva la rotacién en la estructura de soporte y se extiende en forma opuesta en las porciones
terminales con acanalados externos axiales y extremos abiertos,

un engranaje acoplado a la porcidn centrai del eje para coronacion con el eje, el engranaje tiene dientes externos acoplados al bastidor de
engranaje,

un par de tuercas de bola dispuestas en las porciones terminales respectivas del eje de orificio,

un par de pistones neumaticos huecos dispuestos respectivamente en las tuercas de bola y que encierran extremos opuestos del eje,

soportes de brazo invertido dispuestos respectivamente en los pistones,

un resorte dispuesto en cada uno de los pistones y extendido operativamente entre los pistones y las porciones de extremo y el eje para
predisponer los pistones a posiciones adyacentes a la estructura de soperte, y

una entrada de aire en la estruciura de soporle adyacentes al engranaje, el engranaje liene un pasaje de aire para acoplar la enirada de aire al
gje hueco a al menos una posicidn angular del engranaje y el eje para alimentar aire a través del eje hueco a los pistones y por efio mover los
pistones y fos soportes de brazo invertido desde la estructura de soporte,

el mecanismo se adapta para montarse como un ensamble a la estructura de maquina por medic de la estructura de soporte.
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(54) Title: INVERT MECHANISM FOR A GLASSWARE FORMING MACHINE

(57) Abstract: An invert mechanism for a glassware
forming machine includes a support frame (32) having a
base (34) adapted removably to be mounted on a forming
machine frame. A linear actuator (40) is suspended from
the support frame and a linear gear rack (46) extends from
the actuator within the support frame. A hollow shaft (80)
has a central portion (82) carried for rotation on the support
frame and oppositely extending end portions (90) with axial
cxternal splines (94) and open ends. A gear (86) is coupled
to the central portion of the shaft for co- rotation with the
shaft and has external teeth coupled to the gear rack. A
pair of ball nuts (96} are disposed on the end portions of the
hollow shaft, and a pair of hollow pneumatic pistons (98) are
respectively disposed on the ball nuts over the open ends of
the shaft. Tnvert arm mounts (110) are respectively disposed
on the pistons, and a spring (104) is disposed within each
piston operatively extending between the piston and the shaft
to bias the pistons to a position adjacent to the support frame.
An air inlet (112) is disposed on the support frame adjacent
to the gear. The gear has an air passage (114) that couples
the air inlet to the hollow shaft, and through the shaft to the
respective pistons, at at least one angular position of the gear
and shaft. The invert mechanism is adapted to be mounted
as an assembly to the forming machine frame by means of
the support frame.
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WRITTEN OPINION OF THE ' International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING ’ S
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) - PCT/US2007/023856

. Reltem V.

1 Reference is made to the following document:
- D1: US 3617233 A (MUMFORD EUSTACE H) 2 November 1971 (1971-11- 02) cited
in the application

2

2.1

Document D1, which is considered to represent the most relevant state of the art, discloses
. aninvert mechanism for a glassware forming machlne from which the subect-matter.of claim
1. differs in that:

- an air inlet on said support frame adjacent to said gear, said gear having an air passage for
coupling the said hollow shaft and said air inlet, and thereby move said pistons and said invert
arms (lines 18-21 of claim 1).

The subject-matter of ciaim 1 is therefore novel (Article 33(2) PCT).

2.2
The problem to be solved by the present invention may be regarded as:
How to improve the motion and positioning of the invert mechanism.

2.3
The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application is considered as
" involving an inventive step (Article 33(3)-PCT) for the following reasons:

The technical effect resulting from the difference in technical features between claim 1 and D1
is that the air supply to the invert support pistons is fed to the pistons from between the
pisions, which helps balance and equalize air distribution to and motion at the respective
pistons and invert arms (see also description page 6, lines 16-18).

None of the prior art discloses or suggests, renders obvious such an air supply, especially
through the gear. On the contrary from the available prior art, the skilled person is taught to

~ supply the air by the "ends" or middle part of the shaft. Moreover due to the complexity of the
air passages when supplying the air through the gear, there is no reason why the skilled
‘person would go in this direction. |

m PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)

1t
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Therefore it would not be obvious for the man skilled in the art starting from D1 and faced with
the above mentioned problem to arrive at the solution mentioned in claim 1.

24

Claims 2-8 are dependent on claim 1 and as such also meet the requirements of the PCT with
respect to novelty and inventive step.

3
3.1 _ : : '
Claim 1 is not drafted in the two-pé‘rt form (see previous paragraph 2.1), (Rule 6.3(b) PCT).

3.2 : .
The vague and imprecise statements in the description on page 3, lines 15-16, and on page
6, lines 19-24, imply that the subject-matter for which protection is sought may be different.

to that defined by the claims, thereby resulting in lack of clarity (Article 6 PCT) when used to
interpret them. '

PCTNSA/237 (Separale Sheet) {Sheet 2) (EPC-April 2005)



10

15

20

25

MECANISMO INVERTIDO PARA UNA MAQUINA FORMADORA DE CRISTALERIA

CAMPC DE LA INVENCION

La actual descripcidén se relaciona con un mecanismo
invertido para la transferencia de cristaleria de los moldes
en blancc con los moldes de soplado de una maquina formadora

de cristaleria en la seccidn individual.

ANTECEDENTES Y SUMARIO DE LA DESCRIPCION

La patente de E.U.A. 3,617,233 divulga un mecanismo
in&ertido neumatico para una maguina formadora de cristaleria
en la-cual los brazos del anillo del cuello se montan para el
movimiento axial a lo largo de la superficie externa de un
eje impulsado por un mdédulo. Los pistones del aire se forman
en los extremos opuestos del eje y se juntan a los pasos de
aire en el eje para alimentar el aire bajo presién a los
pistones, y de tal modo para abrirse y cierran los brazos del
anillo del cuello, en los finales opuestos de la rotacidén del
eje.

La actual descripcidén incorpora un numero de aspectos de
los cuales puedan ser puestos en ejecucidn por separado o

conjuntamente uno con otro.

Un mecanismo invertido para una maquina formadora de
cristaleria, en una modalidad ejemplar de la actual
descripcidén, incluye un marco de soporte que hace una base
adaptada desprendible para ser montada en un marcc de
formacién de la maquina. Un accionador lineal se suspende del
marco de soporte y un médulo de engranaje linear extiende del

accicnador dentro del marco de soporte. Un eje hueco tiene
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una porcién central llevada para la rotacidén en el marco de
soporte y partes periféricas opuestas que se extienden con
las tiras externas axiales y los extremos abiertos. Un
engranaje se junta a la porcién central del eje para la co-
rotacién con el eje y tiene dientes externos juntados al
médulo de engranaje. Un par de tuercas de bola se dispone en
las partes periféricas del eje hueco, y un par de pistones
neumaticos huecos se dispone respectivamente en las tuercas
de bola sobre los extremos abiertos del eje. Los montajes
invertidos del brazo se disponen respectivamente en 1los
pistones, y un resorte se dispone dentro de cada pistén que
extiende operativo entre el pistén y el eje para predisponer
los pistones a una posicidn adyacente al marco de soporte.
Una entrada de aire se dispone en el marco de soporte
adyacente al engranaje. El engranaje tiene un paso de aire
que Jjunte la entrada de aire al eje hueco, y a través del eje
a los pistones respectivos, en por 1lo menos una posicidn
angular del engranaje y del eje. El mecanismo invertido se
adapta para ser montado como ensamble al marco de formaciédn

de la maquina por medio del marco de soporte.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La descripcidn, Junto con objetos adicionales, 1las
caracteristicas, las ventajas y los aspectos de eso, serdan
entendidos lo mas mejor posible de la descripcidn siguiente,
de las demandas afiadidas y de los dibujos de acompafamiento,

en los cuales:

LA FIGURA 1 es una vista fragmentaria de la perspectiva

de wuna seccidén individual de wuna maguina feormadora de

14
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cristaleria en la cual un mecanismo invertido, de acuerdo con

una modalidad ejemplar del actual descripcidn, se dispone,

LA FIGURA 2 es una vista elevadora del mecanismo
invertido en LA FIGURA 1 montd en el marco de la seccidn de

la maquina;

LA FIGURA 3 es una vista de la perspectiva del mecanismo

invertido en la modalidad ejemplar de las Figuras 1 y 2;

LA FIGURA 4 es una vista elevadecra parcialmente
seccionada del mecanismo invertido en LA FIGURA 3, siendo
tomado substancialmente a lo largo de la linea 4-4 en LA

FIGURA 3;

LA FIGURA 4A es una ampliacién de la porcién superior

del LA FIGURA 4;

LA FIGURA 5 es una visidn seccional tomada

substancialmente a lo largo de la linea 5-5 en LA FIGURA 3;

LA FIGURA 5A es una ampliacién de la porcidén superior

del LA FIGURA 5; y

LA FIGURA 6 es una vista parcialmente estallada de la

perspectiva del mecanismo invertido en las figuras 3-5.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 es una vista fragmentaria de la perspectiva
de un mecanismo invertido 20, de acuerdo con una modalidad
ejemplar de ia actual descripciédn, eﬂ una seccidén 22 de una
cristaleria individual de la seccién que forma la maquina. El
mecanismo invertido 20 se Jjunta a un par de los brazos
invertidos 24,26 para los espacios en blanco o las preformas

de cristal de transferencia de la cara en blanco 28 del molde

15
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a la cara 30 del molde del soplado de la seccidn 22 de la
maquina. La configuracidédn de la seccidédn de la maquina en la
figura 1 estd con objeto de el ejemplo para ilustrar
solamente un ambiente ejemplar para la operacidén del
mecanismo invertido 20. Con referencia a las Figuras 2-6, el
mecanismo invertido 20 incluye un marco de soporte 32 que
tiene una base 34 gue se monta al marco (Figuras 1 y 2) de la
seccidn 22 de la magquina por medio de los tornillos de caida
38 (Figura 3). Es decir el mecanismo invertido 20 de acuerdo
con la actual descripcién es preferiblemente aumentable vy
desmontable de la secciédn 22 de la maquina como ensamble
facilitar mantenimiento vy la reparacidén del mecanismo
invertido mientras que continua la operacidn de la seccidn de
la maquina gue emplea un mecanismo invertido del reemplazo.
40 lineares es suspendido de la base 34 del bastidor 32 de la
ayuda por los tornillos 41 (Figuras 3 y 6). El accionador 40
es preferiblemente un accionador neumatico, pero puede
abarcar un accionador eléctrico o un accionador hidraulico,
por ejemplo, sin salir del alcance de la actual descripcidn

en sus aspectos mas amplios.

Con referencia a las Figuras 5 y 5 A, el accionador
neumatico 40 incluye un pistén 42 dispuesto de forma
deslizable dentro de un cilindro hueco 44. Un mddulo de
engranaje linear 46 extiende del pistdédn 42, preferiblemente
por integralmente la formacién con el pistédn 42. E1l mbédulo de
engranaje 46 extiende a través del paso 48 dentro del marco
de soporte 32. El1 marco de séporte' 32 1lleva un primer
amortiguador 50, y un segundo amortiguador 52 se dispone
dentro de un casquillo de extremo 54 llevado por el cilindro

44. El1 amortiguador 50 incluye un pistdén 56 predispuesto por
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un resorte en espiral 58 y tener una barra de pistdén 60 que
extienda en el cilindro 44 del accionador 40. La cubierta 62
del amortiguador 50 es posiciona de forma ajustable dentro
del marco de soporﬁe 32 por medio de una extension 64 de la
cubierta y de una tﬁerca 66. La posicidén completamente
extendida de la barra 60 dentro del accionador 40 es asi
preferiblemente ajustable definir la posicidén superiocr del
amortiguador-contrato del pistén 42 dentro del cilindro 44.
El amortiguador 52 incluye ademds un pistén 68 (Figura 35)
juntado a un resorte 70 y tener uha barra 72 extensible en el
cilindro 44 del casquillo de extremo 54 para la conexién con
el pistdn 42 en la posicidén més baja del recorrido del
pistoén. Una barra 73 (Figuras 5 Y 5A) extiende
preferiblemente a través del mddulo 46 y se Jjunta en su
extremo superior a una tuerca 74 para de forma ajustable
coclocar la barra 73 dentro del médulo de engranaje 46. E1
extremo inferior de la barra 73 termina preferiblemente en
una cabeza agrandada 76 (Figura 5) colocado para la conexiédn
con la barra 72 del amortiguador 52. Asi, la posicidén méas
baja de acoplamiento al amortiguader del pistdn 42 y del
médulo de engranaje 46 es preferiblemente ajustable por medio

de la barra 73 y de la cabeza 76.

Un eje hueco 80 (Figuras 4-6) tiene una porcién central
82 juntada, preferiblemente por los pernos 84 (Figuras 4 y
4p), al cuerpo central 85 de un engranaje circundante 86. El
cuerpo central 85 del engranaje 86 se monta para apoyar el
marco 32, preferiblemente por medio de los cojinetes 88, de
modo que el engranaje 86 y el eje 80 sean conjuntamente
rotativos en el marco de soporte. Llevando los montajes 87 y

los tornillos 89 montan los cojinetes 88, el engranaje 86 y
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el eje 80 en la base 32 de la ayuda en la modalidad ejemplar.
El eje 80 tiene partes periféricas respectivas 90 que
extiendan de lados opuestos del engranaje 86, y un paso 92
extiende a través del eje 80 entre los extremos abiertos
opuestos del eje. El1 eje 80 tiene tiras axialmente gue
extienden externas 94 (Figuras 4A y 6). Un par de las tuercas
de bola 96 se monta en las partes periféricas respectivas del
eje 90. Cada tuerca de bola 96 es libremente axialmente mévil
a lo largo de las partes periféricas asociadas del eje. 90 y
es rotativa conjuntamente con el eje 80 por medic Qe las

tiras externas 94,

Un pistdén neumdtico 98 se monta a cada tuerca de bola
96. Cada piston 98 incluye preferiblemente un cuerpo
cilindrico hueco 100 y un casquillo de extremo 102 que
extienda sobre el extremo abierto de la parte periférica
asociada del eje 90. Los casquillos de extremo 102 se pueden
asegurar a los cuerpos 100 por los tornillos 103. Los cuerpos
100 se pueden asegurar a las tuercas de bola 90 por los
tornillos 105. El casquillo de extremo 102, el cuerpo 100 vy
la tuerca de bola 96 forman asi un pistdn incluido 98 que sea
libremente deslizable axialmente a lo largo de la parte
periférica asociada del eje 90 y co-rotativo con el eje 80.
Un resorte en espiral 104 se captura en la compresidn dentro
de cada pistdn 98, preferiblemente entre el cuerpc 100 y un
collarin 106 asegurado por un anillco rapido 107 (Figura 6) a
cada extremo del eje 80. Un sello 108 (Figura 42a) puede
rodear cada collarin 106 en la conexidn que sella al resbalar
con la superficie interior del cderpo 100 del pistdén 98. Asi,
el extremo externo de cada pistén 98 forma preferiblemente

una cavidad hermética entre el reborde 106 y el casquillo de
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extremo 102. Un montaje invertido 110 del brazo es dispuesto
en cada pistédn 98, preferiblemente por la formacidn integral
con el cuerpo hueco 100 de cada pistén. Los brazos invertidos

24, 26 (FIG.l) se montan en los montajes 110.

El marco de sopocrte 32 incluye una entrada de aire 112
(Figuras 4 y 4A) que tienen un extremo dispuesto adyacente al
engranaje 86. El engranaje 86 tiene por lo menos un paso de
aire 114 (Figuras 5 y 5A) con un extremo 116 dispuestc para
la alineacidén con la entrada de aire 112 en por lo menos una
posicidén angular del engranaje 86. En esta posicidn angular
del engranaje 86, la entrada 116 del paso 114 se alinea con
la entrada 112 en el marco de scoporte 32 para alimentar la
entrada 112 del aire al engranaje 86 al interior hueco 92 del
eje 80 a través de un paso 117 en el eje 80 que se alinea con
el paso 114 en el engranaje 86. Un segundc paso de aire 119
se puede proporcionar en el engranaje 86 para manualmente
abrir los brazos invertidos del lado en blanco de la maquina.
Este aire bajo presidén se alimenta a través del eje 80
lateralmente exterior en ambas direcciones a través de 1los
extremos abiertos del eje para ampliar los pistones 98
lateralmente exterior alejados uno del otro, y de tal modo
mover los montajes del brazo invertide 110 y los brazos
invertidos 24, 26 (Figura 1) lateralmente exterior lejos de
uno a para lanzar un espacio en blanco o una preforma de
cristal en la estacidén 30 (Figura 1) del molde de soplado.
Como los brazos invertidos se mueven hacia atrds hacia en
estacién de blanco 28 (Figura 1), el paso 114 del engranaje
se mueve de registro c¢on la entrada de aire 112 para
despresurizar y traigan los pistones 98 los brazos invertidos

24,26 hacia unc a por las fuerzas de los resortes 104 durante
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tal movimiento de los brazos invertidos detréds hacia la

estacidén en blanco.

Un cojinete, preferiblemente un cojinete de rodillo 120,
se monta en el marco de soporte 32 en la conexidn, una
conexidén preferiblemente rodante, con el ladec trasero del
engranaje opuesto 86 del médulo de engranaje 46. El cojinete
120 manﬁiene los dientes del médulo de engranaje 46
firmemente en la conexidén con los dientes del engranaje
rotatorio 86 y eliminan el contragolpe entre los éngranajes,
de tal modo ayudando de forma exacta a controlar la posicidn
de los brazos invertidos 24,26. Una cubierta 126 se puede
asegurar por los tornillos 128 sobre al marco de soborte 32
sobre el cojinete 120. Una fuente 122 (Figura 4) del aire
bajo presién esta conectada con ﬁn mecanismo conveniente 124
del control para la alimentacidén que controcla del aire bajo
presién a través de una linea de aire 127 (Figuras 2 y 4) a
la entrada de aire 112 en el marcc de soporte 32 y al
accionador 40 (donde se emplea un accionador neumdtico, como
se prefiere). La base del molde 36 (figuras 1 y 2) tiene
preferiblemente caras 130 gue se dispongan al exterior de los
pistones respectives 98 en ensamble en el marcé de 1la
maquina. Los bloques de paro 132 se pueden suspender o colgar
en las caras 130 en la alineacién externa con los pistones
respectivos. Estos blogques de paro 132 limitan el movimiento
exterior de los pistones 98 e invierten 1los brazos 24, 26
{Figura 1). Los bloques de paro 132 se pueden substituir
facilmente para la fabricacidén de los envases de diversos
tamafios, y se pueden quitar para permitir los pistones 98
hacia fuera viajan ©por completo para propdsitos del

mantenimiento o reparacidn.



10

15

20

El mecanismo invertido de la actual descripcidén tiene un
nimero de ventajas. El mecanismo invertido se monta como un
ensamble sobre el marco de la maquina y se puede quitar como
ensamble para que la reparacidén o el reemplazo reduzca al
minimo tiempo muertc de la maquina. E1 mecanismo se aisla
relativamente de traspasoc térmicc del resto de la méquina de
formacidén. El mecanismo de arrastre invertido centralmente es
apoyado por el marco de scporte. El suministro de aire a los
pistones invertidos de la ayuda se alimenta a los pistones
entre de los pistones, a el cual ayuda al balance e iguala la
distribucién del aire y el movimiento en los pistones
respectivos e invierte los brazos. Las tuercas de bola 96 son
locs elementos bajos de la friccidn que ayudan a balancear y a
igualar movimientos (de los brazos invertidos del anillo del
cuello). El mecanismo invertido de la actual descripcidén se
ha presentado conjuntamente con una modalidad ejemplar, y se
han descrito un numerc de modificaciones y de variaciones.
Otras modificaciones y variaciones se sugeriran facilmente a
las personas de la habilidad ordinaria en el arte debido a la
discusién precedente. La descripcidén se pretende que abrague
todas las modificaciones y variaciones tales como caida
dentro del alcohol y del amplio alcance de las

reivindicaciones anexas.

zl
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo invertido para una maquina que forma
cristaleria, caracterizado porque incluye:

una estructura de soporte gue tiene una base adaptada de
forma removible para ser montada en una estructura de maguina
formadora,

un accionador lineal suspendido desde la estructura de
soporte,

un bastidor de engranaje lineal extendido desde el
accionador dentro de la estructura de soporte,

un eje huecc gque tiene una porcién central que lleva la
rotacidén en la estructura de soporte y se extiende en forma
opuesta en las porciones terminales con acanalados externos
axiales y extremocs abiertos,

un engranaje acoplado a la porcidédn central del eje para
coronacidén con el eje, el engranaje tiene dientes externos
acoplados al bastidor de engranaje,

un par de tuercas de bola dispuestas en las porciones
terminales respectivas del eje de orificio,

un par de pistones neumaticos huecos dispuestos
respectivamente en las tuercas de bola y que encierran
extremos opuestos del eje,

soportes de brazo invertido dispuestos respectivamente
en los pistones,

un resorte dispuesto en cada uno de los pistones vy
extendido operativamente entre los pistones y las porciones
de extremo vy el eje para predisponer los pistones a

posiciones adyacentes a la estructura de soporte, y

Ve
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una entrada de aire en la estructura de soporte
adyacentes al engranaje, el engranaje tiene un pasaje de aire
para acoplar la entrada de aire al eje hueco a al menos una
posicidn angular del engranaje y el eje para alimentar aire a
través del eje hueco a los pistones y por ellc mover 1los
pistones vy los soportes de Dbrazo invertido desde 1la
estructura de soporte,

el mecanismo se adapta para montarse como un ensamble a

la estructura de maquina por medio de la estructura de

soporte.
2. El mecanismo invertido de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque la estructura de

soporte incluye un cojinete gque engancha el bastidor de
engranaje contrario al engranaje para mantener el bastidor de
engranaje enganchado con el engranaje.

3. El mecanismo invertido de conformidad con 1la
reivindicacidén 2, caracterizado porque el cojinete es un
cojinete de rodille enganchadc de forma apisonadora con el
bastidor de engranaje contrario al engranaje.

4. El mecanismo invertido de conformidad con 1la
reivindicacién 3, caracterizado porque el accionador es un
accionador neumatico que tiene un pistdédn interno del cual se
extiende el bastidor de engranaje.

5. El mecanismo 1invertido de conformidad con la
reivindicacidén 4, caracterizado porgque la estructura de
soporte incluye un cojinete que se extiliende en el accionador
para enganchar el pistdén en un extremo de una carrera del
pistén.

6. El mecanismo invertido de conformidad con la

reivindicacién 5, caracterizado porque el accioconador incluye
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un segundo cojinete que se extiende en el accionador para
enganchar el pistén a un segundo extremo de la carrera del
pistdn.

7. El mecanismo invertido de conformidad con 1la
reivindicacidén 6, caracterizado porgue el primer cojinete es
ajustable, y en donde el ‘accionador incluye un eje que se
extiende ajustablemente a través del bastidor de engranaje vy
el pistdn enganchado con el segundo cojinete.

8. E1l mecanismo invertido de conformidad con
cualesquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque idncluye bloques de paro para recibir de
forma removible un banco moldeado en alineacidén hacia fuera
con los pistones neumaticos para funcionar comc parcs contra

el movimiento hacia fuera de los pistones neumdticos.

24
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un mecanismo invertido para una magquina formadora de
cristaleria incluye un marco de soporte (32) que tiene una
base (34) que se adapta de forma gque se separa para montarse
en un marco formador de la maquina. Una accionador lineal
(40) se suspende desde el marco de soporte y un mdédulo lineal
de engrane (46) se extiende desde el accionador dentro del
marco de soporte. Un eje hueco (80) tiene una porcidn central
(82) que se lleva para rotacién en el marco de soporte vy
extiende de manera opuesta las poriciones terminales (90) con
las tiras externas axiales (94) y los extremos abiertos. Un
engranaje (96) se accopla a la porcidédn central del eje para
co-rotacién con el eje y tiene dientes externos acoplados al
médulo de engranaje. Un par de tuercas de bola (96) estéan
dispuestas en las porciones extremas del eje hueco, y un par
d pistones neumdticos huecocs (98) se disponen respectivamente
en las tuercas de bola sobre los extremos abiertos del eje.
Los montajes de brazo £ invertido (110) se disponen
respectivamente en los pistones, y un resorte (104) se
dispone dentro de cada pistdn gque se extiende operativamente
entre el pistdn y el eje para inclinar los pistones a una
posicién adyacente al marco de scoporte. Una entrada de aire
(112) estd dispuesta en el marco de soporte adyacente al
engranaje. El engranaje tiene un conducto de aire (114) que
acopla la entrada de aire al eje hueco, y a través del eje a
los pistones respectivos, en al menos una posicién angular
del engranaje y el eje., El mecanismo invertido se adapta para
montarse como un ensamble en el marco de la maquina formadora

por medio del marco de soporte.
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International application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY | PCT/US07/23856

Box No. V' Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or mduslrlal
apphcab:hty, citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Claims )-8 YES
Claims NONE NO
Inventive Step (1S) Claims NONE YES
Claims 1-8 NO
Industrial Applicability (1A) Claims 1-8 YES
Claims NONE NO

2. Citations and Explanations {Rule 70.7)

Claims 1-4 and 8 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over KIRKMAN (US 6,314 762) KIRKMAN
teaches an invert mechanism with:

a support frame (unlabeled in figure 1), a linear actuator (30), suspended from the support frame, a linear gear rack {28) extending from
the actuator,

a hollow shaft (32), a gear (26) coupled to the hollow shaft (32) and gear rack (28), a pair of nuts (82), a pair of hollow pneumatic
pistons (assembly within 24),

invert arm mounts (20), a spring (70}, and an air inlet (62) adjacent to gear (28).

Although KIRKMAN is silent to the use of ball nuts, it would have been obvious to one of ordinary skill in the art at the time the
invention was made that ball nuts may be substituted as a connection means for assembly since they are known in the art for use in
linear actuators, additionally KIRKMAN does not specify the type of nut used.

Regarding claim 2, Figure 1 shows a bearing (34) engaging the gear rack (28) to the gear (26).

Regardlng claim 3, KIRKMAN is silent to the type of bearing used in the assembly, therefore it would have been obwous to one of
ordinary skill in the art to use a rolling bearing in place of a conventional bearing since a rolling bearing is more accurate.

Regarding claim 4, KIRKMAN discloses that the actuator operates pneumatically (col. 4, lines 23-25). .

Regarding claim 8, KIRKMAN discloses that the invert mechanism contains stop blocks (80 in figures 2 and 4).

Claims 5-7 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over KIRKMAN (US 6,314,762) in view of
ROWLAND (US 4,340,413).

ROWLAND discloses a conventional pneumatic motor, or cylinder. ROWLAND discloses that conventional pneumatic motors
contain a pneumatic cylinder and a piston (col. 1, lines 13-15). ROWLAND discloses that it is advantageous to include cushions to
reduce shock vibrations (col. 2, lines 21-25). 1t would have been obvious to one of ordinary skill in the art that the pneumatic cylinder
of ROWLAND could be used as the pneumatic cylinder of KIRKMAN because KIRKMAN states that the pneumatic cylinder is of
conventional construction (col 4, lines 23-25),

Claims 1-8 meet the criteria sct out in PCT Article 33(4), and thus meet industrial applicability because the subject matter claimed can
be made or used in industry.

------------------- NEW CITATIONS cemveervemerenene-

US 6,314,762 Bl (KIRKMAN) 13 Nov. 2001, sce entire doc

US 4,340,413 (ROWLAND) 20 Jul. 1982, see entire doc

US 3,233,999 (MUMFORD) 5 Sept. 1962, see entire doc

US 3,617,213 (MUMFQRD) 2 Nov. 1971, see entire doc

US 2003/0167799 Al (TLHERINA-RAMOS et al) |1 Sept. 2003, see entire doc
US 4,842,636 (LIBERT) 27 June 1989, see entire doc

Form PCT/IPEA/409 (Box No. V) (April 2007)
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Detailed Description of Preferred Embodiments

FIG. 1 is a fragmentary perspective view of an invert mechanism 20, in
accordance with an exemplary embodiment of the present disclosure, in a section 22 of an
individual section glassware forming machine. Invert mechanism 20 is coupled té apairof invert
arms 24,26 for transferring glass blanks or parisons from the blank mold side 28 to the blow
mold side 30 of machine section 22. The machine section configuration in FIG. 1 is for purposes
of example only to illustrate an exemplary environment for operation of invert mechaniém 20.

Referring 1o FIGS. 2--6. invert mechanism 20 includes a support frarpe 32 having
a base 34 that is mounted to the frame (FIGS. | and 2) of machine section 22 by means of drop-in
screws 38 (F1G. 3). In other words, invert mechanism 20 in accordance with the present
disclosure preferably is mountable to and demountable from machine section 22 as an assembly
10 facilitate maintenance and repair of the invert mechanism while continuing operation of the
machine section employing a replacement invert mechanism. A linear 40 is suspended from base
34 of support frame 32 by screws 41 (FIGS. 3 and 6)._ Actuator 40 preferably is a pneumatic
actuator, but may comprise an electric actuator or a hydraulic actuator, for example.

Referring to FIGS. 5 and 5A, pneumatic actuator 40 includes a piston 42 slidably

" disposed within a hollow cylinder 44. A lincar gear rack 46 extends from piston 42, preferably

by being integrally formed with piston 42. Gear rack 46 extends into a through passage 48 within

" support frame 32. Support frame 32 carries a first cushion 50, and a second cushion 52 is

disposed within an end cap 54 carried by cylinder 44. Cushion 50 includes a piston 56 biased

by a coil spring 58 and having a piston rod 60 that extends into cylinder 44 of actuator 40. The

housing 62 of cushion 50 is adjustably positionable within support frame 32 by. means of a

housing extension 64 and a nut 66. The fully extended position of rod 60 within actuator 40 thus

AMENDED SHEET - IPEA/US
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and eliminates backlash between the gears, thereby helping precisely to control the position of
invert arms 24,26. A cover 126 may be secured by screws 128 to support frame 32 over bearing
120. A supply 122 (FIG. 4) of air under pressure is connected to a suitable control mechanism
124 for controlling feed of air under pressure through an air line 127 (FIGS. 2 and 4) to air inlet
112 on support fram¢ 32 and to actuator 40 (where a pneumatic actuator ié employed, as is
preferred). Mold stool 36 (FIGS. | and 2) preferably has sides 130 that are disposed outboard
of respective pistons 98 in assembly on the machine frame. Stop blocks 132 may be suspended
or hung on sides 130 in outboard alignment with the respective pistons. These stop blocks 132
limit outward motion of pistons 98 and invert arms 24, 26 (FIG. 1). Stop blocks 132 can reédily
be replaced for manufacture of containers of different sizes, and can be removed to permit pistons
98 full outward travel for maintenance or repair purposes.

The invert mechanism of the present disclosure has a number of advantages. The
invert mechanism is mounted as an assembly onto the machine frame and can be removed as an
assembly for repair or replacement to minimize machine downtime, The mechanism is r.elatively
isolated from heat transfer from the rest of the forming machine. The invert drive mechanism
is centrally supported by the support frame. The air supply to the invert suppért pistons is fed
to the pistons from between the pistons, which helps balance and equalize air distribution to and

motion at the respective pistons and invert arms. Ball nuts 96 are low friction elements that help

balance and equalize motions of the invert (neck ring) arms.

AMENDED SHEET - IPEA/US
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1.
An invert mechanism for a glassware forming machine, which includes:;

a suppon frame (32) having a base (34) adapted removably to be mounted on a

forming machine frame,

a linear actuator (40) suspended from said support frame,
a linear gear rack (46) extending from said actuator within said support frame,

a holtow shaft (80) having a central portion (82) carried for rotation on said support

frame and oppositely extending end portions (90) with axial extemal splines (94) and open ends,
a gear (86) coupted to said central portion of said shaft for corotation with said shaft,
said gear having external teeth coupled to said geér rack,
a pair of b‘ail nuts (96) disposed on respective end. portions of said hollow shaft,

a pair of hollow pneumatic pistons (98) respectively disposed on said ball nuts and

enclosing opposed ends of said shaft,

invert arm mounts (110) respectively disposed on said pistons, and
aspring (104) disposed within each of said pistons and operatively extending between

said pistons and said end portions of said shaft to bias said pistons to positions adjacent to said

support frame,

said mechanism being adapted to be mounted as an assembly to the machine frame

by means of said support frame,

characterized in that

AMENDED SHEET - IPEA/US
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an air inlet (112) is on said support frame adjacent 1o said gear, said gear having an
air passage (114) for coupling said air inlet to said hellow shaft at at least one angular position of
said gear and said shaft to feed air through said hollow shaft to said pistons and thereby move said

pistons and said invert arm mounts away from said support frame.

2.
The invert mechanism set forth in claim 1 wherein said support frame includes a

bearing (120) engaging said gear rack (46) on a side of said gearrack opposite said gear (86) to hold

said gear rack in engagement with said gear.

3.

The invert mechanism set forth in claim 2 wherein said bearing (120) is a roller

bearing in rolling engagement with said gear rack opposite said gear.

4,

The invert mechanism set forth in claim 3 wherein said actuator (40) is a pneumatic

actuator having an internal piston (42) from which said gear rack (46) extends.

5.
The invert mechanism set forth in claim 4 wherein said support frame includes a

cushion (50 or 52) extending into said actuator for engagement by said piston (42) at one end of a

stroke of said piston.

AMENDED SHEET - IPEA/US
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6.
The invert mechanism set forth in claim 5 wherein said actuator includes a second

cushion (52 or 50)extending into said actuator for engagement by said piston (42) at a second end

of the stroke of said piston.

7.
The invert mechanism set forth in claim 6 wherein said first cushion (50) is

adjustable, and wherein said actuator includes a shaft (73) adjustably extending through said gear

rack and said piston into engagement with said second cushion (52).

8.

The invert mechanism set forth in any preceding claim including stop blocks (132)
for removable receipt on a mold stool (36) in outward alignment with said pneumatic pistons to

function as stops against outward motion of said pneumatic pistons (98).

AMENDED SHEET - [IPEA/US
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 es una vista fragmentaria de la perspectiva
de un mecanismo invertido 20, de acuerdo con una modalidad
ejemplar de la .actual descripcidn, en una seccidn 22 de una
cristaleria individual de la seccidn que forma la maquina. E1
mecanismo invertido 20 se Jjunta Aa un par de los brazos
invertidos 24,26 para los espacios en blanco o las preformas
de cristal de transferencia de la cara en blanco 28 del molde
a la cara 30 del molde del soplado de la seccidén 22 de la
maquina. La configuracidén de la seccidén de la maguina en la
figura 1 esta con objeto del ejemplo para ilustrar sclamente
un ambiente ejemplar para la operacién del mecanismo

invertido 20.

Con referencia a las Figuras 2-6, el mecanismo 1invertido
20 incluye un marcc de soporte 32 que tiene una base 34 que
se monta al marco (Figuras 1 y 2) de la seccidn 22 de la
magquina por medio de los tornillos de caida 38 (Figura 3). Es
decir el mecanismo invertido 20 de acuerdo con la actual
descripcidn es preferiblemente aumentable y desmontable de 1la
seccidén 22 de la magquina como ensamble para facilitar el
mantenimiento vy la reparacidén del mecanismo invertido
mientras que continuta la operacidn -de la seccidén de 1la
maquina que emplea un mecanismo invertido del reemplazo. Un
lineal 40 es suspendido de la base 34 del bastidor 32 de la
ayuda por los tornillos 41 (Figuras 3 y 6). El accionador 40
es preferiblemente un accionador neumatico, pero puede
abarcar un accionador eléctrico o un accionador hidraulico,

por ejemplo.

Con referencia a las Figuras 5 y 5 A, el accionador

neumatico 40 incluye wun pistén 42 dispuesto de forma

A0
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deslizable dentro de un cilindro hueco 44. Un médulo de
engranaje linear 46 extiende del pistdn 42, preferiblemente
por integralmente la formacidn con el pistdn 42. E1 mddulo de
engranaje 46 extiende a través del paso 48 dentro del marco
de soporte 32. El marco de soporte 32 lleva un primer
amortiguador 50, y un segundo amortiguador 52 se dispone
dentro de un casquillo de extremo 54 llevado por el cilindro
44. E1l amortiguador 50 incluye un pistdén 56 predispuesto por
un resorte en espiral 58 y tener una barra de pistdn 60 que
extienda en el cilindro 44 del accionador 40. La cubierta 62
del amortiguador 50 se posiciona de forma ajustable dentro
del marco de soporte 32 por medio de una extensidén 64 de la
cubierta y de wuna tuerca 66. La posicidn completamente
extendida de la barra 60 dentro del ‘accionador. 40 es asi

preferiblemente ajustable

4)
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y eliminan el contragolpe entre los engranajes, de tal modo
ayudando de forma exacta a Controiar la posicidén de 1los
brazos invertidos 24,26. Una cubierta 126 se puede asegurar
por los tornillos 128 sobre al marco de soporte 32 sobre el
cojinete 120. Una fuente 122 {Figura 4) del aire bajo presidn
estd conectada con un mecanismo conveniente 124 del control
para la alimentacidn que controla del aire bajo presidén a
través de una linea de aire 127 (Figuras 2 y 4) a la entrada
de aire 112 en el marco de soporte 32 y al accionador 40
(donde se emplea un accionadcr neumdtico, como se prefiere).
La base del molde 36 (figuras 1 y 2) tiene preferiblemente
caras 130 que se dispongan al exterior de los pistones
respectivos 98 en ensamble en el marco de la magquina. Los
bloques de paro 132 se pueden suspender o colgar en las caras
130 en la alineacidn externa con los pistones respectivos.
Estos bloques de paro 132 limitan el movimiento exterior de
los pistones 98 e invierten los brazos 24, 26 (Figura 1). Los
bloques de paro 132 se pueden substituir facilmente para la
fabricacién de los envases de diversos tamafios, y se pueden
quitar para permitir los pistones 98 hacia fuera viajan por

completo para propdésitos del mantenimiento o reparaciédn.

El mecanismo invertido de la actual descripcidn tiene un
numero de ventajas. El mecanismo invertido se monta como un
ensamble sobre el marco de la magquina y se puede guitar como
ensamble para gue la reparacién o el reemplazo reduzca al
minimo tiempo muerto de la maguina. E1 mecanismo se aisla
relativamente de traspaso térmico del resto de la maquina de
formacién. El mecanismo de arrastre invertido centralmente es

apoyado por el marco de soporte. El suministro de aire a los

AT



pistones invertidos de la ayuda se alimenta a los pistones
entre de los pistones, lo cual ayuda al balance e iguala 1la
distribucién del aire y el movimiento en los pistones
respectivos e invierte los brazos. Las tuercas de bola 96 son
los elementcs de baja friccidn que ayudan a balancear y a
igualar movimientos de los brazos invertidos (anillo del

cuello}.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo invertido para una maguina que forma
cristaleria, que incluye:

una estructura de soporte que tiene una base adaptada de
forma removible para ser montada en una estructura de maquina
formadora,

un accionador lineal suspendido desde la estructura de
soporte,

un bastidor de engranaje lineal extendido desde el
accionador dentro de la estructura de soporte,

un eje hueco que tiene una porcidén central que lleva la
rotacidén en la estructura de soporte y se extiende en forma
opuesta en las porciones terminales con acanalados externos
axiales y extremos abiertos,

un engranaje acoplado a la porcidédn central del eje para
coronacidén con el eje, el engranaje tiene dientes externos
acoplados al bastidor de engranaije,

un par de tuercas de bola dispuestas en las porciones
terminales respectivas del eje de orificio,

un par de pistones neumaticos huecos dispuestos
respectivamente en las tuercas de bola y que encierran
extremos opuestos del eje,

soportes de brazo invertidoc dispuestos respectivamente
en los pistones, vy

un resorte dispuesto en cada uno de los pistones vy

. _

extendido operativamente entre los pistones y las porciones
de extremo y el eje para predisponer los pistones a

posiciones adyacentes a la estructura de soporte,

4
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el mecanismo se adapta para montarse como un ensamble a
la estructura de maquina por medio de 1la estructura de
soporte,

caracterizado porgque

una entrada de aire en la estructura de soporte
adyacentes al engranaje, el engranaje tiene un'pasaje de aire
para acoplar la entrada de aire al eje hueco a al menos una
posicidén angular del engranaje y el eje para alimentar aire a
través del eje hueco a los pistones y por ello mover los
pistones vy los soportes de brazo invertido desde la
estructura de soporte.

2. El mecanismo invertido de conformidad con 1a
reivindicacidén 1, caracterizado porgue la estructura de
soporte incluye un cojinete gque engancha ei bastidor de
engranaje contrario al engranaje para mantener el bastidor de
engranaje enganchado con el engranaje.

3. El mecanismo invertido de conformidad con 1la
reivindicacién 2, caracterizado porque el cojinete es un
cojinete de rodillo enganchado de forma apisonadora con el
bastidor de engranaje contrario al engranaje.

4. El mecanismc invertido de conformidad «con 1la
reivindicacién 3, caracterizado porque el accionador es un
accionadof neumdtico que tiene un pistdn interno del cual se
extiende el bastidor de engranaje.

5. El mecanismo invertido de conformidad con 1la
reivindicacién 4, <caracterizado porque la estructura de
sop&rte incluye un cojinete gue se extiende en el accionador
para enganchar el pistén en un extremo de una carrera del

pistdn.
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6. El mecanismo invertido de conformidad con la
reivindicacidén 5, caracterizado porque el accionador incluye
un segundo cojinete que se extiende en el accionador para
enganchar el pistdé4n a un segundo extremo de la carrera del
pistén,

7. El mecanismo invertido de conformidad con 1la
reivindicacidén 6, caracterizado porque el primer cojinete es
ajustable, y en donde el accionador incluye un eje que se
extiende ajustablemente a través del bastidor de engranaje y
el pistdédn enganchado con el sequndo cojinete.

8. El mecanismo invertido de conformidad con
cualesquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque incluye bloques de paro para recibir de
forma removible un banco moldeado en alineacidn hacia fuera
con los pistones neumdticos para funcionar como paros contra

el movimiento hacia fuera de los pistones neumaticos.
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(54) Titulo:  MECANISMO INVERTIDO PARA UNA MAQUINA FORMADORA DE CRISTALERIA

Resumen:;
Un mecanismo invertide para una maquina que forma cristaleria, caracterizado porque incluye:

na estructura de soporte que tiene una base adaptada de forma removible para ser montada en una estructura de maguina farmadora,
. accionador lingal suspendido desde |a estructura de soporte,

un bastidor de engranaje lineal extendido desde el accionador dentro de la estructura de soporte,

un eje hueco que tiene una porcién central que lleva la rotacion en la esiructura de soporte y se extiende en forma opuesta en Jas porciones terminales con acanalados externos axiales y extremos abiertos,
un engrangje acopfado a la porcion central del eje para coronacion con ¢l eje, el engranaje fiene dientes externos acoplados al bastidor de engranaje,
un par de tuercas de bola dispuestas en las porciones terminales respectivas del eje de orificio,
un par de pistones neumaticos huecos dispueslos respectivamente en las tuercas de bala y que encierran extremos opuestos del eje,
soportes de brazo invertido dispuestos respegtivamente en los pistones,
un resorte dispuesto en cada uno de los pisiones y extendido operativamente entre los pislones y las porciones de extremo y ef gje para predisponer los pistones a posiciones adyacentes a la estructura de soporte, y
una enlrada de aire en la esiructura de soporte adyacentes al engranae, el engranaje iene un pasaje de aire para acoplar la entrada de aire al eje hueco a al menos una posicion angular del engranaje y el eje para
alimentar aire a través del eje hueca alos pistones y por eflo maver los pistones y fos soportes de brazo invertido desde fa estruclura de saporte, el mecanismo se adapla para montarse camo un ensamble ala
estructura de maquina por medio de 1a estructura de soporte.
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