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REIVINDICACIONES
1. Un panel de yeso de peso liviano que comprende:

Un nudcleo de yeso para colada colocado entre dos hojas de cubierta;
El nicleo de yeso para colada comprende una matriz de cristal de yeso que
tiene una distribucion de tamafio de poro que comprende (i) vacios que
tienen un tamaro de poro de aproximadamente 50 micrones en diametro, (ii)
vacios que tienen un tamafo de poro desde aproximadamente 50 micrones
- hasta aproximadamente 100 micrones en diametro, y (iii) vacios que tienen
un tamafo de poro mayor que aproximadamente 100 micrones en diametro,
de tal manera que los vacios que tienen un tamafo de poro mayor que 100
micrones en diametro comprenden por lo menos aproximadamente 20% del
volumen total de vacio del nicleo de yeso para colada, en donde los vacios
son medidos utilizando microfotografia electronica de barrido de imagenes.
La matriz de cristal de yeso es formada de tal manera que el nucleo de yeso
para colada tiene un promedio de dureza de ntcleo de por lo menos 11 libras
(aproximadamente 5 kg) segln se determina de acuerdo con el estandar
C473 de ASTM; y
El panel tiene una densidad de aproximadamente 35 pcf (aproximadamente

560 kg/m®) 0 menos.

2. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 1, en donde por lo
menos aproximadamente 50% del volumen total de vacio son vacios que
tienen un tamafio de poro mayor que aproximadamente 50 micrones en

diametro.

3. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 1, en donde la
densidad el panel es desde aproximadamente 24 pcf (aproximadamente

380 kg/m3) hasta aproximadamente 35 pcf (aproximadamente 560 kg/m?®).

4. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 3, en donde los vacios
que tienen un tamano de poro menor que aproximadamente 50 micrones en
diametro comprenden vacios que tienen un tamafo de poro desde

aproximadamente 10 micrones hasta aproximadamente 50 micrones.



. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 1, en donde por lo
menos aproximadamente 75% del area total de vacio de una imagen de
microfotografia electrénica de barrido de imagenes con un aumento de 50X
del nicleo de yeso para colada en seccion transversal esta formada por
vacios de aire que tienen un tamario de poro mayor que aproximadamente

50 micrones en diametro.

. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 1, en donde por lo
menos aproximadamente 70% del 4rea total de vacio de una imagen de
microfotografia electrénica de barrido de imagenes con un aumento de 50X
del ndcleo de yeso para colada en seccién transversal esta formada por
vacios de aire que tienen un tamafio de poro mayor que aproximadamente
100 micrones en diametro.

. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 1, en donde ntcleo de
yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
espuma, estuco, un dispersante de naftalensulfonato y un almidén
pregelatinizado.

. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 3, en donde el nicleo
de yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
estuco, espuma y (i) almidon presente en una cantidad de
aproximadamente 0.5% a aproximadamente 10% en peso con base en el
peso del estuco, el almidén es efectivo para aumentar la dureza del niicleo
del panel de yeso en relacion con la dureza del nucleo del panel de yeso sin
el almidén, (i) un compuesto trimetafosfato seleccionado del grupo que
consiste de trimetafosfato de sodio, trimetafosfato de potasio, trimetafosfato
de litio y trimetafosfato de amonio, el compuesto de trimetafosfato esta
presente en una cantidad de aproximadamente 0.12% a aproximadamente
0.4% en peso con base en el peso del estuco, (i) un dispersante de
naftalensulfonato presente en una cantidad de aproximadamente 0.1% a
aproximadamente 3.0% en peso con base en el peso del estuco, o (iv)

cualquier combinacion de (i) — (iii).

. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 8, en donde el almidon

es un almidén pregelatinizado.



10.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 1, en donde el panel,

11.

cuando esta en un grosor de ¥z pulgada (aproximadamente 1.3 cm), tiene (i)
un peso seco desde aproximadamente 1.000 Ib/MSF (aproximadamente 5
kg/SQM) hasta aproximadamente 1.400 Ib/MSF (aproximadamente 6.8
kg/SQM), (ii) una relacién de resistencia de traccion de clavo a dureza de
nucleo desde aproximadamente 4 hasta 8, cada una segun es determinada
por el estdndar C473 de ASTM, (iii)) una resistencia de traccion de clavo de
por lo menos 65 Ib (29 kg), segun. se determina de acuerdo con el estandar
C473 de ASTM, (iv) una fuerza de flexion promedio de por lo menos 36 Ib
(16 kg) en una direcciéon de maquina y/o 107 Ib (48.5 kg) en una direccién
transversal a la maquina, segin se determina de acuerdo con el estandar
C473 de ASTM, o (v) cualquier combinacién de (i) — (iv).

Un panel de yeso de peso liviano que comprende un nticleo de yeso para
colada colocado entre dos hojas de cubierta, en donde (a) el nicleo de
yeso para colada comprende vacios de aire y vacios de agua en una
relacion de volumen de vacios de aire a vacios de agua desde
aproximadamente 1.8 a 1 hasta aproximadamente 9 a 1, (b) el nlcleo de
yeso para colada comprende vacios que tienen un tamario de poro mayor
que de aproximadamente 100 micrones en didmetro de tal manera que los
vacios que tienen un tamario de poro mayor que 100 micrones en diametro
comprenden por lo menos aproximadamente 20% del volumen total de
vacio del nucleo de yeso para colada, en donde los vacios son medidos
utilizando microfotografia electrénica de barrido de imagenes, y (c) el panel
tiene una densidad desde aproximadamente 24 pcf (aproximadamente 380
kg/m®) hasta aproximadamente 35 pcf (aproximadamente 560 kg/m®), y una
relacion de densidad (pcf) a dureza promedio de nicleo (Ib) de menos que
aproximadamente 3.2, en donde la dureza de ntcleo se determina de
acuerdo con el estandar C473 de ASTM.

12.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 11, en donde la

relacion de volumen de vacios de aire a vacios de agua es desde

aproximadamente 2.3 a 1 hasta aproximadamente 9 a 1.



13.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 11, en donde por lo
menos aproximadamente 50% del volumen total de vacio comprende
vacios que tienen un tamafio de poro mayor que aproximadamente 50

micrones en diametro.

14.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 11, en donde nucleo
de yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
espuma, estuco, un dispersante de naftalensulfonato y un almidén

pregelatinizado.

15.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicaciéon 11, en donde el nicleo
de yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
estuco, espuma y (i) almidén presente en una cantidad de
aproximadamente 0.5% a aproximadamente 10% en peso con base en el
peso del estuco, el almidén es efectivo para aumentar la dureza del nlcleo
del panel de yeso en relacién con la dureza del nicleo del panel de yeso sin
el almidén, (ii) un compuesto trimetafosfato seleccionado del grupo que
consiste de trimetafosfato de sodio, trimetafosfato de potasio, trimetafosfato
de litio y trimetafosfato de amonio, el compuesto de trimetafosfato esta
presente en una cantidad de aproximadamente 0.12% a aproximadamente
0.4% en peso con base en el peso del estuco, (iii) un dispersante de
naftalensulfonato presente en una cantidad de aproximadamente 0.1% a
aproximadamente 3.0% en peso con base en el peso del estuco, o (iv)

cualquier combinacién de (i) — (iii).

16.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 15, en donde el

almiddn es un almidén pregelatinizado.

17.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 11, en donde el panel,
cuando esta en un grosor de Yz pulgada (aproximadamente 1.3 cm), tiene (i)
un peso seco desde aproximadamente 1.000 Ib/MSF (aproximadamente 5
kg/SQM) hasta aproximadamente 1.400 Ib/MSF (aproximadamente 6.8
kg/SQM), (i) una relacién de resistencia de traccion de clavo a dureza de
nucleo desde aproximadamente 4 hasta 8, cada una segun es determinada
por'el estandar C473 de ASTM, (iii) una resistencia de traccion de clavo de

por lo menos 65 Ib (29 kg), segun se determina de acuerdo con el estandar



C473 de ASTM, (iv) una fuerza de flexidbn promedio de por lo menos 36 Ib
(16 kg) en una direcciéon de maquina y/o 107 Ib (48.5 kg) en una direccién
transversal a la maquina, segun se determina de acuerdo con el estandar
C473 de ASTM, o (v) cualquier combinacién de (i) — (iv).

18.Un panel de yeso de peso liviano que comprende:

Un nucleo de yeso para colada colocado entre dos hojas de cubierta;

E! nicleo de yeso para colada comprende una matriz de cristal de yeso que
tiene una distribucion de tamafio de poro que comprende (i) vacios que
tienen un tamafo de poro de aproximadamente 50 micrones en diametro, (ii)
vacios que tienen un tamafo de poro desde aproximadamente 50 micrones
hasta aproximadamente 100 micrones en diametro, y (iii) vacios que tienen
un tamano de poro mayor que aproximadamente 100 micrones en diametro,
de tal manera que los vacios que tienen un tamafo de poro mayor que 100
micrones en diametro comprenden por lo menos aproximadamente 20% del
volumen total de vacio del nicleo de yeso para colada, en donde los vacios
son medidos utilizando imagenes tridimensionales adquiridas por analisis de

escaneo TC con rayos X (XMT);

El panel, cuando tiene un grosor de 2 pulgada (aproximadamente 1.3 cm),
tiene una relaciéon de resistencia de tracciéon de clavo a dureza de nucleo
desde aproximadamente 4 hasta 8, cada una seguin es determinada por el
estandar C473 de ASTM; y

El panel tiene una densidad de aproximadamente 35 pcf (aproximadamente
560 kg/m®) o menos.

19.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 18, en donde por lo
menos aproximadamente 50% del volumen total de vacio comprende
vacios que tienen un tamafio de poro mayor que aproximadamente 50

micrones en diametro.

20.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 18, en donde nucleo
de yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
espuma, estuco, un dispersante de naftalensulfonato y un almidén

pregelatinizado.



21.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 18, en donde el nucleo
de yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
estuco, espuma y (i) almidén presente en una cantidad de
aproximadamente 0.5% a aproximadamente 10% en peso con base en el
peso del estuco, el aimidén es efectivo para aumentar la dureza del ntcleo
del panel de yeso en relacion con la dureza del nucleo del panel de yeso sin
el almiddn, (i) un compuesto trimetafosfato seleccionado del grupo que
consiste de trimetafosfato de sodio, trimetafosfato de potasio, trimetafosfato
de litio y trimetafosfato de amonio, el compuesto de trimetafosfato esta
presente en una cantidad de aproximadamente 0.12% a aproximadamente
0.4% en peso con base en el peso del estuco, (iii) un dispersante de
naftalensulfonato presente en una cantidad de aproximadamente 0.1% a
aproximadamente 3.0% en peso con base en el peso del estuco, o (iv)

cualquier combinacion de (i) — (iii).

22. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 21, en donde el

almiddn es un almidén pregelatinizado.
23.Un panel de yeso de peso liviano que comprende:

Un nucleo de yeso para colada colocado entre dos hojas de cubierta;

El ndcleo de yeso para colada comprende una matriz de cristal de yeso que
tiene una distribucion de tamario de poro que comprende (i) vacios que
tienen un tamario de poro de aproximadamente 50 micrones en diametro, (i)
vacios que tienen un tamafio de poro desde aproximadamente 50 micrones
hasta aproximadamente 100 micrones en diametro, y (iii) vacios que tienen
un tamano de poro mayor que aproximadamente 100 micrones en diametro,
de tal manera que los vacios que tienen un tamarfio de poro mayor que 100
micrones en didmetro comprenden por lo menos aproximadamente 20% del
volumen total de vacio del ntcleo de yeso para colada, en donde los vacios
son medidos utilizando imagenes tridimensionales adquiridas por analisis de
escaneo TC con rayos X (XMT);

La matriz de cristal de yeso es formada de tal manera que el nicleo de yeso

para colada tiene un promedio de dureza de nucleo de por lo menos 11 libras



(aproximadamente 5 kg) segun se determina de acuerdo con el estandar
C473 de ASTM; y
El panel tiene una densidad de aproximadamente 35 pcf (aproximadamente

560 kg/m>) 0 menos.

24. E| panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 23, en donde por lo
menos aproximadamente 50% del volumen total de vacio comprende
vacios que tienen un tamafio de poro mayor que aproximadamente 50

micrones en diametro.

25. El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 23, en donde la
densidad del nucleo de yeso para colada es desde aproximadamente 24 pcf
(aproximadamente 380 kg/m®) hasta aproximadamente 35 pcf

(aproximadamente 560 kg/m®).

26.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacién 23, en donde el nucleo
de yeso para colada tiene un volumen total de vacio desde
aproximadamente 75% hasta aproximadamente 92% del volumen del

nucleo.

27.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 23, en donde nlcleo
de yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
espuma, estuco, un dispersante de naftalensulfonato y un almidén

pregelatinizado.

28.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 25, en donde el nicleo
de yeso para colada es formado de una lechada que comprende agua,
estuco, espuma y (i) almidon presente en una cantidad de
aproximadamente 0.5% a aproximadamente 10% en peso con base en el
peso del estuco, el almidon es efectivo para aumentar la dureza del nucleo
del panel de yeso en relacién con la dureza del nucleo del panel de yeso sin
el almidon, (i) un compuesto trimetafosfato seleccionado del grupo que
consiste de trimetafosfato de sodio, trimetafosfato de potasio, trimetafosfato
de litio y trimetafosfato de amonio, el compuesto de trimetafosfato esta
presente en una cantidad de aproximadamente 0.12% a aproximadamente
0.4% en peso con base en el peso del estuco, (iii) un dispersante de



naftalensulfonato presente en una cantidad de aproximadamente 0.1% a
aproximadamente 3.0% en peso con base en el peso del estuco, o (iv)

cualquier combinacién de (i) — (iii).

29.El panel de yeso de peso liviano de la reivindicacion 28, en donde el

almidon es un almidén pregelatinizado.

30.Un método para hacer un panel de yeso de peso liviano, el método
comprende:
(A) Preparar una lechada de yeso que tenga espuma dispersa en la misma;
(B) depositar la lechada de yeso entre una primera hoja de cubierta y una
segunda hoja de cubierta para formar un panel;
(C) cortar el panel en un panel de dimensiones predeterminadas; y
(D) secar el panel;
De tal manera que el nucleo de yeso para colada comprende una matriz de
cristal de yeso formada entre dos hojas de cubiertas de tal manera que:
| (1) El nacleo de yeso para colada tiene una distribuciéon de tamario de
poro que comprende (i) vacios que tienen un tamafio de poro menor que
aproximadamente 50 micrones en diametro, (ii) vacios que tienen un tamafno
de poro desde aproximadamente 50 micrones hasta aproximadamente 100
micrones en diametro, y (iii) vacios que tienen un tamafo de poro mayor que
aproximadamente 100 micrones en didmetro, de tal manera que los vacios
que tienen un tamafo de poro mayor que 100 micrones en diametro
comprenden por lo menos aproximadamente 20% del volumen total de vacio,
en donde los vacios son medidos utilizando microfotografia electronica de
barrido de imagenes,

(2) El ndcleo de yeso para colada tiene un promedio de dureza de
nucleo de por lo menos 11 libras (aproximadamente 5 kg) segun se
determina de acuerdo con el estandar C473 de ASTM; y

(3) La densidad seca del panel es de aproximadamente 35 pcf

(aproximadamente 560 kg/m®) o menos.

31.El método de la reivindicacién 30, en donde por lo menos aproximadamente
50% del volumen total de vacio comprende vacios que tienen un tamafio de

poro mayor que aproximadamente 50 micrones en diametro.



32.El método de la reivindicaciéon 30, en donde la densidad el panel es desde
aproximadamente 24 pcf (aproximadamente 380 kg/m’) hasta

aproximadamente 35 pcf (aproximadamente 560 kg/m®).

33.El método de la reivindicaciéon 32, en donde el nucleo de yeso para colada
es formado de una lechada que comprende agua, estuco, espuma y (i)
almidon presente en una cantidad de aproximadamente 05% a
aproximadamente 10% en peso con base en el peso del estuco, el almidon
es efectivo para aumentar la dureza del nlcleo del panel de yeso en
relacién con la dureza del nucleo del panel de yeso sin el almidén, (i) un
compuesto trimetafosfato seleccionado del grupo que consiste de
trimetafosfato de sodio, trimetafosfato de potasio, trimetafosfato de litio y
trimetafosfato de amonio, el compuesto de trimetafosfato esta presente en
una cantidad de aproximadamente 0.12% a aproximadamente 0.4% en
peso con base en el peso del estuco, (i) un dispersante de
naftalensulfonato presente en una cantidad de aproximadamente 0.1% a
aproximadamente 3.0% en peso con base en el peso del estuco, o (iv)

cualquier combinacion de (i) — (iii).

34.El método de la reivindicacion 33, en donde el almidén es un almidén

pregelatinizado.

35.El método de la reivindicacién 30, en donde el panel, cuando esta en un
grosor de %2 pulgada (aproximadamente 1.3 cm), tiene (i) un peso seco
desde aproximadamente 1.000 Ib/MSF (aproximadamente 5 kg/SQM) hasta
aproximadamente 1.400 Ib/MSF (aproximadamente 6.8 kg/SQM), (ii) una
relacion de resistencia de traccion de clavo a dureza de nucleo desde
aproximadamente 4 hasta 8, cada una segln es determinada por el
estandar C473 de ASTM, (iii) una resistencia de traccién de clavo de por lo
menos 65 Ib (29 kg), segun se determina de acuerdo con el estandar C473
de ASTM, (iv) una fuerza de flexion promedio de por lo menos 36 Ib (16 kg)
en una direccibn de maquina y/o 107 Ib (48.5 kg) en una direccién
transversal a la maquina, segun se determina de acuerdo con el estandar
C473 de ASTM, o (v} cualquier combinacion de (i) — (iv).
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