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o . Patente de Invenc|on f: : : ; jeug D Patente de Modelo de Utilidad
SR , |Nombre INSTITUTO DE, CAPACITACION E IDENTIFICACION
@ Coonn R ‘ INVESTIGACION DEL PLASTICOYDEL CAUCH T

(RIS SN ST Direccion: Carrera49No.5sur-190° ... . . D cie I

SOLICIT ANTE Nacnonahdaq o Doml‘cn‘xo ,Mede"m Antloquia N D CE. [ otro

Lugar de Constitucion: ~ ' Medellin - Antioquia -~ S '

Teiéfono: 3116478 Fax: 3116381 | - Cual
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COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO

« Si faltara espacio en alguin recuadro de este impreso, utilice hojas complementarias.

e Los espacios sombreados corresponden a los requisitos minimos que deben cumplirse para obtener fecha de
presentacion de la solicitud.

» Si alguna casilla del formulario no fuera cubierta, se cruzara una linea oblicua.

1. Solicitud de: Unicamente se acepta una opcidn por cada solicitud. Debe marcarse en la casilla
correspondiente si se trata de una solicitud de Patente de Invencion o de Patente de Modelo de Utilidad.

2. Solicitante: Es la persona natural o juridica que esta solicitando el registro. Debe indicarse: nombre,
direccion, teléfono, fax o E-mail.

Identificacion: Corresponde a la indicaciéon del documento de identidad del solicitante, discriminando en la
casilla correspondiente, si se trata de C.C. (Cédula de Ciudadania), NiT (Numero de Identificacion Tributaria),
C.E. (Cédula de Extranjeria); u Otro (en caso de que la identificacidn del solicitante corresponda a un
documento diferente a los anteriormente mencionados.)

Domicilio. Indicar el pais o estado, departamento y ciudad.

3. Representante o apoderado: En este espacio debe indicar el nombre del representante legal cuando se
trate de una persona juridica si no se esta actuando a través de apoderado y debera acreditarse tal calidad.
Si se actla a través de apoderado, debe indicarse el nombre del abogado que adelantara la actuaciéon
administrativa y anexar poder. Si la solicitud la adelanta una persona natural sin apoderado, no debe
diligenciarse esta casilla-

4. Inventor: Nombre y Apellido. (Debe ser una persona natural).

5. Titulo de la invencion: Es el nombre de la invencién. Debe definir en forma breve y precisa el objetivo de
la invencion de tal manera que permita ubicar al lector en el campo tecnolégico a que pertenece la invencion.
El titulo debe estar acorde con ia descripcién y reivindicaciones, no debe referirse a marcas ni nombres
comerciales.

6. Nimero de reivindicaciones: Indicar el niumero de reivindicaciones
7. Clasificacion Internacional: Este espacio se deja en blanco para ser llenado por la entidad.

8. Prioridad: Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud en otro pais para este mismo objeto,
puede reclamar o reivindicar prioridad de esta solicitud, siempre y cuando la presentacién se haga dentro del
afo siguiente a la primera presentacion.

9.Tiempo de publicacion Indicar el tiempo en el que se desea que se publique la solicitud.

10. Comprobante de pago: Referenciar el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa establecida. Este
comprobante debera anexarse.

11. Anexos: Deben marcarse con una X las casillas correspondientes a los documentos que acompaiiaran la
solicitud. Para el diligenciamiento ver revés de la hoja.

12. Figura Caracteristica.

13. Firma: Si se actua a través de abogado la firma debera ser la del apoderado; si actia directamente una
persona juridica la firma debera ser la de su representante legal y si actia directamente una persona natural
ésta debera firmar la solicitud.

IMPORTANTE:

Si no es especialista en la materia, le recomendamos:

Consultar la normatividad relacionada con este tramite en www.sic.gov.co o en la Biblioteca de la SIC,
carrera 13 No. 27- 00 piso 5.

Leer detenidamente los folletos y los instructivos para el diligenciamiento de los formularios.

Una vez radicada la solicitud, informarse permanentemente sobre el estado de su tramite y, si es del caso,
contestar dentro del término los requerimientos notificados segln las disposiciones legales vigentes.

P102-F01(2008-12-30)




11 Anexos

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Comprobante de pago de fa tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, si fuere el caso.

Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la autoridad correspondiente
y una copia certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad

Traduccién simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Resumen

Descripcion de la invencion.

Una o mas reivindicaciones.

Dibujos y/o planos necesarios.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredlte la Ilcenma o autorizacion de uso de conocimientos

tradicionales de Iz
De ser el caso, ce
Arte final 12x12 ¢
De ser el caso, in
titular o su caus:

OO0 OO0 O0 OddO0OE

@ FIGURA C/

)
2
2
0 10 20 30 40 50 60
t (horas)
Fig. 1.
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@ Solicito la concesion de la patente, v
- © NOMBRE:_SARA PEREZ GONZALEZ
C. »'mo(/rﬂsé’ _TP3¢cco¥

Instrucciones para la presentacién de los anexos, ver reverso de esta pagina.
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SOLICITUD DE PATENTE

12. FIGURA CARACTERISTICA
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION
DE ENTIDADES SIN ANIMO DE LUCRO
CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLIN PARA ANTIOQUIA

EL SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLIN PARA ANTIOQUIA,
ejercicio de 1las facultades conferidas por los articulos 43 y 144

Qdecreto 2150 de 1995 y su reglamentario el Decreto 0427 de 1996.

CERTIFICA

INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION
DEL PLASTICO Y DEL CAUCHO. "ICIPC"

TDIRECCION DE LA ENTIDAD CARRERA 49 # 5 SUR -190

*DOMICILIO MEDELLIN

21-000776-28
800054293-5
CERTIFICA

DIRECCISN DE LA ENTIDAD: CARRERA 49

5 SUR -190 MEDELLIN, ANTIOQUIA,
COLOMBIA ’ .

-

A ,
,
~

\CERTIFICA'-"“/*
CONSTITUCION: Que por 1la PérsoneriavJUfidica No.36305, del 27 de
octubre de 1988, de la Gobernacidén de Antioquia, - inscrita en esta Céamara

Comercio el 14 de febrero de 1997, en el libro 1lo., bajo el No.811,

N

llse constituy6 una Entidad<sin &nimo de lucro-denominada: _

.})}
“Qg
0

{
i

{

[P VP ! . o
INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION DEL .PLASTICO Y DEL CAUCHO.
R Y A VS A S TP NTCIPCY - LN L s L

CERTIFICA

CERTIFICA

Que la Entidad sin Animo de Lucro no se halla disuelta y su
Indefinida.

CERTIFICA
OBJETO SOCIAL: El Instituto tendra por objeto la promocidén vy

realizacién por si, o mediante terceras personas, de todas las
actividades que puedan contribuir a la evolucidén de la Industria del

VALIDO POR AMBAS CARAS




@79 CADENA S.A. NIT. 800.930.534-0 MEDELLIN 1786666

5
%pléstico y del caucho en el pais, en areas de docencia, investigacién
@cientifica y tecnologia, aplicacidn industrial, comercial. En el

llarea de la docencia el Instituto tendrda el caracter de
ﬁESTABLECIMIENTO DE EDUCACION NO FORMAL en los términos del Decreto
ﬁ2416 de Noviembre de 1988 y las normas que lo complementen o

wdesarrollen posteriormente. El Instituto propendiendo por el objeto
%previsto, podréa celebrar contratos

%de cualquier naturaleza, que sean legitimos dentro de la Repilblica de
flColombia.

i

{)

(”) CERTIFICA

i

QUE EL PATRIMONIO DE LA ENTIDAD ES: $300.000
|

@Por escritura No.1160 del 16 de julio de 2004, de la Notaria 10a. de

@Medellin, inscrita en esta Camara de Comercio el 23 de julio de 20047,

ﬁen el libro lo., bajo el No.2621.

% CERTIFICA
I
ﬁREPRESENTACION LEGAL: El Presidente de la sala de Fundadores sera
fla vez el Representante Legal Principal.

%En caso de ausencia temporal o definitiva del Presidente, el Director
%General reemplazara en todos sus deberes y atribuciones.

i

@Si la ausencia es definitiva este reemplazo tendrad vigencia hasta tanto

ﬁla Sala de Fundadores nombre un nuevo Presidente.
&/l

i
%El Presidente vy Director General tienen la responsabilidad de 1la
%gestién técnica y administrativa y de la promocién de 1las relaciones

@entre el Instituto, las entidades oficiales vy privadas, nacionales
@o extranjeras y los miembros del mismo.

!

i CERTIFICA :

i

ilcARGO NOMBRE CEDULA
l|[REPRESENTANTE LEGAL HANS UDO KONRAD STEINHAUSER JOVY 50019

| PRINCIPAL.

N REPRESENTANTE LEGAL ALBERTO NARANJO CARVAJAL 8305222
%SUPLENTE.

I

it

i CERTIFICA

0
FUNCIONES DEL PRESIDENTE:
A

4
%a) Representar al instituto en todos los actos y ante las autoridades e
‘&instituciones piblicas y privadas, sin perjuicio que 1la Sala de
lIFundadores, por resolucidn expresa, confiera poderes o
@representaciones especiales a terceros.

i

%b) Celebrar todos los contratos y realizar las gestiones necesarias para
%su cumplimiento, previa la aprobacidén de la Sala de Fundadores, cuando
%ello fuere necesgario.

0

f)

S
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el ) , )
@c) Constituir apoderados judiciales o extrajudiciales cuando sea
@necesario y delegarles las facultades indispensables previo concepto de

ﬁla Sala de Fundadores.

ﬁe) Y las dem&s inherentes al cargo.

i
i
ﬁFUNCIONES DEL DIRECTOR EJECUTIVO:
za) Representar al Instituto en todos los actos y ante las autoridades e
jlinstituciones plblicas y privadas, sin perjuicio que 1la Sala de
ﬁFundadores, por resolucidn expresa, confiera poderes o representaciones
) - P p 1Y

wespec1ales a terceros.

b)) Constituir apoderados judiciales o extrajudiciales cuando sea
@necesario y delegarles las facultades indispensables previo concepto de

lla Sala de Fundadores.
& :

il . .
%c) Proponer a la Sala de Fundadores el nombramiento, ascenso o remocién
wdel ~ personal técnico, previa aceptacién del cargo por parte de la Sala
%de Fundadores.

(

ﬁd) Administrar y conservar la correspondencia del Instituto.

@

ﬁe) Vigilar el tramite y calidad de 1los servicios que atienda el

@f) Promover vy difundir 1los servicios que el Instituto estd en
ﬁcondiciones.de ofrecer a la comunidad. :

0 . . . . : .
%g) Organizar todo 1o necesario para el eficdz funcionamiento del
wInstituto para atender las consultas de los miembros y dar a todas las
lentidades o personas interesadas del pais o del exterior informes sobre

&) Poner a consideracién del Consejo Directivo, el presupuesto anual de
Rgastos e inversiones y 1los nuevos convenios con otras instituciones
o

W

ynacionales o internacionales que vaya a suscribir el director General de
%Instituto.

{l .
@I) Solicitar al Consejo Directivo el concepto sobre los asuntos que le
ﬁataﬁen. |

&
{

Qj) Y las demds inherentes al cargo.

)
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"’@ CERTIFICA
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'_;ﬁ REVISORES FISCALES
2
iy .
UPRINCIPAL SUPLENTE

%OSCAR HERRERA VELASQUEZ : BEATRIZ PUERTA ARDILA
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@CADENA S.A. NIT. 890.930.534-0 MEDELUN 3786666

(0')‘
%T P.2011-T T.P.30000-T

0

WSegun Acta No.30 del 08 de febrero de 2002 de la Asamblea de Asociados,
Mreglstrada en esta Entidad el 22 de julio de 2002, en el libro 1lo., bajo
mel No.2284.

il

w CERTIFICA
|

M DIRECCION(ES) PARA NOTIFICACION JUDICIAL

i

f

i

ﬁ CERTIFICA

I

dQue en la CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLiN PARA ANTIOQUIA, no aparece
jlinscripcidén posterior a la anteriormente mencionada, de documentos
Wreferentes a reforma, disolucidén, 1liquidacidén o nombramiento de
wrepresentantes legales de la expresada entidad.

MLos actos de inscripcidén aqui certificados quedan en firme cinco (5)
Wdlas habiles después de la fecha de su notificacién, siempre que no

i

mhayan sido objeto de los recursos de la via gubernativa en los términos
Mestablec1dos en el articulo 50 del Cédigo Contencioso Administrativo.

M
M
MMedellln, Mayo 06 de 2009 Hora: 2:45 PM
M
M
M
M

M |

W = .
@1 h et &,
0l GLORTA MARIA ESPINOSA ALZATE
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INSTITUTO DE CAPACITACION

E INVESTIGACION DEL

PLASTICO Y DEL CAUCHO
Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E. S. D.
REFERENCIA
EXPEDIENTE No:
ASUNTO: SOLICITUD PATENTE DE INVENCION
SOLICITANTE: INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION DEL
PLASTICO Y DEL CAUCHO
APODERADO: SARA PEREZ GONZALEZ

ALBERTO NARANJO CARVAJAL, mayor de edad, vecino de la ciudad de -Medellin,
departamento de Antioquia, identificado como aparece al pie de mi firma, obrando en
nombre y representacion del INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION DEL
PLASTICO Y DEL CAUCHO - ICIPC -, domiciliado en Medellin y existente de acuerdo con
las leyes de la Republica de Colombia, tal como consta en certificado de existencia y
representacion legal que se adjunta, atentamente manifiesto a ustedes:

50

Por medio del presente escrito, confiero poder especial, amplio y suficiente a la Doctora
SARA PEREZ GONZALEZ, igualmente mayor, identificada con la cédula de ciudadania
No. 42.204.830 de Corozal, abogada en ejercicio y portadora de la Tarjeta Profesional No.
36.608 del C.S.J., para que en nombre del Instituto que represento presente solicitud para
la obtencion de la PATENTE DE INVENCION denominada COMPUESTO ABSORBEDOR
DE OXiGENO Y METODO PARA PRODUCIRLO.

Ademas de las facultades conferidas por el articulo 70 del C.P.C., la apoderada queda
facultada para modificar, adicionar o reformar las pretensiones de la solicitud, reivindicar
prioridad, atender oposiciones gubernativas tanto oficiosas como a instancia de parte,
pagar derechos e impuestos, recibir, cancelar, transigir, recurrir, desistir, renunciar,
sustituir, renovar sustituciones y en general ejercer todas las atribuciones propias de este
mandato.

.‘ De la Division, atentamente,

» Dty 4 /(,éwuzo(

ALBERTO NARAN.O CARVAJAL
C.C. No. 8.305.222 de Medellin
Representante legal ICIPC

Acepto,

SAé‘ PE%}/Z ALEZ

C.C. No. 42.204.830
T.P. No. 36.608 C.S.J.

Carrera 49 No. 5 Sur 190 Medellin - Colombia Tel. +57 4 311 6478 ',; ipc@icipc.org www.icipc.org
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TITULO DE LA PATENTE
Compuesto absorbedor de oxigeno y método para producirlo
DESCRIPCION
FINALIDAD

Este invento permite proteger sustancias susceptibles a la oxidacién mediante la
interaccion de un compuesto activo, basado en una sustancia absorbedora de
caracter fosfolipidico, una sal de un metal de transicidn y una matriz porosa. El
compuesto activo reacciona con el oxigeno que se encuentra presente en el
espacio gaseoso libre al interior de los empaques, inhibiendo de esta manera las

reacciones de descomposicion entre el oxigeno y los productos empacados.

Ademas se presenta el método mediante el cual se impregna el compuesto activo
absorbedor en carboén activado granulado; esta impregnacion se realiza con el fin
de darle una aplicacién multifuncional al compuesto activo pudiendo ser empleado
en sobres o almohadillas para envases de doble fondo, tapas de envases,
recipientes con atmosfera modificada, en pelicula para empaques, entre otras

aplicaciones.

ESTADO DE LA TECNICA

En el campo de los absorbedores de oxigeno se conocen diferentes técnicas y
mecanismos empleados para inhibir la oxidacion de productos susceptibles al

oxigeno.

Entre las sustancias absorbedoras de oxigeno encontramos sustancias de
naturaleza inorganica, algunas de ellas basadas en hierro tales como oxidos de
hierro, hierro activado, hierro en polvo, 6xidos ferrosos y sales de hierro como es
mostrado en las patentes US5143763 y US5928560. En dichas patentes se

pueden ver detalles y ejemplos de este tipo de absorbedores.



o

De igual manera, existen sustancias absorbedoras de oxigeno basadas en
compuestos organicos oxidables, algunos de ellos deben estar en contacto con
una sal metalica para promover la oxidacion del compuesto, este es el caso del
ascorbato y sus sales, el acido ascérbico, el acido eritérbico, sulfuros alcalinos,
acidos policarboxilicos, acidos salicilicos y Palmitatos, como es detallado en las
patentes y solicitudes W02004067273, US6465065, US4317742, US6656383 y
US6274210; en las cuales el ascorbato y sus derivados se muestran como uno de

los agentes absorbedores de oxigeno mas comunes en el estado de la técnica.

En algunos casos dicha sal funciona como un iniciador o como un catalizador de la
reaccion; las sales mas empleadas son las de metales de transicion escogidas del
grupo de: titanio, vanadio, cromo, cobalto, cobre, niquel y zinc.
)

Igualmente se encuentran compuestos absorbedores que no requieren estar en
contacto con sales metalicas o catalizadores, es decir, el agente absorbedor por
naturaleza es susceptible a la oxidacién, como es el caso de las etil o metil
quinonas, fosfitos, fosfatos organicos, hidroquinonas y aminas primarias,

secundarias y terciarias, mostradas en la patente WO 9412590.

De este mismo modo se encuentran absorbedores con base en la oxidacion de
polisacaridos en presencia de enzimas; Las enzimas de mayor utilizacion son la
glucosa oxidasa en combinaciéon con otras enzimas como la catalasa que no
necesitan estar en contacto con sales metalicas. Ejemplos y detalles pueden ser
vistos en la patente JP1171466.

Otras sustancias absorbedoras son activadas mediante la adicién de agua o vapor
de agua, permitiendo ser manipuladas, procesadas y almacenadas, evitando asi la
reaccion con el oxigeno del ambiente, para posteriormente ser activadas en el

momento adecuado. Los detalles se muestran en la patente US5492742.

Por otra parte los fosfolipidos en particular, han sido utilizados en la industria
alimenticia como agentes antioxidantes [1], [2] y [3] de igual forma se hace
referencia a la lecitina como una sustancia absorbedora de oxigeno en las
patentes US 5230836, JP2003033143 y WO 2007102913, haciendo mencién que

73
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dicha sustancia puede estar en contacto con bebidas o alimentos que puedan ser

ingeridos por el ser humano.

En otros casos las sustancias absorbedoras estan en contacto con catalizadores
metalicos, las cuales son impregnadas en peliculas y posteriormente la bobina de
la pelicula es sometida a radiacién actinica con el fin de activar el compuesto
absorbedor de oxigeno. Este tipo de aplicacion es mostrada en la solicitud US
20050279967

Las sustancias absorbedoras pueden estar contenidas o impregnadas en algunas
matrices o materiales que cumplen el papel de portador, este es el caso de Ila
aplicacion W09927010 la cual muestra cémo impregnar compuestos derivados del
ascorbato tales como acido ascérbico D y acido ascorbico L, en una matriz porosa

como una almohadilla, una matriz ceramica o una pelicula.

Igualmente se hace referencia a métodos de impregnacion de materiales mediante
la combinacion de las tecnologias de fluidos supercriticos y extrusion de polimeros
en donde el fluido supercritico solubiliza el material que sera impregnado en la
matriz fundida. Esta metodologia es mostrada en las aplicaciones US
2005/0279709 y US2007/0254035.

Asi mismo en los antecedentes de la técnica se hace alusion a la extraccion y
purificacion de la lecitina mediante el uso de co-solventes de caracter alcohdlico,

ejemplos y detalles pueden ser vistos en las referencias bibliograficas [4] y [5].

En el estado del arte se refleja una necesidad de mejorar la eliminacion de
oxigeno de espacios cerrados y empaques, empleando matrices porosas, que
tengan las siguientes caracteristicas: estabilidad térmica, alta porosidad, facilidad
de impregnacidn y precios bajos; por esta razén se propone como matriz el

carbon activado en polvo o en granulos.

La matriz porosa es impregnada mediante la tecnologia de fluidos supercriticos
involucrando el uso de un co-solvente como ayudante del proceso de
impregnacion; el compuesto activo absorbedor de oxigeno obtenido mediante la

impregnacion presenta la ventaja de ampliar la ventana térmica de procesamiento

Y
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de los absorbedores, debido a que el principal problema que presentan es que las
sustancias organicas empleadas hasta ahora se descomponen térmicamente a
temperaturas inferiores a las del procesamiento; la utilizacion de esta tecnologia
para obtener el compuesto activo absorbedor de oxigeno, la formulacién de dicho

compuesto y la forma de activarlo; hacen parte de esta invencion.

NOVEDAD

Descripcidn detallada de la invencion

El invento comprende un compuesto activo absorbedor de oxigeno para prolongar
la vida de anaquel de productos susceptibles a procesos de descomposicion

regidos por reacciones de oxidacion.

El compuesto activo esta constituido por una sustancia absorbedora organica de
naturaleza fosfolipidica, donde ésta puede ser seleccionada del grupo conformado
por fosfatidilcolina, lecitina de soya y lecitina de huevo, un catalizador con base en
una sal inorganica, donde dicha sal puede ser cloruro de cobre, cloruro de cobalto,
y una matriz porosa que contiene la sustancia organica absorbedora, en donde la

matriz porosa puede ser un carbdn activado granulado o en polvo.

Antes de proceder a impregnar la sustancia organica absorbedora y el catalizador
en la matriz porosa, deben ser mezclados fisicamente escogiendo una de las
relaciones estequiométricas que se muestran a continuacion: Lecitina de soya o

de huevo : Catalizador. 2:1; 1:1; 3:1 respectivamente.

Método de impregnaciéon

El método de impregnacién del compuesto activo se describe a continuacion:

o Ubicar en el recipiente la sustancia organica absorbedora previamente
mezclada en la relacién estequiométrica adecuada con el catalizador, la
matriz porosa y el co-solvente; donde la mezcla de la sustancia organica
absorbedora y el catalizador deben estar en una proporcion comprendida

entre 5% y 20% del total de los componentes presentes en la
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impregnacion, igualmente la matriz porosa debe estar en una proporcion
entre 50% y 80% del total de materiales presentes en la impregnacion y el

co-solvente en una proporcion comprendida entre el 25% y 35%.

* Inyectar al recipiente CO; en estado liquido y llevarlo al estado supercritico
siguiendo las condiciones de presion, temperatura y tiempo descritas asi:
temperatura entre 60° C y 70° C, presion entre 18616 KPa y 34474 KPa y
el tiempo entre 45 minutos y 90 minutos. Esta etapa ocurre en un

recipiente cerrado, en particular un autoclave.

e Después de realizada la impregnacién se obtiene el compuesto activo, el
cual posteriormente se empaca en una atmdsfera de nitrégeno para evitar

que el compuesto reaccione con el oxigeno del ambiente.

e Cuando se vaya a dar una aplicacion final al compuesto, se debe proceder
a la activacion del compuesto absorbedor, como se muestra a

continuacion:
Activacién

La activacion del compuesto es requerida para iniciar la reaccién de absorcién del
oxigeno presente en el espacio interior del empaque. Dicha activacién se realiza
sometiendo durante un intervalo de tiempo comprendido entre 30 minutos y 70
minutos el compuesto absorbedor de oxigeno a condiciones de humedad relativa
comprendidas entre 90% y el 99%, posteriormente el compuesto absorbedor debe
ser expuesto a una temperatura comprendida entre 70° C y 80° C, durante un
tiempo comprendido entre 1 minuto y 10 minutos. Esta etapa también ocurre en

un recipiente cerrado, en particular un autoclave.
Usos

Este compuesto reacciona absorbiendo oxigeno presente en el espacio gaseoso
del interior del empaque de productos susceptibles a la oxidacién, pudiendo ser
empleado en sobres o almohadillas que seran puestos en envases de doble fondo,

en tapas de recipientes, recipientes especiales de atmédsfera modificada,

Ve
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igualmente puede ser pulverizado y dispersado en peliculas poliméricas, entre

otras aplicaciones.

Con el fin de proporcionar mayor claridad de la invencién se describe el
compuesto activo absorbedor de oxigeno y el método para producirlo con la ayuda

de los dibujos anexos y ejemplos citados.

Las figuras anexas se presentan con el fin de mostrar la efectividad del compuesto
activo absorbedor de oxigeno y la metodologia para la obtencion de dicho

compuesto absorbedor.

¢ LaFig. 1 muestra la efectividad de la lecitina y el catalizador en ausencia de
alguna matriz porosa como compuesto absorbedor de oxigeno.
e La Fig. 2 muestra la efectividad del compuesto absorbedor de oxigeno

impregnado en carbon activado.

Con referencia a las figuras segun puede verse en la Fig. 1, la efectividad de la
lecitina y el catalizador como compuesto absorbedor de oxigeno en ausencia de
una matriz porosa, mostrando los valores de absorcion en el tiempo, indicando 1 el
valor inicial en el tiempo cero, es decir, el porcentaje de oxigeno del ambiente y 2
el tiempo en horas necesario para llegar a un porcentaje de oxigeno igual a cero.
En la Fig 2. Se presentan los valores de absorcién del compuesto activo
absorbedor de oxigeno, indicando 3 el valor inicial en el tiempo cero, es decir el
instante en el que se empaco la muestra, que corresponde al porcentaje de

oxigeno del ambiente y 4 el valor de absorcién de oxigeno al cabo de 312 horas.

A continuacion se presentan dos ejemplos, en los cuales se muestra la producciéon

del compuesto y la efectividad de este.

Ejemplo 1: El compuesto activo es preparado siguiendo las condiciones de las
tablas 1y 2.
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Tabla 1. Porcentajes para realizar el método de impregnacion

Material % Peso
Carbon activado. Granulos 62,22
Lecitina de soya o de huevo ' 7,84
Etanol 29,36
CuCl 0,58
Total 100,00
‘ Tabla 2. Condiciones de impregnacion por la técnica de fluidos supercriticos.
. Condiciones de impregnacion
Temperatura 65° C
Presion 20684 KPa
Volumen reactor 35 cm®
Tiempo 1h

Tabla 3. Absorcién de oxigeno del compuesto activo

oy Tiempo, en % O, absorbido por la lecitina de
Q horas soya + Catalizador + Matriz carbon
" 0 21
312 9

El porcentaje de oxigeno se ve disminuido desde 21% (O2 en el ambiente) hasta
un 9% en 312 horas, lo que equivale a 13 dias, este efecto absorbedor retardado
es importante para remover pequefias cantidades de oxigeno que puedan

permear la barrera del empaque a lo largo del tiempo.

Ejemplo 2: Se presenta el estudio de la cinética de absorcion de la sustancia

absorbedora en ausencia del carbén activado
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Tabla 4. Se presenta la relacién molar utilizada para producir la sustancia

absorbedora

Compuesto Contenido molar
Lecitina 1
Cloruro cuproso 2

El compuesto se activa colocandolo durante 1 hora en una camara de humedad

relativa al 95% y posteriormente es puesto en un horno a 70°C durante 5 minutos.

\" Tabla 5. Velocidad de reaccion de lecitina con cloruro cuproso sin ser impregnada

en carbén activado

Tiempo, en | % O, absorbido por la lecitina
horas + Catalizador

0 21

18 17

42 6

50 0

Referencias:
\Q/ . ARo
Numero Patente Autor .
‘ publicacién

WQ02004067273 Schwark et al 2004
US20050279967 Dayrit et al 2005
US5605996 Chuu et al 1997
US 4681737 Walker et al 1987
US4477285 Ault et al 1984
US4251563 Gruetzmacher et al 1981
US4317742 Vamaiji et al 1982
W094/12590 Rooney et al 1994
US 2009/0032773 Horsham et al 2009
US20050279707A1 Mathews et al 2005
US20050279967A1 Dayrit et al 2005
US2007/0254035 Hao et al 2007
US6753360B2 Mielewski et al 2004
W09927010 Ebner et al 1999
WQ02007/102925 Kolar et al 2007
US5126174 Steven et al 1992
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Namero Patente Autor l_\no ..
publicacion
US6465065 Teumac et al 2002
US6656383 Zenner et al 2003
US6274210 Ebner et al 2001
US5364555 Zenner et al 1994
US5492742 Zenner et al 1996
WQ099/27010 Ebner et al 1999
JP1171466 Sukotsuto et al 1989
JP2003033143 Kazuyoshi et al 2003
US523836 Todd et al 1993
WO02007102913 Moore et al 2007
US5143763 Yamada et al 1992
US5928560 Delduca et al 1999
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Using Supercritical Carbon Dioxide in the Presence of Co-solvents”,
JOURNAL OF FOOD SCIENCE—Vol. 66, No. 6, 2001 © 2001 Institute of

Food Technologists
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REIVINDICACIONES

Un compuesto activo absorbedor de oxigeno para extender la vida de
anaquel de productos susceptibles a la oxidacién, que comprende tres
componentes:

(a) una sustancia absorbedora organica solubilizada de naturaleza
fosfolipidica,

(b) un catalizador con base en una sal inorganica de un metal de transicién
que funciona como activador del compuesto absorbedor, y

(c) una matriz porosa que contiene la sustancia absorbedora y el

catalizador.

Un compuesto activo absorbedor de oxigeno de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde la sustancia absorbedora organica solubilizada
de naturaleza fosfolipidica, puede ser seleccionada del grupo conformado
por fosfatidilcolina, lecitina de soya y lecitina de huevo, o una combinacion

de las tres anteriores.

Un compuesto activo absorbedor de oxigeno de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde la sal inorganica del catalizador puede ser

cloruro de cobre, o cloruro de cobalto o la combinacién de ambos.

Un compuesto activo absorbedor de oxigeno de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde la sal inorganica del catalizador se encuentra en
una relacion de 1 mmol por cada 1 mmol hasta 3 mmol de la sustancia

absorbedora organica solubilizada.

Un compuesto activo absorbedor de oxigeno de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde la matriz porosa puede ser carbon activado
granulado o en polvo o combinacién de ambos y esta presente en el total

del compuesto absorbedor en un intervalo comprendido entre 5% y 80% .

Un método para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la

reivindicacion 1, que comprende las siguientes etapas:
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11.

12.
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(a) Impregnar la sustancia absorbedora organica de naturaleza
fosfolipidica en la matriz porosa utilizando un solvente en estado
supercritico, o cercano al estado supercritico y un co-solvente.

(b) Activar el compuesto absorbedor de oxigeno obtenido en la etapa

anterior, sometiéndolo a condiciones de temperatura y humedad relativa.

El meétodo para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la
reivindicacion 6, en donde el solvente en estado supercritico o cercano al

estado supercritico, es bioxido de carbono.

El método para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la

reivindicacion 6, en donde el co-solvente es de naturaleza alcohdlica.

El meétodo para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la
reivindicacion 8, en donde el co-solvente de naturaleza alcohdlica es

metanol, etanol o una combinacion de ambos.

El método para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la
reivindicacion 8, en donde el co-solvente se encuentra en una proporcion
del 25% al 35% en peso con relacion al total de componentes, que
comprenden la sustancia absorbedora organica solubilizada, el catalizador,

la matriz porosa y el co-solvente.

El método para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la
reivindicacion 6, en donde las condiciones de operacion de la etapa (a)
son: para la temperatura entre 60°C y 70°C, para la presidén entre 18616

kPay 34474 kPa y para el tiempo, entre 45 minutos y 90 minutos.

El método para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la
reivindicacién 6, en donde las condiciones de operacion de la etapa (b),
son: para temperatura entre 70°C y 8 °C y para humedad relativa entre
90% y 99%.

e
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13. ElI método para preparar el compuesto activo absorbedor de oxigeno de la
reivindicacion 6, caracterizado porque las etapas (a) y (b) ocurren en un

recipiente cerrado, en particular un autoclave.
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