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Resumen

La presente invencion se refiere a una oxidacion térmica de dos estados
regulada de residuos y aplicacién para el uso de dicho proceso para la
generacién de energia. Un sistema y un método son proporcionados
comprendiendo un ajuste para una o mas camaras de gasificacion, las cuales
estan conectadas por medio de ductos a una camara de combustién para
quemar el material de residuos. Los residuos estan cargados dentro de la o las
camaras y son incinerados alli y el gas, el cual es generado por la combustion
sub-estequiométrica en la camara de gasificacion es totalmente utilizado en la
camara de combustién secundaria a una alta temperatura. El tiempo usado
para el periodo de incineracion es disminuido y controlado por muchos factores

de flujo de aire y de gas del sistema de la presente invencion.

27

M



PROCESO DE GASIFICACION DE LOTE DE DESPERDICIO
Campo de la invenciéon

La presente invencién se refiere a una oxidacién térmica regulada de dos
estados y a las aplicaciones para el uso de dicho proceso para la generacion

de energia.
Antecedentes de la invencién

Es bien conocido en el arte usar un proceso de combustiéon en dos etapas para
quemar materiales de desperdicio combustibles bajo condiciones
substoiquiometricas. En este tipo de proceso la incineracién tiene lugar en una
primera camara resultando gases combustibles y cenizas, en la segunda
camara es donde los gases se mezclan mas adelante con aire y se queman
bajo condiciones superestoiquiometricas.

US5941184 divulga un proceso controlado de oxidacién térmica para residuos
combustibles sélidos que comprende una primera etapa de combustion, donde
los residuos se queman en una direccion descendente, de arriba a abajo. La
incineracion en la fase de combustién es apoyada por un flujo de aire de
volumen predeterminado que se transmite de abajo hacia arriba de los residuos
y una modulacién de flujo de aire de menor volumen que previamente se pasa

a lo largo de los residuos y la combustion a través de la llama. La segunda



etapa de combustion de este proceso incluye la combustién de los productos
de la primera etapa por la exposicién a condiciones de alta temperatura durante

un breve periodo de tiempo bajo las condiciones estequimétricas de aire.

Resumen de la invencién

Un sistema y un método se proporcionan para la oxidacién de los materiales de
desperdicio. Un conjunto de una o mas camaras de gasificacion, que se
conectan a través de conductos a una camara de combustién, se utilizan para
quemar el material de desperdicio. Los residuos se cargan en la(s) camara(s)
de gasificacion y se encienden alli y el gas, que se genera por la combustion
subestequiométrica en la camara de gasificacion esta totalmente quemado en
la camara de combustion secundaria a una muy alta temperatura.
En un primer aspecto la presente invencion se refiere a un proceso de
oxidacion térmico de materiales de desperdicio. Primero, una incineracién toma
lugar en una primera cémara, donde los residuos se queman por el suministro
de un primer flujo de la corriente de aire desde la parte inferior de la camara,
donde el flujo de aire entra por la parte inferior de la camara y se dirige por
debajo y a través de los residuos. Una segunda corriente de flujo de aire se
provee luego desde la parte superior de la primera camara. Posteriormente, un
paso de combustion tiene lugar en una segunda camara, donde los productos
(gases) del paso de incineracion en la primera camara estan expuestos a alta

temperaturas y un flujo de aire se provee a la segunda camara.



En un segundo aspecto de la presente invenciéon se proporciona un metodo
para la oxidacion térmica de los residuos, el método comprende los pasos de:
- incineracion de residuos en una primera camara al proporcionar una primera
corriente de aire de flujo, a través de una entrada en la parte inferior de la
camara, y guiada desde la parte de abajo y a través de los residuos y una
segunda corriente de flujo de aire se provee desde la parte superior de la
primera camara, y

- la exposicion de gas de la primera camara a una temperatura elevada en una
segunda camara, por un periodo de tiempo minimo y el suministro de un flujo
de aire adicional se proporciona a la segunda camara.

El nuevo y mejorado sistema y el método se caracteriza por el control del paso
de incineracién. En primer lugar, el paso de combustién en la segunda camara
se lleva a cabo para un periodo de tiempo predeterminado. Este periodo de
tiempo predeterminado es en una configuracion un minimo periodo de tiempo.
En segundo lugar, la relacién entre el flujo de aire desde la parte superior y la
parte inferior de la primera camara se ve modificada por el aumento del flujo de
aire desde la parte inferior de la camara cuando la temperatura cae en la
camara y cuando la temperatura aumenta, el flujo de aire desde la parte inferior
de la camara se disminuye y el flujo de aire desde la parte superior de la
camara se aumenta respectivamente. Ademas, el sistema y el método también
se caracterizan en que el volumen de gas de la primera camara que fluye en la
segunda camara regula el flujo de aire adicional en la segunda camara para

facilitar la incineracion a alta temperatura en la segunda camara.
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En un tercer aspecto de la presente invencion, un aparato para la oxidacion
térmica de los residuos es suministrado. El aparato comprende una primera
cdmara para incinerar los residuos, que comprende ademas una primera
entrada de aire en la parte inferior de la primera camara y una segunda entrada
de aire en la parte superior de la primera camara. La primera camara también
cuenta con uno o mas medios para el transporte de aire a las entradas de aire
en la parte superior e inferior de la primera camara, un termémetro para
controlar la temperatura en la primera camara y uno 0 mas quemadores para
iniciar la fase de incineracién. El aparato incluye ademas una segunda camara
para la combustion de gas de la primera camara, con una entrada de gas para
el gas de la primera camara, una entrada de aire secundaria, un segundo
quemador y una salida para la eliminacion de los gases de la combustion del
gas. La primera camara y la segunda cdmara estan conectadas por un
conducto, que comprende ademas una valvula para controlar el flujo de gas
entre la primera y la segunda camara. Un computador industrial también esta
previsto para regular el flujo de aire transportado en la primera camara y la
segunda camara, asi como el periodo de tiempo del paso de combustién en la
segunda camara. En otra configuracién de la presente invencion la primera
camara es una camara de gasificacion de los aparatos y la segunda camara es
una camara de combustién. En otra configuracion dos o mas camaras de
gasificacién estan conectadas a la camara de combustién a través de los
conductos. Mas configuraciones se refieren a la utilizacién del calor de la(s)

camara(s) de combustion para calentar otros medios, como el agua, para su
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uso en calefaccion de casas por ejemplo. Luego, un intercambiador de calor se
conecta a la cAmara de combustion.

En una configuracién de la presente invencion el flujo de gas/aire saliendo de la
segunda camara determina la velocidad de flujo de aire desde la entrada
inferior en la primera camara. Esto significa que si el flujo de aire a traves del
flujo de aire en la parte inferior de la primera camara se aumenta si la velocidad
del flujo de aire/gas en la segunda camara disminuye. Sin embargo, si la
velocidad del flujo de aire/gas de la segunda camara aumenta el flujo de aire a
través del flujo de aire en la parte inferior de la primera cdmara se reduce. La
gestién general del sistema de la presente invencion se controla a través de un
computador de control, tal como un computador industrial. El ordenador recibe
datos de entrada como el flujo de gas desde la primera cdmara a la segunda
camara y el flujo de gas de la segunda camara, asi como la temperatura en las
camaras. El computador de control regula, de forma manual o a través de los
programas predeterminados, las entradas de aire en ambas camaras, asi como
los quemadores y las valvulas. Si el sistema y el método se establecen para
trabajar con un sistema de recuperacion de energia, el corﬁputador industrial
también regulara la ignicién en diferentes camaras de gasificacion con el fin de

mantener constante el flujo de gases calientes desde la camara de combustion.
Descripcién detallada de la invencién

Las siguientes configuraciones divulgan sistemas que tienen una o mas
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camaras de gasificacién conectadas a través de conductos a una camara de
combustidn secundaria. El material de desperdicio se carga en la(s) camara(s)
de gasificacion y es encendido alli. El gas generado por la combustion
subestequiométrica en la camara de gasificacion esta totalmente quemado en
la camara de combustion. El flujo de gases calientes pueden ser utilizados para

varios tipos de sistemas de recuperacion de energia.

El sistema de la invencién

Los componentes del sistema se muestra esquematicamente en la figura 1 con
los nimeros de referencia que indican los componentes especificos del
sistema.

La primera camara (1), que es la camara de gasificacion, esta equipada con
dos entradas del flujo de aire variables para introducir aire en el proceso. La
primera entrada (2) sopla aire debajo de los residuos (un ventilador de aire
debajo) y la segunda entrada (3) sopla aire sobre los residuos (un ventilador de
aire encima). La primera camara ademas incluye un termémetro (4) para
supervisar la temperatura de la camara o la temperatura del gas que fluye
desde la camara. La primera camara también estd equipada con uno o mas
quemadores (5). Cada camara de gasificacién esta equipada con un conducto
(6) que conecta la camara a la segunda camara, que es la camara de
combustién. Este conducto tiene una valvula (7) para cerrar los conductos
conectados entre la(s) camara(s) de gasificacion y la camara de combustion.

La segunda camara (8) esta equipada con una entrada/fuente de aire variable



(9), con una distribucion uniforme en el lado de la entrada de gas de
gasificacion. La camara de combustion secundaria también esta equipada con
uno o mas quemadores de combustible auxiliares (10). E! sistema esta
controlado por un computador industrial, que esta conectado a los termdmetros

y las entradas de aire del dispositivo.

Funcionamiento del sistema de la invencién

El método de carga para el sistema de la presente invencién depende de la
capacidad del sistema, asi como el tamafio de la primera camara. Los sistemas
de carga se pueden seleccionar de un cargador frontal 0 un manipulador
telescopico de mano de carga o de transporte de carga. Después de cargar los
residuos en la primera camara, ésta es cerrada y sellada fuertemente.
El material de desperdicio se carga en una primera camara (la camara de
gasificaciéon) y una llama de un quemador auxiliar se enciende para operar
durante un corto periodo de tiempo. Los quemadores operan hasta que la
temperatura en la primera camara alcanza el punto de referencia de Ia
temperatura alta de los quemadores. Una vez que esta temperatura se logra, el
quemador en la camara primaria se apaga automaticamente. Los instrumentos
monitorean y controlan la temperatura de la camara mediante el control del flujo
de aire a la cama de combustién. Bajo muchas condiciones el quemador en la
camara primaria trabaja por menos de 15 minutos cada lote y, por lo tanto tiene
muy bajo consumo de combustible.

Las tasas de flujo volumétrico de aire de la primera y la segunda entrada de

n



aire se miden y se varian por los controles. El termémetro en la primera
camara detecta la temperatura de la camara y ésta temperatura se informa a la
computadora de control. Cada operacién se realiza de acuerdo a un programa
predefinido, que define el tiempo para cada paso del proceso. Si la temperatura
en la primera camara cae por debajo del limite deseado, el caudal de aire
desde entrada inferior es mayor. Si en caso en que la temperatura en la
primera camara se eleva por encima del limite deseado, el caudal de aire
desde la entrada superior es mayor. Cuando el flujo de aire en la entrada
superior se incrementa, el flujo de aire desde la entrada inferior disminuye,
respectivamente, y viceversa. Esto significa que si la maxima cantidad de aire
(100%) esta siendo bombeada a la camara desde la entrada inferior, no se esta
bombeando aire en la entrada superior. Si el 80% del maximo esta siendo
bombeado en la camara desde la entrada superior, el 20% del maximo aire
esta siendo bombeado desde la entrada inferior.

El o los quemadores en la segunda camara (camara de combustion) se utilizan
para el precalentamiento de la camara y para mantener una temperatura
minima ajustable. El control destaca para el o los quemadores, iniciar el o los
quemadores en un punto de referencia de temperatura baja y detener el o los
quemadores en un punto predeterminado de temperatura alta. La entrada de
aire de combustion secundaria a la camara de combustién se controla de
acuerdo a un Unico punto de referencia de la temperatura con el fin de
mantener e incluso determinar la temperatura. Como la temperatura en la

camara secundaria se eleva por encima del punto de referencia, los controles



aumentan el flujo de aire de combustién secundaria y viceversa. El caudal del
flujo de aire secundario se indica a los controles. Este valor se utiliza para el
control de flujo de aire durante algunas fases de la operacion de la gasificacion
de las camaras. Los controles del flujo de aire de combustién secundaria tienen
una configuracién minima de flujo que se activa si una o mas camaras, se
encuentran ya sea en modo de encendido o de gasificacién tal como se define
a continuacion.

El funcionamiento del proceso en la camara de combustién se basa en varios
elementos y criterios. La temperatura de la quema de todos los gases y
productos quimicos generados en la cdmara de gasificacion esta configurada,
tal como 890°C. La relacién entre el gas quemado procedente de la camara de
gasificacion y el flujo de aire de la entrada de aire de combustién secundaria,
asi como el volumen de gases de salida de la cdmara de combustion, regula el
funcionamiento de la cadmara de combustién. Cuando un determinado volumen
de gases se introduce en la camara de combustion desde la camara de
gasificacion, un determinado volumen de flujo de aire a través de la entrada de
aire de combustién secundaria es necesario para mantener la combustién de
gases en la camara de combustion. Esta relacion entre los gases y el flujo de
aire debe estar muy regulada, de modo que la temperatura en la camara de
combustidon se mantiene en la temperatura predeterminada o deseada. El
volumen de gases que salen de la camara de combustién, después de haber
sido quemados alli, determina cuanto aire se introduce en la camara a través

de la entrada de aire de combustidén secundaria.
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Control del sistema de la invencién

El proceso en las camaras de gasificacion se controla de acuerdo con los
modos predefinidos por el control de equipo. El flujo de aire de ambas entradas
de aire, la de arriba y la de abajo, para las camaras de gasificacion y los
quemadores son controladas por diferentes métodos dependiendo del modo en
el cual el proceso esta en un momento dado. La entrada de aire inferior esta
controlada por el control PID (Proporcional, integral y diferencial), que tiene
diferentes valores de control para cada modo de la operacién. El proceso se
divide en el modo de ignicién, el modo de gasificacién, el modo de exceso de

aire, modo de refrigeracién y el modo de desactivacion.

Controles del modo de ignicién

- Durante el modo de ignicién, el o los quemadores operan de acuerdo a un
punto de referencia de temperatura baja para el inicio y un punto de referencia
de temperatura alta que parar.

- La entrada de aire superior no se utiliza en este modo.

- Para el control de la fuente de aire de abajo se ajusta un valor objetivo para la
tasa de flujo volumétrico de aire de la fuente de aire de combustién secundaria.
La tasa de flujo volumétrico de aire de la fuente de aire de abajo es variable y
se controla de acuerdo a la indicacion de la tasa de flujo volumétrico de la
fuente de aire de combustion secundaria. Si el flujo de aire de combustion

secundaria volumétrico es inferior al valor objetivo, la tasa de flujo volumétrico
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de abajo se incrementa con el fin de aumentar la tasa de gasificacion y, por
tanto, la tasa del flujo volumétrico de aire secundario, y viceversa.

- Durante el modo de ignicién, se activa una tasa de flujo méaxima ajustable
para la tasa de flujo volumétrico del aire de abajo.

- El modo de ignicién se activa por una duracién de tiempo ajustable contando
desde el inicio de la ignicién. Después de que este tiempo ha transcurrido la

camara entra en modo de gasificacion.

Controles del modo de gasificacion

- Durante el modo de gasificacién el o los quemadores operan de acuerdo a un
punto de referencia de temperatura baja para el inicio y un punto de referencia
de temperatura alta para parar.

- La entrada de aire superior no se utiliza en este modo.
- Para el control de la fuente de aire de abajo, se establece un valor objetivo
para la tasa de flujo volumétrico de la fuente de aire de combustiéon secundaria.
La tasa de flujo volumétrico de la fuente de aire de abajo es variable y se
controla de acuerdo a la indicacién de la tasa de flujo volumétrico de la fuente
de aire de combustidn secundaria. Si el flujo de aire volumétrico de combustion
secundario es inferior al valor objetivo, la tasa de flujo volumétrico de aire de
abajo se incrementa con el fin de aumentar la tasa de gasificacion y, por tanto,
la tasa de flujo volumétrico secundario de aire, y viceversa.

- Cuando la salida de gas de la camara de gasificacién llega a una temperatura

ajustable de la camara entra en el modo siguiente.
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Controles del modo de exceso de aire

- Durante el modo de exceso de aire, el o los quemadores no operan.
- Durante este modo la tasa de flujo volumétrico del aire de abajo es controlada
de acuerdo a la temperatura de salida de los gases de las camaras de
gasificacion. El valor objetivo de la salida de temperatura es ajustable. Cuando
la temperatura de los gases de salida se incrementa por encima del punto de
referencia, la taza de flujo volumétrico de aire de abajo se disminuye y
viceversa.

- La tasa de flujo volumétrico de aire de encima es controlado directamente
dependiente sobre la tasa de flujo de aire de abajo en una relacién reversa. En
otras palabras cuando el flujo de aire de abajo esta a su maximo, el flujo de aire
de encima esta a su minimo y viceversa. Estos flujos minimos y maximos
(velocidad del ventilador) son ajustables para ambos, aire de abajo y aire de
encima. El lapso entre el minimo y maximo son escalados en el sistema de
control de tal manera que cuando el aire de abajo esta en el valor maximo
fijlado, el aire de encima regresa el minimo valor, y por lo tanto, cuando el aire
bajo esta a medio camino entre su minimo y maximo fijado, el aire de encima
regresara un flujo el cual esta a medio camino entre el minimo y el maximo de
las configuraciones del aire de encima. Como un ejemplo, la velocidad minima
del ventilador de aire de abajo podria ser fijado a una velocidad minima de 20
Hz y un maximo de 60 Hz, al mismo tiempo el ventilador de aire de encima

puede ser fijado en la velocidad minima de 0 Hz'y 60 Hz maximo. Cuando los
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controles ejecutan el aire de abajo al minimo (20 Hz) para reducir la
temperatura del gas de la cdmara de gasificacion, el ventilador de aire de arriba
estaria funcionando a 60 Hz (la maxima). Utilizando los mismo ajustes
minimos/maximos, si el flujo de aire de abajo esta manteniendo la temperatura
del flujo de gas de la camara de gasificacién en su valor ajustado funcionando
a medio camino entre los valores minimos y maximos, por ejemplo 40 Hz, el
sistema de control retornara un valor a medio camino entre el minimo y el
maximo ajuste del ventilador de aire de encima, es decir, 30
Hz.

- Cuando el gas de salida de la camara de gasificacién llega a una temperatura

ajustable, la camara entra en el siguiente modo.

Controles del modo de refrigeracion

- Durante el modo de refrigeracién el o los quemadores no operan.
- Durante este modo la tasa de flujo volumétrico del aire de abajo es controlada
a un valor ajustable establecido.

- Durante este modo la tasa de flujo volumétrico del aire de encima es
controlada a un valor ajustable establecido.

- Cuando el gas de salida de la camara de gasificacion alcanza una

temperatura ajustable, la camara entra en el siguiente modo.

Controles del modo de apagado

- Durante este modo todas las fuentes y quemadores en la primera camara

13
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estan apagados.
- Mientras las camaras de gasificacion estan en cualquier otro modo diferente
del modo de apagado, las puertas de carga y descarga estan cerradas

internamente.

El sistema puede procesar desperdicios de diferentes calidades, es decir,
varios; valores de calor, contenido de mezcla, densidad y composicién quimica.
Si el valor total de calor del desperdicio es bajo, la velocidad del proceso de
gasificacién sera mas rapida para cada lote, es decir, tomara menos tiempo
para procesar el lote en particular. Los lotes de valor de calor mayor tomaran
mas tiempo para procesar.

Asi como una o mas camaras de gasificacion estén en el modo de gasificacion,
no se necesitara combustible auxiliar para mantener la temperatura de
combustion secundaria dada, la temperatura ajustada no es mas alta que

1200°C.

Control del flujo de aire de abajo a través de las entradas inferiores en la o las

camaras de gasificacién

El flujo de aire volumétrico de la fuente de aire de abajo es variado por el
computador de control durante los modos de ignicién y gasificacion. Esto es
hecho de acuerdo al flujo volumétrico que sale de la camara de combustion
secundaria. Esto es, un valor objetivo de la tasa de flujo volumétrico de los

gases calientes es usado como una sefial de control para el control de la fuente
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de aire de abajo. Asi como la tasa de flujo volumétrico de la camara de
combustién secundaria es disminuida por debajo del valor objetivo, la tasa de
flujo volumétrico de la fuente de aire de abajo en la camara de gasificacion es
incrementada y viceversa.

Como un ejerhplo, tres diferentes maneras de controlar este paso estan

escritas abajo, las cuales no esta limitadas para la presente invencion.

Una manera de controlar esto es que el flujo de gases calientes desde la
caldera de recuperacion puede ser medido por un dispositivo medidor de flujo
el cual genera una sefal analoga para el computador de control. Esta sefal es
luego usada para controlar el flujo de aire desde la fuente de aire de abajo.

Otra manera es usar el flujo de gases calientes desde la camara de combustion
secundaria, ya que éste es proporcional al flujo de aire desde la los
ventiladores de aire de la camara secundaria. Asi mismo, la velocidad del
ventilador puede ser usada como una sefial analoga para el computador de
control, el cual es usado para controlar la fuente de aire: de abajo.

Una tercera manera de controlar le flujo de aire desde la fuente de aire de
abajo requiere que el sistema de gasificaciéon de lote este equipado con un
ventilador de succién inducida. La velocidad de este ventilador esta controlada
por un computador de control para mantener aun presién negativa sobre el
sistema entero. La velocidad de este ventilador sera proporcional a la tasa de
flujo volumétrico desde la camara de combustion secundaria. Asi mismo, la

velocidad del ventilador puede ser usada como una sefial analoga para el
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computador de control.

Al controlar la tasa de flujo volumétrico de los gases calientes desde la camara
de combustién secundaria, la produccién de energia en el equipo de
recuperacion de energia puede ser variada de acuerdo a la necesidad mientras

que al menos una camara de gasificacion este en modo de gasificacion.

Sistemas de recuperacion de energia

En una configuracién de la presente invencion el flujo de gases calientes se
utiliza para generar energia. Como la tasa de gasificacion puede ser controlada
por los métodos anteriormente descritos, el flujo de gases calientes de la
camara de combustion secundaria se controlan muy uniformemente. Incluso el
la tasa de flujo de gases calientes permite alin méas la recuperacion de energia,
tal como la produccién de vapor para las turbinas o cualquier otra utilizacién.
Independientemente de los métodos de operacién, la camara de combustién
secundaria siempre esta en operacién el mismo como la descripcion anterior.
Dependiendo del nimero de camaras de gasificacion conectadas a una camara
de combustién secundaria, cuatro diferentes métodos de operacion pueden ser

seleccionados.

Operacion de una sola camara
La operacion de una sola camara es una operacion de una primera camara
independiente de las demas camaras que pueden estar conectadas a la misma

camara de combustion secundaria. La camara de gasificacién funciona de
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acuerdo a la descripcién anterior.

Operacién de doble camara

El método de doble camara de operacién es para dos camaras de gasificacion
operando al mismo tiempo con el objetivo de ambas camaras de completar su
proceso al mismo tiempo. Durante este tipo de operacion las camaras
funcionan de acuerdo a la descripcién anterior, excepto que cuando los
controles llaman para reducir la tasa de gasificaciéon de las camaras, el flujo de
aire de abajo en la camara que tiene la mayor temperatura del gas de salida
reduce la tasa de flujo volumétrico de aire de abajo. Cuando los controles
llamen para una mayor tasa de gasificacion, el flujo de aire de abajo de la

camara que tiene una menor temperatura de gas de salida se incrementa.

Céamara de operacién multiple

La. operacion de mdltiples camaras es para el funcionamiento de multiples
camaras de gasificacién las cuales todas estan operando en el mismo valor
objetivo. Cuando los controles llamen para la reduccién de la tasa de
gasificacion, el flujo volumétrico de aire de abajo se reduce a todas las
primeras camaras que se encuentran en ya sea el modo de ignicion o de

gasificacion, y viceversa.

Operacién de camara de secuencia

La operacién de camara de secuencia es para el funcionamiento de una

17
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camara de gasificacion tras otra con el fin de mantener como sea posible la
operacién durante un periodo de tiempo, por ejemplo, para un funcionamiento
continuo de una planta de residuos. Por este método de funcionamiento la
siguiente cdmara de gasificacion entra en el modo de ignicion cuando el
anterior entra en el modo de exceso de aire. Los quémadores y ventiladores
son controlados independientemente para cada camara en funcién de cada
modo de la camara que se encuentra.

Los quemadores y las fuentes de aire en la camara de combustion secundaria
se apagan automaticamente cuando todas las camaras de gasificacion entran
ya sea en modo de refrigeracion o el modo de desactivaciéon. En la medida en
que uno o mas camaras de gasificacion estén en modo de, ignicion,
gasificacién o incineracion, el o los quemadores y fuentes de aire en la camara
de combustién secundaria estan controlados de acuerdo a la descripcion
anterior.

Ejemplo de un tipico ciclo de gasificacion

Con el fin de empezar la ignicion en cualquier camara de gasificacion, la
camara de combustién secundaria tiene que estar al menos en la minima
temperatura de operacién de 850°C (para residuos no halogenados p
alternativamente 1100°C para residuos halogenados). Asumiendo que el
sistema esta siendo empezado desde el frio, la cdmara de combustién
secundaria sera pre-calentada mientras que la primera camara de gasificacion
sera cargada.

Cuando la camara de gasificacion ha sido cargada el operador pulsa el boton

18
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de comienzo para el ciclo de gasificacion/quemado en esa camara. Cuando la
temperatura de pre-calentado ha sido alcanzada en la cdmara de combustion
secundaria, los controles abriran la valvula en el ducto entre la camara de
gasificacién y la cdmara de combustion secundaria. Cuando la valvula haya
sido totalmente abierta, el quemador de ignicion sera encendido. El quemador
esta activo hasta que la temperatura de los gases que fluyen en el ducto entre
las camaras alcance 200°C. Después de obtener esto, la gasificacion en la
camara de gasificacion es auto sostenible. Dependiendo de la mezcla de los
residuos, el modo de ignicién puede ser ajustado para un periodo de, pero no
limitado a, 15-60 minutos. La temperatura de los gases que fluyen en el ducto
puede caer a aproximadamente 150°C poco después que el quemador haya
sido apagado, lo cual no afecta al hecho de que la gasificacion sea aun auto
sostenible. La velocidad del ventilador de aire de abajo sera incrementada
levemente asi como la gasificacién del lote en la camara de gasificacion
progrese. La temperatura del gas que pasa desde la camara de gasificacion la
camara de combustion secundaria también sera incrementada levemente hasta
que alcance 850°C. En este punto los ventiladores de aire de abajo estaran
corriendo a alta velocidad comunmente entre 50-60Hz. Cuando una
temperatura de 850°C ha sido alcanzada, el computador de control cambia el
programa desde el modo de gasificacion al modo de exceso de aire. Como
resultado de esto, el ventilador de aire de encima es encendido, inicialmente a
baja velocidad. Si por ejemplo el ventilador de aire de abajo esta a 50Hz

cuando el control cambia de modo, la velocidad del ventilador de aire de
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encima comenzara a 10Hz. Cuando el proceso ha alcanzado este estado, el
proceso en la camara de gasificacion cambiara desde gasificacion a
combustién de exceso de aire. La velocidad del ventilador de aire de abajo es
reducida, mientras que la velocidad del ventilador de aire de encima es
incrementada para mantener la temperatura de 850°C. El ventilador de aire de
encima usualmente alcanzara la maxima velocidad por un periodo corto de
tiempo mientras el ventilador de aire de abajo se detendra durante el mismo
periodo de tiempo. Después de un periodo de tiempo de 30-60 minutos, la
velocidad del ventilador de aire de abajo es incrementada para promover la
rapida liberacion de energia de los residuos restantes y al mismo tiempo Ia
velocidad del ventilador de aire de encima es disminuida. En este punto la
combustion en la camara de gasificacion  esta siendo realizada bajo
condiciones de exceso de aire. La temperatura del gas en el ducto entre las
camaras es mantenida a través del modo de exceso de aire, siendo constante
a 850°C por los controles. Esto es controlado al variar la velocidad de los dos
ventiladores como se describe anteriormente. Cuando la energia de los
residuos ha sido consumida en la combustion, el ventilador de aire de abajo
habra alcanzado el maximo y el ventilador de aire de encima el minimo. En
este punto la temperatura de los gases en el ducto entre las cdmaras caera
lentamente. Cuando la temperatura del gas haya caido a 700°C, los controles
cambiaran el modo y la camara ira a modo de refrigeracion. Durante este
modo, el ventilador de aire de abajo esta corriendo a maxima velocidad (60Hz)

y el ventilador de aire de encima a media velocidad (30Hz). Los ventiladores
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estaran corriendo asi hasta que la temperatura del aire que fluye en el ducto
entre la camara de gasificacion y la camara de combustion secundaria baje
hasta 100°C. Cuando esta temperatura haya sido alcanzada, el computador de
control cambiara el modo a modo de apagado. El operador puede luego abrir la

camara y remover las cenizas y cargar de nuevo.
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Reivindicaciones

1. Un proceso para la oxidacion térmica de residuos que comprende los pasos

de:

- un paso de incineracién en una primera camara, donde los
residuos son incinerados al proveer una primera corriente de flujo
de aire desde una entrada inferior en la primera camara y a través
de los residuos y una segunda corriente de flujo de aire se provee
desde una entrada superior en la primera camara, y

- un paso de combustién en una segunda camara, el gas de la
primera camara es expuesto a altas temperaturas y un flujo de
aire se provee a la segunda camara,

donde el paso de combustion en la segunda camara es llevado a cabo durante

un periodo de tiempo predeterminado.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el flujo de aire desde
arriba y desde debajo de la camara de la primera camara es

independientemente controlado.

3. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, donde el volumen de gas
desde que fluye desde la primera camara a la segunda camara regula el flujo

de aire dentro de la segunda camara.

4. E| proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, donde el radio entre el flujo de

22



aire desde las entradas de arriba y debajo de la primera camara es modificado
tal que el flujo de aire desde la entrada de aire inferior es incrementado cuando
la temperatura cae en la camara y el flujo desde la entrada superior es

disminuido.

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, donde el radio entre el flujo de
aire desde las entradas superior e inferior del la primera camara es

directamente proporcional.

6. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el flujo de aire/gas que sale de la segunda camara determina la cantidad

de exceso de flujo de aire dentro de la segunda camara.

7. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el flujo de gas/aire que sale de la segunda camara determina la

velocidad del flujo de aire desde la entrada inferior en la primera camara.

8. Un método para oxidacion térmica de residuos que comprende los pasos de:
- incinerar residuos en una primera camara al proveer una primera

corriente de flujo de aire desde la parte inferior de la primera

cadmara, a través del los residuos y una segunda corriente de flujo

de aire es suministrada desde la parte superior de la primera

camara, y
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- exponer gas desde la primera camara a una alta temperatura en
una segunda camara, y suministrando un flujo de aire adicional es

suministrado a una segunda camara.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, donde el flujo de aire desde la
parte superior e inferior de la camara de la primera camara es

independientemente controlado, y

10. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 8 o 9, donde el volumen de gas
que fluye desde la primera camara dentro de la segunda camara regula el flujo

de aire dentro de la segunda camara.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10, donde el radio entre el flujo
de aire desde las entradas de arriba y debajo de la primera camara es
modificado tal que el flujo de aire desde la entrada de aire inferior es
incrementado cuando la temperatura cae en la camara y el flujo desde la

entrada superior es disminuido.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, donde el radio entre el flujo
de aire desde las entradas superior e inferior de la primera camara es

directamente proporcional.

13. El método de acuerdo con las reivindicaciones 8-12, donde el flujo de
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gas/aire que sale de la segunda camara determina la cantidad de exceso de

flujo de aire dentro de la segunda camara

14. El método de acuerdo con las reivindicaciones 8-12, donde el flujo de
gas/aire que sale de la segunda camara determina la velocidad del flujo de aire

desde la entrada inferior en la primera camara.

15. Un aparato para la oxidacién térmica de residuos, el aparato comprende:
- una primera camara para incinerar los residuos, la primera

camara comprende asi:

una primera entrada de aire en la parte inferior de la primera
camara,
- una segunda entrada de aire en la parte superior de la primera
camara,
- uno o mas medio de transportar aire a las entradas de aire en
la parte superior e inferior de la primera camara,
- un termémetro para monitorear la temperatura en la primera
camara,
- uno o0 mas quemadores,
- una segunda camara de combustion de gas desde la primera
camara, la segunda camara comprende asi:
- una entrada de gas para el gas desde la primera camara,

- una entrada de aire secundaria,
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- un segundo quemador, y
- una salida para disponer del gas desde la combustion del gas,
- un ducto que conecta la primera y la segunda camara, el ducto
comprende asi una valvula para controlar el flujo de gas entre la
primera y la segunda camara, y
- un computador industrial,
donde el computador industrial regula el flujo de aire transportado dentro de la
primera y la segunda camara asi como el periodo de tiempo del paso de

combustion en la segunda camara.

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, donde la primera camara es
una camara de gasificacién y la segunda camara es una camara de

combustion.

17. E! aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, donde dos 0 mas

camaras de gasificacién estan conectadas a la camara de combustion por

medio de ductos.

18. E| aparato de acuerdo con la reivindicacién 15 a 17, donde el

intercambiador de calor esta conectado a la camara de combustién.

26



2.Ventilador de aire
inferior

11

3. ventilador de aire
supericr

Fig. 1

0 8 ! m. 1

3 GO 'li 'I‘o f
PN Y

L J‘,‘

W 7'-.0" F )

& ',:‘{s:'{i..ﬂ{ {1

B HE (A

2 2 PP

o . i

0

6‘ ......

= ]

.ﬁ’
9:?’13 |

5. Quemador

(o)

OlIBPUNDSS 21IB Op JIOPEJIIUSA 6

oljawowlal ‘¢

EINAJBA 'L

/

oPpng 9

10. Quemador

Q

BLIEPUNDSS UOIISNQLUOD 9P BIEWED '8

elajsow)e o eibiaua ap uoioeladnoal eled



*

RECORD COFY

P5597PC00 )
1/4 BANNT 7 LY
PCT REQUEST PCT/I82007/ 006022
Original (for SUBMISSION )
0 For recelving Office use only
0-1 International Application No. ' Be T /'13260‘?/' 0@0@22
02  |intemnational Filing Date ' '
0 7 DEC 2007
0-3 Name of recelving Office and "PCT 1 . )
International Application" ce'andic Patent ‘Oﬂme RO/ 1 S
PET International Application
04 rForm PCT/IRO/101 PCT Request
0-4-1  |Prepared Using PCT-SAFE [EASY mode]
Version 3.51.022.197 MT/FOP
20071101/0.20.5.10
05 Petition
The undersigned requests that the
present international application be
processed according to the Patent
Cooperation Treaty
0-6 Recelving Office (specified by the Icelandic Patent Office (RO/IS)
applicant)
0-7 Applicant's or agent's file reference |p5597pPC00
! Title of invention BATCH WASTE GASIFICATION PROCESS
1} Applicant
-1 [This personis applicant and inventor
t-2  lApplicant for all designated States
4 IName (LAST, First) EINARSSON, Fridfinnur
5 |Address Baugholti 14
230 Reykjanesbaer
Iceland
11-6 State of nationality I8
W7 State'of residence I8
-8 Telephone No. 00354 421 6881
e Facsimile No, 00354 421 6883
10 le-mail fein@simnet.is

32



o

P5597PC00
2/4

PCT REQUEST PCT/1S2007, 000022

Original (for SUBMISSION )

V-1 Agent or common representative; or
address for correspondence
The person identified below is hereby/ |agent
has been appointed to act on behalf of g
the applicant(s) before the competent
International Authorities as:

V-1-1  |Name ARNASON FAKTOR
V-1-2  jAddress Gudridarstig 2-4
113 Reykjavik
Iceland
IV-1-3  |Telephone No. +354 540 0200
IV-1-4  |Facsimile No. +354 540 0201
V-15 |e-mail mail@arnasonfaktor.is

\'j IDESIGNATIONS

V-1 The filing of this request constitutes
under Rule 4.9(a), the designation of
all Contracting States bound by the
PCT on the international filing date,
for the grant of every kind of
protection avallable and, where
applicable, for the grant of both
regional and national patents.

Vi1 Priority claim of earller national

application
VI-1-1  [Fillng date 07 December 2006 (07.12.2006)
VI-1-2  |Number 8577
VI-1-3  |Country IS8

Vi-2 Priority document request

The receiving Office s requested to vI-1
prepare and transmit to the International
Bureau a certified copy of the earlier
application(s) identified above as
item(s):

Vi-3 incorporation by reference :

where an element of the international
application referred to in Article
11(1){iii){d) or (e) or a part of the
description, claims or drawings referred
to in Rule 20.5(a) is not otherwise
contained in this international application
but is completely contained in an earlier
application whose priority is claimed on
the date on which one or more slements
referred to in Article 11(1)(ili) were first
received by the receiving Office, that
element or part is, subject to confir-
mation under Rule 20.6, incorporated by
reference in this international application
for the purposes of Rule 20.6.

Vi1 fintenational Searching Authorlty  |Buropean Patent Office (EPO) (ISA/EP)
osen




P5597PC00

PLT/182007/ 000022

3/4
PCT REQUEST
Original (for SUBMISSION )

Vil [Deciarations Number of declarations
Vill-1  |Declaration as to the identity of the -

inventor
VIIl-2  [Declaration as to the applicant’s -

ontitlement, as at the international filing

date, to apply for and be granted a

patent
VIli-3  |Declaration as to the applicant's -

entitlement, as at the international filing

date, to claim the priority of the earlier

application
Vill-4  |Declaration of inventorship (only for the .

purposes of the designation of the

United States of America)
VII-6  |Declaration as to non-prejudicial -

disclosures or exceptions to lack of

novelty
)4 Check list number of shests slectronic file(s) attached
1X-1 Request (Including declaration sheets) 4 J
1X-2 Description 12 -
1X-3 Claims 3 -
IX-4 Abstract 1 v
1X-5 Drawings 1 -
IX-7 TOTAL 21

Accompanying ltems paper document(s) attached electronic file(s) attached
1X-8 Fee calculation sheet v -
IX-17  |PCT-SAFE physical media - v
1X-19  [Figure of the drawings which should

|accompany the abstract
1X-20  |Language of filing of the international [IEnglish

application [
X1 Slgnature of applicant, agent or

common representative

P ————————

X-1-t  |Name A
X-1-2  {Name of signatory Sigurdur In h.D.
X-1-3  [Capaclty




P5597PCO00

PCT REQUEST

Original {for SUBMISSION )

FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY

10-1 Date of actual receipt of the

purported international application

PLT/I820077 000022

07 DEC AW

10-2 Drawings:
10-2-1 |Received X
10-2-2 |Not received

10-3 Corrected date of actual receipt due
to later but timely received papers or
drawings completing the purported
intemational application

104 Date of timely receipt of the required

corrections under PCT Article 11(2)

105 llntematlonal Searching Authority

ISA/EP

10-6 Transmittal of search copy delayed

until search fee Is paid

FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY

1141 Date of receipt of the record copy by

the International Bureau




7068781 A1 |01 00 00 0 0

o0

W

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

'_,- ,A'
(19) World Intellectual Property Organization f

) RO

International Bureau

TS
(43) International Publication Date PCT (10) International Publication Number
12 June 2008 (12.06.2008) WO 2008/068781 Al
(51) International Patent Classification: AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,CH,
F23G 5/16 (2006.01) CI\@(‘.}(‘) CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG,
ES;FI;GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL,
(21) International Application Number: IN, 18, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
PCT/S2007/000022 LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW,

(22) International Filing Date:
7 December 2007 (07.12.2007)

(25) Filing Language: English

(26) Publication Language: English
(30) Priority Data:

8577 7 December 2006 (07.12.2006) IS

(71) Applicant and
(72) Inventor: EINARSSON, Fridfinnur [IS/IS]; Baugholti
14, 1S-230 Reykjanesbaer (IS).

(74) Agent: ARNASON FAKTOR; Gudridarstig 24, IS-113
Reykjavik (IS).

(81) Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available): AE, AG, AL, AM,

MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL,
PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, 8V, 8Y,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

(84) Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
ZW), Burasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),
European (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DX, EE, ES, FI,
FR,GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT, NL, PL,
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Published:

—  with international search report

—  before the expiration of the time limit for amending the
claims and to be republished in the event of receipt of
amendments

(54) Title: BATCH WASTE GASIFICATION PROCESS

To energy recovery or athmosphere

1

©7

6. Duct

10. Burner

7. Valve

B. Secondary combustion chamber

/4. thermometer @

3. Over oir
5. Burner

¥Under alr norzles
1. Gasification chomber

2. Under air

(57) Abstract: The present invention relates to a regulated two

9. Secondary air
fan

stage thermal oxidation of waste and applications to use such a

process for energy generation. A system and a method are provided comprising a set up of one or more gasification chambers, which
& are connected via ductwork to a combustion chamber to bumn the waste material. The waste is loaded into the gasification chamber(s)
and ignited there and the gas, which is generated by the sub-stoichiometric combustion in the gasification chamber is fully combusted
in the secondary combustion chamber at a very high temperature. The time used for the burn down period is decreased and controlled
o by several air and gas flow factors of the system of the present invention.
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PCT |

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's or aﬁeﬁt’s fils reference FOR FURTHER

see Form PCT/SA/220
P5597PCO0 : ACTION as well as, where applicabla, item 5 below.
Intlemational application No. International filing cate (day/month/year) (Earilgst) Priority Date (day(rnonthdrear)
PCT/182007/000022 07/12/2007 ~ 07/12/2006
Applicant :

EINARSSON, Fridfinnur

This International search report has been prepared by this intemational Searching Authority and Is trangmitted to the applicant
according to Article 18. A copy Is being transmitted to the Intemational Bureau.

This Intemational search report consists of a totatof 3 shests.
[X]  1tis aiso accompanled by a copy of each prior art document citsd In this report

1. Basls of the report
a. With regard to the language, the International search was carried out on the basis of:

the intamational application in the language In which it was flled

a trangiation of the international application into _ , which {8 the language
of a transiation furnished for the purposes of International search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

b, D This International search report has boeen established taking into account the rectification of an abvious mistake
authorized by of notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43.6bis{a)).

c. D With regard to any nucieotide and/or amino acld sequence disclosad in the lntqrnauonal application, ses Box No. .
2. [] -Certainciaims were found unsearchable (Ses Box No. 1))
3. [] unityotinvention is lacking (see Box No i)

4. With regard to the litle,
[X] thetextis approved as submitted by the appiicant
D the taxt has baen estabiished by this Authority to read as foliows:

5. With regard to the abstract,
@ the text Is approved as submitied by the applicant '

D the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as It appears in Box No. V. The applicant
may, within one month from the date of malling of this Intemational search report, submit comments to this Authority

6. With regard to the drawings, .
a. the figure of the drawings to b8 published with the abstract is Figura No. 1
[]  assuggested by the appiicant
as selected by this Authority, because the applicant failed to suggest a figure
[T} esselected by this Authorlty, bacausa this figure better characterizes the Invention
b. [ ] noneot the figures Is to be published with the abstract ‘

Form PCTNISA/210 {first sheet) {April 2007)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/1$2007/000022

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
F23G5/16

A
INV.

According 1o International Patent Classification (IPC) or to both natlonal classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F23G

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the flelds searched

EPO-Internal, WPI Data

Elactronic dala base consulied during the International search (name of data base and, where practical, search terms, used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Categoty® | Ciation of document, with indication, where appropriate, of the relavant passages

'

Relevant to claim No.

X US 5 941 184 A (CASACIA LUCY [CA] ET AL)

1-3,

figure 1

AL) 3 October 1989 (1989-10-03)
column 1, line 33 = column 9, line 19;

24 ‘August 1999 (1999-08-24) 6-10,13,
cited in the application - 14

A - column 1, line 40 - column 9, line 13; 15
figure 1 )

A US 4 870 910 A (WRIGHT KENNETH C [US] ET 1,8,15

D Further documents are listed In the continuation of Box C.

See patent famlly annex.

* Special categorles of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earller document but published on or after the international
fling date

*L* document which may throw doubts on priority clalm(s) or
which s cited to establish the publication date of another
citation or other speclal reason (as specified)

*0O* document referting to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

later than the priority date claimed

""P* document published prior to the international fillng date but -

*T* later document published after the international flling date
or priority date and not In conflict with the application but
fﬂled tlo understand the princlple or theory underlying the
nvention

*X* document of particular relevance; the claimed Iinvention
cannot be considered nove! or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be consldered 10 involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
;n?:‘ns, such comblination being obvious to a person skilled
n the anl.

*&" document member of the same patent famlly

Date of the actual completion of the internatlonal search

14 March 2008

Date of malling of the International search report

02/04/2008

Name and malling address of the 1ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel, (+31-70) 340~2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016 .

Authorized officer

" Theis, Gilbert

Form PCT/1SA/210 (segond shaet) (April 2005)
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" information on patent famlly members

International application No

PCT/152007/000022
Patent document Publication Patent family Publication
clted in search report date member(s) date
US 5941184 A 24-08-1999 AT 233881 T 15~03-2003
- CA 2255110 Al 02-06-1999
CN 1219668 A 16-06-1999
DE 69811834 D1 10-04-2003
DE 69811834 T2 24-12-2003
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PATENT COOPERATION TREATY

Frolf\ ‘the

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
To: ‘

see form PCTASAR20

- PCT
WRITTEN OPINION OF THE

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
(PCT Rule 43bis.1)

Date of mailing
(daylnonvwoar) seo form PCTASA210 (second sheet)

FOR FURTHER ACTION

Applicant's or agent's file reference -

see form PCTASA220 See paragraph 2 below

lntomaﬁonal application No. Imlomational filing date (dayfnonthyear) Priority date (day/nonthyear)
PCTAS2007000022 07.12.2007 07.12.2006

Imtemational Patent Classification (IPC) or both national classification and IPC
INV. F23G516

Applicant
EINARSSON, Fridfinnur

1. This opinion contains indications relating to the following items:

Certain observations on the international application

2. FURTHER ACTION

will not be so considered.

r .

|

whichever expires later,
For further options, see Form PCTASAR220.’
3. For further details, see notes to Form RCTASA2220.

If a demand for international preliminary examination is made, this opin
written opinion of the international Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where
the applicant chooses an Authority other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notifed the
intemational Bureau under Rule 66.1bis{b) that written opinions.of this International Searching Authority

B BoxNo.!  Basis of the opinion

O BoxNo.ll  Priority

O Box No. lll - Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

0O Box No. IV  Lack of unity of invention :

& BoxNo.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a){i) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

[ Box No.VI Certain documents cited .

] Box No. Vil  Certain defects in the International application

J Box Ne. VIl

ion will usually be considered to be a

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant Is invited to
submit fo the IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months
from the date of mailing of Form PCTASA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date,

Name and mailing address of the ISA: Date of completion of

this opinion
European Patent Office sea form
@ £-80298 Munich PCTASAR10

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d
Fax: +49 89 2399 - 4465

Authorized Officer .
N
&)

Theis, Gilbert i O
kY

Tolephone No. +49 89 2399-2787 iy .,,.0-""

Earen (BATIGANA (Crvar Shast) (Anril 2005}



WRITTEN OPINION OF THE ' Intérnational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAS2007/000022

Box No.1. Basis of the opinion
1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of
® the intemational application in the language in which it was filed

O a transiation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)). ‘

2. O This opinion has besn established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a)) '

3. With regard to any nucleotide and/or amino acld sequence disclosed in the international application and
necessary to the claimed invention, this opinion has been established on the basis of:

a. type of material:
] a sequence listing
[0 table(s) related to the sequence listing
b. format of material:
O on paper
O in electronic form
c. time of filingAurnishing:
O contained in the international application as filed.
O filed together with the international-application in electronic form.

0O furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.

4. 01 In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table relating thereto
has been filed or furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional
coples is identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as -

. appropriate, were furnished. _ '

5. Additional comments:



WRITTEN OPINION OF THE

INTERNA'HONAL SEARCHING' AUTHORITY

ol * International application No.
, P'CTASZQQZ/C)OQO22

T Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis. 1(a)(i) ‘with regard to novelty, invontlve step or

Industrial appllcabllity, citations and explanatlons supporting such Statement

1. Statement

Novelty (N)
.Inventive step (IS)
*Ingustrial applicabity (IA)

2. Ciiétions and explanations
. & Mrate §hee;

. Came DATIQAIDA7 (Anril 2007

Yes:
No:"

- "Yes:
No:

_Yes:
No:

Claims
‘Claims

' Claims
Claims
Claiivvl_ns'., :
Claims - - '~

L
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WRITTEN OPINION OF THE ' International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/182007/000022

Reference is made to the following documents:

D1 US5941184A
D2 US4870910A

V. Statefnent according to Rule 43bis.1(a)(i) PCT

1)  The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claim 1 is not new in the sense of Article 33(2) PCT. Document D1
(Figs.4-8 and corresponding description) discloses a process for thermal oxidation of
waste with the same features :

' - a bum down step in a first chamber (4), where waste is burned down by providing a
' first stream of air flow from a bottom inlet (26) on the first chamber and through the
waste and a second stream of air flow is provided from a top inlet (28) on the first
chamber,

. - a combustion step in a second chamber (14), gas from the first chamber is exposed
to high temperature and an air flow (20) is provided to the second chamber,

- wherein the combustion step in the second chamber is carried out fora
predetermined time period.

It should be noted that the formulation ‘wherein the combustion step in the second
chamber is carried out for a predetermined time period’ lacks clarity in that it remains
unclear whether said predetermined time period represents the time a given volume
of gas is exposed to a high temperature in the second chamber (i.e. a residence
time) or whether said predetermined time period represents a time period during
which the second combustion step is operated (i.e. a time of operation). Both
interpretations would appear to be possible based on the descr. p.2, I.11 -13 and I.16-
18. It also remains unclear during which mode of operation (ignition mode,
gasification mode, excess air mode) the predetermined time of the combustion step
in the second chamber occurs. The description does not provide any clarification on
this point either.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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* WRITTEN OPINION OF THE ' International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) _ | PCT/1S2007/000022

)

4)

In D1, the residence time of gas in the second chamber is directly determined by the
amount of gas and secondary air introduced therein and the amount of gas entering
the second chamber is directly determined by the amount of air introduced into the
first chamber. Sincl:e the amounts of air introduced in the first and second chamber
are controlied, the|residence time of gas in the second combustion chamber must be
considered as predetermined by said air volume settings. Hence D1 is considered to

anticipate the subject-matter of claim 1.

In case the applibant intends the 'predetermined time period' to refer to time of
operation of the second combustion step, it should be noted that such a configuration
is rendered obvious by a combination of documents D1 and D2. D2 is cited by D1 as

relevant and discl?ses a process for thermal oxidation wherein the combustion in the
second chamber ils carried for predetermined time period (in D2, see for example c.2,
.56-65). A skilled person would use the teachings of D2 for the operation of the

“apparatus of D1 to obtain the same advantages.

The subject-matter of claims 2-14 is also known from D1 or rendered obvious by
combination of D1 and D2. Hence the subject-matter of these claims lacks novelty

according to Articl'e 33(2) PCT or an inventive step according to Article 33(3) PCT.

The subject-matter of claims 15-i8 is neither known from nor implied by the prior art
cited in the search report. Hence the subject-matter of these claims appears to be
new according to article 33(2) PCT and inventive according to article 33(3) PCT.

“The features of the claims are not provided with reference signs placed in

parentheses (Rule 6.2(b) PCT).

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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Possible steps after recéipt of the international search report (1SR) and
written opinion of the lhternational Searching Authority (WO-1SA)

General
information

Amaending claims
under
Art. 19 PCT

Filing a demand
for international
preliminary
examination

Filing informal
comments

End of the
international
phase

Relevant PCT
Rules and more
information

) | :

For all international applications filed on or after 01/01/2004 the competent
ISA will establish an ISR It is accompanied by the WO-ISA. Unlike the
former written opinion of the |PEA (Rule 66.2 PCT), the WO-18A is not
meant to be responded to, but to be taken into consideration for further
procedural steps. This document explains about the possibilities.

Within g months after the date of mailing of the ISR and the WO-ISA the
applicant may file amended claims under Art. 19 PCT directly with the
International Bureau of WIPO. The PCT reform of 2004 did not change
this probedure. For further information please see Rule 46 PCT as well as
form PCT/ ISA/220 and the corresponding Notes to form PCT/ISA/220.

In principle, the WO-ISA will be considered as the written opinion of the
IPEA. This should, in many cases, make it unnecessary to file a demand for
international preliminary examination. If the applicant nevertheless wishes
to file @ demand this must be done before expiry of 3 months after the
date of mailing of the ISR/ WO-ISA or 22 months after priority
date, whichever expires later (Rule 54bis PCT). Amendments under Art.
34 PCT!can be filed with the |PEA as before, normally at the same time as
filing the demand (Rule 66.1.(b) PCT).

If a demand for international preliminary examination is filed and no
comments/amendments have been received the WO-ISA will be transformed
by the 1PEA into an IPRP (International Preliminary Report on Patentability)
which would merely reflect the content of the WO-ISA. The demand can still
be withdrawn (Art. 37 PCT). .

After receipt of the ISF/WO-1SA the applicant may file informal comments
on the WO-ISA directly with the International Bureau of WIPO. These
will be|communicated to the designated Offices together with the IPRP
(International Preliminary Report on Patentability) at 30 months from the
priority |date. Please also refer to the next box.

!
I .
)

! .
At the end of the international phase the International Bureau of WIPO will
transform the WO-1SA or, if a demand was filed, the written opinion of the

‘\PEA into the |PRP, which will then be transmitted together with possible

informal comments to the designated Offices. The IPRP replaces the former
IPER (international preliminary examination report).

1
|
1
i

k :
Rule 43 PCT, Rule 43bis PCT, Rule 44 PCT, Rule 44bis PCT, PCT Newsletter

12/2003, OJ 11/2003, OJ 12/2003
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' PATENT COOPERATION TREATY

From the

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY

To: PCT
ARNASON FAKTOR -TO
Gudridarstig 2-4 ARNASON | FAK R
113 Reykjavik NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
ISLANDE 0 MARS 2008 THE INTERNATIONAL PRELIMINARY
3 REPORT ON PATENTABILITY
Rece\\led with thanpks (PCT Rule 71.1)
Date of mailing
. (daymonthiear) 26.03.2009
Applicant's or agent's file referance
P5597PC00 IMPORTANT NOTIFICATION
Interational application No. international filing date (daysnonth/jear) Priority date (daymonthyear)
PCTAS2007/000022 07.12.2007 07.12.2006

Applicant
Einarsson, Fridfinnur

1. The applicant is hereby notified that this International Preliminary Examining Authority transmits herewith the

international preliminary report on patentability and its annexes, if any, established on the international
application.

2. A copy of the report and its annexes, it any, is being transmitted to the International Bureau for
communication to all the elected Offices.

3. Where required by any of the elected Offices, the International Bureau will prepare an English translation of

the report (but not of any annexes) and will transmit such translation to those Offices.

4. REMINDER

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing
translations and paying national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices)
(Articie 39(1)) (ses also the reminder sent by the International Bureau with Form PCTAB/A0O1).

Where a translation of the international application must be furnished to an elected Office, that translation
must contain a transiation of any annexes to the international preliminary report on patentability. It is the
applicant's responsibiiity to prepare and furnish such trans!ation directly to each elected Office concerned.

For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume |l of the

PCT Applicant's Guide.

The applicant's attention is drawn to Anticle 33(5), which provides that the criteria of novelty, inventive step
and industrial applicability described in Article 33(2) to (4) merely serve the purposes of international
preliminary examination and that "any Contracting State may apply additional or different criteria for the
purposes of deciding whether, in that State, the claimed inventions is patentable or not" (see also Article
27(5)). Such additional criteria may relate, for example, to exemptions from patentability, requirements for
enabling disclosure, clarity and support for the ciaims.

Name and mailing address off the international Authorized Officer -
preliminary examining authority: ) f' ey,
European Patent Office Leroy, Valérie i _0))
@ DB N a0 - 0 Tel. +49 89 2390-7466 % ) _
—=—  Fax: +40 89 2399 - 4465 eome sad

[ PR v PN

Ye.



' | PATENT COOPERATION TREATY

- PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
(Chapter |1 of the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Atrticle 36 and Rule 70)
Applicant’ ent's file referance
P‘;psg"PMC(;;g sHerelre FOR FURTHER ACTION See Form PCTAPEA418
Intemational application No. Intemational filing date (dayfmonthyear) Priority date (dayfnonthyear)
PCTASZOO7K)00022 07.12.2007 07.12.2006
International Patent Classification {IPC) or national classification and IPC
INV. F23G5/16
Applicant

Einarsson, Fridfinnur

1. This report is the international preliminary examination report, established by this International Preliminary Examining
Authority under Article 35 and transmitted to the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet.
3. This reportis also accompanied by ANNEXES, comprising:
a. B sent to the applicant and to the intemnational Bureau) a total of 3 sheets, as follows:

@ sheets of the description, claims andor drawings which have been amended and are the basis of this repbn
andior sheets containing rectifications authorized by this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the
Administrative Instructions).

[0 sheets which supersede earlier sheets, but which this Authority considers contain an amendment that goes
beyond the disclosure in the intemational application as filed, as indicated in item 4 of Box No. | and the
Supplemental Box.

b. O (sent to the Intemational Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrier(s)) , containing a
sequence listing andbr tables related thereto, in electronic form only, as indicated in the Supplemental Box
Relating to Sequence Listing (see Section 802 of the Administrative Instructions).

' 4. This report contains indications relating to the following items:

Box No. | Basis of the report

Box No. Il Priority

Box No. il Non-establishment of opinion with regard to novelty, Inventive step and industrial applicability
Box No. IV Lack of unity of invention

BoxNo.V  Reascned statement under Article 35(2) with regard to noveity, inventive step or industrial
applicabllity; citations and explanations supporting such statement

Box No. VI Cenain documents cited
J Box No. VIl Certain defects in the international application
O Box No. VIll Certain observations on the international application

O RO00OX

Date of submission of the demand Date of completion of this report

2008-10-07 26.03.2009

Name and mailing address of the international Authorized officer

preliminary examining authority: !,»““""""».
guropean Pat:r’:t Office h ‘s

-80298 Muni Theis, Gilbert i )
Tel. +49 80 2399 - 0 ' 5 9 i
— = Fax:+49 89 2399 - 4465 Talephone No. +49 89 2399-2787 s

Vand



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPOR International application No.
ON PATENTABILITY - : PCTAS2007/000022

Box No.! Baaslis of the report

1. With regard to the language, this report is based on
® the international application in the language in which it was filed

O atranslation of the international application into , which is the language
of a translation fumnished for the purposes of:

O intemational search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b))
O publication of the international application (under Rule 12.4(a))
O international preliminary examination (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a))

2. With regard to the elements” of the international application, this report is based on (replacement sheets which
have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this
report as "originally filed" and are not annexed to this report):

Description, Pages
1-12 as originally filed

Claims, Numbers

1-16 filed with telefax on 13.03.2009

Drawings, Sheets
1A as originally filed

a sequence listing andlor any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing

3. O The amendments have resulted in the cancellation of:

O the description, pages

0O the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify):

O any table(s) related to sequence listing (specify):

4. 0 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c}).

O the description, pages

0 the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify).

OO any table(s) related to sequence listing (specify).

5. 0 This opinion has been established taking into account the rectitication of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 70.2 (e)).

6. O Supplementary international search report(s) from Authority({ies) have been received and taken into
account in drawing up this report (Rule 45bis.8(b) and (c)). '
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.

ON PATENTABILITY PCTAS2007/000022

Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicabllity; citations and explanations supporting such statement '

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims 1-1
No: Claims

Inventive step (IS) Yes: Claims u_q
No: Claims

Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-16
~No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):
see separate sheet
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY ‘
(SEPARATE SHEET) PCT/1IS2007/000022

Reference is made to the following documents:

D1 US5941184 A
D2 US4870910A

V. Statement under Article 35(2)

1)  Document D1 (Figure and corresponding description), which may be considered
as the closest prior art, discloses a process and a method for thermal oxidation of
waste comprising the following steps :

- a burn down step in a first chamber, where waste is burned down by providing a
first stream of air flow from a bottom inlet in the first chamber and through the
waste and a second stream of air flow Is provided from a top inlet on the first
chamber,

- a combustion step in a second chamber, gas from the first chamber is exposed
to high temperature and an air flow is provided to the second chamber,

' - wherein the combustion step in the second chamber is carried out for a
predetermined time period and.

In D1 the air flow from the bottom of the first combustion chamber is
predetermined and fixed (col.2, lin.14,15). Hence the subject-matter of claims 1,7
and 13 is novel in the sense of Article 33(2) PCT.

In D2 (Fig.1) the flow of air to the first combustion chamber is controlled as a
function of the gas exit temperature from the first combustion chamber. In D1 the
flow of air from the top of the first combustion chamber is adjusted to control the
temperature in the uppermost region of the first combustion chamber. Hence even
a combination of these documents would not lead the skilled person to a process
or method as claimed. The subject-matter of claims 1, 7 and 13 thus involves an
inventive step in _the sense of Article 33(3) PCT.

2) The inventions defined in claims 2-6, 8-12 and 14-16 represent further
developments of the invention of claims 1,7,13 respectively. Hence the subject-

Form PCT/Saparate Sheet/408 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/IS2007/000022

matter of these claims is new in the sense of Article 33(2) PCT and involves an
inventive step in the sense of Article 33(3) PCT. The industrial applicability of the
* claimed invention is obvious.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)



13.3.2009 14:06 FROM: Fax ARNASON FAKTOR TO: 0049892399446£PCT/|S 200‘7/000 022 - 13.03.2009

P 5597 PCOO 1
Claims (amended)
1. A process for thermal oxidation of waste comprising the steps of:

- aburn down step In a first chamber, where waste Is burned down by providing a first
stream of air flow from a bottom inlet on the first chamber and through the waste
and a second stream of air flow Is provided from a top inlet on the first chamber, and

- a combustion step in a second chamber, gas from the first chamber is exposed to
high temperature and an air flow is.provided to the second chamber,

- wherein the combustion step in the second chamber is carrled out for a
predetermined time perlod, and

- wherein the flow from the bottom inlet In the first chamber is controlled in
accordance with the flow of gas/air exiting the second chamber.

2. The process according to claim 1, wherein the air flow from the top and the bottom of the
chamber of the first chamber Is independently controlled.

3. The process according to claims 1 or 2, wherein the volume of gas from the first chamber
flowing into the second chamber regulates the air flow Into the second chamber.

4. The process according to claim 3, wherein the ratio between the air flow from the top and
bottom inlets of the first chamber is modified such that the air flow from the bottom inlet is
increased when the temperature falls in the chamber and the flow from the top Iniet Is

dacreased.

5. The process according to claim 3, wherein the ratio between the air flow from the top and
bottom Inlets of the first chamber is directly proportional.

6. The process according to any of the preceding claims, wherein the flow of gas/air exiting
the second chamber determines the amount of excess air flow Into the second chamber,
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7. A method for thermal oxidation of waste comprising the steps of:

-~ buming down waste in a first chamber by providing a first stream of air flow from the
bottom of the first chamber, through the waste and a second stream of air flow Is
provided from the top of the first chamber, and

— exposing gas from the first chamber to a high temperature In a second chamber, and
providing an additlonal air flow Is provided to the second chamber,

- wherein the combustion step In the second chamber is carried out for a
predetermined time period, and

— the flow from the bottom inlet in the first chamber is controlled In accordance with
the flow of gas/air exiting the second chamber.

8. The method according to daim 7, whereln the air flow from the top and the bottom of the
chamber of the first chamber Is independently controlled, and

9. The methad according to claims 7 or 8, whereln the volume of gas from the first chamber
flowing into the second chamber regulates the air flow Into the second chamber.

10. The method according to claim 9, whereln the ratio between the air flow from the top
and bottom inlets of the first chamber is modified such that the air flow from the bottom
inlet Is increased when the temperature falls in the chamber and the flow from the top inlet

Is decreased.

11. The method according to ciaim 11, wherein the ratio between the air fiow from the top
bottom Inlets of the first chamber Is directly proportional.

12. The method according to claims 7-11, wherein the industrial computer regulates the flow
of alr from the bottom inlet in the first chamber in accordance with the gas/air exiting the

second chamber.

13, An apparatus for thermal oxidation of waste, the apparatus comprising:

AMFNNED SHFEET
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- a first chamber for burning down waste, the first chamber further comprising:

o}

[o]

Q

a first air Inlet at the bottom of the first chamber,

a second air Inlet at the top of the first chamber,

one or more means for transporting air to the air inlets at the top and bottom
of the first chamber, 4

a thermometer for monlton‘rig the temperature in the first chamber,

one or more burmners,

~ asecond chamber for combustion of gas from the first chamber, the second chamber

further comprising

o]

[»}

o

(<}

a gas Inlet for the gas from the first chamber,

a secondary alr inlet,

a second burner, and

an outlet for disposing of gas from the combustion of the gés,

~ a duct connecting the first and the second chambers, the duct further comprising a
valve to control the flow of gas between the first and the second chamber, and

— an industrial computer,

whereln the industrial computer regulates the flow of alr from the bottom inlet In the first

14. The apparatus according to claim 13, wherein the first chamber is a gasification chamber

and .the second chamber is a combustion chamber.

15. The apparatus according to claims 13 or 14, wherein two or more gasification chambers
are connected to the combustion chamber via ducts.

16. The apparatus according to claims 13 to 15, whereln a heat exéhanger Is connected to

the combustion chamber.
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industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha declaracién

Declaracién
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REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud Internacional No.

SOBRE PATENTABILIDAD

(HOJA SEPARADA) PCT/1S2007/000022

Se hace referencia a los siguientes documentos:

D1

D2

US 5941 184 A

US 4870910A

V. Declaracion bajo el Articulo 35(2)

1)

El documento D1 (Figura y descripciéon correspondiente), el cual puede
ser considerado como el arte previo mas cercano, divulga un proceso y
un método para la oxidacion térmica de residuos que comprende los
siguientes pasos:
.

- un paso de quemado en una primera camara, en donde el residuo es
quemado por hedio del suministro de una primera corriente de flujo de
aire desde una entrada inferior en la primera camara y a traves del
residuo y una segunda corriente de aire de flujo es suministrada desde

una entrada superior en la primera camara,

- un paso de combustién en una segunda camara, gas desde la primera
camara es expuesto a altas temperaturas y un flujo de aire es

suministrado a la segunda camara,

S¥



2)

- en donde el paso de combustiéon en la segunda camara es llevado a

cabo por un periodo de tiempo predeterminado y.

En D1 el flujo de aire desde el fondo de la primera camara de
combustion es predeterminada y fijada (col. 2, lin. 14, 15). Asi, la materia
objeto de las reivindicaciones 1, 7 y 13 es novedosa en sentido del

articulo 33(2) PCT.

En D2 (Fig. 1) el flujo de aire a la primera cdmara de combustion es
controlado como una funcién de la temperatura de salida de gas a partir
de la primera camara de combustion. En D1 el flujo de aire desde la
parte superior de la primera camara de combustion es ajustado para
controlar la temperatura en la regién mas superior de la primera camara
de combustién. Asi, ni siquiera una combinacién de estos documentos
llevaria a la persona versada a un proceso o método como se reivindica.
La materia objeto de las reivindicaciones 1, 7 y 13 involucra asi un nivel

inventivo en el sentido del articulo 33(3) PCT.

Las invenciones definidas en las reivindicaciones 2-6, 8-12 y 14-16
representan ademas desarrollos de la invencion de las reivindicaciones
1, 7, 13 respectivamente. Asi, la materia objeto de estas reivindicaciones
es nueva en el sentido de! articulo 33(2) PCT e involucra un nivel

inventivo en el sentido del articulo 33(3) PCT. La aplicabilidad industrial

Y/
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de la invencion reivindicada es obvia.
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Reivindicaciones (enmendadas)

1. Un proceso para la oxidacion térmica de residuos que comprende los pasos

de:

un paso de incineracién en una primera camara, donde los
residuos son incinerados al proveer una primera corriente de flujo
de aire desde una entrada inferior en la primera camara y a traves
de los residuos y una segunda corriente de flujo de aire se provee
desde una entrada superior en la primera camara, y

un paso de combustidn en una segunda camara, el gas de la
primera camara es expuesto a altas temperaturas y un flujo de
aire se provee a la segunda camara,

donde el paso de combustién en la segunda camara es llevado a
cabo durante un periodo de tiempo predeterminado, y

donde el flujo de la entrada inferior en la primera camara es
controlado de acuerdo con el flujo de gas/aire que sale de la

segunda camara.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el flujo de aire desde

arriba y desde debajo de la camara de la primera camara es

independientemente controlado.

3. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde el volumen de gas

desde que fluye desde la primera camara a la segunda camara regula el flujo

4



de aire dentro de la segunda camara.

4. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, donde el radio entre el flujo de
aire desde las entradas de arriba y debajo de la primera camara es modificado
tal que el flujo de aire desde la entrada de aire inferior es incrementado cuando
la temperatura cae en la camara y el flujo desde la entrada superior es

disminuido.

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 3, donde el radio entre el flujo de
aire desde las entradas superior e inferior de la primera camara es

directamente proporcional.

6. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el flujo de aire/gas que sale de la segunda cdmara determina la cantidad

de exceso de flujo de aire dentro de la segunda camara.

7. Un método para oxidacién térmica de residuos que comprende los pasos de:
- incinerar residuos en una primera camara al proveer una primera
corriente de flujo de aire desde la parte inferior de la primera
camara, a través del los residuos y una segunda corriente de flujo
de aire es suministrada desde la parte superior de la primera
camara, y

- exponer gas desde la primera camara a una alta temperatura en



una segunda camara, y suministrando un flujo de aire adicional es
suministrado a una segunda camara,

- en donde el paso de combustion en la segunda camara es
llevado a cabo durante un periodo de tiempo predeterminado, y

- el fluyjo desde la entrada inferior en la primera camara es
controlado de acuerdo con el flujo de gas/aire que sale de la

segunda camara.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, donde el flujo de aire desde la
parte superior e inferior de la camara de la primera camara es

independientemente controlado, y

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, donde el volumen de gas
que fluye desde la primera camara dentro de la segunda camara regula el flujo

de aire dentro de la segunda camara.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, donde el radio entre el flujo
de aire desde las entradas de arriba y debajo de la primera camara es
modificado tal que el flujo de aire desde la entrada de aire inferior es
incrementado cuando la temperatura cae en la camara y el flujo desde la

entrada superior es disminuido.

11. E! método de acuerdo con la reivindicacion 10, donde el radio entre el flujo



de aire desde las entradas superior e inferior de la primera camara es

directamente proporcional.

12. El método de acuerdo con las reivindicaciones 7-11, donde el computador
industrial regula el flujo de aire desde la entrada inferior en la primera camara

de acuerdo con el gas/aire que sale de la segunda camara.

13. Un aparato para la oxidacién térmica de residuos, el aparato comprende:
- una primera camara para incinerar los residuos, la primera

camara comprende asi:

una primera entrada de aire en la parte inferior de la primera
camara,
- una segunda entrada de aire en la parte superior de la primera
camara,
- uno o mas medio de transportar aire a las entradas de aire en
la parte superior e inferior de la primera camara,
- un termdémetro para monitorear la temperatura en la primera
camara,
- uno o mas quemadores,
- una segunda camara de combustion de gas desde la primera
camara, la segunda camara comprende asi:
- una entrada de gas para el gas desde la primera camara,

- una entrada de aire secundaria,
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- un segundo quemador, y
- una salida para disponer del gas desde la combustién del gas,
- un ducto que conecta la primera y la segunda cadmara, el ducto
comprende asi una valvula para controlar el flujo de gas entre la
primera y la segunda camara, y
- un computador industrial,

en donde el computador industrial regula el flujo de aire desde la entrada

inferior en la primera camara de acuerdo con el flujo de gas/aire que sale de la

segunda camara.

14. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 13, donde la primera camara es
una camara de gasificacion y la segunda camara es una camara de

combustion.

15. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 13 o 14, donde dos o0 mas
camaras de gasificacion estan conectadas a la camara de combustion por

medio de ductos.

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 13 a 15, donde el

intercambiador de calor esta conectado a la camara de combustion.
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P5597PCO0 FOR FURTHER ACTION Soe paragraphs 1 and 4 below
international application No. 4 International filing date
PCT/IS2007/000022 ' (daylmenthjyear) 65712 /2007
Applicant

EINARSSON, Fridfinnur

1. m The applicant Is hereby notified that the Intemational search report and the written opinion of the International Searching
Authority have been estabus;ted and are transmitted herewith.

Filing of amendments and statement under Article 18:
The applicant Is entitied, If h 1 80 wighes, to amend the claims of the |ntemational Application (see Rule 46):

When? The time imit for| tiing such amendments Is normally two months trom the dats of ransmittal of the
In_temaﬂonal Search Report. ’

where? Directly to the In tional Bureau of WIPO, 34 chemin des Colombsttes
1211 Geneva 20, Switzarand, Fascimie No.: (41-22) 338.82.70

For more detalled Instructions, see the notas on the accompanying sheet.

2, D The appticant I hereby no thatno Intemational search report will be established and that the declaration under
Articie 17{2)(a) to that effect and the written opinion of the Intamational Searching Authority are transmitied herewith.

3. D With regard to the protest |against payment of (an) addltional fee(s) under Rule 40.2, the applicantis notifiad that:

[:l the protest together with the decision thereon has been transmitted to the intemational Bureau together with the
applicant's request to forward the texts of both the protest and the decision theraon to the designated Offices.

[[] o decision has been e yet on the protast; the ppiicant will be notifled as soon 853 decision i made.

4. Reminders

Shortly after the expiration of 18 months from the pricrity date, the international application will be published by the
international Bureau. if the applicant wishes to avoid or postpons publication, a notice of withdrawal of the international
application, or of the priority claim| must reach the International Bureau as provided in Rutes 90bis.1 and 90bis.3, respectively,
before the compiation of the techical preparations for international publication. :

The applicant may submit comments on an informal basis on the written opinion of the Intemational Searching Authority to the
international Bureau. The Intarnational Bureau will send a copy of such comments 1o all designated Offices unless an
intornational preliminary examination report has been of is to be established. These comments would also be made available to
the public but not before the expl tion of 30 months from the priority date.

Within 19 months from the priority date, but only in respect of some designated Offices, a demand for intemational preliminary
axamination must be filed if the applicant wishes to postpone the entry Into the national phasa untit 30 months trom the priority
date (In some Offices aven latar); otherwise, the applicant must, within 20 months from the priority date, perform the prescribed
acts for entry into the national phase before those designated Offices.

In respect of other designated , the time limit of 30 months (or later) will apply even if no demand Is filéd within 19
months.

Soe the Annex to Form PCT/B/301 and, for detalls about the applicable time limits, Otfice by Otfice, see the PCT Applicant’s
Guide, Volume Il, National Chapters and the WIPO Internet site. :

/= E Patant Office,| P.B. 5818 Patentiaan 2
Ntiopmzzeo HV Rijswilk Héléne Henke-Houet
) Q 0, Tx. 31 651 epo nl,

Name and malling address of the InTmaﬂonal Searching Authority | Authorized officer
Tol. (+31-70) 340-204

Fax: (+31-70) 340-301§

Enem. BATARASPN (Ortobar 2005) | . (See notas on accompanying shest)



! NOTES TO FORM PCT/ISA/220

These Notes are intended to give th;e basic Ingtructions concerning the fillng of amendments under article 19. The
Notas are based on the requirements of the Patent Cooperation Treaty, the Regulations and the Administrative Instructions
under that Treaty. In case of discrepancy between these Notes and those reguirements, the latter are applicable. For more
detalled Information, see also the P:LAppucant's Guide, a publication of WIPQ. . .

in these Notas, “Article*, "Rule", and “Section” refer to the provisions of the PCT, the PCT Regulations and the PCT
Administrative Instructions, respactively. .

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

The applicant has, after having received the International search report and the writtan opinion of the International
Searching Authority, one opportunity to amend the claims of the interational application. It should however be smphasized
that, since all parts of the international, application (dlaims,description and drawings) may be amended during the
international preliminary examination procedure, thers Is usually no need to fiie amendments of the claims under Article 19
except where, @.9. the applicant wants the latter to be published for the purposas of provisional protaction or has another
reason for amending the clalms before international publication. Furthermore, it should be emphasized that provisional
protection i avallable In some States only (see PCT Applicant's Guide, Volume VA, Annexes B1 and B2).

The atiention of the applicant is drawn to the fact that amendments to the claims under Article 19 are not allowed where
the international Saarching Authority ias declared, undar Articie 17(2), that no Intemational search report would be
established (see PCT Applicant’s Guids, Volume I/A, paragraph 296).

What parts of the intemational application may be amended?
Under Article 19, only the claims 'may be amended.

During the international phase, the claims may also be amended (or further amandad) under Article 34 before the
International Prellmingry Examining Authority. The description and drawings may only be amended under
Article 34 before the Intemational Examining Authority.

Upon entry into the national phase, all parts of the intemnational application may be amended undar Article 28 or,
where applicable, Article 41, }

When? Within 2 months from the date of transmittal of the international search report or 16 months from the priority dats,
whichever ime limit expires later. [t should be noted, hawever, that the amendments wiil be considered as having
been recelved on timé If they are received by the International Bureau after the axpiration of the applicable time

limit but before the compietion of the technical preparations for international publication (Rule 46.1).

Where not to file the amendments?

The amendments may only be filed with the \nternational Bureau and not with the recelving Office or the
' International Searching Authority (Rule 46.2). '

Where a demand forlinternational preliminary axamination has been/ls filed, see below.

How? Elther by canceiling one or more entire claims, by adding one or more new claims or by amending the text of one
or more of the claimg as filed.

A replacement sheet must be submitted for each sheet of the claims which, on account of an amendment of
amendments, differs|from the sheet originally filed.

All the claims appearing on a replacement shest must be numbered in Arabic numerals. Where a claim Is
cancelied, no renumbering of the other claims 1s required. in all cases where caims are renumbered, they must be
renumbered consecutively (Section 205(b)).

The amendments must be made in the language in which the International application is to be published.

What documents must/may accompany the amendments?

|
Letter (Section 205(b)):
The amendments must be submitted with a lettor.

The letier will not be; published with the International application and the amended claims. It should not be
confused with the "Statement under Article 19(1)" {ses below, under “Statament under Article 19(1)").

The letter must be in English or French, at the cholce of the applicant. Howsver, If the language of the
international application Is English, the letter must be in English; If the ianguage of the international application

is French, the letter must be In French.

|

Noms o Form PCTASA/220 {first shegt) (October 2005)



PATENT COOPERATION TREATY PCT/1S2007/000022

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT

NOTIFICATION CONCERNING
SUBMISSION OR TRANSMITTAL
OF PRIORITY DOCUMENT

ARNASON FAKTOR
Gudridarstig 2-4
1S-113 Reykjavik

ISLANDE
(PCT Administrative Instructions, Section 411)

Date of mailing (day/month/year)

24 December 2007 (24.12.2007)
Applicant's or agent's file reference

P5597PC00 IMPORTANT NOTIFICATION
International application No. Intemational filing date (day/month/year)

PCT/1S2007/000022 07 December 2007 (07.12.2007)
International publication date (day/month/year) Priority date (day/month/year)

b Not yet published 07 December 2006 (07.12.2006)

Applicant
EINARSSON, Fridfinnur

1. By means of this Form, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to
all earlier application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters “NR”", in the right-hand column or by an
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau
in compliance with Rule 17.1(a) or (b).

2. (If applicable) The letters “NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which, on the date of mailing of
this. Form, had not yet been received by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1(a), the
priority document must be submitted by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but the applicant fails to
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an
opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the
circumstances.

3. (If applicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted

or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priority document was received

. after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the

receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in

. compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated

Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)

provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances.

Priority date Priority application No. memQ(_angman_QﬂiceE T ine O D"MLW -
07 December 2006 (07.12.2006) 8577 1S 14 December 2007 (14.12.2007)
The International Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Nora Lindner
e-mail PT02. PCT@WIPO.INT
Facsimile No. +41 22 338 82 70 Telephone No. +41 22 338 74 02

Form PCT/IB/304 (October 2005) 1/DHVN80XS50
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Datc:Z 2 May 2009

Parties

-~

¢)) Fridfinnur Einarsson (the “Assignor”); and

(2)  Waste2Energy Europe Limited, a company incorporated in England and
Waeles with registgred address at Walmar House, 5" Floor, 288 Regent Street,
London W1B 3AI and registration number 06635815 (the “Assignee”).

Recitals

(A) The Assignor has applied for a PCT patent application, number
PCT/1S2007/000022, with priority to and based on the Icelandic patent
application, number IS-8577 (together, the “Applications”) in respect of the
inventions claimed by the Applications (the “Inventions”).

(B)  On 13 August 2008, the Assignor assigned to the Assignee the Inventions and
the Applications and all its rights, title and interest therein (the “Assignment”).

(C)  This document confirms the Assignment and clarifies its terms. ‘

1. Operative provisions

1.1 In pursuance of the Assignment and in consideration of the sum of 1 Euro now
paid by the Assignee to the Assignor (receipt of which the Assignor hereby
acknowledges) the Assignor confirms that it has assigned on 13 August 2008

with full title guarantee to the Assignee:

1.I.1 the Inventions and the full and exclusive benefit of them;

1.12  all the rights of the Assignor in and to thé Applications and the full E

and exclusive benefit of them and all rights privileges and
advantages associated with them;

1.1.3 the full right to apply for and obtain patents or other similar forms of
protection in respect of the Inventions throughout the world;

1.1.4 the right to make any new application or applications in respect of
any part or parts of. the subject-matter of any application or
specification filed in connection with the Inventions and the right to
claim priority from the Applications; :

.1.1.5  any patents or other similar forms of protection granted in respect of

the Inventions pursuant to the Applications; -

1.1.6 the right to bring proceedings for any previous infringement of the
rights assigned by this Assignment; and :

1.1.7  the right to claim priority of the Applications under the Paris
Convention (as amended) when making applications in other
countries or territories.

e e e o e




2. The Assignor undertakes that he will not for a period of three years from the
date of this assignment publish or disclose any particulars of the Invention or
the Application to any person except as necessary to enable the Assignor to
provide consultancy and advisory services for the Assignee or affiliates of the
Assignee, and to the extent approved by the Assignee,

3. ‘The Assignor hereby covenants with the Assignee that the Assignor will at the
expense of the Assignee execute sign and do all such instruments,
applications, documents, acts and things as may reasonably be required by the
Assignee to enable the Assignee (or the nominee of the Assignee) to enjoy the
full benefit of the property and rights hereby assigned and (if requested-to do
so by the Assignee) to apply for any patents or other forms of protection in
respect of the Invention throughout the world and fully and effectively to vest
the same in the Assignee or as the Assignee shall direct, '

/

IN WITNESS of which this assignment has been executed as a Deed and‘delivered
the date and year first above written.

SIGNED as a deed and delivered by
Fridfinnur Einarsson in the presence of:

Name of wimesé:;g‘[a./(fﬁé\/ Cocilne

‘Si@am:.gb#@f;..ca )

Address: 2. ku( WKTAL bl MESE
DAMEIES. .. SLaTAND. DA %‘/

€.

EXECUTED and delivered as a deed
by Waste2Energy Europe Limited.




Date: 30 May 2009

Parties

(M

@

Waste2Energy Europe Limited, a company incorporated in England and
Wales with registered address at Walmar House, 5% Floor, 288 Regent Street,
London W1B 3AL and registration number 06635815 (the “Assignor”); and

Waste2Energy Technologies International Limited, a cbmpany inéorporated in

the Isle of Man with registered address at Stanley House, Lord Street,
Douglas, Isle of Man IM1 2BF and registration number 003615V (the

“Assignee™).

Recitals

A

(B)

Ll

The Assignor has applied for a PCT patent application, number
PCT/1S2007/000022, with priority to and based on the Icelandic patent
application, number 1S-8577 (together, the “Applications™) in regpect of the
inventions claimed by the Applications (the “Inventions™).

The Assignor has agreed to assign the Applications and the Inventions to the
Assignee as set out below. 4

Operative provisions

In consideration of the sum of 1 Euro now paid by the Assignee to the
Assignor (receipt of which the Assignor hereby acknowledges) the Assignor
confirms that it has assigned with full title guarantee to the Assignee: :

LLL  the Invenfions and the full and exclusive benefit of them;

1.1.2  all the rights of the Assignor in and to the Applications and the full
and exclusive benefit of them and all rights privileges and
advantages associated with them;

.1.1.3 the full right to apply for and obtain patents or other similar forms of

protection in respect of the Inventions throughout the world;

1.1.4  the right to make any new application or applications in respect of
any part or parts of the subject-matter of any application or
specification filed in connection with the Inventions and the right to
claim priority from the Applications; '

1.1.5  any patents or other similar forms of protection granted in respect of
the Inventions pursuant to the Applications;

1.1.6  the right to bring proceedings for ény previous infringement of the
rights assigned by this Assignment; and

1.1.7 . the right to claim priority of the Applications under the Paris

Convention (as amended) when making applications in other
countries or territories.

| ,

|
|
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2, The Assignor hereby covenants with the Assignee that the Assignor will at the
expense of the Assignee execute sign and do all} such instruments,
applications, documents, acts and things as may reasonably be required by the
Assignee to cnable the Assignee (or the nominee of the Assignee) to enjoy the
full benefit of the property and rights hereby assigned and (if requested to do
so by the Assignee) to apply for any patents or other forms of protection in
respect of the Invention throughout the world and fully and effectively to vest
the same in the Assignee or as the Assignee shall direct.

Reed and delivered

IN WITNESS of which this ass:gnmem has been executed as a
the date and year first above written.

EXECUTED and delivered as a deed
by Waste2Energy Europe Limited.

‘ EXECUTED and delivered as a deed by
. affixing the common seal of Waste2Energy

Technologies International Limited in the
presence of: Y i s
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a)

RODRIGUEZ D° ALEMAN DILIA MARIA

REFERENCIA Radicacidén No. 9 59118
Solicitud internacional PCT/182007/000022
Fecha inicio fase nacional 07/07/2009
Tramite 11
Evento 379
Actuacidén 430

Oficio No. m 07 6 1 0

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adiciocnalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacidén legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. Debe aclarar el nombre del solicitante, por cuanto la publicacidén internacional
difiere del petitorio presentado en fase nacional.

3. La solicitud no contiene 1la copia del documento en gue consta la cesidén del
derecho a la patente del inventor al solicitante ¢ a su causante, conforme a lo
establecido por el articuloc 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberadn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a gue hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segln indigquen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Radicacidn No.:9 59118
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