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(54) Titulo: TUBO COLECTOR PARA HORNOS DE CRAQUEQ TUBULARES

(57) Extracto: Tubo colector para la descarga
de gases de proceso calientes de hornos de
craqueo tubulares transportados en tubos de
gas de proceso, proveyéndose el interior del
tubo colecter con por lo menos una capa de
aislamiento de concreto refractario o
revestimiento de ladrillo refractario,
proveyéndose el extericr con una pared de un
tubo exterior metalico, con varias embocaduras
mediante las cuales los tubos de gas de
procesc del horno tubular pueden conectarse al
tubo colector, transcurriendo los tubos de gas
de proceso por lo menos parciaimente en tubos
revestidores en el ‘area de las embocaduras, y
proyectandose cada salida de gas conectada al
tubo de gas de proceso relacionado en el tubo
colector, mediante la cual el gas de proceso se
introduce en el tubo colector en condiciones
apropiadas de operacion, y configurandose por
lo menos una salida de gas en la forma de un
codo de tubo.
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Tubo colector para hornos de craqueo tubulares

[0001] La invencion se refiere a un tubo colector para la descarga de
gases de proceso calientes de hornos de craqueo tubulares, como se usa
frecuentemente en plantas de reformacién de gas natural para la produccion
de gas de sintesis. Tal tubo colector se provee siempre con varias
embocaduras, mediante las cuales pueden conectarse al tubo colector los
tubos de gas de proceso del horno de craqueo tubular. En el area de las
embocaduras, los tubos de gas de proceso transcurren usualmente en tubos
revestidores. Las salidas de gas de los tubos revestidores o tubos de gas de
proceso desembocan en el tubo colector y se proyectan dentro del mismo.
Bajo condiciones apropiadas de operacion el gas de reaccion se introduce
en el tubo colector a través de estas salidas de gas, proveyendo la presente
invencion por lo menos parte de las salidas en la forma de codos de tubos.
Adicionalmente, la invencion se refiere al uso de tales tubos colectores en

un horno de craqueo tubular.

[0002] Se conoce una pluralidad de hornos de craqueo tubulares, los
cuales se utilizan para el calentamiento indirecto de fluidos craqueables,
especialmente para el craqueo de hidrocarburos para la produccién de gas
de sintesis y/o hidrégeno. En estos hornos de craqueo tubulares se dispone
“una pluralidad de tubos de gas de proceso en la camara del horno en la
forma de conjuntos o haces, conectandose estos tubos de gas de proceso a
tubos colectores que transcurren debajo del piso del horno. Los documentos
de patente DE 1 542 530 B 6 DE 10 2006 022898 describen tales hornos de

craqueo tubulares.

[0003] Como se describe ademds en DE 1 542 530 B 6 DE 10 2006
022898, los tubos colectores constan de varias capas, es decir, de por lo
menos un tubo de camisa metalica exterior, la denominada camisa de
presion, que se fabrica usualmente de material de acero soldable, y un tubo

de aislamiento interno, fabricado usualmente de revestimiento de ladrillo
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refractario o concreto refractario. DE 1 667 324 B describe un tubo de tres
capas, como se utiliza para aplicaciones industriales. La capa mas interior
puede constar de un tubo interno metalico, como ya se sugiere en DE 1 542
530 B para el area en que el tubo de proceso de gas penetra en el tubo
colector. Este tubo interno sirve para proteger ¢l aislamiento de concreto de
la erosion causada por el flujo de gas de proceso. La temperatura en el tubo

colector varia entre aprox. 800°C y 950°C.

[0004] La eficiencia del espesor o aislamiento de la capa aisladora
tiene que seleccionarse de tal modo que proteja el material de acero del tubo
exterior o de camisa, limitando la temperatura en el tubo exterior o de
camisa a aproximadamente 200°C por un lado y, por el otro, impidiendo
que el concreto se enfrie demasiado. Usualmente el esfuerzo, que actua
sobre el concreto como resultado de la expansion térmica, aumenta la
porosidad del concreto, lo cual lleva a un escape de gas de proceso del tubo
interior metalico, que generalmente no se disefia a prueba de gases. Estos
pequerios flujos de gas, llamados también flujos de fuga, pueden transmitir
cantidades considerables de calor al tubo exterior o de camisa y producir

un recalentamiento local.

[0005] Es por lo tanto el objetivo de la presente invencién impedir
tales efectos en el tubo colector y proporcionar un tipo mejorado de tubo
colector. La presente invencidn alcanza este objetivo mediante un tubo

colector para la descarga de gases de proceso calientes de hornos de
craqueo tubulares transportados en tubos de gas de proceso, disponiéndose

el tubo colector

*  en su interior con por lo menos una capa de aislamiento de concreto

refractario o revestimiento de ladrillo refractario,

*  en su exterior con una pared de un tubo exterior metalico,
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*  con varias embocaduras mediante las cuales pueden conectarse al tubo

colector los tubos de gas de proceso del horno tubular,

« con los tubos de gas de proceso transcurriendo por lo menos

parcialmente en tubos revestidores en el drea de las embocaduras,

* y proyectandose cada salida de gas conectada al tubo de gas de
proceso relacionado en el tubo colector mediante la cual el gas de
proceso se introduce en el tubo colector en condiciones apropiadas de

operacidn,

'« yproveyéndose por lo menos una salida de gas como un codo de tubo.

[0006] Sorpresivamente se descubrié que, por medio de las salidas
curvadas y la consiguiente aceleracion del flujo y homogeneizacion, asi
como con la disminucién asociada de la pérdida de presiéon en el tubo
colector, fue posible reducir notoriamente los flujos de fuga en la capa de
aislamiento. Esto se debe al hecho de que la pérdida de presion reducida
resultante, que no involucra otra ventaja a la operacion del horno de
craqueo tubular, disminuye la fuerza impulsora de los flujos de fuga debido
. a la porosidad de la capa de aislamiento y, en consecuencia, también las

cantidades de calor transmitidas al tubo de camisa.

[0007] Incorporaciones del tubo colector pueden contemplar que el
“tubo de gas de proceso desemboque en el tubo revestidor y la salida de gas
constituya una extension del tubo revestidor o que la salida de gas
constituya una extension del tubo de gas de proceso, siendo el tubo

revestidor de forma basicamente cilindrica.

[0008] En incorporaciones adicionales del tubo colector, puede

contemplarse que
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el drea de seccion transversal de la salida de gas se estreche hacia su

extremo. Esto llevara a velocidades de gas mayores en la salida de gas,

* el codo de la salida de gas varie entre 30° y 90°,

« el extremo final de la salida de gas se proyecte en el tubo colector
hasta una profundidad méxima de 40% del diametro libre del tubo

colector,

* ©  se provea un tubo interno metdlico dentro del tubo colector.

[0009] El tubo colector se utiliza en un horno de craqueo tubular.
Normalmente se provee un gran numero de tubos colectores, los cuales
forman un sistema colector. Para tener en cuenta las diferentes influencias
térmicas en el centro y a lo largo de la periferia del sistema colector, las
diferentes salidas de gas en los tubos colectores individuales pueden ser de
diferente disefio, es decir, configurarse no todas como codos de tubo o con

codos de tubo de diferente configuracion.

[0010] Fig. 1 ilustra los detalles de una incorporacion ventajosa de la
presente invencién, sin limitarse a esta incorporacion especifica. Fig. 1
muestra un segmento de tubo colector 1 de acuerdo con la presente
invencion y una embocadura 2, los cuales se representan en una vista de

seccion transversal.

(0011] La embocadura 2 se monta encima del tubo colector 1. El tubo
colector 1 se compone de tres capas. La primera capa estd constituida por
un tubo interno metalico 3, la segunda capa por la capa de aislamiento 4,
que se fabrica de concreto refractario, y la tercera capa exterior que consta
del tubo exterior 0 de camisa 5. Las embocaduras 2 (en este ejemplo hay
solamente una embocadura) se disponen encima del tubo colector 1. En el

area de la embocadura 2, el tubo de gas de proceso 6 de la camara del
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horno, que no se muestra, transcurre a través del tubo revestidor 7. En el
ejemplo ilustrado, el tubo de gas de proceso 6 desemboca en el drea de la
capa de aislamiento 4 en el tubo revestidor 7. En su extremo libre, el tubo

revestidor 7 se configura como un codo 8, cuya abertura de salida apunta en

la direccién del flujo principal del tubo colector 1.
[0012] Listado de referencias usadas

1" Tubo colector Tubo exterior

Embocadura Tubo de gas de proceso

Tubo interior Tubo revestidor

Codo de tubo

== L “ A

Capa de aislamiento
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Reivindicaciones

l. Tubo colector para la descarga de gases de proceso calientes de
hornos de craqueo tubulares transportados en tubos de gas de

proceso, proveyéndose el tubo colector

* en su interior con por lo menos una capa de aislamiento de

concreto refractario o revestimiento de ladrillo refractario,

* en su exterior con una pared de un tubo exterior metalico,

* con varias embocaduras mediante las cuales los tubos de gas de

proceso del horno tubular pueden conectarse al tubo colector,

* transcurriendo los tubos de gas de proceso por lo menos

parcialmente en tubos revestidores en el area de las embocaduras,

* y proyectandose cada salida de gas conectada tubo de gas de
proceso relacionada en el tubo colector, mediante la cual el gas de
proceso se introduce en el tubo colector en condiciones

apropiadas de operacion,

caracterizado porque
por lo menos una salida de gas se provee como un codo de tubo.

2. Tubo colector segun la reivindicacidén 1, caracterizado porque el
tubo de gas de proceso desemboca en el tubo revestidor y la salida de

gas constituye una extension del tubo revestidor.

3. Tubo colector segin la reivindicacion 1, caracterizado porque la
salida de gas constituye una extension del tubo de gas de proceso y €l

tubo revestidor es de forma basicamente cilindrica.
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Tubo colector seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el area de seccidn transversal de la salida de

gas se estrecha hacia su extremo.

Tubo colector segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque ¢l codo de la salida de gas varia entre 30° y
90°.

Tubo colector segiin cualquiera de las reivindicaciones | a 3,
caracterizado porque el extremo final de la salida de gas se proyecta
en el tubo colector hasta una profundidad maxima de 40% del

diametro libre del tubo colector.

Tubo colector segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque un tubo interno metdlico se provee en el

interior del tubo colector.

Uso del tubo colector segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7

en un horno de craqueo tubular.
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