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BOMBA GENERADORA DE MICROBURBUJAS PARA LA FLOTACION DEL

ACEITE EN EL AGUA DE LA INDUSTRIA PETROLERA Y OTRAS

1) CAMPO TECNICO

Esta invencién esta relacionada con el uso del mecanismo de flotacién, para la
separacion del aceite en el agua de desecho producida en la Industria

Petrolera, y en la Industria en general.

2) ESTADO DE LA TECNICA CONOCIDA

Para la flotacion del aceite contenido en el agua de desecho producida en la
Industria Petrolera y demas industrias, el uso de bombas generadoras de
burbujas para grandes volimenes de agua se ve limitado por el tamafio y tipo
de las bombas existentes en el mercado, ya que el eje central que soporta los
pifiones, los difusores, los impulsores y demas internos de la bomba, solo esta
apoyado en la parte mas cercana al acople del motor de la misma por un
rodamiento o buje sellado, que no tiene lubricacién continua; por lo anterior, y
debido al contenido de sdlidos en suspension comun en estas aguas, se da
lugar a un frecuente desgaste del mismo, siendo su mantenimiento o
reemplazo muy costoso para la operacion, ya que ademas de la frecuencia del
cambio, hay que desarmar la bomba para su mantenimiento, lo que da lugar a

una parada larga para tal fin.

Este disefio ademas, no permite el uso de bombas de alto caudal, pues por su
mayor tamario, este factor seria mucho mas critico, ya que el eje seria mas
largo, soportaria mas peso, y tendria un mayor voladizo, lo cual le daria mayor
deflexion y vibracion, y por lo tanto mas frecuente dafio en el rodamiento o buje

de soporte, ademas de posible dafio en los impulsores de la bomba: esto
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conllevaria que para grandes volimenes de agua a ‘tratar cémo los existentes
en fos campos petroleros de Colombia (40.000, 100.000, 1.000.000 o mas
barriles de agua por dia), en una planta de tratamiento para estos volimenes,
habria que ensamblar en paralelo un gran numero de bombas, con un mayor
costo en el montaje, infraestructura, y por eride en su operacién y

mantenimiento.

3) BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La bomba de generacién de micro burbujas que la invencién propone, ha sido
concebida y disefiada en orden de resolver esta problematica, ya que al estar
equipada con dos rodamientos o bujes lubricados continuamente desde el
exterior y ubicados en sus extremos, disminuye y facilita su mantenimiento,
haciendo menos costosa la operacion. Este sistema a su vez, permite la
construccion de bombas mas grandes y de mayor capacidad, ya que su eje
central puede ser mas largo, soportar mas peso por los mayores componentes
internos de las diferentes etapas de la bomba, minimizando su deflexién y

vibracién, y por ende el desgaste y frecuente mantenimiento de los mismos.

Al poderse construir con este sistema bombas de mayor capacidad, también se
podrian construir plantas de tratamiento para grandes volumenes de agua, con
menor cantidad de bombas, y por lo tanto, menor costo de infraestructura y

montaje, y por ende menores costos de operacién y mantenimiento.

4) DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracferisticas del invento, se
acompana a la presente memoria descriptiva, como parte integrante de la
misma, un juego de figuras en donde con caracter ilustrativo y no fimitativo, se

ha representado lo siguiente:



La figura 1, muestra un corte de la bomba, con una vista de los principales

componentes internos de la bomba generadora de micro burbujas.

La figura 2, muestra una vista de los principales componentes externos de la

bomba generadora de micro burbujas

La figura 3, muestra los componentes internos de una bomba comercial de

micro burbujas

La figura 4, muestra los componentes externos de una bomba comercial de

micro burbujas

5) DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A la vista de estas figuras puede detallarse que la bomba tiene una carcasa(1,
Figs. 1 y 2) con una entrada de mezcla de agua con gas o aire (4, Figs.1 y 2),
que una vez presurizados en su interior y por efectos del impacto, y el corte,
generan las micro burbujas que son evacuadas por una cavidad de salida (6,
Fig. 1y 2); dos rodamientos o bujes (2, Figs.1 y 2) de soporte colocados en los
extremos del eje central de la bomba de micro burbujas (5, Figs. 1 y 2), donde
se reparte en forma balanceada el peso de los internos de la misma,
minimizando asi la deflexién y la vibracién del eje y por lo tanto el desgaste de
los bujes; igualmente puede observarse que por estar ubicados en la parte
externa de la bomba (2 Figs. 1y 2), es de facil acceso para su mantenimiento o
reemplazo. Estos bujes o rodamientos tienen a su vez un sistema de lubricacién
externo compuesto por un recipiente con lubricante (7, Fig. 2) y una manguera
que conduce en forma permanente el aceite lubricante a su interior (3, Fig. 2), el
cual alarga la vida atil de los mismos. La bomba esta ensamblada al motor por

un extremo del eje central (9, Figs. 1 y 2) opuesto a la salida de micro burbujas,
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y la carcasa de la bomba descansa repartiendo su peso en su base sobre dos

patas (8, Fig. 2).

A manera de comparacién de la Invencién frente a las bombas existentes en el
mercado, se puede ver en las figuras 3 y 4 que estas contienen una entrada de
agua mezclada con gas o aire (4, Figs. 3 y 4), una salida de micro burbujas (8,
Figs. 3y 4), y dentro de su carcasa (1, Figs. 3 y 4) el eje central (5, Fig. 3) esta
soportando todo el peso de los impulsores (7,Fig 3) y demas componentes
internos de las diferentes etapas de la bomba, sobre un buje o cojinete interno
sellado (2, Fig. 3) sin lubricacion continua, colocado en el extremo del eje mas

cercano al ensambie de la bomba con el motor de la misma (3, Figs. 3y 4).

6. CAPiTULO DE REIVINDICACIONES

1. Bomba generadora de microburbujas para la separacién del aceite en
aguas producidas en la industria petrolera y otras, caracterizada por ser
una bomba simple o multietapas y estar compuesta por una carcasa
metalica (1, Figs. 1 y 2) que descansa su base sobre unas patas (8,
Fig.2), dentro del cual estan alojados un eje central (5,Fig. 1), donde
entre otros componentes internos estan adosados el impulsor o los
impulsores tipo anillo-cuchilla para cada etapa (7,Fig.1); el eje esta
soportado en sus extremos por dos rodamientos o bujes (2,Figs.1 y 2),
con un sistema externo de lubricacién continua para cada cojinete,
compuesto por un recipiente con aceite lubricante (7, Fig. 2) y una
manguera de conduccidén continua de este hacia el interior de los mismos
(3, Fig. 2);, una cavidad de entrada de agua y de gas o aire (4,Figs. 1y
2), y una cavidad de salida de micro burbujas {6, Figs. 1y 2), ademas de

los componentes tradicionales de cualquier bomba centrifuga.



2. Bomba generadora de microburbujas para la separacién del aceite en
aguas producidas en la industria petrolera y otras segin Reivindicaciéni,
caracterizada por tener en la parte exterior de la carcasa dos
rodamientos o bujes continuamente lubricados (2, Figs. 1 y 2), para

soportar en sus extremos su eje central de rotacién (5, Figs. 1y 2).

3. Bomba generadora de micro burbujas para la separacion del aceite en
aguas producidas en la industria petrolera y otras segin Reivindicacion1,
caracterizada por tener en la parte exterior un sistema de lubricacién
continuo (3 y 7, Fig. 2) para los dos rodamientos o cojinetes soportes

(Reivindicacion 1) del eje central de rotacién de la bomba (5, Figs. 1y 2).



Fig. 1, CORTE VISTA COMPONENTES INTERNOS PRINCIPALESDE BOMBA DE
MICROBURBUJAS
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Figura2 COMPONENTES EXTERNOS DE LA BOMBA

DE MICROBURBUJAS




Figura 3

Componentes internos bomba microburbujas comercial
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Figura 4 Componentes externos Bomba comercial




