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(54) Title: INSECTICIDAL ACTIVE INGREDIENT COMBINATIONS (FORMONONETINS + INSECTICIDES)

(54) Bezeichnung: INSEKTIZIDE WIRKSTOFFKOMBINATIONEN (FORMONONETIN + INSEKTIZIDE)

(57) Absiract: The invention relates to novel active ingredient combinalions consisting of formononetin and known insecticidal
active ingredients. Said combinations are extremely suitable for controlling undesired animal pests such as insects, acarids or ne-
matudes.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft neue WirkstofTkombinationen, die aus Formononetin einerseits und
bekannten insektiziden Wirkstoffen andererseits bestehen und sehr gut zur Bekiimpfung unerwiinschler derischer Schiidlinge wie
Insckten oder Akariden oder Nematoden gecignet sind.
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INSEKTIZIDE WIRKSTOFFKOMBINATIONEN (FORMONONETIN + INSEKTIZIDE

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Wirkstoffkombinationen, die aus Formononetin einerseits
und bekannten insektiziden Wirkstoffen andererseits bestehen. Diese Wirkstoffkombinationen eignen
sich sehr gut zur Bekdmpfung unerwiinschter tierischen Schidlingen wie Insekten oder Akariden

sowie pflanzenparasitidren Nematoden.

Es ist bereits bekannt, dass Formononetin der Formel (1),

HO

ein Isoflavon, wleches vom Rotklee (Trifolium pratens) produziert wird, zu einer Erhohung des
Wurzelwachstums von Nutzpflanzen fiihrt (US 5,002,603).

Weiterhin ist bekannt, dass zahlreiche Chlomikotinyle, Phosphorsdureester, Carbamate, Hetero-
cyclen, Organozin}l-Verbindungen, Benzoylhamstoffe und Pyrethroide insektizide, akarizide und
nematizide Eigenschaften besitzen (vgl. z.B. EP 0 192 060, US 2,758,115, US 3,309,266, GB
1,181,657, WO 93/22297 A1, WO 93/10083 Al, DE 26 41 343 Al, EP 347 488 A1, EP 210 487 Al,
US 3,264,177 und EP 234 045 A2). Allerdings ist auch die Wirkung dieser Stoffe nicht in allen
Belangen befriedigend.

Es wurde nun iiberraschenderweise gefunden, dass Formononetin zu einer Erhthung der Wirkung

insektizider, akarizider oder nematizider Wirkstoffe fiihrt.

Femer wurde iiberraschenderweise gefunden, dass insektizide, akarizide oder nematizide Wirkstoffe
zu einer Erhdhung des Ertrags oder des Wachstums von mit Formononetin behandelten
Kulturpflanzen fithren, welche iiber den Effekt einer alleinigen Formononetinbehandlung oder einer
alleinigen Behandlung mit den insektiziden, akariziden oder nematiziden Wirkstoffen oder iiber die

Summe beider Einzelwirkungen hinausgeht.

Es wurden nun neue Wirkstoffkombinationen mit sehr guten Eigenschaften fiir die Bekdmpfung von
Insekten, Spinnentieren oder pflanzenparasitidren Nematoden gefunden, welche neben Formononetin

mindestens einen Wirkstoff der aus den folgenden Gruppen (2) bis (24) ausgewihlt ist, enthalten.

Gruppe (2) Acetylcholin-Rezeptor-Agonisten/-Antagonisten (wie z.B. Chloronicotinyle/Neoni-

cotingide);

Gruppe (3) Acetylcholinesterase (AChE) Inhibitoren (wie z.B. Carbamate und Organophosphate);
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Gruppe (4)

Gruppe (3)

Gruppe (6)

Gruppe (7)
Gruppe (8)
Gruppe (9)
Gruppe (10}
Gruppe (11)

Gruppe (12)

Gruppe (13)
Gruppe (14)
Gruppe (15)
Gruppe (16)
Gruppe (17)
Gruppe (18}
Gruppe (19}
Gruppe (20)
Gruppe (21)
Gruppe (22)

Gruppe (23)

PCT/EP2007/009898
-2.

Natrium-Kanal-Modulatoren/Spannungsabhingige Natrium-Kanal-Blocker (wie z.B.
Pyrethroide und Oxadiazine),

Acetylcholin-Rezeptor-Modulatoren (wie z.B. Spinosyne);

GABA-gesteuerte Chlorid-Kanal-Antagonisten (wie z.B. cyclodiene Organochlorine

und Fiprole),

Chlorid-Kanal-Aktivatoren (wie z.B. Mectine);

Juvenilthormon-Mimetika;

Ecdysonagonisten/disruptoren (wie z.B. Diacylhydrazine);

Inhibitoren der Chitinbiosynthese (wie 2.B. Benzoylharnstoffe);

Inhibitoren der oxidative‘n Phosphorylierung, ATP-Disruptoren (wie z.B. Organotine);

Entkoppler der oxidativen Phoshorylierung durch Unterbrechung des H-Protongradi-

enten (wie z.B. Pyrrole und Dinitrophenole);
Seite-l-Elektronentransportinhibi‘toren (wie z.B. METT's);
Seite-II-Elektronentransportinhibitoren;
Seite-Il-Elektronentransportinhibitoren;

Mikrobielle Disruptoren der Insektendarmmembran;
Inhibitoren der Fettsynthese (wie z.B. Tetronsiduren und Tetrams&uren);
Carboxamide;

Oktopaminerge Agonisten;

Inhibitoren der Magnesium-stimulierten ATPase;
Phthalamide;

Nereistoxin-Analoge;

Biologika, Hormone oder Pheromonc;
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Gruppe (24)  Wirkstoffe mit unbekannten oder nicht spezifischen Wirkmechanismen (wie z.B. Be-

gasungsmittel, selektive FraBheminer und Milbenwachstumsinhibitoren).

Uberraschenderweise ist die insektizide bzw. akarizide Wirkung der erfindungsgemilien Wirk-
stoffkombination wesentlich hoher als die Summe der Wirkungen der einzelnen Wirkstoffe. Es liegt

daher cin nicht vorhersehbarer synergistischer Effekt vor und nicht nur eine Wirkungéergéinzﬂng.

Die  erfindungsgemiBen  Wirkstoffkombnationen  enthalten  neben  mindestens  einem
Isopentylcarboxanilide der allgemeinen Forme! (I) mindestens einen Wirkstoff ausgewidhlt aus den
Gruppen (2) bis (24).

Die Wirkstoffe der Gruppe (2) bis (24) enthalten eine Vie|zaﬁl mglicher Mi)schungspamter. die im
Folgenden aufgelistet sind. Die meisten dieser Wirkstoffe sind kommerziell erhiltlich und/oder im
Pesticide Manual (The Pesticide Manual, 13th edition, Editor: CDS Tomlin, British Crop Protection
Council, ISBN 1 901396 13 4)) aufgeflirt. Wirkstoffe, die weder derzeit kommerziell erhéltlich oder

im Pesticide manual aufgefithrt sind, werden mit ihrer [UPAC Bezeichnung eindeutig identifiziert.

Die Gruppe (2) der Acetyicholin-Rezcptor-Agonisten/-Antagonisten umfasst im Einzelnen folgende
Wirkstoffe:

(2.1) Chloronicotinyle/Neonicotinoide (z.B. Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid,
Nitenpyram, Nithiazine, Thiacloprid, Thiamethoxam, Imidaclotiz ((2E)-1-[(2-chloro-1,3-thiazol-5-
yl)methyl]-N-nitroimidazolidin-2-imine), AKD 1022 ((2E)-1-[(2-chlore-1,3-thiazol-5-yl)methyl)-3,5-

dimethyl-N-nitro-1,3,5-triazinan-2-imine));
(2.2) Nicoting, Bensultap, Cartap.

Die erfindungsgemiflen Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgende Acetylcholin-Rezep-

tor-Agonisten/-Antagonisten der Gruppe (2):
(2.1.1} Clothianidin

(2.1.2) Imidacloprid

(2.1.3) Thiacloprid

(2.1.4) Thiamethoxam

(2.1.5) Acetamiprid

(2.1.6) Dinotefuran
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(2.1.7) Nitenpyram

(2.1.8.) Imidaclotiz

Die erfindungsgemiflen Wirkstoffkombinationen enthalten besonders bevorzugt folgende Acetylcho-

lin-Rezeptor-Agonisten/-Antagonisten der Gruppe (2):

(2.1.1) Clothianidin

(2.1.2) Imidacloprid

(2.1.3) Thiacloprid

(2.1.4) Thiamethoxam

(2.1.5) Acetamiprid

Die Gruppe (3) der Acetylcholinesterase (AChE) Inhibitoren umfasst im Einzelnen folgende WirkstofTe:

(3.1) Carbamate (z.B. Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, Allyxycarb, Aminocarb, Bendiocarb, Ben-
furacarb, Bufencarb, Butacarb, Butocarboxim, Butoxycarboxim, Carbaryl, Carbofuran, Carbosulfan,
Chlcethocarb, Dimetilan, Ethiofencarb, Fenobucarb, Fenothiocarb, Formetanate, Furathiocarb, Iso-
procarb, Metam-sodium, Methiocarb, Methomyl, Metolcarb, Oxamyl, Phosphocarb, Pirimicarb,
Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, Thiofanox, Triazamate, Trimethacarb, XMC, Xylylcarb);

(3.2) Organophosphate (z.B. Acephate, Azamethiphos, Azinphos (-methyl, -ethyl), Bromophos-ethyl,
Bromfenvinfos (-methyl), Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion, Chlorethoxyfos, Chlorfenvin-
phos, Chlormephos, Chlorpyrifos (-methyl/-ethyl), Coumaphos, Cyanofenphos, Cyanophos, Chlor-
fenvinphos, Demeton-S-methyl, Demeton-S-methylsulphon, Dialifos, Diazinon, Dichlofenthion,
Dichlorvos/DDVP, Dicrotophos, Dimethoate, Dimethylvinphos, Dioxabeniofos, Disulfoton, EPN,
Ethion, Ethoprophos, Etrimfos, Famphur, Fenamiphos, Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupy-
razofos, Fonofos, Formothion, Fosmethilan, Fosthiazate, Heptenophos, lodofenphos, Iprobenfos,
Isazofos, 1sofenphos, Isopropyl O-salicylate, [soxathion, Malathion, Mecarbam, Methacrifos, Metha-
midophos, Methidathion, Mevinphos, Monocrotophos, Naled, Omethoate, Oxydemeton-methyl, Para-
thion (-methyl/-ethyl), Phenthoate, Phorate, Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phosphocarb,
Phoxim, Pirimiphos (-methyl/-ethyl), Profenofos, Propaphos, Propetamphos, Prothiofos, Prothoate,
Pyraclofos, Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sebufos, Sulfotep, Sulprofos, Tebupirimfos,

Temephos, Terbufos, Tetrachlorvinphos, Thiometon, Triazaphos, Triclorfon, Yamidothion).

Dic erfindungsgemiBen Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgende Acetylcholinesterase
(AChE) Inhibitoren der Gruppe (3):
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(3.1.1) Methiocarb

{3.1.2) Thiodicarb

(3.1.3) Ethoprophos

(3.1.4) Aldicarb

(3.1.5) Fenamiphos

(3.2.1) Tebupirimphos
(3.2.2) Cadusaphos

(3.2.3) Oxamyl

(3.2.4) Fosthiazate
Chlorpyriphos-(methyl-/ethyl

Die erfindungsgemaflen Wirkstoffkombinationen enthaiten besonders bevorzugt folgende Acetylcho-
linesterase (AChE) Inhibitoren der Gruppe (3):

(3.1.1) Methiocarb
(3.1.2) Thiodicarb
(3.1.3) Aldicarb

(3.2.1) Ethoprophos

(3.2.2) Fenamiphos

Die Gruppe (4) der Natrium-Kanal-Modulatoren/spannungsabhingige Natrium-Kanal-Blocker um-
fasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:

(4.1) Pyrethroide [z.B. Acrinathrin, Allethrin (d-cis-trans, d-trans), Beta-Cyfluthrin, Bifenthrin, Bio-
aliethrin, Bioallethrin-5-cyclopentyl-isomer, Bioethanomethrin, Biopermethrin, Biaresmethrin, Chlo-
vaporthrin, Cis-Cypermethrin, Cis-Resmethrin, Cis-Permethrin, Clocythrin, Cycloprothrin, Cyflu-
thrin, Cyhalothrin, Cypermethrin (alpha-, beta-, theta-, zeta-), Cyphenothrin, DDT, Deltamethrin, Em-
penthrin {1R-isomer), Esfenvalcrate, Etofenprox, Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithrin, Fen-
valerate, Flubrocythrinate, Flucythrinate, Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Gamma-

Cyhalothrin, Imiprothrin, Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, Metofluthrin, Permethrin (cis-, trans-),
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Phenothrin (1R-trans isomer), Praliethrin, Profluthrin, Protrifenbute, Pyresmethrin, Resmethrin, RU
15525, Silafluofen, Tau-Fluvalinate, Tefluthrin, Terallethrin, Tetramethrin (1R-isomer), Tralocythrin,
Tralomethrin, Transfluthrin, ZXI 8901, Pyrethrins (pyrethrum)];

(4.2) Oxadiazine (z.B. Indoxacarb).

Die erfindungsgemifien Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgende Natrium-Kanal-Modula-

toren/spannungsabhingige Natrium-Kanal-Blocker der Gruppe (4):
(4.1.1) Beta-Cyfluthrin

(4.1.2) Cyfluthrin

(4.1.3) Deltamethrin

(4.1.4) Tefluthrin

(4.1.5) Bifenthrin

(4.2.1) Indoxacarb

Die erfindungsgemifien Wirkstoffkombinationen enthalten besonders bevorzugt folgende Natrium-

Kanal-Modulatoren/spannungsabhingige Natrium-Kanal-Blocker der Gruppe (4):

(4.1.1) Beta-Cyfluthrin

(4.1.2) Cyfluthrin

(4.1.3) Deltamethrin

(4.1.4) Tefluthrin

(4.2.1) Indoxacarb

Die Gruppe (5) der Acetylcholin-Rezeptor-Modulatoren umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:
(5.1) Spinosyne (z.B. Spinosad). Neues Spinosyn von Dow

Die erfindungsgemifien Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgenden Acetylcholin-

Rezeptor-Modulator der Gruppe (5):
(5.1.1) Spinosad

(5.12) XDE-175,

1{6]
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Verbindung der Formel (IT) (bekannt aus WO 97/00265 A1, US 6001981 und Pest Manag. Sci. 57,
177-185, 2001)

Die Gruppe (6) der GABA-gesteuerte Chlorid-Kanal-Antagonisten umfasst im Einzelnen folgende
Wirkstoffe:

(6.1) Cyclodiene Organochlorine (z.B. Camphechlor, Chlordane, Gamma-HCH, HCH, Heptachlor,

Lindane, Methoxychlor);, ausgenommen Endosulfan.
(6.2) Fiprole (z.B. Acetoprole, Ethiprole, Fipronil, Vaniliprole).

Die erfindungsgemiflen Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgende GABA-gesteuerte

Chlorid-Kanal-Antagonisten der Gruppe (6):

(6.2.1) Fipronil

(6.2.2) Ethiprole

Die Gruppe (7) der Chlorid-Kanal-Aktivatoren umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:

(7.1) Mectine (z.B. Abamectin, Avermectin, Emamectin, Emamectin-benzoate, Ivermectin, Milbe-

mectin, Milbemycin)

Die erfindungsgemiifien Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgenden Chlorid-Kanal-

Aktivator der Gruppe (7):
(7.1.1) Emamectin-benzoate
{7.1.2} Avermectin

Die Gruppe (8) der Juvenilhormon-Mimetika umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:

Diofenolan, Epofenonane, Fenoxycarb, Hydroprene, Kinoprene, Methoprene, Pyriproxifen, Triprene.
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Die erfindungsgem#Ben WirkstofTkombinationen. enthalten bevorzugt folgendes Juvenilhormon-

Mimetikum der Gruppe (8):

(8.1.1) Pyriproxifen

Die Gruppe (9) der Ecdysonagonisten/disruptoren umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:
(9.1) Diacylhydrazine (z.B. Chromafenozide, Halofenozide, Methoxyfenozide, Tebufenozide).

Die erfindungsgemiifien Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgenden Ecdysonagonisten/dis-
ruptoren der Gruppe (9):

(9.1.1) Methoxyfenozide
Die Gruppe (10) der Inhibitoren der Chitinbiosynthese umfasst im Einzeinen folgende Wirkstoffe:

(10.1) Benzoylhamnstoffe (z.B. Bistrifluron, Chlofluazuron, Diflubenzuron, Fluazuron, Flucyclox-
uron, Flufenoxuron, Hexaflumuron, Lufenuron, Novaluron, Noviflumuron, Penfluren, Teflubenz-

urcn, Triflumuron);
(10.2) Buprofezin;
(10.3) Cyromazine.

Die erfindungsgemifen Wirkstoffkombinationen enthalten bevorzugt folgende Inhibitoren der
Chitinbiosynthese der Gruppe (10):

{10.1.1) Triflumuron
{10.1.2) Flufenoxuron

Die Gruppe (11) der Inhibitoren der oxidativen Phosphorylierung, ATP-Disruptoren umfasst im
Einzelnen folgende Wirkstofte:

(11.1) Diafenthiuron;
(11.2) Organotine (z.B. Azocyclotin, Cyhexatin, Fenbutatin-oxide).

Die Gruppe (12) der Entkoppler der oxidativen Phoshorylierung durch Unterbrechung des H-

Protongradienten umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:

(12.1) Pyrrole (z.B. Chlorfenapyr);
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(12.2) Dinitrophenole (z.B. Binapacyrl, Dinobuton, Dinocap, DNOC),

Die Gruppe (13) der Seite-1-Elektronentransportinhibitoren umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:
(13.1) METF’s (z B. Fenazaquin, Fenpyroximate, Pyrimidifen, Pyridaben, Tebufenpyrad, Tolfenpyrad);
(13 .2) Hydramethylnone;

(13.3) Dicofol.

Die erfindungsgemdfen Wirkstoftkombinationen enthalten bevorzugt folgende Seite-1-Elektronen-

transportinhibitoren der Gruppe (13):

(13.1.1) Tebufenpyrad

(13.2.1)Hydramethylone

Die Gruppe (14} der Seite-[I-Elektronentransportinhibitoren umfasst im Einzelnen folgenden Wirkstoft:
(14.1.1) Rotencne

Die Gruppe (15) der Seite-II-Elektronentransportinhibitoren umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:
(15.1) Acequinocyl, Fluacrypyrim.

Die Gruppe (16) der mikrobiellen Disruptoren der Insektendarmmembran umfasst im Einzelnen
folgende Wirkstoffe:

(16.1) Bacillus thuringiensis-Stamme.
Die Gruppe (17) der Inhibitoren der Fettsynthese umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:
{17.1) Tetronsduren (z.B. Spirodiclofen, Spiromesifen);

(17.2) Tetramsiuren {z.B. 3+2,5-Dimethylphenyl)-8-methoxy-2-oxo-1-azaspiro{4.5]dec-3-en-4-yl
ethyl carbonate (alias: Carbonic acid, 3-(2,5-dimethylphenyl)-8-methoxy-2-oxo-1-
azaspiro[4.5)dec-3-en-4-yl ethy! ester, CAS-Reg.-No.: 382608-10-8) and Carbonic acid, cis-
3-(2,5-dimethylphenyl])-8-methoxy-2-oxo-1-azaspiro[4.5]dec-3-en-4-yl ethyl ester (CAS-
Reg.-No.: 203313-25-1)).

Die erfindungsgemiben Wirkstoffkombinationen enthalten beverzugt folgende Inhibitoren der

Fettsynthese der Gruppe (17):

i3
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(17.1.1)Spirodiclofen

(17.1.2) Spiromesifen

(17.2.1) 342,5-Dimethy!phenyl)-8-methoxy-2-0x0-1-azaspiro{4.5}dec-3-en-4-yl ethyl carbonate
Die Gruppe (18) der Carboxamide umfasst im Einzelnen folgenden WirkstofT:
(18.1.1)Flonicamid

Die ‘Gruppe (19) der oktopaminergen Agonisten umfasst im Einzelnen folgenden Wirkstoff:
(19.1.1)Amitraz

Die Gruppe (20) der Inhibitoren der Magnesium-stimulierten ATPase umfasst im Einzelnen
folgenden Wirkstoff:

{20.1.1) Propargite
Die Gruppe (21) der Phthalamide umfasst im Einzelnen folgenden Wirkstoff:

{21.1.1)N%[1,1-Dimethyl-2-(methylsulfonylethyl]-3-iod-N'-[2-methyl-4-[1,2,2,2-tetrafluor- 1 -
(trifluormethyl) cthyl]phcnyl]-1,2-benzenedicarboxa-midc (Flubendiamide, CAS-Reg.-No.:
272451-65-7)

(21.1.2) Rynaxypyr der Formel (III)

Br
[ N
CH, N
cl
NH
N7 \
cl =
0 'fH
CH, (i)

Die Gruppe (22) der Nereistoxin-Analogen umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:
Thiocyclam hydrogen oxalate, Thiosultap-sodium.

Die Gruppe (23) der Biclogika, Hormone oder Pheromone umfasst im Einzelnen folgende Wirkstoffe:

Azadirachtin, Bacillus spec., Beauveria spec., Codlemone, Metarrhizium spec., Paecilomyces spec.,

Thuringiensin, Verticillium spec.
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Die Gruppe (24) der Wirkstoffe mit unbekannten oder nicht spezifischen Wirkmechanismen umfasst

im Einzelnen folgende Wirkstoffe:

(24.1) Begasungsmittel (z.B. Aluminium phosphide, Methyl bromide, Sulfuryl fluoride};

(24.2) Selektive FraBhemmer (z.B. Cryolite, Flonicamid, Pymetrozine),
(24.3} Milbenwachstumsinhibitoren (z.B. Clofentezine, Etoxazole, Hexythiazox);

(24.4) Amidoflumet, Benclothiaz, Benzoximate, Bifenazate, Bromopropylate, Buprofezin, Chinome-
thionat, Chiordimeform, Chlorobenzilate, Chloropicrin, Clothia_zoben, Cycloprene, Cyflumetofen, Di-
cyclanil, Fenoxacrim, Fentrifanil, Flubenzimine, Flufenerim, Flutenzin, Gossyplure, Hydramethy!-
none, Japonilure, ‘Metoxadiazone, Petroleum, Piperonyl butoxide, Potassium oleate, Pyrafluprole,
Pyridalyl, Pyriprole, Sulfluramid, Tetradifon, Tetrasul, Triarathene, Verbutin, ferner die Verbindung
3-Methyl-phenyl-propylcarbamat (Tsumacide Z), die Verbindung 3-(5-Chlor-3-pyridinyl)-8-(2,2,2-
trifluorethyl)-8-azabicyclo[3.2.1]octan-3-carbonitril (CAS-Reg.-Nr. 185982-80-3) und das entspre-
chende 3-endo-Isomere (CAS-Reg.-Nr. 185984-60-5) (vgl. WO 96/37494, WO 98/25923), sowie

Priparate, welche inscktizid wirksame Pflanzenextrakte, Nematoden, Pilze oder Viren enthalten.

Besonders bevorzugte erfindungsgemifie Kombinationen sind in der nachfolgenden Tabelle 1gezeigt.
Tabelle |

Wirkstoff 1- - || Wirkstoff der Gruppen @) bis 24)" - =~ “7 " - -~

Formononetin | (2.1.1) Clothianidin

Formononetin (2.1.2) Imidacloprid

Formononetin (2.1.3) Thiacloprid

Formononetin (2.1.4) Thiamcthoxam

Formononetin (3.1.1) Methiocarb

Formononetin {3.1.2) Thiodicarb

Formononetin {3.1.3) Ethoprofos

Formononetin (3.2.1) Tebuprimophos

Formononetin [ (3.2.2) Cadusaphos

Formononetin (3.2.3) Oxamyl

Formononetin (4.1.1) Beta-Cyfluthrin




WO 2008/064778

PCT/EP2007/009898
-12-
Wirkstoff1 | Wirkstoff der Gruppen (2) bis (24)
F;);'rﬁc;no-rlet-in (4.1.2) Ciyﬂl;tl;rin —
Formononetin (4.1.3) Deltamethrin
Formononetin (4.1.4) Tefluthrin
Formononetin (4.2.1) Indoxacarb

Formononetin

(5.1.1) Spinosad

Formononetin

(5.1.2) XDE-175 der Formel (I)

Formononetin (6.2.1) Fipronil
Formononetin (6.2.2) Ethiprole
Formononetin (7.1.1) Emamectin-benzoate
Formononetin (8.1.1) Pyriproxifen

Formonenetin

(9.1.1} Methoxyfenozide

Formononetin

(16.1.1) Triflumuron

Formononetin

(10.1.2) Flufenoxuron

Formononetin

(13.1.1) Tebufenpyrad

Fermononetin

(13.2.1) Hydramethylone

Formononetin

(17.1.1) Spirodiclofen

Formononetin

(17.1.2) Spiromesifen

Formononetin

(17.2.1) 342,5-Dimethylphenyl}-8-methoxy-2-oxo- 1-azaspiro[4.5]dec-3-en-4-y!

ethyl carbonate

Formononetin

(18.1.1) Flonicamid

Formononetin

{21.1.1) Flubendiamide

Formononetin

{21.1.2) Rynaxypyr

Alle Wirkstoffkombinationen (jede Zeile der Tabelle 1) stellen unabhingige Lésungen der Aufgabe

dar.

Erfindungsgemil kinnen statt Formononetin auch seine Salze, insbesondere seine Alkalimetallsalze,

Verwendung finden.

6
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insektizide wirksame Zumischkomponenten enthalten,

PCT/EP2007/0019898

Wenn die Wirkstoffe in den erfindungsgemiflen Wirkstoffkombinationen

Gewichtsverhiiltnissen vorhanden sind, zeigt sich der synergistische Effekt besonders deutlich.
Jedoch konnen die Gewichtsverhiltnisse der Wirkstoffe in den Wirkstoffkombinationen in einem
relativ grofien Bereich variiert werden. Im aligemeinen cnthalten die erfindungsgemillen Kombina-
tionen Wirkstoffe der Formel (I) und den Mischpartner in den in der nachfolgenden Tabelle

angegeben bevorzugten Mischungsverhiltnissen, wobei die Mischungsverhiitnisse basieren auf

Gewichtsverhiltnissen.

Das Verhiltnis ist zu verstehen als Formononetin ; Mischpartner,

Tabelle 2: Mischungsverhiltnisse

in bestimmten

Mischpartner (Gruppe) bevorzugtes besonders bevorzugtes
: Mischungsverhiltnis Mischungsverhiltis
(2.1} Chloronicotinyle/Neonicotinoide 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
'1(2.2) Nicotine, Bensultap, Cartap 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(3.1) Carbamate 500:1 bis 1:1000 125:1 bis 1:500
(3.2) Organophosphate 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(4.1) Pyrethroide 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(4.2) Oxadiazine 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(5.1) Spinosyne 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(6.1) Cyclodiene Organochlorine 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(6.2) Fiprole 500:1 bis 1:;200 125:1 bis 1:50
(7.l)lMectine 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(8) Juvenilhormon-Mimetika 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(9.1} Diacylhydrazine 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(10.1) Benzoylharnstoffe 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(10.2) Buprofezin 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(10.3) Cyromazine 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(11.1) Diafenthiuron 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25




WO 2008/064778 PCT/EP2007/009898

-14-
Tabelle 2: Mischungsverhéltnisse
Mischpartner (Gruppe) bevorzugtes besonders bevorzugtes
Mischungsverhiltnis Mischungsverhiltnis
(11.2) Organotine 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(12.1) Pyrrole 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(12.2) Dinitrophenole " |500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(13.1) METPs 500:1 bisl 1:50 125:1 bis 1:25
(13.2) Hydramethylnone 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
{13.3) Dicofol 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(14) Rotenone 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(15.1} Acequinocyl, Fluacrypyrim 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(16.1) Bacillus thuringiensis-Stimme 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(17.1) Tetronséduren 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
{17.2) Tetrams#iuren 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(18) Flonicamid S00:1 bis [:50 125:1 bis 1:25
(19) Amitraz 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(20) Propargite 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(21) Phthalamide 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(22) Nereistoxin-Analogen 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(23) Biologika, Hormone, Pheromone 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
hgsmittel 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(24.2) Selektive Fralhemmer 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25
(24.3) Milbenwachstumsinhibitoren 500:1 bis 1:50 125:1 bis 1:25

Die erfindungsgemiilen Wirkstoffkombinationen eignen sich zur Bekimpfung von tierischen
Schadlingen, vorzugsweise Arthropoden und Nematoden, insbesondere Nematoden und Insekten, die
in der Landwirtschaft, der Tiergesundheit, in Forsten, im Vorrats- und Materialschutz sowie auf dem
Hygienesektor vorkommen. Sie sind gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle

oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwiihnten Schidlingen gehoren:
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Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Armadillidium vuigare, Porcellio scaber.
Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus.

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spp.

Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata.

Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina.

Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus.

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta migratoria

migratorioides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria,

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leucophaea maderae,

Blattella germanica.
Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia.
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitermes spp.

Aus der Ordnung der Phthiraptera z.B. Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp., Linognathus

spp., Trichodectes spp., Damalinia spp.

Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci, Thrips palmi,

Frankliniella accidentalis.

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, Piesma quadrata,

Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp.

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeurodes
vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Aphis fabae, Aphis pomi,
Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum
avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhepalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis bilobatus,
Nephotettix cincticeps, Lecanium comni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens,

Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp.

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, Cheimatobia
brumata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella xylostella, Malacosoma neustria,
Euproctis chrysorrthoea, Lymantria spp., Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp.,

Euxoa spp., Feltia spp., Earias insulana, Heliothis spp., Mamestra brassicae, Panolis flammea,

9
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Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis,
Ephestia kuchniella, Galleria mellonella, Tineola bisselliella, Tinea pellionella, Hofmannophila
pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella,

Homona magnanima, Tortrix viridana, Cnaphalocerus spp., Oulema oryzae.

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, Bruchidius
obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, Leptinotarsa decemlineata,
Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp.,
Oryzaephilus surinamensis, Anthonomus spp., Sitophilus spp., Otiorrthynchus sulcatus, Cosmepolites
sordidus, Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogedenna spp., Anthrenus
spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium
psylloides, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., Conoderus spp., Melolontha melolontha,

Amphimallon solstitialis, Costelytra zealandica, Lissorhoptrus oryzophilus.

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium

pharaonis, Vespa spp.

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Drosophila melanogaster,
Musca spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp.,
Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp.,
Tannia spp., Bibio hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata,
Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylemyia spp., Liriomyza spp.

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.

Aus der Klasse der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans, Acarus siro, Argas spp.,
Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae, Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp.,
Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp.,
Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., DBrycbia praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus spp.,

Hemitarsonemus spp., Brevipalpus spp.

Zu den pflanzenparasitiren Nematoden gehdren z.B. Pratylenchus spp., Radopholus similis,
Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera spp., Meloidogyne spp.,
Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp.

Die Wirkstoffkombinationen kénnen in die iiblichen Formulierungen uberfithnt werden, wie Lo-
sungen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemitiel, Pasten, losiiche Pulver,
Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-impriignierte Natur- und synthetische

Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen.
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Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, zB. durch Vermischen der Wirkstoffe
mit Streckmitteln, also flissigen Losungsmitteln und/oder festen Trigerstoffen, gegebenenfalls unter
Verwendung von oberflichenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln

und/oder schaumerzeugenden Mitteln,

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmitte! konnen z.B. auch organische Lisungsmittel als
Hilfslgsungsmittel verwendet werden. Als fliissige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage:
Aromaten, wie Xylol, Toluol, cder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische
Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlen-
wasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdélfraktionen, mineralische und pflanzliche Ole,
Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton,
Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Lésungsminel, wie

Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser.
Als feste Trigerstoffe kommen in Frage:

z.B. Ammoniumsalze und natiirliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz,
Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse
Kicselsdure, Aluminiumoxid und Silikate, als feste Trigerstoffe fir Granulate kommen in Frage: z.B.
gebrochenc und fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie
synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem
Material wie Sdgemehl, Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabakstingeln; als Emulgier- und/oder
schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie
Polyoxyethylen-Fettsdure-Ester, Polyoxycthylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-polyglykolether,
Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Einweilhydrolysate; als Dispergicrmittel kommen
in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose.

Es kénnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natiirkiche und
synthetische pulvrige, kbmige oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum,
Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie natiirliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine und

synthetische Phospholipide. Weitere Additive konnen mineralische und vegetabile Ole sein.

Es k&nnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und
organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennihrstoffe

wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kabalt, Molybdin und Zink verwendet werden.

Die Formulierungen enthalten im Allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirkstoff,

vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %.

4
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Die erfindungsgemiBen Wirkstoffkombinationen kdnnen in handelsiiblichen Formulierungen sowie
in den aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit anderen
Wirkstoffen, wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden,
Fungiziden, wachstumsregulierenden Stoffen oder Herbiziden vorliegen. Zu den Insektiziden zihlen
beispielsweise Phosphorsiureester, Carbamate, Carbonsdureester, chlorierte Kohlenwasserstoffe,

Phenylharnstoffe, durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a.

Auch eine Mischung mit anderen bekannien Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit Diingemitteln und

Wachstumsregulatoren ist mtglich.

Die erfindungsgemifBen Wirkstoffkombinationen kénnen ferner beim Einsatz als Insektizide in ihren
handelsiiblichen Formulierungen sowie in den aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsfor-
men in Mischung mit Synergisten vorlicgen. Synergisten sind Verbindungen, durch die die Wirkung

der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne dass der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein muss.

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsiiblichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen
kann in weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der Anwendungsformen kann von

0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen.
Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten iiblichen Weise.

Die Wirkstoffkombinationen kénnen als solche, in Form von Konzentraten oder allgemein tiblichen
Formulierungen wie Pulver, Granulate, Lbsungen, Suspensionen, Emulsionen oder Pasten

angewendet werden,

Die genannten Formulierungen ktnnen in an sich bekannter Weise hergestellt werden, z.B. durch
Vermischen der Wirkstoffe mit mindestens einem L&sungs- bzw. Verdiinnungsmittel, Emulgator,
Dispergier- und/oder Binde- oder Fixiermittels, Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV-
Stabilisatoren und gegebenenfalls Farbstoffen und Pigmenten sowie weiteren Verarbeitungshilfs-

mitteln.

Die zum Schutz von Holz und Holzwerkstoffen verwendeten insektiziden Mitte! oder Konzentrate
enthalten den erfindungsgemillen Wirkstoff in einer Konzentration von 0,0001 bis 95 Gew.-%,
inshesondere 0,001 bis 60 Gew.-%.

Die Menge der eingesetzten Mittel bzw. Konzentrate ist von der Art und dem Vorkommen der
Insekten und von dem Medium abhingig. Die optimale Einsatzmenge kann bei der Anwendung
jeweils durch Testreihen ermitteit werden. Im allgemeinen ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis
20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, des Wirkstoffs, bezogen auf das zu schiitzende

Material, einzusetzen.
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Als Losungs- und/oder Verdiinnungsmittel dient ein organisch-chemisches Lgsungsmittel oder
Lésungsmittelgemisch und/oder ein oliges oder lartiges schwer fliichtiges organisch-chemisches
Lisungsmittel oder Losungsmittelgemisch undfoder ein polares organisch-chemisches Losungsmittel
oder Losungsmittelgemisch und/oder Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator und/oder

Netzmittel.

Als organisch-chemische Losungsmittel werden vorzugsweise Slige oder Slartige Losungsmittel mit
einer Verdunstungszahi (iber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise oberhalb
45°C, eingesetzt. Als derartige schwerfliichtige, wasserunlsliche, lige und dlartige Lgsungsmittel
werden entsprechende Mineraldle oder deren Aromatenfraktionen oder mineraléthaltige Losungs-

mittelgemische, vorzugsweise Testbenzin, Petrolcum und/oder Alkylbenzol verwendet.

Vorteilhaft gelangen Mineraldle mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Testbenzin mit einem
Siedebereich von 170 bis 220°C, Spindeldl mit einem Siedebereich von 250 bis 350°C, Petroleum

bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280°C, Terpentintl und dgl. zum Einsatz.

In einer bevorzugien Ausfithrungsform werden fliissige aliphatische Kohlenwasserstoffe mit einem
Siedebereich von 180 bis 210°C oder hochsiedende Gemische von aromatischen und aliphatischen
Kohlenwasserstoffen mit einem Siedebereich von 180 bis 220°C und/oder Spindes! und/oder Mono-

chlornaphthalin, vorzugsweise a-Monochlomaphthalin, verwendet.

Die organischen schwerfliichtigen Gligen oder o6lartigen Ldsungsmittel mit einer Verdunstungszahl
iiber 35 und einem Flammpunkt cberhalb 30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, kénnen teilweise durch
leicht oder mittelfliichtige organisch-chemische Lésungsmittel ersctzt werden, mit der Mafigabe, dal3
das Losungsmittelgemisch ebenfalls eine Verdunstungszahl iiber 35 und cinen Flammpunkt oberhalb
30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, aufweist und daf das Gemisch in diesem Losungsmittelgemisch

lsslich oder emulgierbar ist.

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform wird ¢in Teil des organisch-chemischen Lsungsmittel
oder Ldsungsmittelgemisches oder ein aliphatisches polares organisch-chemisches Ldsungsmiitel
oder Losungsmittelgemisch ersetzt. Vorzugsweise gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder
Ethergruppen enthaltende aliphatische organisch-chemische Lo&sungsmittel wic beispiclsweise

Glyculether, Ester oder dgl. zur Anwendung.

Als organisch-chemische Bindemitte! werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung die an sich
bekannten wasserverdiinnbaren und/oder in den eingesetzten organisch-chemischen Losungsmitteln
I5slichen oder dispergier- bzw, emulgierbaren Kunstharze und/oder bindende trocknende Ole, insbe-

sondere Bindemittel bestehend aus oder enthaltend ein Acrylatharz, ein Vinylharz, z.B.
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Polyvinylacetat, Polyesterharz, Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Polyurethanharz, Alkyd-
harz bzw. modifiziertes Alkydharz, Phenolharz, Kohlenwasserstoftharz wie Inden-Cumaronharz,
Siliconharz, trocknende pflanzliche und/oder trocknende Ole und/oder physikalisch trocknende

Bindemitte] auf der Basis eines Natur- und/oder Kunstharzes verwende.

Das als Bindemittel verwendete Kunstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion oder Lésung,
eingesetzt werden. Als Bindemittel konnen auch Bitumen oder bituminse Substanzen bis zu
10 Gew.-%, verwendet werden. Zusitzlich kdnnen an sich bekannte Farbstoffe, Pigmente,
wasserabweisende Mittel, Geruchskorrigentien und Inhibitoren bzw. Korrosionsschutzmittel und dgl.

eingesetzt werden.

Bevorzugt ist gemdB der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens ein Alkydharz
bzw. modifiziertes Alkydharz und/oder ein trocknendes pflanzliches Ol im Mittel oder im Konzentrat
enthalten. Bevorzugt werden gemiB der Erfindung Alkydharze mit cinem Olgehalt von mehr als

45 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 08 Gew.-%, verwendet.

Das erwiihnte Bindemitlel kann ganz oder teilweise durch ein Fixierungsmittel(gemisch) oder ein
Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese Zusétze sollen einer Verfliichtigung der Wirkstoffe
sowie einer Kristallisation bzw. Ausfillen vorbeugen. Vorzugsweise ersetzen sie 0,01 bis 30 % des

Bindcmittels (bezogen auf 100 % des eingesetzten Bindemittels).

Die Weichmacher stammen aus den chemischen Klassen der Phthalsdureester wie Dibutyl-, Dioctyl-
oder Benzylbutylphthalat, Phosphorsiureester wie Tributylphosphat, Adipinsiureester wie Di-(2-
ethylhexyl)-adipat, Stearate wie Butylstearat oder Amylstearat, Oleate wie Butyloleat, Glycerinether

oder hohermolekulare Glykolether, Glycerinester sowie p-Toluolsulfonstureester.

Fixierungsmittel basieren chemisch auf Polyvinylalkylethern wie z.B. Polyvinylmethylether oder

Ketonen wie Benzophenon, Ethylenbenzophenon.

Als Losungs- bzw. Verdiinnungsmittel kemmt insbesondere auch Wasser in Frage, gegebenenfalls in
Mischung mit einem oder mehreren der oben genannten organisch-chemischen Losungs- bzw.

Verdiinnungsmittel, Emulgatoren und Dispergatoren.

Die Wirkstoffkombinationen eignen sich auch zur Bekdmpfung von tierischen Schidlingen, insbe-
sondere von Insekten, Spinnentieren und Milben, die in geschlossenen Rédumen, wie beispielsweise
Wohnungen, Fabrikhallen, Btiros, Fahrzeugkabinen u.4. vorkommen. Sie konnen zur Bekdmpfung
dieser Schidlinge in Haushaltsinsektizid-Produkten verwendet werden. Sie sind gegen sensible und

resistente Arten sowie gegen alle Entwicklungsstadien wirksam. Zu diesen Schidlingen gehoren:

Aus der Ordnung der Scorpionidea z.B. Buthus occitanus.
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Aus der Ordnung der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., Dermanyssus
gallinae, Glyciphagus domesticus, Omithodorus moubat, Rhipicephalus sanguineus, Trombicula
alfreddugesi, Neutrombicula autumnalis, Dermatophagoides pteronissimus, Dermatophagoides

forinae.
Aus der Ordnung der Araneae z.B. Aviculariidae, Arancidae.

Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscorpiones chelifer, Pseudoscorpicnes cheiridium,

Opiliones phalangium.

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Porcellio scaber.

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp.
Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus spp.

Aus der Ordnung der Zygentoma z.B. Ctenolepisma spp., Lepisma saccharina, Lepismodes

inguilinus,

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattella germanica, Blattella asahinai,
Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parcoblatta spp., Periplaneta australasiae, Periplaneta

americana, Periplaneta brunnea, Eeriplaneta fuliginosa, Supella longipalpa.
Aus der Ordnung der Saltatoria z.B. Acheta domesticus.

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia.

Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Kalotermes spp., Reticulitermes spp.
Aus der Ordnung der Psocoptera z.B. Lepinatus spp., Liposcelis spp.

Aus der Ordnung der Coleptera z.B. Anthrenus spp., Attagenus spp., Dermestes spp., Latheticus
oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., Rhizopertha dominica, Sitophilus granarius, Sitophilus oryzae,

Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum.

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes acgypti, Aedes albopictus, Aedes taeniorhynchus,
Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Chrysozona pluvialis, Culex quinquefasciatus, Culex
pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp., Fannia canicularis, Musca domestica, Phlebotomus spp.,

Sarcophaga camaria, Simulium spp., Stdmoxys calcitrans, Tipula paludosa.

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Achroia griseila, Galleria mellonella, Plodia interpunctella,

Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineola bisselliella.
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Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Ctenocephalides canis, Ctenocephalides felis, Pulex irritans,

Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis.

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius fuliginosus, Lasius niger,

Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula spp., Tetramorium caespitum.

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Pediculus humanus capitis, Pediculus humanus corporis,

Phthirus pubis.

Aus der Ordnung der Heteroplera z.B. Cimex hemipterus, Cimex lectularius, Rhodinus prolixus,

Triatoma infestans,

Die Anwendung erfolgt in Aerosolen, drucklosen Sprithmitteln, z.B. Pump- und Zerstiubersprays,
Nebelautomaten, Foggemn, Schiumen, Gelen, Verdampferprodukten mit Verdampferplitichen aus
Cellulose oder Kunststoff, Fliissigverdampfern, Gel- und Membranverdampfern, propellergetricbe-
nen Verdampfemn, energielosen bzw. passiven Verdampfungssystemen, Mottenpapieren, Motten-

sickchen und Mottengelen, als Granulate oder Stiube, in Streukddern oder Kdderstationen.

Insbesondere eignen sich die erfindungsgemifien Mischungen zur Behandlung von Saatgut.
Bevorzugt sind dabei die vorstehend als bevorzugt oder besonders bevorzugt genannten
erfindungsgemiBen Kombinationen zu nennen. So entsteht ein grofler Teil des durch Schidlinge
verursachten Schadens an Kulturpflanzen bereits durch den  Befall des Saatguts wahrend der
Lagerung und nach dem Einbringen des Saatguts in den Boden sowie wihrend und unmittelbar nach
der Keimung der Pflanzen. Diese Phasc ist besonders kritisch, da die Wurzein und Sprosse der
wachsenden Pflanze besonders empfindlich sind und bereits ein geringer Schaden zum Absterben der
ganzen Pflanze fiihren kann. Es besteht daher ein insbesondere grofies Interesse daran, das Saatgut

und die keimende Pflanze durch den Einsatz geeigneter Mittel zu schiitzen.

Die Bekidmpfung von Schidlingen durch die Behandlung des Saatguts von Pflanzen ist seit langem
bekannt und ist Gegenstand stiandiger Verbesserungen, Dennoch ergeben sich bei der Behandlung
von Saatgut eine Reihe von Problemen, die nicht immer zufriedenstellend geltst werden konnen. So
ist'es erstrebenswert, Verfahren zum Schutz des Saatguts und der keimenden Pflanze zu entwickeln,
die das zusitzliche Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln nach der Saat oder nach dem Auflaufen
der Pflanzen iberfliissig machen. Es ist weiterhin erstrebenswert, die Menge des eingesetzten
Wirkstoffs dahingehend zu optimieren, dass das Saatgut und die keimende Pflanze vor dem Befall
durch Schidlinge bestméglich geschiitzt wird, chne jedoch die Ptlanze selbst durch den eingesetzten
Wirkstoff zu schidigen. Insbesondere soliten Verfahren zur Behandlung von Saatgut auch die

intrinsischen insektiziden Eigenschafien transgener Pflanzen einbeziehen, um einen optimalen Schutz
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des Saatguts und auch der keimenden Pflanze bei einem minimalen Aufwand an

Pflanzenschutzmitteln zu erreichen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich daher insbesondere auch auf ein Verfahren zum Schutz von
Saatgut und keimenden Pflanzen vor dem Befall von Schidlingen, indem das Saatgut mit einem
erfindungsgemifen Mittel behandelt wird. Die Erfindung bezicht sich ebenfalls auf die Verwendung
der erfindungsgemiBen Mittel zur Behandlung von Saatgut zum Schutz des Saatguts und der daraus
entstehenden Pflanze vor Schidlingen. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf Saatgut, welches

zum Schutz vor Schidlingen mit einem erfindungsgeméfien Mittel behandelt wurde.

Ebenso ist es als vorteilhaft ahzusehen, dass die erfindungsgemifien Mischungen insbesondere auch
bei transgenem Saatgut eingesetzt werden kénnen, wobei die aus diesem Saatgut hervorgehenden
Pflanzen zur Expression eines gegen Schidlinge gerichteten Proteins befihigt sind. Durch die
Behandlung solchen Saatguts mit den erfindungsgeméfien Mitteln kénnen bestimmte Schiidlinge
bereits durch die Expression des z.B. insektiziden Pfoteins kontrolliert werden, und zusétzlich durch

die erfindungsgemifen Mittel vor Schiden bewahrt werden.

Erfindungsgemill kdnnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter Pflanzen werden
hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie erwiinschte und unerwiinschte
Wildpflanzen oder Kulturpflanzen {einschlieBlich natiirlich vorkommender Kulturpflanzen). Kultur-
pflanzen konnen Pflanzen sein, die durch konventionelle Ziichtungs- und Optimierungsmethoden
oder durch bictechnologische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser
Methoden erhalten werden koénnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und einschlieBlich der
durch Sortenschutzrechte schiitzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzensorten. Unter Pflanzenteilen
sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Bliite
und Wurze! verstanden werden, wobei beispiclhaft, Blitter, Nadeln, Stingel, Stimme, Bliiten,
Fruchtkémper, Friichte und Samen sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefihrt werden. Zu den
Pflanzenteilen gehdrt auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vermchrungsmaterial,

beispielsweise Stecklinge, Knollen, Rhiozome, Ableger und Samen.

Die erfindungsgemiibe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirkstoffen erfolgt direkt
oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder Lagerraum nach den iiblichen
Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Sprithen, Verdampfen, Vernebeln, Streuen, Aufstreichen
und bei Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges

Umbiillen.

Wie bereits oben erwihnt, konnen erfindungsgemal alle Pflanzen und deren Teile behandelt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden wild vorkommende oder durch konventionelle
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biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und
Pflanzensorten sowie deren Teile behandelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform werden
transgene Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in
Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetically Modified Organisms) und
deren Teile behandelt, Der Begriff "Teile" bzw. "Teile von Pflanzen" oder "Pflanzenteile” wurde

oben erldutert.

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemifS Pflanzen der jeweils handelsiiblichen oder in

Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt.

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbedingungen (Boden, Klima,
Vegetationsperiode, Emahrung) konnen durch die erfindungsgemiiie Behandlung auch uberadditive
(,,synergistische®) Effekte aufireten. So sind beispiclsweise erniedrigte Aufwandmengen und/oder Er-
weiterungen des Wirkungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirkung der erfindungsgemif ver-
wendbaren StofTe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhhte Toleranz gegeniiber hohen oder nied-
rigen Temperaturen, erhthte Toleranz gegen Trockenheit oder gegen Wasser- bzw, Bodensalzgehalt,
erhohte Bliihleistung, erleichterte Ernte, Beschleunigung der Reife, hohere Emteertrige, hshere Qualitit
und/oder hiherer Emihrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfihigkeit und/oder Bearbeitbarkeit

der Ernteprodukte moglich, die iiber die eigentlich zu erwartenden Effekte hinausgehen.

Zu den bevorzugten erfindungsgemiB zu behandelnden transgenen (gentechnologisch erhaltenen)
Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren alle Pﬁahzen, die durch die gentechnologische Modifikation
genetisches Material erhielten, welches diesen Pflanzen besondere vorteilhafie wertvolle Eigenschaf-
ten (,.Traits®) verleiit. Beispiele fiir solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhdhte
Toleranz gegenitber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Tolcranz gegen Trockenheit oder
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhdhte Blithleistung, erleichterte Ernte, Beschleunigung der
Reife, hthere Emteertriige, hohere Qualitat und/oder hsherer Emihrungswert der Emteprodukte,
hohere Lagerfihigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Emteprodukte. Weitere und besonders
hervorgehobene Beispiele fir solche Eigenschafien sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen
tierische und mikrobielle Schidlinge, wie gegentiber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen,
Bakterien und/oder Viren sowie eine erhdhte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte herbizide
Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen Kulturpflanzen, wie Getreide
(Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Raps sowie Obstpflanzen (mit den Friichten
Apfel, Bimen, Zitrusfriichten und Weintrauben) erwihnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle
und Raps besonders hervorgehoben werden., Als Eigenschaften (,,Traits*)} werden besonders
hervorgehoben die erhihte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten durch in den Pflanzen entstehende
Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material aus Bacillus thuringiensis (z.B. durch

die Gene CrylA(a), CrylA(b), CrylA(c), CrylIA, CrylllA, CryllIB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und
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CryIF sowie deren Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im Folgenden ,,Bt Pflanzen®).
Als Eigenschaften (,,Traits*) werden weiterhin besonders hervorgehoben die erhihte Toleranz der
Pflanzen gegeniiber bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise Imidazelinenen, Sulfonyl-
hamnstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z.B. ,PAT“-Gen). Die jeweils die gewlnschten
Eigenschaften (,Traits*) verleihenden Gene kénnen auch in Kombinationen miteinander in den
transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele fiir ,,Bt Pflanzen® seien Maissorten, Baumwollsorten,
Sojasorten und Kartoffelsorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen YIELD GARD® (z.B.
Mais, Baumwolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B. Mais), Bollgard® (Baumwolle),
Nucotn® (Baumwolle) und NewLeaf® (Kartoffel) vertriecben werden. Als Beispiele fiir Herbizid
tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und Sojasorten genannt, die unter den
Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosatc-z.B. Mais, Baumwolle, Soja),
Liberty Link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Toleranz gegen Imidazolinone)
und STS® (Toleranz gegen Sulfonylharstoffe z.B. Mais) vertrieben werden. Als Herbizid resistente
(konventionell auf Herbizid-Toleranz geziichtete) Pflanzen seien auch die unter der Bezeichnung
Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwihnt. Selbstverstindlich gelten diese Aussagen auch
fiir in der Zukunft entwickelte bzw. zukiinftig auf den Markt kommende Pflanzensorten mit diesen

oder zukiinftig entwickelten genetischen Eigenschaften (,, Traits®).

Die aufgefithrten Pflanzen konnen besonders vorteilhaft  erfindungsgemiall mit den  er-
findungsgemiflen Wirkstoffmischungen behandeit werden. Die bei den Mischungen oben ange-
gebenen Yorzugsbereiche gelien auch fiir die Behandlung dieser Pflanzen. Besonders hervorgehoben

sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorliegenden Text speziell aufgefithrten Mischungen.

Die gute insektizide, akarizide und nematizide Wirkung der erfindungsgem#ien Wirkstoffkembi-

nationen kann beispielsweise mit den in WO 2005/102056 beschriebenen Methoden ermittelt
werden. Wihrend die einzelnen Wirkstoffe in ihrer Wirkung Schwichen aufiveisen, zeigen die Kom-

binationen eine Wirkung, die liber eine einfache Wirkungssummierung hinausgeht,

Ein synergistischer Effekt liegt bei Insektiziden, Akariziden und Nematiziden immer dann vor, wenn

die insektizide-, akarizide- bzw. nematizide Wirkung der Wirkstoffkombinationen grisfer ist als die

Summe der Wirkungen der einzeln applizierten Wirkstoffe.

Die zu erwartende insektizide, akarizide oder neamtizide Wirkung fiir eine gegebene Kombination
zweier Wirkstoffe kann nach S.R., Colby (,,Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of
Herbicide Combinations®, Weeds 1967, 15, 20-22) wie folgt berechnet werden:
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Wenn

X den AbtStungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des
Wirkstoffes A in einer Aufwandmenge von m g/ha oder in einer Konzentration von m ppm
bedeutet,

Y den AbtStungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des
Wirkstoffes B in einer Aufwandmenge von n g/ha oder in einer Konzentration von n ppm

bedeutet und

E den Abtdtungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz der
Wirkstoffe A und B in Aufwandmengen von m und n g/ha oder in einer Konzentration von m

und n ppm bedeutet,

dann ist

XY
E=X+Y— "j00

[st der tatsiichliche insektizide Abtotungsgrad groBer als berechnet, so ist die Kombination in ihrer
Abtotung iiberadditiv, d.h. es liegt ein synergistischer Effekt vor. In diesem Fall muB der tatséichlich
beobachtete Abtotungsgrad groBer sein als der aus der oben angefithrien Formel errechnete Wert fiir

den erwarteten Abtbtungsgrad (E).

20
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Beispicl A

Meloidogyne incognita -Test (MELGIN)

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff
mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und verdiinnt das Konzentrat mit Wasser

auf die gewiinschte Konzentration.

Salatsamen werden mit der gewiinschten Menge Formononetin gebeizt. Gefille werden mit
Mycorrhiza infizierter Erde, Wirkstofflosung, Meloidogyne incognita-Ei-Larven-Suspension und den
behandelten Salatsamen gefiillt. Die Salatsamen keimen und die Pflinzchen entwickeln sich. An den
Wurzeln entwickeln sich die Gallen.

Nach der gewiinschien Zeit wird die nematizide Wirkung an Hand der Gallenbildung in % bestimmt.
Dabei bedeutet 100 %, dass keine Gallen gefunden wurden; 0 % bedeutet, dass die Zahl der Gallen an
den behandelten Pflanzen der der unbehandelten Kontrolle entspricht.

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemiB vorliegender Anmeldung eine

synergistisch verstirkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln angewendeten Wirkstoffen:
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Tabelle A

Pflanzenschidigende Nematoden

Meloidogyne incognita - Test

PCT/EP2007/009898

Wirkstoff Konzentration

Wirkung
in % nach 214

Formononetin der Forme! (T}

erfindungsgemil

0.5 mg ai/Saatkom 33
Nemacur CS 240

0,03 ppm 0
Formononetin + Nemacur C§ gef.*  ber**
240 0,5 mg ai/Saatkorn + 433 33

0,03 ppm

*pef.=gefundeneWirkung
** ber. = nach der Colby-Formel berechnete Wirkung

3
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Beispiel B
Grenzkonzentrationstest / Bodeninsekten (Saatgutbeizung)
Testinsekt: Diabrotica balteata - Larven im Boden

Testpflanze:  ZEAMI (Kémermais)

Je nach gewlinschter Aufwandmenge wird entsprechend der vorbereiteten, abgewogencn
Saatgutmenge die errechnete Menge der Formulierung eingewogen, Unter Zugabe von ca. 200 ul
Wasser wird das Maissaatgut auf dem Ritler mit Hilfe eines Einmalspatels gebeizt und

zuriickpetrocknet.

Die Maisaussaat erfolgt in Papptopfen (mind. 2 Tépfe pro Variante), die mit ca. 300 ml sandigem,
mit Mycorrhiza inckuliertem Lehm gefiillt werden. Mit einem Stempel wird die Erde etwas
angedriickt und ca, 30 ml Wasser mit ciner Brauseflasche aufgegossen. Es werden 5 Maiskdrner pro
Topf ausgelegt, angedriickt, mit ca. 100 ml Erde aufgefiillt und mit einem Glasdeckel abgedeckt.
Inkubation bei 20° C.

Nach 10 Tagen werden pro Topf ca. 15 Kéferlarven (Diabrotica balteata) aufgesetzt. Nach der
gewiinschien Zeit nach Infektion wird die Wirkung in % Abbott bestimmt.

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemif vorliegender Anmeldung eine

synergistisch verstirkie Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln angewendeten Wirkstoffen:
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Tabelle Bl

Pflanzenschiidigende Insekten

Diabrotica balteata - Test

PCT/EP2007/009898

Wirkstoff

Konzentration

mg ai/Saatkorn

Wirkung
in % nach 109

Myconate (Formononetin)

erfindungsgemal

FS 500 0.5 0

Imidacloprid

FS 600 0,015 72,3

Myconate + Imidacloprid gel* ber**
0,5 + 0,015 mg ai/Saatkorn 95,7 723

*gef.=gefundeneWirkung

** ber. = nach der Colby-Formel berechnete Wirkung 15X
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Patentanspriiche

1. Wirkstoffkombinationen umfassend Formononetin der Forme! (I} oder dessen Salze

OMe

und mindestens einen Wirkstoff, der aus den folgenden Gruppen (2) bis (24) ausgewihlt ist:

5  Gruppe(2) Acetylcholin-Rezeptor-Agonisten/-Antagonisten (bevorzugt Chloronicotinyle/ Neo-
nicotinoide),
Gruppe (3) Acetylcholinesterase (AChE) Inhibitoren (bevorzugt Carbamate und Organophos-
phate),
Gruppe (4) Natrium-Kanal-Modulatorer/Spannungsabhingige Natrium-Kanal-Blocker
10 (bevorzugt Pyrethroide und Oxadiazine);
Gruppe (5) Acetylcholin-Rezeptor-Modulatoren (bevorzugt Spinosyne);
Gruppe (6) GABA-gesteuerte  Chlorid-Kanal-Antagonisten (bevorzugt cyclodiene Organo-
chlorine und Fiprole),
Gruppe (7) Chlorid-Kanal-Aktivatoren (bevorzugt Mectine);
15 Gruppe (8) Juvenilhormon-Mimetika;
Gruppe (9) Ecdysonagonisten/disruptoren (bevorzugt Diacylhydrazine);
Gruppe (10)  Inhibitoren der Chitinbiosynthese (bevorzugt Benzoylhamstofte);
Gruppe (11)  Inhibitoren der oxidativen Phosphorylierung, ~ATP-Disruptoren  (bevorzugt
Organotine),
20  Gruppe(12)  Entkoppler der oxidativen Phoshorylierung durch Unterbrechung des H-Protongradi-

enten (bevorzugt Pyrrole und Dinitrophenole);
Gruppe (13)  Seite-1-Elektronentransportinhibitoren (bevorzugt METT's);

Gruppe (14)  Seite-1l-Elektronentransportinhibitoren;

35



10

15

20

25

36

WO 2008/064778 PCT/EP2007/009898
-32-
Gruppe (15)  Seite-lll-Elektronentransportinhibitoren;
Gruppe (16)  Mikrobielle Disruptoren der Inscktendarmmembran;
Gruppe (17)  Inhibitoren der Fettsynthese (bevorzugt Tetronsiuren und Tetramsiuren);
Gruppe (18)  Carboxamide;
Gruppe (19)  Oktopaminerge Agonisten;
Gruppe (20)  Inhibitoren der Magnesium-stimulierten ATPase;
Gruppe (21)  Phthalamide;
Gruppe (22)  Nereistoxin-Analoge;
' Gruppe (23)  Biologika, Hormone oder Pheromone;
Gruppe (24)  Wirkstoffe mit unbekannten oder nicht spezifischen Wirkmechanismen (beverzugt Be-
gasungsmittel, selektive FraBhemmer und Milbenwachstumsinhibitoren).
2. Wirkstoffkombinationen gemi#f Anspruch 1 oder 2, wobei die Wirkstoffe der Gruppen (2)

bis (24) aus der folgenden Liste ausgewihlt sind:

2.1)

2.2)

3.1

(3.2)

Chloronicotinyle/Neonicotinoide (bevorzugt Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran,

Imidacloprid, Nitenpyram, Nithiazine, Thiacloprid, Thiamethoxam),
Nicotine, Bensultap, Cartap;

Carbamate (bevorzugt Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, Allyxycarb, Aminocarb,
Bendiocarb, Benfuracarb, Bufencarb, Butacarb, Butocarboxin, Butoxycarboxim, Carb-
aryl, Carbofuran, Carbosulfan, Chlocthocarb, Dimetilan, Ethiofencarb, Fenobucarb,
Fenothiocarb, Formetanate, Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocarb,
Methomy!, Metolcarb, Oxamyl, Phosphocarb, Pirimicarb, Promecarb, Propoxur, Thio-

dicarb, Thiofanox, Triazamate, Tfimethacarb, XMC, Xylylcarb),

Organophosphate (bevorzugt Acephate, Azamethiphos, Azinphos (-methyl, -ethyl),
Bromophos-ethyl, Bromfenvinfos (-methyl), Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion,
Chlorcthoxyfos, Chlorfenvinphos, Chlormephos, Chlorpyrifos (-methyl/-ethyl), Cou-
maphos, Cyanofenphos, Cyanophos, Chlorfenvinphos, Demeton-S-methyl, Demeton-S-
methylsulphon, Dialifos, Diazinon, Dichlofenthion, Dichlorves/DDVP, Dicrotophos,
Dimethoate, Dimethylvinphos, Dioxabenzofos, Disuifoton, EPN, Ethion, Ethoprophos,
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Etrimfos, Famphur, Fenamiphos, Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos,
Fonofos, Formothion, Fosmethilan, Fosthiazate, Heptenophos, Todofenphos, Iproben-
fos, Isazofos, Isofenphos, Isopropyl O-salicylate, Isoxathion, Malathion, Mecarbam,
Methacrifos, Methamidophos, Methidathion, Mevinphos, Monocrotophos, Naled,
Omethoate, Oxydemeton-methyl, Parathion (-methyl/-cthyl), Phenthoate, Phorate,
Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phosphocarb, Phoxim, Pirimiphos (-methyl/-
ethyl), Profenofos, Propaphos, Propetamphos, Prothiofos, Prothoate, Pyraclofos, Pyri-
daphenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sebufos, Sulfotep, Sulprofos, Tebupirimfos,
Temephos, Terbufos, Tetrachlorvinphos, Thiometon, Triazophos, Triclorfon, Vamido-
thion);

Pyrethroide [bevorzugt Acrinathrin, Allethrin (d-cis-trans, d-trans), Beta-Cyfluthrin, Bi-
fenthrin, Biocallethrin, Bioallethrin-S-cyclopentyl-isomer, Bicethanomethrin, Bioperme-
thrin, Bioresmethrin, Chlovaporthrin, Cis-Cypermethrin, Cis-Resmethrin, Cis-Perme-
thrin, Clocythrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin (alpha-, beta-,
theta-, zeta-), Cyphenothrin, DDT, Deltamethrin, Empenthrin (1R-isomer), Esfenvale-

-rate, Etofenprox, Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithrin, Fenvalerate, Flubrocythrina-

te, Flucythrinate, Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Gamma-Cyhalo-
thrin, Imiprothrin, Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, Metofluthrin, Permethrin (cis-,
trans-), Phenothrin (1R-trans isomer), Prallethrin, Profluthrin, Protrifenbute, Pyresme-
thrin, Resmethrin, RU 15525, Silafluofen, ‘l'au-Fluvalinate, Tefluthrin, Terallethrin,
Tetramethrin (1R-1somer), Tralocythrin, Tralomethrin, Transfiuthrin, ZXI 8901, Pyre-
thrins (pyrethrum)];

Oxadiazine (bevorzugt Indoxacarb);
Spinosyne (bevorzugt Spinosad und XE-175 der Formel (II):

Cyclodiene Organochlorine (bevorzugt Camphechlor, Chlordane, Gamma-HCH,

HCH, Heptachlor, Lindane, Methoxychlor), ausgenommen Endosulfan,
Fiprole (bevorzugt Acetoprole, Ethiprole, Fipronil, Vaniliprole);

Mectine (bevorzugt Abamectin, Avermectin, Emamectin, Emamectin-benzoate,

Ivermectin, Milbemectin, Milbemycin),

Juvenilhormon-Mimetika (bevorzugt Diofenolan, Epofenonane, Fenoxycarb,

Hydroprene, Kinoprene, Methoprene, Pyriproxifen, Triprene};
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(9.1) Diacylhydrazine (bevorzugt Chromafenozide, Halofenozide, Methoxyfenozide,

Tebufenozide);

(10.1) Benzoylhamstoffe (bevorzugt Bistrifluron, Chlofluazuron, Diflubenzuron,
Fluazuron, Flucycloxuron, Flufenoxuron, Hexaflumuron, Lufenuron, Novaluron,

Noviflumuron, Pgnﬂuron, Teflubenzuron, Triflumuron);
(10.2} Buprofezin;
(10.3) Cyromazine;
{11.1) Diafenthiuron;
(11.2) Organotine (bevorzugt Azocyclotin, Cyhexatin, Fenbutatin-oxide);
(12.1) Pymole (bevorzugt Chlorfenapyr);
(12.2) Dinitrophencle (bevorzugt Binapacyrl, Dinobuten, Dinocap, DNOC);,

(13.1) METI’s (bevorzugt Fenazaquin, -Fcnpyroximatc, Pyrimidifen, Pyridaben,
Tebufenpyrad, Tollenpyrad),

(13.2) Hydramethylnone;

(13.3) Dicofol;

{14.1.1)Rotenong;

(15.1) Acequinocyl, Fluacrypyrim;

(16.1) Bacillus thuringiensis-Stimme;

(17.1) Tetronséduren (bevorzugt Spirodiclofen, Spiromesifeny,

(17.2) Tetramsiuren {bevorzugt 3-(2,5-Dimethylphenyl)-8-methoxy-2-oxo- | -azaspirc[4.5]-
dec-3-en-4-yl ethyl carbonate};

(18.1.1)Flonicamid,;
(19.1.1) Amitraz;

(20.1.1) Propargite,
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(21.1.1)N*(1,1-Dimethyl-2-(methylsulfonyl)ethyl]-3-iod-N'-[2-methyl-4-[1,2,2,2-tetrafluor-
1-(trifluormethyl}ethyl]phenyl}-1,2-benzenedicarboxamide ( Rynaxypyr)

(22)  Thiocyclam hydrogen oxalate, Thiosultap-sodium;

(23)  Azadirachtin, Bacillus spec., Beauveria spec., Codlemone, Metarrhizium spec.,

5 Paecilomyces spec., Thuringiensin, Verticillium spec.,

(24.1) Begasungsmittel (bevorzugt Aluminium phosphide, Methyl bromide, Sulfuryl
luoride);

(24.2) Selektive FraBhemmer (bevorzugt Cryolite, Flonicamid, Pymetrozine);

(24.3) Milbenwachstumsinhibitoren (bevorzugt Clofentezine, Etoxazole, Hexythiazox);

10 (24.4) Amidoflumet, Benclothiaz, Benzoximate, Bifcnazate, Bromopropylate, Buprofezin,

Chinomethionat, Chlordimeform, Chlorobenzilate, Chloropicrin, Clothiazoben, Cyclo-
prene, Cyflumetofen, Dicyclanil, Fenoxacrim, Fentrifanil, Flubenzimine, Flufenerim,
Flutenzin, Gossyplure, Hydramethylnone, Japonilure, Metoxadiazone, Petroleum, Pipe-

rony! butoxide, Potassium oleate, Pyrafluprole, Pyridalyl, Pyriprole, Sulfluramid, Tetra-

15 difon, Tetrasul, Triarathene, Verbutin, ferner die Verbindung 3-Methyl-phenyl-propyl-
carbamat (Tsumacide Z), die Verbindung 3-(5-Chlor-3-pyridiny!}-8-(2,2,2-trifluor-
ethyl)-8-azabicyclo[3.2. | Joctan-3-carbonitril, sowie Priparate, welche insektizid wirks-
ame Pﬂanzenextfakle, Nematoden, Pilze oder Viren enthalten.

3, Wirkstoffkombinationen gemiB Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die Wirkstoffe der Gruppen {2)

20 bis (24) aus der folgenden Liste ausgewihlt sind:

(2.1.1) Clothianidin
(2.1.2) Imidacloprid
(2.1.3) Thiacloprid
(2.1.4) Thiamethoxam
25 (2.1.5) Acetamiprid

(2.1.6) Dinotefuran

(2.1.7) Nitenpyram
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(3.1.1} Methiocarb
(3.1.2) Thiodicarb
(3.1.4) Aldicarb
(3.1.5) Propoxur
(3.2.3) Phoxim

.(4‘ 1.1} Beta-Cyfluthrin
(4.1.2) Cyfluthrin
(4.1.3) Deltamethrin

{4.1.4) Tau-Fluvalinate

(4.1.5) Eflusilanate

(4.2.1) Indoxacarb

(5.1.1) Spinosad

(5.1.2) XDE-175 der Formel (IT)
(6.2.1) Fipronil

(6.2.2) Ethiprole

(7.1.1) Emamectin-benzoate
(8.1.1) Pyriproxifen
(9.1.1) Methoxyfenozide
(10.1.1) Triflumuron
(10.1.2)Flufenoxuron

(13.1.1) Tebufenpyrad
(13.2.1)Hydramethylone

(14.1.1) Rotenone

.36 -
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{17.1.1) Spiradiclofen

(17.1.2) Spiromesifen

(17.2.1) 342,5-Dimethylphenyl)-8-methoxy-2-oxo- 1 -azaspirc[4.5]dec-3-en-4-yl ethyl carbonate
(18.1.1}Flonicamid

(19.1.1) Amitraz

(20.1.1) Propargite

(21.1.1)Flubendiamide

(21.1.2) Rynaxypyr

Wirkstoffkombination gefnéﬁ Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend Formononeétin und
Clothianidin.

Wirkstoffkombination gemiB Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend Formononetin und
fmidacloprid.

Wirkstoffkombinationen gemdB Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend Formononetin und

Thiamethoxam.
Wirkstoffkombinationen gemiah Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend Formononetin und Fipronil.

Wirkstoffkombinationen gemi Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend Formononetin und

Rynaxypyr.

Wirkstoffkombinationen gem#f Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend Formononetin und

Spinosad.

Synergistische Wirkstoffkombinationen enthaltend eine Wirkstoffkombination gemil einem

der Anspriiche | bis 9.

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemiiBl einem der Anspriiche 1 bis 9 zur Bekém-

pfung unerwiinschter tierischer Schidlinge.

Verfahren zum Bekdmpfen unerwiinschter tierischer Schidlinge, dadurch gekennzeichnet,
dass man Wirkstoffkombinationen gemiB einem der Anspriiche 1 bis 9 auf die Schédlinge

und/oder ihren Lebensraum einwirken lésst.

q
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Verfahren zum Herstellen von Pflanzenschutzmitteln, dadurch gekennzeichnet, dass man

eine Wirkstoffkombination gemiB einem der Anspriiche 1 bis 9 mit oberflichenaktiven

Mitteln und/oder Streckmitteln vermischt.

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemill einem der Anspriiche 1 bis 9 zur

Behandlung von Saatgut.

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemiB einem der Anspriiche 1 bis 9 zur

Behandlung transgener Pflanzen,

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gem#l einem der Anspriiche 1 bis 9 zur

Behandlung des Saatguts transgener Pflanzen.

Saatgut, welches mit einer Wirkstoffkombination gem3B einem der Anspriiche 1 bis 9

behandelt wurde.,

Verfahren zum Bekampfen unerwiinschter tierischer Schidlinge, dadurch gekennzeichnet,
dass man Wirkstoffkombinationen gemall Anspruch 1 auf die unerwilnschten tierischen

Schidlinge und/oder deren Lebensraum und/oder Saatgut ausbringt. ;)-‘(

4z
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COMBINACIONES DE PRINCIPIOS ACTIVOS INSECTICIDAS
{FORMONONETINA + INSECTICIDAS)

La presente invencién se refiere a nuevas combinaciones de principios
activos que estan compuestas, por una parte, por formononetina, y, por otra
parte, por principios activos insecticidas conocidos. Estas combinaciones de
principios activos son muy adecuadas para combatir plagas animales no

deseadas como insectos 0 acaros, asi como nematodos parasitarios de las

plantas.

Ya se sabe que la formononetina de formula (I),

OMe

HO 0

una isoflavona que se produce a partir de trébol rojo (Trifolium pratens),
conduce a un aumento del crecimiento radicular de plantas utiles (documento
US5.002.603).

Ademas, se sabe que numerosos cloronicotinilos, ésteres de acido
fosforico, carbamatos, heterociclos, compuestos de organoestano, benzoilureas
y piretroides poseen propiedades insecticidas, acaricidas y nematicidas
(véanse, por ejemplo, los documentos EP0192060, US2.758.115,
US3.309.266, GB1.181.657, W093/22297A1, W0O93/10083A1, DE2641343A1,
EP347488A1, EP210487A1, US3.264.177 y EP234045A2). No obstante, la

accion de estas sustancias no es satisfactoria en todos los momentos.

5z
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Se encontr6 ahora de manera sorprendente que la formononetina
conduce a un aumento de la accion de principids activos insecticidas,
acaricidas o nematicidas.

Ademas, se encontré de manera sorprendente que los principios activos
insecticidas, acaricidas o nematicidas conducen a un aumento de la produccién
o el crecimiento de las plantas de cultive tratadas con formononetina que
supera el efecto de un unico tratamiento con formononetina ¢ un Unico
tratamiento con los principios activos insecticidas, acaricidas o nematicidas o la
suma de ambas acciones juntas.

Ahora se han encontrado nuevas combinaciones de principios activos
con muy buenas propiedades para combatir insectos, aracnidos o nematodos
parasitarios de las plantas que contienen, ademas de formononetina, al menos
un principio activo que se selecciona de los siguientes grupos (2) a (24).

Grupo (2)  Agonistas / antagonistas de receptores de acetilcolina (como por
ejemplo cloronicotinilos / neonicotinoides);

Grupo (3) Inhibidores de la acetilcolinesterasa (AChE) (como por ejemplo
carbamatos y organofosfatos};

Grupo (4) Moduladores de los canales de sodio / bloqueadores de los
canales de sodio dependientes del voltaje (como por ejemplo
piretroides y oxadiazinas);

Grupo (5)  Moduladores de los receptores de acetilcolina (como por ejemplo
espinosinas);

Grupo (6)  Antagonistas de canales de cloruro controlados por GABA (como
por ejemplo ciclodienos organoclorados y fiproles);

Grupo (7)  Activadores de canales de cloruro (como por ejemplo mectinas),
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Grupo (8)
Grupo (9)

Grupo (10)
Grupo (11)

Grupo (12)

Grupo (13)

Grupo (14)
Grupo (15)
Grupo (16)
Grupo (17)

Grupo (18)
Grupo (19
Grupo (20
Grupo (21
Grupo (22
Grupo (23

)
)
)
)
)
Grupo (24)

sy

3
Mimeticos de la hormona juvenil;
Agonistas / disruptores de ecdisona (como por‘ ejemplo
diacilhidrazinas);
Inhibidores de la biosintesis de quitina (como por ejemplo
benzoilureas);
Inhibidores de la fosforilaciéon oxidativa, disruptores de ATP (como
por ejemplo organoestafios);
Desacopladores de la fosforilacién oxidativa mediante interrupcion
del gradiente de protones H (como por ejemplo pirroles vy
dinitrofenoles);
Inhibidores del transporte de electrones al sitio | (como por
ejemplo METI);
Inhibidores del transporte de electrones al sitio Il;
Inhibidores del transporte de eléctrones al sitio Ill;
Disruptores microbianos de la membrana intestinal de insectos;
Inhibidores de la sintesis de grasas (como por ejemplo acidos
tetrénicos y acidos tetramicos);
Carboxamidas;
Agonistas octopaminérgicos;
Inhibidores de la ATPasa estimulada con magnesio;
Ftalamidas;
Analogos de la nereistoxina;
Productes biolégicos, hormonas o feromonas;
Principios activos con mecanismos de accién desconocidos 0 no
especificos (como por antinutritivos

ejemplc fumigantes,
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selectivos e inhibidores del crecimiento de acaros).

De manera sorprendente, la accidn insecticida o acaricida de la
combinacion de principios activos segun la invencion es esencialmente mayor
que la suma de las acciones de los principios activos por separado. Por tanto,
existe un efecto sinérgico no previste y no sélo un complemento de acciones.

Las combinaciones de principios activos segun la invencidn contienen,
ademas de al menos una isopentilcarboxanilida de férmula general (1), al
menos un principio activo seleccionado de los grupos (2) a (24).

Los principios activos de los grupos (2) a (24) contienen una pluralidad
de posibles asociados de mezcla que é continuacién se enumeran. La mayoria
de estos principios activos pueden obtenerse comercialmente y/o se citan en el
manual de pesticidas (The Pesticide Manual, 132 edicién, editor: CDS Tomlin,
British Crop Protection Council, ISBN 1 901386 13 4)). Los principios'activos
que actualmente no pueden obtenerse comercialmente ni se citan en el manual
de pesticidas se identifican claramente con su denominacion de la I[UPAC.

El grupo (2) de los agonistas / antagoniétas de receptores de acetilcolina
comprende en particular los siguientes principios activos:

(2.1) Cloronicotinilos / neonicotindides {por ejemplo acetamiprid,
clotianidina, dinotefuran, imidacloprid, nitenpiram, nitiazina, tiacloprid,
tiametoxam, imidaclotiz ((2E)-1-[(2-cloro-1,3-tiazol-5-il)metil}-N-
nitroimidazolidin-2-imina), AKD 1022 ((2E)-1-[(2-cloro-1,3-tiazol-5-il)metil]-3,5-
dimetil-N-nitro-1,3,5-triazinan-2-imina));

(2.2) Nicotina, bensultap, cartap.

Las combinaciones de principios activos segln la invencion contienen

preferiblemente ios siguientes agonistas / antagonistas de receptores de

23
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(2.1.1) Clotianidina

(2.1.2) Imidacloprid

(2.1.3) Tiacloprid

(2.1.4) Tiametoxam

(2.1.5) Acetamiprid

(2.1.6) Dinotefuran

(2.1.7) Nitenpiram

(2.1.8) Imidaclotiz

Las combinaciones de principios activos segun la invencién contienen
con especial preferencia los siguientes agonistas / antagonistas de receptores
de acetilcolina del grupo (2):

(2.1.1) Clotianidina

(2.1.2) Imidacloprid

(2.1.3) Tiacloprid

(2.1.4) Tiametoxam

(2.1.5) Acetamiprid

El grupe (3) de los inhibidores de la acetilcolinesterasa (AChE)
comprende en particular los siguientes principios activos:

(3.1) Carbamatos (por ejemplo alanicarb, aldicarb, aldoxicarb, alixicarb,
aminocarb, bendiocarb, benfuracarb, bufencarb, butacarb, butocarboxim,
butoxicarboxim, carbarilo, carbofurano, carbosulfan, cloetocarb, dimetilan,
etiofencarb, fenobucarb, fenotiocarb, formetanato, furatiocarb, isoprocarb,
metam-sodio, metiocarb, metomilo, metolcarb, oxamilo, fosfocarb, pirimicarb,

promecarb, propoxur, tiodicarb, tiofanox, triazamato, trimetacarb, XMC,

5¢



10

15

20

25

xililcarb);

(3.2) Organofosfatos (por ejemplo acefato, azametifos, azinfos (-metilo, -
etilo), bromofosetilo, bromfenvinfos (-metilo), butatiofos, cadusafos,
carbofenotion, cloretoxifos, clorfenvinfos, clormefos, clorpirifos (-metilo/-etilo),
cumafos, cianofenfos, cianofes, clorfenvinfos, demeton-S-metilo, demeton-S-
metilsuifona, dialifos, diazinon, diclofention, diclorvos/DDVP, dicrotofos,
dimetoato, dimetilvinfos, dioxabenzofos, disulfoton, EPN, etidn, etoprofos,
etrimfos, famfur, fenamifos, fenitrotion, fensulfotion, fention, flupirazofcs,
fonofos, formotion, fosmetilan, fostiazato, heptenofos, yodofenfos, iprobenfos,
isazofos, isofenfos, O-salicilato dé isopropilo, isoxation, malation, mecarbam,
metacrifos, metamidofecs, metidation, mevinfos, monocrotofos, naled, ometoato,
oxidemeton-metilo, paration (-metilo/-etilo), fentoato, forato, fosalona, fosmet,
fosfamidon, fosfocarb, foxim, pirimifos (-metilo/-etilo), profenofos, propafos,
propetamfos, protiofos, protoato, piraclofos, piridafention, piridation, quinalfos,
sebufos, sulfotep, sulprofos, tebupirimfos, temefos, terbufos, tetraclorovinfos,
tiometon, triazofos, triclorfon, vamidotion).

Las combinaciones de principios activos segun la invencién contienen
preferiblemente los siguientes inhibidores de la acetilcolinesterasa (AChE) del
grupo (3):

(3.1.1) Metiocarb

(3.1.2) Tiodicarb
3.1.3) Etoprofos

)

(

(3.1.4) Aldicarb
(3.1.5) Fenamifos
(

3.2.1) Tebupirimfos
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(3.2.2) Cadusafos

(3.2.3) Oxamilo

(3.2.4) Fostiazato

Clorpirifos (-metilo/-etilo)

Las combinaciones de principios activos segun la invencién contienen
con especial preferencia los siguientes inhibidores de la acetilcolinesterasa
(AChE) del grupo (3):

(3.1.1) Metiocarb

(3.1.2) Tiodicarb

(3.1.3) Aldicarb

(3.2.1) Etoprofos

(3.2.2) Fenamifos

El grupo (4) de los moduladores de los canales de sodio / blogueadores
de los canales de sodio dependientes del voitaje comprende en particular los
siguientes principios activos:

(4.1) Piretroides [por ejemplo acrinatrina, aletrina (d-cis-trans, d-trans),
beta-ciflutrina, bifentrina, bioaletrina, isémero S-ciclopentilo de bioaletrina,
bioetanometrina, biopermetrina, bioresmetrina, clovaportrina, cis-cipermetrina,
cis-resmetrina, cis-permetrina, clocitrina, cicloprotrina, ciflutrina, cihalotrina,
cipermetrina (alfa-, beta-, teta-, zeta-), cifenotrina, DDT, deltametrina,
empentrina (isémero 1R), esfenvalerato, etofenprox, fenflutrina, fenpropatrina,
fenpiritrina, fenvalerato, flubrocitrinato, flucitrinato, flufenprox, flumetrina,
fluvalinato, fubfenprox, gamma-cihalotrina, imiprotrina, kadetrina, lambda-
cihalotrina, metoflutrina, permetrina (cis-, trans-), fenotrina (isémero 1R-trans),

praletrina, proflutrina, protrifenbuto, piresmetrina, resmetrina, RU 15525,
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silafluofeno, tau-fluvalinato, teflutrina, teraletrina, tetrametrina (isomero 1R),
tralocitrina, tralometrina, transflutrina, ZXI 8901, piretrinas (piretrum)];

(4.2) Oxadiazinas (por ejemplo indoxacarb).

Las combinaciones de principios activos segun la invencién contienen
preferiblemente los siguientes moduladores de los canales de sodio /
bloqueadores de los canales de sodio dependientes del voltaje del grupo (4):
(4.1.1) Beta-ciflutrina
(4.1.2) Ciflutrina
(4.1.3) Deltametrina
(4.1.4) Teflutrina
(4.1.5) Bifentrina
(4.2.1) Indoxacarb

Las combinaciones de principios activos segun la invencion contienen
con especial preferencia los siguientes moduladores de los canales de sodic /
bloqueadores de los canales de sodio dependientes del voltaje del grupo (4):

(4.1.1) Beta-ciflutrina

(4.1.2 Ciflqtrina

)
)
(4.1.3) Deltametrina
(4.1.4) Teflutrina
(4.2.1) Indoxacarb
El grupo (5) de los moduladores de los receptores de acetilcolina
comprende en particular los siguientes principios actives:
(5.1) Espinosinas (por ejemplo espinosad). Nueva espinosina de Dow

Las combinaciones de principios activos segun la invencion contienen

preferiblemente los siguientes moduladores de los receptores de acetilcolina

59
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del grupo (5):
(5.1.1) Espinosad
(5.1.2) XDE-175,
Compuesto de férmula (Il) (conocido de los documentos WO97/00265A1,
5 US6001981 y Pest Manag. Sci. 57, 177-185, 2001}

El grupo (6) de los antagonistas de canales de cloruro controlados por
GABA comprende en particular los siguientes principios activos:
(6.1) Ciclodienos organoclorados (por ejemplo canfecloro, clordano,
10 gamma-HCH, HCH, heptacloro, lindano, metoxicloro), excepto endosuifan.
(6.2) Fiproles (por ejemplo acetoprol, etiprol, fipronilo, vaniliprol).
Las combinaciones de principios activos segun la invencién contienen
preferiblemente los siguientes antagonistas de canales de cloruro controlados
por GABA del grupo (6):
15 {6.2.1) Fipronilo
{6.2.2) Etiprol

El grupo (7) de los activadores de canales de cloruro comprende en
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particular los siguientes principios activos:

(7.1) Mectinas (por ejemplo abamectina, avermectina, emamectina,
benzoato de emamectina, ivermectina, milbemectina, milbemicina)

Las combinaciones de principios activos segun la invencidon contienen
preferiblemente los siguientes activadores de canales de cloruro del grupo (7):

(7.1.1) Benzoato de emamectina

(7.1.2) Avermectina

El grupo (8) de los miméticos de la hormona juvenil comprende en
particular los siguientes principios activos:

Diofenolan, epofenonano, fenoxicarb, hidropreno, kinopreno, metopreno,
piriproxifeno, tripreno.

Las combinaciones de principios activos segun la invencién contienen
preferiblemente los siguientes miméticos de la hormona juvenil del grupo (8):

(8.1.1) Piriproxifeno

El grupo (9) de los agonistas / disruptores de ecdisona comprende en
particular los siguientes principios activos:

(9.1) Diacilhidrazinas (por ejemplo cromafenozida, halofenozida,
metoxifenozida, tebufenozida).

Las combinaciones de principios activos segun la invencion contienen
preferiblemente los siguientes agonistas / disruptores de ecdisona del grupo (9):

(9.1.1) Metoxifenozida

El grupo (10} de los inhibidores de la biosintesis de quitina comprende
en particularllos siguientes principios activos:

(10.1) Benzoilureas (por ejemplo bistrifluron, clofluazuron, diflubenzuron,

fluazuron, flucicloxuron, flufenoxuron, hexaflumuron, Ilufenuron, novaluron,
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noviflumuron, penfluron, teflubenzuron, triflumuron);

(10.2) Buprofezina;

(10.3) Ciromazina.

Las combinaciones de principios activos segln la invencidén contienen
preferiblemente los siguientes inhibidores de la biosintesis de quitina del grupo
(10):

(10.1.1) Triflumuron

(10.1.2) Flufenoxuron

~ El grupo (11) de los inhibidores de los inhibidores de la fosforilacion
oxidativa, disruptores de ATP comprende en particular los siguientes principios
activos:

(11.1) Diafentiuron;

(11.2) Organoestafios (por ejemplo azociclotina, cihexatina, 6xidos de
fenbutatina).

El grupo (12) de los desacopladores de la fosforilacién oxidativa
mediante interrupcion del gradiente de protones H comprende en particular los
siguientes principios activos:

(12.1) Pirroles (por ejemplo clorfenapir);

(12.2) Dinitrdfeholes (por ejemplo binapacrilo, dincbuton, dinocap,
DNOC). '

El grupo (13) de los inhibidores del transporte de electrones ai sitio |
comprende en particular los siguientes principios activos:

(13.1) METI (por ejemplo fenazaquina, fenpiroximato, pirimidifeno,
piridaben, tebufenpirad, tolfenpirad);

(13.2) Hidrametilnona,;

ie
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(13.3) Dicofol.

Las combinaciones de principios activos seguin la invencion contienen
preferiblemente los siguientes inhibidores del transporte de electrones al sitio |
del grupo (13):

(13.1.1) Tebufenpirad

(13.2.1) Hidrametilnona

El grupo (14) de los inhibidores del transporte de electrones al sitio i
comprende en particular el siguiente principic activo:

(14.1.1) Rotenona

El grupo (15) de los inhibidores del transporte de electrones al sitio lll
comprende en particular los siguientes principios activos:

(15.1) Acequinocilo, fluacripirim.

El grupo (16) de los disruptores microbianos de la membrana intestinal
de insectos comprende en particular los siguientes principios activos:

(16.1) Cepas de Bacillus thuringiensis.

El grupb (17) de los inhibidores de la sintesis de grasas comprende en
particular los siguientes principios activos:

(17.1) Acidos tetrénicos (por ejemplo espirodiclofeno, espiromesifeno);

(17.2) Acidos tetramicos {por ejemplo etilcarbonatos de 3-(2,5-
dimetilfenil)-8-metoxi-2-oxo-1-azaespiro[4,5]dec-3-en-4-ilo (alias: acido
carbénico, éster de 3-(2,5-dimetilfenil)-8-metoxi-2-oxo-1-azaespiro[4,5]dec-3-
en-4-ilo y etilo, n° de registro CAS: 382608-10-8) y acido carbonico, éster de
cis-3-(2,5-dimetilfenil)-8-metoxi-2-oxo-1-azaespirof4,5]dec-3-en-4-ilo y etilo (n°
de registro CAS: 203313-25-1)}.

Las combinaciones de principios activos segun la invencion contienen

94
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preferiblemente los siguientes inhibidores de la sintesis de grasas del grupo
17):

(17.1.1) Espirodiclofeno

(17.1.2) Espiromesifeno

(17.2.1) Etilcarbonato de 3-(2,5-dimetilfenil)-8-metoxi-2-oxo-1-
azaespiro[4,5]dec-3-en-4-ilo

El grupo (18) de las carboxamidas comprende en particular el siguiente
principio activo:

(18.1.1) Flonicamid

El grupo (19) de los agonistas octopaminérgicos comprende en particular

el siguiente principio activo:

(19.1.1) Amitraz

El grupo (20) de los inhibidores de la ATPasa estimulada con magnesio
comprende en particular el siguiente principio activo:

(20.1.1) Propargita

El grupo (21) de las ftalamidas comprende en particular el siguiente
principio activo:

(21.1.1) N*[1,1-Dimetil-2-(metilsulfonil)etil}-3-yodo-N'-[2-metil-4-[1,2,2,2-
tetrafluoro-1-(trifluorometil)etillfenil]-1,2-bencenodicarboxamida (flubendiamida,
n° de registro CAS: 272451-65-7)

{21.1.2) Rinaxipir de formula (ll1)

Dy
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El grupo (22) de los analogos de la nereistoxina comprende en particular
los siguientes principios activos:

Tiociclam-hidrogenboxalato, tiosultap-sodio.

El grubo (23) de los productos biolégicos, hormonas o feromonas
comprende en particular los siguientes principios activos:

Azadiractina, Bacillus spec, Beauveria spec, codlemona, Metarrhizium
spec, Paecilomyces spec, turingiensina, Verticillium spec.

El grupo (24) de los principios activos con mecanismos de accion
desconocidos 0 no especificos comprende en particular los siguientes
principios activos:

(24.1) Fumigantes (por ejemplo fosfuros de aluminio, bromuros de
metilo, fluoruros de sulfurilo);

(24.2) Antinutritivos selectivos (por ejemplo criolita, flonicamid,
pimetrozina);

(24.3) Inhibidores del crecimiento de acaros (por ejemplo clofentezina,
etoxazol, hexitiazox);

(24.4) Amidoflumet, benclotiaz, benzoximato, bifenazato, bromopropilato,

buprofezina, quinometionato, clordimeform, clorobencilato, cloropicrina,
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clotiazoben, ciclopreno, ciflumetofeno, diciclanilo, fenoxacrim, fentrifanilo,
flubenzimina, flufenerim, flutenzina, gossyplure, hidrametilnona, japoniluro,
metoxadiazona, petroleo, butdxido de piperonilo, oleato de potasio, pirafluprol,
piridalilo, piriprol, sulfluramida, tetradifon, tetrasul, triarateno, verbutina, ademas
el compuesto 3-metil-fenil-propilcarbamato (tsumacida Z), el compuesto 3-(5-
cloro-3-piridinil}-8-(2,2,2-trifluoroetil)-8-azabiciclo[3.2. 1]Joctano-3-carbonitrilo  (n°
de registro- CAS 185982-80-3) y el isbmero 3-endo correspondiente (n° de
registro CAS 185984-60-5) (véanse los documentos WOQ96/37494,
WO088/25923), asi como preparados que contienen extractos de plantas,
nematodos, hongos o virus insecticidamente eficaces.

Las combinaciones especialmente preferidas segun la invencion se

muestran en la siguiente tabla 1.

Tabla 1

Principio activo 1 |Principio activo de los grupos (2) a (24)

Formononetina (2.1.1) Clotianidina
Formononetina (2.1.2) Imidacloprid
Formononetina (2.1.3) Tiacloprid
Formononetina (2.1.4) Tiametoxam
Formoncnetina (3.1.1) Metiocarb
Formononetina (3.1.2) Tiodicarb
Formononetina (3.1.3) Etoprofos

Formononetina (3.2.2) Cadusafos

)
Formononetina (3.2.1) Tebupirimfos

)

)

Formononetina (3.2.3) Oxamilo
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Principio activo 1

Principio activo de los grupos (2) a (24)

Formononetina

{4.1.1) Beta-ciflutrina

Formononetina

(4.1.2) Ciflutrina

Formononetina

{4.1.3) Deltametrina

Formononetina

@1.4) Teflutrina

Formononetina

(4.2.1) Indoxacarb

Formononetina

(5.1.1) Espinosad

Formononetina

(5.1.2) XDE-175 de formula (Il)

Formononetina

(6.2.1) Fipronilo

Formononetina

(6.2.2) Etiprol

Formononetina

(7.1.1) Benzoato de emamectina

Formononetina

(8.1.1) Piriproxifeno

Formononetina

(9.1.1) Metoxifenozida

Formononetina

(10.1.1) Triflumuron

Formononetina

(10.1.2) Flufenoxuron

Formononetina

(13.1.1) Tebufenpirad

Formononetina

(13.2.1) Hidrametilnona

Formaecnonetina

(17.1.1) Espirodiclofeno

Formononetina

(17.1.2) Espiromesifeno

Formononetina

(17.2.1) Etilcarbonato de 3-(2,5-dimetilfenil)-8-metoxi-2-oxo-

1-azaespiro[4,5]dec-3-en-4-ilo

Formononetina

(18.1.1) Flonicamid

Formononetina

(21.1.1) Flubendiamida

Formononetina

(271.1.2) Rinaxipir

97
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Todas las combinaciones de principios activos (cada fila de la tabla 1)
representan soluciones independientes al objetivo.

Segun la invencion, en lugar de formononetina también pueden usarse
sus sales, especiaimente sus sales de metales alcalinos.

Ademas, las combinaciones de principios activos también pueden
contener otros componentes de mezcla eficaces fungicidas, acaricidas ©
insecticidas.

Cuando los principios activos en las combinaciones de principios activos
segun la invencion estan presentes en determinadas relaciones de peso, el
efecto sinérgico se muestra especialmente claro. Sin embargo, las relaciones
de peso de los principios activos en las combinaciones de principios activos
pueden variar en un intervalo relativamente grande. En general, las
combinaciones segun la invencion contienen los principios activos de férmula
(i) y los asociados de mezcla en las relaciones de mezcla preferidas
especificadas en la siguiente tabla, basandose las relaciones de mezcla en
relaciones de peso.

La relacion debe entenderse como formononetina: asociado de mezcla.

Tabla 2: Relaciones de mezcla

Asociado de mezcla (grupo) Relacion de mezcla|Relacion de mezcla
preferida especialmente
preferida

(2.1) Cloronicotinilos / neonicotinoides [500:1 a 1:50 125:1a 1:25

(2.2) Nicotina, bensultap, cartap 500:1a 1:50 125:1a 1:25

(3.1) Carbamatos . 500:1a 1:1000 [125:1 a 1:500

a8
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Asociado de mezcla (grupo) Relacion de mezclajRelacion de mezcla
preferida especialmente
preferida
(3.2) Organofosfatos 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(4.1) Piretroides 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(4.2) Oxadiazinas 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(5.1) Espinosinas 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(6.1) Ciclodienos organoclorados 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(6.2) Fiproles 500:1a 1:200 (125:1 a 1:50
(7.1) Mectinas 500:1a 1:50 125:1a 1:25
(8) Miméticos de la hormona juvenil 500:1a 1.50 [|125:1a 1-25
(9.1) Diacilhidrazinas 500:1a 1:50 1256:1a 1:25
(10.1) Benzoilureas 500:1 a 1:560 125:1a 1:25
(10.2) Buprofezina 500:1a 1:50 125:1a 1:25
- 1(10.3) Ciromazina 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(11.1) Diafentiuron 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(11.2) Organoestafnios 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(12.1) Pirroles 500:1a 1:50 125:1a 1:.25
(12.2) Dinitrofenoles 500:1a 1:50 125:1a 1:25
(13.1) METI 500:1 a 1:30 125:1a 1:25
(13.2) Hidrametilnona 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(13.3) Dicofol 500:1a 1:50 125:1a 1:25
(14) Rotenona 500:1a 1:50 125:1 a 1.25

4
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Tabla 2: Relaciones de mezcla

Asociado de mezcla (grupo) Relacion de mezclajRelacion de mezcla
preferida especialmente
preferida
(15.1) Acequinocilo, ﬂUacripirim 500:1 a 1:560 1256:1a 1:256

(16.1) Cepas de Bacillus thuringiensis |[500:1 a 1:50 125:1a 1:25

(17.1) Acidos tetronicos 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(17.2) Acidos tetramicos . 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(18) Flonicamid 500:1a 1:50 125:1a 1:25
(19) Amitraz 500:1a 1:50 125:1a 1:25
(20) Propargita 500:1 a 1:50 125:1a 1:25
(21) Ftalamidas , 500:1a 1:50 125:1a 1:25
(22) Analogos de la nereistoxina 500:1 a 1:50 125:1 a 1:25

(23) Productos biologicos, hormonas,
500: 1 al:50 (125:1a 1:25

feromonas
(24.1) Fumigantes 500:1a 1:50 125:1a 1:25
(24.2) Antinutritivos selectivos 500:1 a 1:50 125:1a 1:25

(24.3) Inhibidores del crecimiento de
: 500:1 a 1:680 125:1 a 1:25
acaros

Las combinaciones de principios activos segun la invencidn son
adecuadas para combatir de plagas animales, preferiblemente artropodos vy
nematodos, especialmente nematodos e insectos que aparecen en la
agricultura, la salud animal, en silvicultura, en la proteccién de productos

almacenados y materiales, asi como en el sector higiénico. Son eficaces contra
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especies normalmente sensibles y resistentes, asi como contra todos los
estadios de desarrollo o estadios de desarrollo individuales. A los organismos

nocivos anteriormente mencionados pertenecen:

Del orden de los isépodos, por ejemplo Oniscus asellus, Armadillidium

vulgare, Porcellio scaber.

Del orden de los diplépodos, por ejemplo Blaniulus guttulatus.

Del orden de los quildpodos, por ejemplo Geophilus carpophagus,
Scutigera spp.

Del orden de los sinfilos, por ejemplo Scutigerella immaculata.

Del orden de los tisanuros, por ejemplo Lepisma saccharina.

Del orden de los colémbolos por ejemplo Onychiurus armatus.

Del orden de los ortopteros, por ejemplo Acheta domesticus, Gryllotalpa
spp., Locusta niigratoria migratorioides, Melanopilus spp., Schistocerca
gregaria.

Del orden de los blatarios, por ejemplo Blatta orientalis, Periplaneta
americana, Leucophaea maderae, Blattella germanica.

Del orden de los dermapteros, por ejemplo Forficula auricularia.

Del orden de los isopteros, por ejemplo Reticulitermes spp.-

Del orden de los ftirapteros, por ejemplo Pediculus humanus corporis,
Héematopinus spp., Linognathus spp., Trichodectes spp., Damalinia spp.

Del orden de los tisandpteros, por ejemplo Hercinothrips femoralis,
Thrips tabaci, Thrips palmi, Frankliniella accidentalis.

Del orden de los heteropteros, por ejemplo Eurygaster spp., Dysdercus

intermedius, Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma

spp.
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Del orden de los homaépteros, por ejemplo Aleurodes brassicae, Bemisia
tabaci, Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae,
Cryptomyzus ribis, Aphis fabae, Aphis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus
arundinis, Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus
spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis
bilobatus, Nephotettix cincticeps, Lecanium comi, Saissetia oleae, Laodelphax
striatellus, Nilaparvata Iugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae,
Pseudococcus spp., Psylla spp.

Del orden de los lepidopteros, por ejemplo Pectinophora gossypiella,
Bupalus piniarius, Cheimatobia brumala, | Lithocolletis  blancardella,
Hyponomeuta padella, Plutella xylostella, Malacosoma neustria, Euproclis
chrysorrhoea, Lymantria spp., Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella,
Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., Earias insulana, Heliothis spp., Mamestra
brassicae, Panolis flammea, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa
pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis, Ephestia kuehniella,
Galleria mellonella, Tineola bisselliella, Tinea pellionella, Hofmannophila

pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura

fumiferana, Clysia ambigueilla, Homona magnanima, Tortrix viridana,

Cnaphalocerus spp., Oulema oryzae.

Del orden de los coledpteros, por ejemplo Anobium punctatum,
Rhizopertha dominica, Bruchidius obtectus, Acanthoscelides obtectus,
Hylotrupes bajulus, Agelastiba alni, Leptinotarsa decemlineata, Phaedon
cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epilachna variveslis,
Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis, Anthonomus spp., Sitophilus spp.,

Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, Ceuthorrhynchus assimilis,

102



10

15

20

25

22

Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., Anthrenus spp., Aftagenus
spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium
psylloides, Tribolium spp., Tenebric molitor, Agriotes spp., Conoderus spp.,
Melolontha melolontha, Amphimallon solstitialis, Costelytra zealandica,
Lissorhoptrus oryzophilus.

Del orden de los himendpteros, por ejemplo Diprion spp., Hoplocampa
spp., Lasius spp., Monomorium pharaonis, Vespa spp.

Del orden. de los dipteros, por ejemplo Aedes spp., Anopheles spp.,
Culex spp., Drosophila melanogaster, Musca spp., Fannia spp., Calliphora
erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus
spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp., Qestrus spp., Hypoderma spp.,
Tabanus spp., Tannia spp., Bibio hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp.,
Pegomyia hyoscyami, Ceralitis capitata, Dacus oleae, Tipula paludosa,
Hylemyia spp., Liromyza spp.

Del orden de los sifonapteros, por ejemplo Xenopsylla cheopis,
Ceratophyilus spp.

De la clase de los aracnidos, por ejemplo Scorpio maurus, Latrodectus
mactans, Acarus siro, Argas spp., Omithodoros spp., Dermanyssus gallinae,
Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophiius spp., Rhipicephalus spp.,
Amblyomma spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes
spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, Panonychus spp.,
Tetranychus spp., Hemitarsonemus spp., Brevipalpus spp.

A los nematodos parasitarios de las plantas pertenecen, por ejemplo,
Pratylenchus spp., Radopholus similis, Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus

semipenetrans, Heterodera spp., Globodera spp., Meloidogyne spp.,
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Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., Trichodorus spp.,
Bursaphelenchus spp.

Las combinaciones de principios activos pueden convertirse en las
formulaciones habituales, como disoluciones, emulsiones, polvos para
pulverizar, suspensiones, poivos, polvos para espolvorear, pastas, polvos
solubles, granulos, concentrados de suspensiones-emulsiones, sustancias
naturales y sintéticas impregnadas en principios activos, asi como
escapsulaciones muy finas en sustancias poliméricas.

Estas formulaciones se preparan de manera conocida, por ejemplo,
mediante mezclado de los principios activos con diluyentes, es decir,
disolventes liquidos y/o soportes solidos, dado el caso con uso de agentes
tensioactivos, es decir, emulgentes y/o agentes dispersantes y/o agentes
espumantes.

En caso de uso de agua como diluyente también pueden usarse, por
ejemplo, disolventes organicos como disclventes auxiliares. Como disolventes
liquidos se consideran esencialmente: compuestos aromaticos como xileno,
tolueno o alquilnaftalencs, compuestos aromaticos clorados e hidrocarburos
alifaticos clorados como clorobencenos, cloroetilenos o cloruro de metileno,
hidrocarburos alifaticos como ciclohexano o parafinas, por ejemplo fracciones
de petréleo, aceites minerales y vegetales, alcoholes como butanoi o glicol, asi
como sus éteres y ésteres, cetonas como acetona, metiletilcetona,
metilisobutilcetona o ciclohexanona, disolventes fuertemente polares como
dimetilformamida y dimetilsulféxido, asi como agua.

Como soportes sélidos se consideran:

por ejemplo, sales de amonio y polvos minerales naturales como
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caolines, tierras arcillosas, talco, creta, cuarzo, atapulgita, montmorillonita o
tierra de diatomeas y polvos minerales sintéticos como acido silicico altamente
disperso, oxido de aluminio y silicatos, como soportes sélidos para granulos se
consideran: por ejemplo, rocas naturales rotas y fraccionadas como calcita,
marmol, piedra pémez, sepiolita, dolomita, asi como granulos sintéticos de
harinas inorganicas y organicas, asi como granulos de material organico como
serrin, cascaras de coco, mazorcas de maiz y tallos de tabaco; como
emulgentes y/o agentes espumantes se consideran: por ejemplo, emulgentes
no iondgenos y aniodnicos como ésteres de acidos grasos de polioxietileno,
eteres de alcoholes grasos de polioxietileno, por ejemplo, éteres poliglicolicos
de alquilarilo, alquilsulfonatos, alquilsulfatos, arilsuifonatos, asi como
hidrolizados de proteinas; como agentes dispersantes se consideran: por
ejemplo, lgjias residuales de sulfito con lignina y metilcelulosa.

En las formulaciones pueden usarse agentes adherentes como
carboximetilceluiosa, polimeros naturales y sintéticos, en polvo, granulados o

con forma de latex, como goma arabiga, poli'(alcohol vinilico), poli(acetato de

vinilo), asi como fosfolipidos naturales, como cefalinas y lecitinas, y fosfolipidos

sintéticos. Otros aditivos pueden ser aceites minerales y vegetales.

Pueden usarse colorantes como pigmentos inorganicos, por ejemplo
6xido de hierro, oxido de titanio, azul de ferrocianuro, y colorantes organicos
coma colorantes de alizarina, azoicos y de ftalocianina metalica, vy
oligonutrientes como sales de hierro, manganeso, boro, cobre, cobalto,
molibdeno y cinc.

Las formulaciones contienen en general entre el 0,1 y el 95% en peso de

principio activo, preferiblemente entre el 0,5 y el 90%.
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Las combinaciones de principios activos segln la invencion pueden
presentarse en las formulaciones habituales en el comercio, asi como en las
formas de aplicacion preparadas a partir de estas formulaciones mezcladas con
otros principios activos como insecticidas, atrayentes, esterilizantes,
bactericidas, acaricidas, nematicidas, fungicidas, sustancias reguladoras del
crecimiento o herbicidas. Entre los insecticidas figuran, por ejemplo, ésteres de
acido fosférico, carbamatos, ésteres de acido carboxilico, hidrocarburos

clorados, ureas fenilicas, sustancias producidas por microorganismos, entre

otros.

También en posible una mezcla con otros principios activos conocidos,
como herbicidas o con fertilizantes y reguladores del crecimiento.

Los principios activos segun la invencién también pueden presentarse
en la utilizacion como insecticidas en sus formulaciones habituales en el
comercio, asi como en las formas de aplicacion preparadas a partir de estas
formulaciones mezcladas con sinergistas. Los sinergistas son compuestos
mediante los que se aumenta la accién de los principios activos sin que el
sinergista afadido deba ser por si mismo activamente eficaz.

El contenido de principio activo de las formas de aplicacion preparadas a
partir de las formulaciones habituales en el comercio puede variar en amplios
intervalos. La concentracion de principio activo de Iés formas de aplicacidn
puede ser del 0,0000001 hasta el 95% en peso de principio activo,
preferiblemente entre el 0,0001 y el 1% en peso.

La aplicacion se realiza de un modo habitual adaptado a las formas de
aplicacion.

Las combinacicnes de principios activos pueden aplicarse como tales en
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forma de concentrados o formulaciones habituales generales, como polvos,
granulos, disoluciones, suspensiones, emulsiones o pastas.

Las formulaciones mencionadas pueden prepararse de una manera
conocida en si, por ejemplo, mediante mezclado de los principios activos con al
menos| un disolvente o diluyente, emulgente, dispersante y/o aglutinante o
agente| de fijacién, repelente de agua, dado el casc, desecantes y
estabilizadores de UV vy, dado el caso, colorantes y pigmentos, asi como otros
coadyu(vantes de transformacion.

Los agentes o concentrados insecticidas usados para la proteccion de la
madera y las materias derivadas de la madera contienen el principio activo
segun |[la invencion en una concentracion del 0,0001 al 95% en peso,
especialmente del 0,001 al 60% en peso.

La cantidad de agentes o concentrados utilizados depende de la especie

y de la procedencia de los insectos y del medio. La cantidad de utilizacion

optima|puede determinarse cada vez en la aplicacibn mediante series de

pruebals. Sin embargo, en general es suficiente utilizar del 0,QOO1 al 20% en
peso, preferiblemente del 0,001 al 10% en peso del principio activo, referido al
material que va a protegerse.

Como disolvente y/o diluyente sirve un disolvente o mezcla de
disolventes quimicos organicos y/o un disolvente o mezcla de disolventes
quimicos organicos poco volatiles aceitosos o de tipo aceitoso, y/o un
disolvente o mezcla de disolventes quimicos organicos polares y/o agua v,

dado elicaso, un emulgente y/o humectante.

Como disolventes quimicos organicos se utilizan preferiblemente

disolventes aceitosos o de tipo aceitoso con un indice de evaporacion superior
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a 35 y un punto de inflamacidén superior a 30°C, preferiblemente superior a
45°C.‘ Como disolventes aceitosos o de tipo aceitoso insolubles en agua poco
volatiles de este tipo se usan los aceites minerales correspondientes 0 sus
fracciones de compuestos aromaticos o mezclas de disolventes que contienen
aceites minerales, preferiblemente gasolina diluyente, petroleo y/o
alquilbenceno. |

De manera ventajosa se utilizan los aceites minerales con un intervalo
de ebullicién de 170 a 220°C, gasolina diluyente con un intervalo de ebullicién
de 170 a 220°C, aceite para husillos con un intervalo de ebuliicion de 250 a
350°C, petroleo o compuestos aromaticos de intervalo de ebullicion de 160 a
280°C, esencia de trementina y similares.

En una forma de realizacion preferida se usan hidrocarburos alifaticos
liquidos con un intervalo de ebullicién de 180 a 210°C o mezclas de alto punto
de ebullicion de hidrocarburos aromaticos y alifaticos con un intervalo de
ebullicion de 180 a 220°C y/o aceite para husillos y/o monocloronaftaleno,
preferiblemente a-monocloronaftaleno.

Los disolventes organicos aceitosos o de tipo aceitoso poco volatiles con

un indice de evaporacién superior a 35 y un punto de inflamacién superior a

130°C, preferiblemente superior a 45°C, pueden sustituirse parcialmente por

disolventes quimicos organicos ligeros o medianaménte volatiles, con la
condicion de que la mezcla de disolventes también presente un indice de
evaporacién superior a 35 y un punto de inflamacion superior a 30°C,
preferiblemente superior a 45°C, y que la mezcla sea soluble o pueda
emulsionarse en esta mezcla de disolventes.

Segun una forma de realizacion preferida, se sustituye una parte del
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disolvente o mezcla de disolventes quimicos organicos o un disolvente o
mezcla de disolventes quimicos organicos, alifaticos polares. Preferiblemente
se utilizan disolventes quimicos organicos alifaticos que contienen grupos
hidroxilo y/o éster y/o éter, como por ejemplo, éter glicélico, éster o similares.

Como aglutinantes quimicos organicos se usan, en el marco de la
presente invencion, las resinas sintéticas conocidas en si que pueden diluirse
en agua y/o disolverse en los disolventes quimicos organicos utilizados o que
puedén dispersarse o emulsionarse y/o aceites secantes aglutinantes,
especialmente aglutinantes compuestos por o que contienen una resina de
acrilato, una resina vinilica, por ejemplo, poli(acetato de vinilo), resina de
poliéster, resina de policondensacion o poliadicion, resina de poliuretano,
resina alquidica o resina alquidica modificada, resina fendlica, resina de
hidrocarburos, como resina de cumarona-indeno, resina de silicona, aceites
vegetales secantes y/o secantes y/o aglutinantes fisicamente secantes
basados en una resina natural y/o sintética.

La resina sintética usada como aglutinante puede utilizarse en forma de
una emulsion, dispersidon o disolucion. Como aglutinantes también pueden
usarse betln o sustancias bituminosas hasta el 10% en peso. Adicionalmente
pueden utilizarse colorantes, pigmentos, agentes hidrofobos, correctores del
olor e inhibidores o0 agentes anticorrosivos conocidos y similares.

Preferiblemente, segun la invencion esta contenido como aglutinante
quimico organicc al menos una resina alquidica o una resina alquidica
modificada y/o un aceite vegetal secante en el agente o en el concentrado.
Preferiblemente se usan segin la invencion resinas alquidicas con un

contenido de aceite de mas del 45% en peso, preferiblemente del 50 al 68% en
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peso.

El aglutinante mencionado puede sustituirse completa o parcialmente
por un{a) (mezcla de) agente(s) de fijacion o un(a) (mezcla de) plastificante(s).
Estos aditivos deben prevenir una volatilizacion de los principios activos, asi
como una cristalizacion o precipitaciéon. Preferiblemente sustituyen del 0,01 al
30% del aglutinante (referido al 100% del agiutinante utilizado).

Los plastificantes proceden de las clases quimicas de los ésteres de
acido ftalico como ftalato de dibutilo, dioctilo o bencilbutilo, ésteres de acido
fosférico como fosfato de tributilo, ésteres de acido adipico como adipato de di-
(2-etiihexilo), estearatos como estearato de butilo o estearato de amilo, oleatos
como oleato de butilo, éteres de glicerina o éeteres de glicol de alto peso
molecular, ésteres de glicerina, asi como éster de acido p-toluenosulfénico.

Los agentes de fijacion se basan quimicamente en poli(éteres
vinilalquilicos), como por ejemplo poli(éter vinilmetilico), o cetonas, como
benzofenona, etilenbenzofenona.

Como disolvehte o diluyente también se considera especialmente agua,
dado el caso mezclada con uno o varios de los disolventes o diluyentes,
emulgentes y dispersantes quimicos organicos anteriormente mencionados.

Las combinaciones de principios activos también son adecuadas para
combatir plagas animales, especialmente de insectos, aracnidos y acaros, que
pueden estar presentes en espacios cerrados, como por ejemplo viViendas,
naves de fabricas, oficinas, cabinas de automoviles, entre otros. Pueden usarse
para combatir estos organismos nocivos en productos insecticidas domésticos.
Son eficaces contra especies sensibles y resistentes, asi como contra todos los

estadios de desarrollo. A estos organismos nocivos pertenecen:
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Del orden de los escorpiones, por ejemplo Buthus occitanus.

Del orden de los acarinos, por ejemplo Argas persicus, Argas reflexus,
Bryobia ssp., Dermanyssus gallinae, Glyciphagus domesticus, Ornithodorus
moubat, Rhipicephalus sanguineus, Trombicula alfreddugesi, Neutrombicula
aufumnalis, Dermatophagoides pteronissimus, Dermatophagoides forinae.

Del orden de las araneas, por ejemplo avicularias, araneidas.

Del orden de los opiliones, por ejemplo Pseudoscorpiones chelifer,
Pseudoscorpiones cheiridium, Opiliones phalangium.

Del orden de los is6podos, por éjemplo Oniscus asellus, Porcellio
scaber.

Del orden de los diplopodos, por ejemplo Blaniulus guttulatus,
Polydesmus spp.

Del orden de los quildpodos, por ejemplo Geophilus spp.

Del orden de los zigentomos, por ejemplo Ctenolepisma spp., Lepisma
saccharina, Lepismodes inquilinus.

Del orden de los blatarios, por ejemplo Blatta orientalies, Blattella
germanica, Blattella asahinai, Leucophaea maderae, Panchlora spp.,
Parcoblatta spp., Periplaneta australasiae, Periplaneta americana, Periplaneta
brunnea, Periplaneta fuliginosa, Supella longipalpa.

Del orden de los saltamontes, por ejemplo Acheta domesticus.

Del orden de los dermapteros, por ejemplo Forficula auricularia.

Del orden de los isopteros, por ejemplo Kalotermes spp., Reticulitermes
Spp.

Del orden de los psocopteros, por ejemplo Lepinatus spp., Liposcelis

spp.
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Del orden de los coledpteros, por ejemplo Anthrenus spp., Aftagenus
spp., Dermestes spp., Latheticus oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp.,
Rhizopertha dominica, Sifophilus granarius, Sitophilus oryzae, Sitophilus
Zzeamais, Stegobium paniceurr‘J.

Del orden de los dipteros, por ejemplo Aedes aegypti, Aedes albopictus,
Aedes taeniorhynchus, Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Chrysozona
pluvialis, Culex quinquefasciatus, Culex pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp.,
Fannia canicularis, Musca domestica, Phlebotomus spp., Sarcophaga carnaria,
Simulium spp., Stomoxys calcitrans, Tipula paludosa.

Del orden de los lepiddptercs, por ejemplo Achroia grisella, Galleria
mellonella, Plodia interpunctella, Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineola
bisselliella.

Del orden de los sifonapteros, por ejemplo Ctenocephalides caris,
Ctenocephalides felis, Pulex irritans, Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis.

Del orden de los himenoépteros, por ejemplo Camponotus herculeanus,
Lasius fuligi'nosus, Lasius niger, Lasius umbratus, Monomorium pharaonis,
Paravespula spp., Teframorium caespitum.

Del orden de los anoplurcs, por ejemplo Pediculus humanus capilis,
Pediculus humanus corporis, Phthirus pubis.

Del orden de los heterépteros, por ejemplo Cimex hemipterus, Cimex
lectularius, Rhodinus prolixus, Triatoma infestans.

La aplicacion se realiza en aerosoles, medios de pulverizacion sin
presion, por ejemplo aeroscles de bomba y de pulverizacion, distribuidores
automaticos de niebla, nebulizadores térmicos, espumas, geles, productos de

evaporacion con pastillas de evaporacién de celulosa o plastico, evaporadores
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de liquidos, evaporadores de gel y de membrana, evaporadores accionados
por propelentes, sistemas de evaporacion sin energia o pasivos, papeles
antipolillas, saquitos antipolillas y geles antipolillas, como granulos o polvos, en
cebos de dispersion o puntos de cebo.

Las mezclas segun la invencién son especialmente adecuadas para el
tratamiento de semillas. En este caso son de mencionar preferiblemente las
combinaciones segun la invencidn mencionadas como preferidas o
especialmente preferidas. Asi, upa gran parte del dafo ocasionado por
organismos nocivos en las plantas de cultive ya se forma por la infestacion de
las semillas durante el almacenamiento y después de introducir las semillas en
el suelo, asi como durante e inmediatamente después de |la germinacién de las
plantas. Esta fase es especialmente critica ya que las raices y brotes de la
planta en crecimiento son especialmente sensibles y ya un pequefic dafio
puede conducir a ia muerte de toda la planta. Por tanto, existe un gran interés
en proteger las semillas y la planta que va a germinar mediante la utilizacion de
agentes adecuados.

Desde hace tiempo se conoce el combatir organismos nocivos mediante
el tratamiento de las semillas de las plantas y es objeto de mejoras continuas.
No obstante, en el tratamiento de las semillas resulta una serie de problemas
que no siempre pueden resolverse de manera satisfactoria. Asi, se desea
desarrollar un procedimiento para proteger las semillas y la planta que va a
germinar que haga innecesario la aplicacion adicional de productos
fitosanitarios después de la siembra o después del despunte de las plantas.
Ademas, se desea optimizar la cantidad de principio activo utilizado para

proteger lo mejor posible las semillas y la planta que va a germinar antes de la
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infestacion por organismos nocivos, pero sin dafar la propia planta mediante el
principio activo utilizado. Los procedimientos para el tratamiento de -semillas
también deberian incluir especialmente las propiedades insecticidas intrinsecas
de plantas transgénicas para conseguir una proteccién éptima de las semiilas y
también de la planta que va a germinar con un gasto minimo de productos
ﬁtoéanitarios.

Por tanto, la presente invencidén también se refiere especialmente a un
procedimiento para proteger las semillas y las plantas que van a germinar de la
infestacion de organismos nocivos mediante el tratamiento de las semillas con
un agente segun la invencion. La invencion también se refiere al uso de los
agentes segun la invencién para el tratamiento dé semillas para proteger las
semillas y la planta derivada de ellas de organismos nocivos. Ademas, la
invencion se refiere a semillas que para protegerlas de organismos nocivos se
trataron con un agente segun la invencion.

Igualmente, se considera ventajoso que las mezclas segun la invencion
también puedan utilizarse especialmente en semillas transgénicas, pudiendo
expresar las plantas procedentes de estas semillas una proteina dirigida contra
organismos nocivos. Mediante el tratamiento de tales semillas con los agentes
segun la invencidon ya pueden combatirse determinados organismos nocivos
mediante la expresion de, por ejemplo, la proteina insecticida, y adicionalmente
se preservan de dafnos mediante los agentes segun la invencion.

Segun la invencién pueden tratarse todas las plantas y partes vegetales.
A este respecto, por plantas se entiende todas las plantas y poblaciones
vegetales, como plantas silvestres deseadas y no deseadas o plantas de

cultivo (incluidas plantas de cultivo de procedencia natural). Las plantas de
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cultivo pueden ser plantas que pueden obtenerse mediante procedimientos de
cultivo y optimizacibn convencionales o mediante procedimientos
biotecnolégicos y genéticos o combinaciones de estos procedimientos,
incluidas las plantas transgénicas e incluidas las variedades vegetales que
pueden protegerse o pueden no protegerse por los derechos de proteccion de
especies. Por partes vegetales deben entenderse todas las partes y 6rganos
aéreos y subterraneos de las plantas, como brote, hoja, flor y raiz, citAndose a
modo de ejemplo hojas, aciculas, tallos, troncos, flores, cuerpos fructiferos,
frutos y semillas, asi como raices, tubérculos y rizomas. A las partes vegetales

también pertenece la cosecha, asi como el material de multiplicacién vegetativo

y generativo, por ejemplo acodos, tubérculos, rizomas, esquejes y semillas.

El tratamiento de las plantas y las partes vegetales segun la invencion
con los principios activos se realiza directamente o mediante acciéon sobre su
entorno, habitat o local de almacenamiento segun los procedimientos de
tratamiento habituales, por ejemplo, mediante inmersidn, pulverizacion,
gasificacion, nebulizado, espolvoreado, recubrimiento y, en el caso de! material
de multipiicacién, especialmente de semillas, ademas mediante envoltorio de
una o varias capas.

Como ya se menciona anteriormente, segun la invencion pueden
tratarse todas las plantas y sus partes. En una for_ma de realizacion preferida se
tratan especies vegetales y variedades vegetales de procedencia silvestre u
obtenidas mediante procedimientos de cultivo biolégico convencional, como
cruce o fusion de protoplastos, asi como sus partes. En otra forma de

realizacién preferida se tratan plantas y variedades vegetales transgénicas, que

se obtuvieron mediante procedimientos genéticos, dado el caso junto con
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procedimientos convencionales (organismos genéticamente modifi-cad'os), y sus
partes. Los términos “partes” o “partes de las plantas” o “parte_sffvegetales“ se
explicaron anteriormente.

Se prefiere tratar especialmente segun la invencién plantas de las
variedades vegetales respectivamente habituales en el comercic o que se
encuentran en uso.

Dependiendo de las especies vegetales u variedades vegetales, su
habitat y condiciones de crecimiento (suelos, clima, periodos de vegetacion,
alimentacién), mediante el tratamiento segun la invencién también pueden
aparecer efectos (“sinérgicos”) sobreafiadidos. Asi son posibles, por ejemplo,
dosis disminuidas y/o ampliaciones del espectro de accién y/o un refuerzo de la
accion de las sustancias y agentes que pueden usarse segun la invencion,
mejor crecimiento vegetal, alta tolerancia en comparacion con temperaturas
altas o bajas, alta tolerancia contra la sequedad o contra el contenido de agua
o sales en el suelo, alta capacidad para florecer, recoleccion facilitada,
aceleracion de la madurez, mayores cosechas, mayor calidad y/o mayor valor
nutritivo de los productos recolectados, mayor capacidad de conservacion y/o
maquinabilidad de los productos recolectados, gue superan los efectos que
realmente se esperan.

A las plantas o variedades vegetales transgénicas (obtenidas
genéticamente) preferidas que van a tratarse segun la invencion pertenecen
todas las plantas que se obtuviercn mediante la modificacién genetica de
material genético, que confiere a estas plantas propiedades valiosas
especialmente ventajosas (“rasgos”). Ejemplos de tales propiedades son mejor

crecimiento vegetal, alta tolerancia en comparacién con temperaturas altas o
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bajas, alta tolerancia contra la sequedad o contra el contenido de agua o sales
en el suelo, alta capacidad para florecer, recoleccién facilitada, aceleracion de
la madurez, mayores cosechas, mayor calidad y/o mayor valor nutritivo de los
productos recolectados, mayor capacidad de conservacién y/o maquinabilidad
de los productos recolectados. Otros ejemplos y especialmente destacados de
tales propiedades son una alta fitoproteccion contra plagas animales vy
microbianas, como frente a insectos, acaros, hongos patégenos vegetales,
bacterias y/o virus, asi como una alta fitotolerancia a determinados principios
activos herbicidas. Como ejemplos de plantas iransgénicas se mencionan
plantas de cultivo importantes como cereales (trigo, arroz), maiz, soja, patatas,
algoddn, colza, asi como plantas frutales (con los frutos manzanas, peras,
citricos y uvas), destacando especialmente maiz, soja, patatas, algodén y
colza. Como propiedades (‘rasgos”) destacan especialmente la alta
fitoproteccion contra insectos mediante toxinas que se forman en las plantas,
especialmente aquellas que se generan en las plantas (a continuacién “plantas
Bt} mediante el material genético de Bacillus thuringiensis (por ejemplo,
mediante los genes CrylA(a), CrylA{b), CrylA{(c), CryliA, CryllIA, CrylilB2, Cry9c
Cry2Ab, Cry3Bb y CrylF, asi como sus combinaciones). Como propiedades
(‘rasgos”) también destacan especialmente la alta fitoproteccion en
comparacion con determinados principios activos herbicidas, por ejemplo
imidazolinonas, sulfonilureas, glifosatos o fosfinotricina (por ejemplo, gen
“‘PAT"). Los genes que confieren respectivamente las propiedades (‘rasgos’)
deseadas también pueden estar presentes en combinaciones entre si en las
plantas transgénicas. Como ejemplos de “plantas Bt' son de mencionar

variedades de maiz, variedades de algodon, variedades de soja y variedades
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de patata que se comercializan bajo las deﬁominaciones comerciales YIELD
GARD® (por ejemplo, maiz, algodén, soja), KnockOut® (por ejemplo, maiz),
StarLink® (por ejemplo, maiz), Bollgard® (algodédn), Nucotn® (algod()n) y
Newleaf® (patatas). Como ejemplos de plantas tolerantes a herbicidas son de
mencionar variedades de maiz, variedades de algodén y variedades de soja
que se comercializan bajo las denominaciones comerciales Roundup Ready®
(tolerancia contra glifosato, por ejemplo, maiz, algodén, soja), Liberty Link®
(tolerancia contra fosfinotricina, por ejemplo colza), IMI® {tolerancia contra
imidazolinonas) y STS® (tolerancia contra sulfonilureas, por ejemplo maiz).
Como plantas resistentes a herbicidas (convencionalmente cultivadas con
toierancia a herbicidas) también son de mencionar las variedades
comercializadas bajo la denominacion Clearfield® (por ejemplo maiz).

Evidentemente, estas afirmaciones también sirven para variedades vegetales

desarrolladas en el futuro o que llegaran en e! futuro al mercado con estas
propiedades genéticas o propiedades geneéticas desarrolladas en el futuro
("rasgos”).

Las plantas citadas pueden tratarse especialmente de manera ventajosa
segun la invencidn con las mezclas de principios activos segun la invencion.
Los intervalos preferidos anteriormente especificados en las mezclas también
son validos para el tratamiento de estas plantas. Destaca especialmente el
tratamiento de las plantas con las mezclas especialmente citadas en el
presente texto.

La buena accion insecticida, acaricida y nematicida de las

combinaciones de principios activos segun la invencidén puede determinarse,

por ejemplo, con los procedimientos descritos en el documento
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WQ02005/102056. Mientras que los principios activos por separado presentan
debilidades en su accidn, las combinaciones muestran una accion que supera
una simple suma de acciones.

Entonces, un efecto sinérgico esta presente en los insecticidas,

acaricidas y nematicidas siempre que la accién insecticida, acaricida o
nematicida de las combinaciones de principios activos sea mayor que la suma
de las acciones de los principios activos aplicados por separado.

La accién insecticida, acaricida o nematicida que cabe esperar de una

combinacion dada de dos principios activos puede calcularse segun S.R. Colby
("Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide
Combinations”, Weeds 1967, 15, 20-22) del siguiente modo:
Si
X significa el grado de eliminacion, expresado en % del control sin
tratar, en la utilizacién del principio activo A en una dosis de m
g/ha o en una concentracion de m ppm,
Y significa el grado de eliminacion, expresado en % del control sin
tratar, en la utilizacion del principio activo B en una dosis de n
g/ha o en una concentracion de n ppm, y
E significa el grade de eliminacion, e'xpresado en % del control sin
tratar, en la utilizacién de los principios activos A y B en dosis de
m y n g/ha o en una concentracion de my n ppm,

entonces

E=X+Y—§i
100

Si el grado de eliminacién insecticida real es mayor que el calculado,
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entonces la combinacidn es mas que aditiva en su eliminacion, es decir, existe
un efecto sinérgico. En este caso, el grado de eliminacion realmente observado
debe ser mayor que el valor calculado a partir de la féormula anteriormente
mencionada para el grado de eliminacion esperado (E).

Ejemplo A

Ensayo con Meloidogyne incognita (MELGIN)

Para la preparacion de un preparado de principio activo apropiado se
mezcla 1 parte en pese de principio activo con las cantidades de disolvente y
emulgente especificadas y el concentrado se diluye con agua hasta la
concentracion deseada.

Las semillas de lechuga se tifien con la cantidad deseada de
formononetina. Los recipientes se rellenan con arena infectada con micorriza,
disolucion del principio activo, suspensiéon de larvas con huevos de
Meloidogyne incognita y las semiilas de lechuga tratadas. Las semillas de
lechuga germinan y las plantulas se desarrollan. En las raices se desarrollan
las agallas.

Después del tiempo deseado se determina la accidon nematicida en %
por la formacién de agallas. En este sentido, 100% significa que no se encontro
ninguna agalla; 0% significa que el numero de agallas en las plantas tratadas
se corresponde con el del control sin tratar. |

En este ensayo, la siguiente combinacion de principios activos segun la
presente solicitud mostré6 una eficacia sinérgicamente reforzada en
comparacion con los principios activos aplicados por separado:

Tabla A

Nematodos perjudiciales para las plantas
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Ensayo con Meloidogyne incognita

Principio activo Concentracion Accion en % después

de 21d

| Formononetina de

formula (1) 0.5 mg p.a./grano de semilla | 3,3

Nemacur CS 240 0,03 ppm

Formononetina + Hall.* Calc.**
Nemacur CS 240 |05 mg de p.algrano de|43,3 3,3
semilla + 0,03 ppm

Segun la invencion

* Hall. = accién hallada

** Calc. = accidn calculada segun la férmula de Colby

Ejemplo B

Ensayo de concentraciéon limite / insectos del suelo (desinfeccion de
semillas)

Insecto de prueba: Diabrotica balteata — larvas en el suelo

Planta de prueba: ZEAMI (maiz para grano)

Dependiendo de ia dosis deseada, la cantidad calculada de formulacién
se pesa correspondientemente a la cantidad de semillas pesada previamente
preparada. Con la adicion de aproximadamente 200 ul de agua, la semilla de
maiz se desinfecta en el vibrador con ayuda de una espatula de un solo uso y
se vuelve a secar.

La siembra del maiz se realiza en macetas de cartéon (al menos 2
macetas por variante) que se llenaron con aproximadamente 300 ml de lodo

arenoso inoculado con micorriza. La tierra se presiona un poco con un punzoén

12y
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y se riega con aproximadamente 300 ml de agua con una botella de riego. Por
cada maceté se colocan § granos de maiz, se presionan, se rellenan con
aproximadamente 100 ml de tierra y se cubren con una tapa de vidrio.
Incubacién a 20°C.

Después de 10 dias, por maceta se colocan aproximadamente 15 larvas
de escarabajo (Diabrolica balteala). La accion se determina en % despues del
tiempo deseado después de la infeccion.

En este ensayo, la siguiente combinacién de principios activos segun la
presente solicitud mostr6 una eficacia sinérgicamente reforzada en
comparacion con los principios activos aplicados por separado:

Tabla B1
Insectos perjudiciales para las plantas

Ensayo con Diabrotica balteata

Principio activo Concentracion Accion en % después

mgq de p.a./grano de | de 109

semilla
Miconato (formononetina)
FS 500 0,5 0
Imidacloprid
FS 600 0,015 72,3
Miconato + imidacloprid Hall.* Calc.**

0,5 + 0,015 mg de | 95,7 72,3

Segun la invencidn p.a./grano de
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semilla

* Hall. = accién hallada

** Calc. = accion calculada segun la formula de Colby ¥
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Habiendo descrito la invencién como antecede, se declara como propiedad lo

contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Combinacicnes de principios activos que comprenden formononetina de

formula (f) o sus sales

HO )

y al menos un principio activo que se selecciona de los siguientes grupos (2) a

(24):
Grupo (2)

Grupo (3)

Grupo (4)

Grupo (5)

Grupo (6)

Grupo (7)

Agonistas / antagonistas de receptores de acetilcolina
(preferiblemente cloronicotinilos / neonicotinoides);

Inhibidores de la acetilcolinesterasa (AChE) (preferiblemente
carbamatos y organofosfatos);

Moduladores de los canales de sodio / bloqueadores de los
canales de sodio dependientes del voltaje (preferiblemente
piretroides y oxadiazinas);

Moduladores de los receptores de acetilcolina (preferiblemente
espinosinas); |

Antagonistas de canales de cloruro controlades por GABA
(preferiblemente ciclodienos organoclorados y fiproles);

Activadores de canales de cloruro (preferiblemente mectinas);

A
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Grupo (8)
Grupo (9)

Grupo (10)
Grupo (11)

Grupo (12)

Grupc (13)

Grupao (14)
Grupo (15)
Grupo (16)
Grupo (17)

Grupo (18)
Grupo (19)
Grupo (20)
Grupo (21)
Grupo (22)
Grupo (23)

44

Miméticos de la hormona juvenil;

Agonistas / disruptores de ecdisona (preferiblemente
diacilhidrazinas);
Inhibidores de la biosintesis de quitina (preferiblemente
benzoilureas);

Inhibidores de la fosforilacidon oxidativa, disruptores de ATP
(preferiblemente organcestarios);

Desacopladores de la fosforilacidn oxidativa mediante interrupcion
del gradiente de protones H (preferiblemente pirrcles y
dinitrofenoles);

Inhibidores del transporte de electrones al sitio | {preferiblemente
METI):

Inhibidores del transporte de electrones al sitio ll;

Inhibidores del transporte de electrones al sitic I,

Disruptores microbianos de la membrana intestinal de insectos;
Inhibidores de la sintesis de grasas (preferiblemente acidos
tetronicos y acidos tétrémicos);

Carboxamidas;

Agonistas octopaminergicos;

Inhibidores de la ATPasa estimulada con magnesio;

Ftalamidas;

Analogos de la nereistoxina;

Productos biolégicos, hormonas o feromonas;
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Grupo (24) Principios activos con mecanismos de accion desconocidos ¢ no
especificos (preferiblemente fumigantes, antinutritivos selectivos e
inhibidores de! crecimiento de acaros).
2. Combinaciones de principios activos segun la reivindicacién 1 6 2, en las

que los principios activos de los grupos (2) a (24) se seleccionan se la siguiente

lista:

(2.1)

(2.2)
(3.1)

(3.2)

Cloronicotinilos / neonicotinoides (preferiblemente acetamiprid,
clotianidina, dinotefuran, imidacloprid, nitenpiram, nitiazina,

tiacloprid, tiametoxam);

Nicotina, bgnsultap, cartap;

Carbamatos (preferiblemente alanicarb, aldicarb, aldoxicarb,
alixicarb, aminocarb, bendiocarb, benfuracarb, bufencarb, butacarb,
butocarboxim, butoxicarboxim, carbarilo, carbofurano, carbosulfan,
cloétocarb, dimetilan, etiofencarb, fenobucarb, fenotiocarb,
formetanato, furatiocarb, isoprocarb, metam-scdio, metiocarb,
metomilo, metolcarb, oxamilo, fosfocarb, pirimicarb, promecarb,
propoxur, tiodicarb, ticfanox, triazamato, trimetacarb, XMC, xililcarb);
Organofosfatos (preferiblemente acefato, azametifos, azinfos (-
metilo, -etilo), bromofosetilo, bromfenvinfos (-metilo), butatiofos,
cadusafos, carbofenotion, cloretoxifos, clorfenvinfos, clormefos,
clorpirifos  (-metilo/-etilo), cumafos, cianofenfos,  cianofos,
clorfenvinfos, demeton-S-metilo, demeton-S-metilsulfona, dialifos,
diazinon, diclofention, diclorvos/DDVP, dicrotofos, dimetoato,

dimetilvinfos, dioxabenzofos, disulfoton, EPN, etién, etoprofos,
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etrimfos, famfur, fenamifos, fenitrotion, fensulfotion, fention,
flupirazofos, fonofos, formotion, fosmetilan, fostiazato, heptenofos,
yodofenfos, iprobenfos, isazofos, isofenfos, O-salicilatb de isopropilo,
isoxation, malation, mecarbam, metacrifos, metamidofos, metidation,
mevinfos, monocrotofos, naled, ometoato, oxidemeton-metilo,
paration (-metilo/-etilo), fentoato, forato, fosalona, fosmet,
fosfamidon, fosfocarb, foxim, pirimifos (-metilo/-etilo), profenofos,
propafos, propetamfos, protiofos, protoato, piraclofos, piridafention,
piridation, quinalfos, sebufos, sulfotep, sulprofos, tebupirimfos,
temefos, terbufos, tetraclorovinfos, tiometon, triazofos, triclorfon,
vamidotion);

Piretroides [preferiblemente acrinatrina, aletrina (d-cis-trans, d-trans),
beta-ciflutrina, bifentrina, bioaletrina, isémero S-ciclopentilo de
bioaletrina, bicetanometrina, biopermetrina, bioresmetrina,
clovaportrina, cis-cipermetrina, cis-resmetrina, cis-permetrina,
clocitrina, cicloprotrina, ciflutrina, cihalotrina, cipermetrina (alfa-, beta-
, teta-, zeta-), cifenotrina, DDT, deltametrina, empentrina (isémero
1R), esfenvalerato, etofenprox, fenflutrina, fenpropatrina, fenpiritrina,
fenvaleratb, flubrocitrinato, flucitrinato, flufenprox, flumetrina,
fluvalinato, fubfenprox, gamma-cihalotrina, imiprotrina, kadetrina,
lambda-cihalotrina, metoflutrina, permetrina (cis-, trans-), fenotrina
(isdbmero 1R-trans), praletrina, proflutrina, protrifenbuto, piresmetrina,
resmetrina, RU 15525, silafluofeno, tau-fluvalinato, teflutrina,
teraletrina, tetrametrina (isébmero 1R), tralocitrina, tralometrina,

transflutrina, ZXI 8901, piretrinas (piretrum)];

et
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(4.2)
(5.1)
(6.1)

(6.2)
(7.1)

(9.1)

(10.1)

(10.2)
(10.3)
(11.1)
(11.2)

(12.1)
(12.2)

47

Oxadiazinas (preferiblemente indoxacarb);

Espinosinas (preferiblemente espinosad y XE-175 de férmula .(II):
Ciclodienos organoclorados (preferiblemente canfecloro, clordano,
gamma-HCH, HCH, heptacloro, lindano, metoxicloro), excepto
endosulfan,

Fiproles (preferiblemente acetoprol, etiprol, M vaniliprol);
Mectinas (preferiblemente abamectina, avermectina, emamectina,
benzoato de emamectina, ivermectina, milbemectina, milbemicina);

Miméticos de la hormona juvenil (preferiblemente diofenoclan,

epofenonano, fenoxicarb, hidropreno, kinopreno, metopreno,

piriproxifeno, tripreno);

Diacilhidrazinas (preferiblemente cromafenozida, halofenozida,
metoxifenozida, tebufenozida);

Benzoilureas (preferiblemente bistrifluron, clofluazuron,
diflubenzuron, fluazuron, flucicloxuron, flufenoxuron, hexaflumuron,
lufenuron, novaluron, novifiumuron, penfluron, teflubenzuron,
triflumuron);

Buprofezina;

Ciromazina;

Diafentiuron;

Organoestafos (preferiblemente azociclotina, cihexatina, dxidos de
fenbutatina),

Pirroles {preferiblemente clorfenapir);

Dinitrofenoles (preferiblemente binapacrilo, dinobuton, dinocap,

DNOC);

=8
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(13.1) METI (preferiblemente fenazaquina, fenpiroximato, pirimidifeno,
piridaben, tebufenpirad, tolfenpirad); |

(13.2) Hidrametilnona;

(13.3) Dicofol;

(14.1.1) Rotenona;

(15.1) Acequinocilo, fluacripirim;

(16.1) Cepas de Bacillus thuringiensis;

(17.1) Acidos tetronicos (preferiblemente espirodiclofeno,

espiromesifeno), |

(17.2) Acidos tetramicos {preferiblemente etilcarbonatos de 3-(2,5-

dimetilfenil)-8-metoxi-2-oxo-1-azaespiro[4,5]dec-3-en-4-ilo};

) Flonicamid,;

(19.1.1) Amitraz;

) Propargita;

) N?-[1,1-Dimetil-2-(metilsulfonil)etil]-3-yodo-N"-[2-metil-4-
[1,2,2,2-tetrafluoro-1-(trifluorometil)etiljfenil]-1,2-
bencenodicarboxamida (rinaxipir)

(22) Tiociclam-hidrogenooxalato, tiosultap-sodio;

(23) Azadiractina, Bacillus spec, Beauveria spec, codlemona,
Metarrhizium spec, Paecilomyces spec, turingiensina, Verticillium
spec.;

(24.1) Fumigantes (preferiblemente fosfuros de aluminio, bromuros de
metilo, fluoruros de sulfurilo);

(24.2) Antinutritivos  selectivos  (preferiblemente criolita, flonicamid,

pimetrozina),
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(24.3) Inhibidores del crecimiento de acaros (preferiblemente
| clofentezina, etoxazol, hexitiazox);

(24.4) Amidoflumet, benclotiaz, benzoximate, bifenazato, bromopropilato,

buprofezina, quinometionato, clordimeform, clorobencilato,.

cloropicrina, clotiazoben, ciclopreno, ciflumetofeno, diciclanilo,
fenoxacrim, fentrifanilo, flubenzimina, flufenerim, flutenzina,
gossyplure, hidrametilnona, japoniluro, metoxadiazona, petréleo,
butéxido de piperonilo, oleato de potasio, pirafluprol, piridalilo,
piriprol, sulfluramida, tetradifon, tetrasul, triarateno, verbutina,
ademas el éompuesto 3-metil-fenil-propilcarbamato (tsumacida Z), el
compuesto 3-(5-cloro-3-piridinil)-8-(2,2, 2-trifluoroetil)-8-
azabiciclo[3.2.1]octano-3-carbonitrilo, asi como preparados que
contienen extractos de plantas, nematodos, hongos o virus

insecticidamente eficaces.

3. Combinaciones de principios activos segun la reivindicacién 1, 2 6 3, en
las que los principios activos de los grupos (2) a (24) se seleccionan de la
siguiente lista:

{2.1.1) Clotianidina

{(2.1.2) Imidacloprid

(2.1.3) Tiacloprid

(2.1.4) Tiametoxam

(2.1.5) Acetamiprid

(2.1.6) Dinotefuran

(2.1.7) Nitenpiram
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(3.1.1) Metiocarb

(3.1.2) Tiodicarb

(3.1.4) Aldicarb

(3.1.5) Propoxur

(3.2.3) Foxim
1.1) Beta-ciflutrina

(4.1.2) Ciflutrina

(4.1.3) Deltametrina

(4.1.4) Tau-fluvalinato

(4.1.5) Eflusilanato

(4.2.1) Indoxacarb

(5.1.1) Espinosad

(5.1.2) XDE-175 de formula (Il)

(6.2.1) Fipronilo

(6.2.2) Etiprol

(7.1.1) Benzoato de emamectina

(8.1.1) Piriproxifeno

(9.1.1) Metoxifenozida

(10.1.1) Triflumuron

(10.1.2) Flufenoxuron

(13.1.1) Tebufenpirad

(13.2.1) Hidrametilona

(14.1.1) Rotenona

(17.1.1) Espirodiclofeno

(17.1.2) Espiromesifeno
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(17.2.1) Etilcarbonato de 3-(2,5-dimetilfenil}-8-metoxi-2-oxo-1-
azaespiro[4,5]dec-3-en-4-ilo

(18.1.1) Flonicamid

(19.1.1) Amitraz

(20.1.1) Propargita

(21.1.1) Flubendiamida

(21.1.2) Rinaxipir

4, Combinacién de principios actives segun fa reivindicacion 1, 2 6 3 que

contiene formononetina y clotianidina.

5. Combinacién de principios activos segln la reivindicacion 1, 2 6 3 que

contiene formononetina e imidacloprid.

6. Combinaciones de principios activos segun la reivindicacion 1, 2 6 3 que

contienen formononetina y tiametoxam.

7. Combinaciones de principios activos segun la reivindicacion 1, 2 6 3 que
contienen formononetina y fipronilo.

.M\
8. Combinaciones de principios activos segun la reivindicacion 1, 2 6 3 que

contienen formononetina y rinaxipir.

9. Combinaciones de principios activos segun la reivindicacion 1, 2 6 3 que

contienen formononetina y espinosad.
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10. Combinaciones de principios activos sinérgicas que contienen una

combinacion de principios activos segun una de las reivindicaciones 1 a 9.

11.  Uso de combinaciones de principios activos segun una de las

reivindicaciones 1 a 9 para combatir plagas animales no deseadas.

12. Procedimiento para combatir plagas animales no deseadas,
caracterizado porque se dejan actuar combinaciones de principios activos
segun una de las reivindicaciones 1 a 9 sobre los organismos nocivos y/o su

habitat.

13.  Procedimiento para preparar productos fitosanitarios, caracterizado

porque una combinacion de principios activos segun una de las

reivindicaciones 1 a 9 se mezcla con agentes tensioactivos y/o diluyentes.

14. Uso de combinaciones de principios activos segun una de las

reivindicaciones 1 a 9 para el tratamiento de semillas.

15. Uso de combinaciones de principios activos segin una de las

reivindicaciones 1 a 9 para el tratamiento de plantas transgenicas.

16. Uso de combinaciones de principios activos segun una de las

reivindicaciones 1 a 9 para el tratamiento de semilias de plantas transgénicas.
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17.  Semillas que se trataron con una combinacién de principios activos
segun una de las reivindicaciones 1 a 9.

18. Procedimiento para combatir plagas animales no deseadas,
caracterizado porque se aptican combinaciones de principios activos segun la

reivindicacién 1 sobre las plagas animales no deseadas y/o su habitat y/o

f’ semillas.
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RESUMEN
La presente invencidon se refiere a nuevas combinaciones de principios
activos que estan compuestas, por una parte, por formononetina, y, por otra
parte, por principios activos insecticidas conocidos y son muy adecuadas para

5 combatir plagas animales no deseadas como insectos 0 acaros o nematodos.
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Como resultadeo del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud ne contiene el poder debidamente otorgado, con el llenc de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimientoc Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
exlstencia y representacidén legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
dereche a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjereo, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 252 y 260 del
Cédigo de Procedimiento <Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinarad segin indiguen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitule Quinto, Tituleo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercic.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de nec dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001,
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