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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Delegatura de propiedad Industrial
Divisidon de Nuevas Creaciones

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

I CHALECO PARA TERAPTA RESPIRATORIA QUE EMPLEA QSCILACIONE
s4. TITULO % ‘ > ¢ S oF A

FRECUENCT A SOBRE LA PARED TORACICA USANDO COMO ELEMENTO ACITVO UN

MUSCULO NEUMATICO.

#. CLASIFICACION INTERNACIONAL

71. SOLICITANTE _CENTRO DE CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE ANTTOQUIA Y
NI VERSTDAD PONTIFICIA BOLIVARTANAT™ "~ 7

" DOMICILIO MEDELLIN, AVTTOQUIA, COLOMBTA.

'74. APODERADQ _ prrr4 RODRIGUEZ D ALEHAY

22 BOGOTA, D. C.,

{(FORMA P-10) -



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

SUPERINTENDENCIA

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

Fecha: 2()09 05 26 14 5‘3 57
Tra.2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

--00000

Dep. 202 Or\UtCREACION[
Eve:1 REGDEPOSITO
Folios: 42

P [

’ @ Patente de Invencion

~ SOLICITUD DE:

D Patente de Modelo de Utilidad

GLICITANTE

Nombre CENTROf'DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DE ANT] IOQUIA Y
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
Direccion: Cra 46°No. 56-11 Plso 15 Edificio

;Tecnoparque Medellin, Anthwa Colombia 'y

Circular 1ra. 70 01, Mede!hn Antloqwa
Colombia. «

IDENTIFICACION

ce. .|  wnr[]
ce.[ ] otol |

(72)

fNaCIonalldad (o] Domlcmo Medellm : Cual
Antioquia, C olombia - N
Lugar de Cohstntumon ’ F""‘em ,
Teléfono : Fax:
E-mail:
3 Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
D’ALEMAN D
REPRESENTANTE Direccion: Cra. 11 No. 86-53 piso 6 C.C. NIT
O APODERADO CE E Otro D
Teléfono: 6 162051/61 Fax: 6 161889 Cual
E-mail: clarkemodet@clarkemodet.com.co | Nimero 41.654.882 T.P. 20824
cSJ
4 Nombre: ZULETA, ZAMORANO, Lina Maria vy
NVENTORES (ES) CUARTAS, RAMIREZ, Diego José

Direccion: Strelitzer Strake 3. 10115, Berlin, Alemania y
Circular 74A num. 39 B 165 apartamento 803, Medellin, Antioquia, Colombia.
Nacionalidad o Domicilio: Alemana y Colombiano.

_NEUMATICO. e
: /
6 Clasificacién Internacional (51) /4 5 / /7/ /90
7 Prioridad | _(33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud

[ 1no [¥]

8 Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:

6 meses D

12 meses D

otros D

Cual




ANEXOS

-l
o

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacién

Comprobante de pago por la reivindicacion de prioridad
Documento que acredite la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

Poderes, si fuere el caso
Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la autoridad

correspondiente y una copia certificada de la primera solicitud, si re reivindica prioridad
Traduccién simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante

Resumen

Descripcion de la invencion.
Una o mas reivindicaciones
Dibujos y/o planos necesarios

De ser el caso, copia del contrato de acceso

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales.
de las comunidades indigenas. ‘

NN [ o [ o

D De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico

[] Arefinal 12X 12.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

11 FIGURA CARACTERISTICA

NOMBRE

FIRMA:

As. P-1007
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Dep. 2020 NUECREACION
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

SENORES

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
E. S. D.

REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
TITULO: CHALECO PARA TERAPIA RESPIRATORIA QUE EMPLEA
OSCILACIONES DE ALTA FRECUENCIA SOBRE LA PARED TORACICA
USANDO COMO ELEMENTO ACTIVO UN MUSCULO NEUMATICO
SOLICITANTE: CENTRO DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA DE ANTIOQUIA

Yo SANTIAGO JOSE ECHAVARRIA ESCOBAR, mayor de edad, vecino de
Medellin, identificado con la Cédula de Ciudadania Nr. 70.556.720, expedida en
Envigado, obrando en nombre y representacion de la CORPORACION CENTRO
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE ANTIOQUIA, con domicilio principal en
Medellin, confiero poder amplio y suficiente a las doctoras DILIA MARIA
RODRIGUEZ D'ALEMAN identificada con Cédula de Ciudadania Nr. 41.654.882
expedida en Bogota y portadora de la Tarjeta Profesional Nr. 20,824 del Consejo
Superior de la Judicatura, y CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ identificada con la
Cédula de ciudadania Nr. 40.017.374 de Tunja y Tarjeta Profesional Nr. 36.448 del
Consejo Superior de la Judicatura, para que en nombre de la entidad que
represento soliciten, tramiten y en general realicen todas las gestiones necesarias
para la obtencién del registro de la patente de invencion titulada: CHALECO
PARA TERAPIA RESPIRATORIA QUE EMPLEA OSCILACIONES DE ALTA
FRECUENCIA SOBRE LA PARED TORACICA USANDO COMO ELEMENTO
ACTIVO UN MUSCULO NEUMATICO

Las apoderadas quedan facultadas para recurrir, recibir, transigir, conciliar,
notificarse, desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

A ihénte,

SSliauou

SANTIAGO JGSE_ECHAVARRIA'ESCOBAR

Director
Corporacion Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia .
C.C. 70.556.720 .
NOTARIA SEPTIMA %ﬁ:uto DE §EDEIII’W
memorial dirigido a | ", 'Sr\(\ \}%§
ACEPTO: \ ( B -

QOWUI L :
mmoﬁ;';ﬁ’;“%&ﬁ

telgscrit N
DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN < \o> Mo\ jowiQ. e color

C.C. No. 41.654.882 de Bogota ldentificado ( la Céilafs) v T, P. Mos. _————
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia SC < % é‘%@ YO~

ACEPTO: indefltn @4 W MB. 2009

Opdtlion de Colombly
Lucla MEJiA UL
Notarla SépﬂmgAGjA )
Circulo de Medellin ~

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
C.C. No. 40.017.374 DE TUNJA
T.P. No. 36.448 Minjusticia

<
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION
DE ENTIDADES SIN ANIMO DE LUCRO
CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLIN PARA ANTIOQUIA

i
%EL SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLIN PARA ANTIOQUIA, en
Hlejercicio de 1las facultades conferidas por los articulos 43 y 144 del
%decreto 2150 de 1995 y su reglamentario el Decreto 0427 de 1996.

( CERTIFICA

—

CORPORACION CENTRO DE..CIENCIA Y
TECNOLOGIA-DE ANTIOQUIA

-
s e
o e

%DIRECCION DE LA ENTIDAD CARRERA 46 No. 56 11 P- 15
».s

;DOMICILIO MEDELLIN

(iNo. ESAL 21-000767-21

V 800093455-8
CERTIFICA

WDOIRECCION DE LA ENTIDAD: Carrera 46 No. 56 11 P- 15 MEDELLIN,
W ANTIOQUIA, COLOMBIA

14CONSTITUCION: Que por Resolucidn No. 37176, del 18 de diciembre de

ﬁ 1989, procedente de la Gobernacidn de Antioquia, inscrita en esta Céamara
?4de Comercio el 14 de febrero de 1997, en el libro l1lo., bajo el No. 802,
! J

# se constituyd una Entidad sin animo de lucro denominada:

CORPORACION CENTRO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE ANTIOQUIA

CERTIFICA

b/

0

A

@ﬁREFORMAS: Que hasta 1la fecha la Entidad sin animo de lucrxro ha sido

ﬁ‘reformada por los siguientes documentos:

No.02 del 15 de octubre de 1996, de la Asamblea General.
No.0l1l del 22 de febrero de 1999, de la Asamblea General.
No.01l del 16 de marzo de 2000, de la Asamblea General.
No.0l de marzo 26 de 2.003, de la Asamblea Ordinaria.

No.8, del 31 de marzo de 2005, de la Asamblea Ordinaria, aclarada
%l por Acta de septiembre 6 de 2005, de la Asamblea Ordinaria de Asociados.

) CERTIFICA
(

X

'f!
@4VIGENCIA: Que la Entidad sin Animo de Lucre~no—se-halla-disuelta y su

ﬁ‘duracién es la siguiente: Hasta eI“TQ'dg’giciembre“delwaﬁo-2039-

CERTIFICA

VALIDO POR AMBAS CARAS
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OBJETO SOCIAL: El objeto general de la Corporacidén es crear y mantener
las condiciones necesarias para el desarrollo de una cultura de la
Ciencia y 1la Tecnologia principalmente en Antioquia, considerando los
escenarios nacional e internacional y con base en el establecimiento de
vinculos entre 1los sectores productivo, gubernamental, académico e
investigativo, y en general en todos aquellos sectores relacionados con
el desarrollo educativo, econdmico y social en el marco del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Para cumplir su objetivo general, la Corporacidén especificamente podra:

1. Propender por la creacidén de un entorno cultural propicio a la

innovacidén, la productividad y el desarrollo cientifico y tecnoldégico.

2. Impulsar el desarrollo de plataformas competitivas para la regién y
el pais, mediante 1la articulacidén de entidades y 1la ejecucidén de
estudios y proyectos.

3. Desarrollar acciones, programas y proyectos enmarcados dentro de los
lineamientos de los planes de desarrollo municipales, departamentales y
nacional.

4. Apoyar la creacién y el desarrollo de empresas que incorpore
innovaciones cientificas y tecnolégicas.

5. Promover la organizacidén de centros de investigacién y desarrollo
tecnoldgico, incubadoras de empresas y parques tecnoldgicos.

6. Promover la formacidén de recursos humanos para el avance y la gestidén
de la ciencia y la tecnologia.

7. Establecer redes de informacién vy cooperacidén, cientifica vy
tecnoldgica, nacionales e internacionales, y ponerlas a disposicién de
las entidades ligadas al desarrollo educativo, econdémico y social.

8. Asesorar en la negociacidén, adopcidn y adaptacidén de tecnologias y
conocimientos, nacionales y extranjeros.

9. Organizar seminarios, cursos y eventos nacionales o internacionales
de ciencia y tecnologia.

10. Financiar publicaciones y el otorgamiento de premios y distinciones
a personas o entidades relacionadas con el desarrollo educativo,
econdmico y social.

11. Celebrar contratos o convenios para promover, articular, gestionar y

lejecutar proyectos o programas que desarrollen el objeto de 1la

Corporacldn, con entidades publicas o privadas, nacionales o
internacionales, en Colombia o fbera del pais.

12. Gestionar y canalizar recursos para los proyectos de Educacidn,
Productividad, investigacidén y desarrollo en ciencia y tecnologia.

13. Realizar cualquier otra actividad que sea necesaria para el

VALIDO POR AMBAS CARAS
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cumplimiento de su objeto.

CERTIFICA
QUE EL PATRIMONIO DE LA ENTIDAD ES: $0

Por Certificado especial expedido por la Gobernacién de Antioquia, de
conformidad con lo dispuesto en el Articulo 70, del Decreto 0427 de
marzo 5 de 1996, en el cual se indica el reconocimiento de personeria
juridica segln Resolucidén No.37176 del 18 de diciembre de 1989,
inscrita en esta Camara de Comercio el 14 de febrero de 1997, en el
libro lo., bajo el No.802.

CERTIFICA
REPRESENTACION LEGAL: Que la representacidn legal esta a cargo de un
Director.
Paragrafo 2. La Corporacidén tendra un Subdirector, subordinado
del Director y elegido por la Junta Directiva, quien lo facultard para
actuar como representante legal en ausencia parcial, temporal o

ermanente del Director y quién deberd coordinar ademé&s una o mas areas

Wde trabajo de la Corporacidn.

CERTIFICA
CARGO NOMBRE IDENTIFICACION
DIRECTOR Y REPRESENTANTE e T -
LEGAL ¢ "SENTIAGO JOSE ECHAVARRIA - 70.556.720
"7 ESCOBAR -
L DESTIGNACION

Por acta nlamero 30 del 14 de diciembre de 2004, de la junta directiva
registrado en esta Camara el 15 de marzo de 2005, en el libro 1, bajo
el namero 674

SUBDIRECTOR Y

REPRESENTANTE LEGAL

SUPLENTE JAIME ALONSC ARBOLEDA PALACIO 70.560.354
DESIGANCION

Por acta nGmero 30 del 14 de diciembre de 2004, de la junta directiva
registrado en esta Camara el 15 de marzo de 2005, en el libro 1, bajo
el nGmero 674

CERTIFICA

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: La Corporacidén tendrd un Director
cuyas funciones son las siguientes:

1. Desarrollar los planes y programas de la Corporacidn con sujecidn a
los 1lineamientos generales trazados por la Asamblea de Socios y/o la

VALIDO POR AMBAS CARAS

~* No.CC 19565502
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|Junta Directiva.

2. Presentar a los Organos de Gobierno de la Corporacién, los planes,
programas, proyectos, solicitudes y en general todas las
incitativas

necesarias para el cumplimiento de las funciones especificas que a cada
una de ellas compete.

3. Gestionar 1los recursos necesarios para la buena marcha de la
Corporacién.

4. Nombrar el Personal de planta.

5. Informar a al Junta Directiva sobre el funcionamiento de 1la
entidad Y someter a consideracidn de la Asamblea de socios el
informe anual y el balance.

6. Autorizar gastos e inversiones hasta por el equivalente a 120
salarios mensuales minimos legales vigentes vy contratos o convenios
hasta por el equivalente a 655 salarios mensuales minimos, legales
vigentes.

7. Todas las otras que le fije la Junta Directiva.
Paragrafo 1. El Director tendrd un periodo de dos afios pero podra ser
confirmado en su cargo. No obstante, podréd ser removido libremente por
el Junta Directiva.
Pardgrafo 2. La Corporacién tendrd un Subdirector, subordinado del
Directo y elegido por la Junta Directiva, quien lo facultarad para actuar
como representante legal en ausencia.

CERTIFICA

LIMITACION: Que entre las funciones de la Junta Directiva esta la de:

Aprobar la planta de personal, el régimen laboral, el presupuesto anual,
los gastos e inversiones mayores a 120 salados mensuales y los convenios

superiores a 655 salarios mensuales minimos legales vigentes.

CERTIFICA
JUNTA DIRECTIVA
NOMBRE IDENTIFICACION
JUAN SEBASTIAN BETANCUR 8.249.234
ESCOBAR PRESIDENTE DE

PROANTIOQUIA
REELECCION

fPor Extracto de Acta No. 11, del 10 de marzo de 2008, de la Asamblea
fordinaria de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008,
Men el libro 1, bajo el No. 2983

VALIDO POR AMBAS CARAS
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JAIME EDUARDO ECHEVERRI
CHAVARRIAGA REPRESENTANTE
DE LOS SOCIOS

REELECCION

70.125.354

Por Extracto de Acta No. 11, del 10 de marzo de 2008, de la Asamblea
Ordinaria de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008,

en el libro 1, bajo el No.

Por Extracto de

Acta No.

2983

MARTA DEL PILAR ISAZA
SALAZAR REPRESENTANTE DE
LOS SOCIOS

REELECCION

11, del 10 de marzo de 2008,

43.732.539

de la Asamblea

Ordinaria de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008,

en el libro 1, bajo el No.

oOT

Extracto de
Ordinaria
en el libro 1, bajo el No.

Por Extracto de
Ordinaria
en el libro 1, bajo el No.

Por Extracto

Acta No.
de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008,

Acta No.
de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio

de Acta No.

2983

JUAN DAVID ARANGO URIBE
REPRESENTANTE DEL
SECTOR EMPRESARIAL
REELECCION

11, del 10 de marzo de 2008,

2983

CARLOS FELIPE LONDOLO
ALVAREZ REPRESENTANTE DE
LAS UNIVERSIDADES
DESIGNACION

11, del 10 de marzo de 2008,

2983

LUIS FERNANDO GARCIA
MORENO REPRESENTANTE DE
LA COMUNIDAD CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA

GOMEZ REPRESENTANTE DEL
SENA
REELECCION

11, del 10 de marzo de 2008,

70.051.922

de la Asamblea

70.109.508

de la Asamblea
de 2008,

8.283.560

REELECCION
Por Extracto de Acta No. 11, del 10 de marzo de 2008, de la Asamblea
FOrdinaria de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008,
en el libro 1, bajo el No. 2983
HUGO ARMANDO GRACIANO 70.079.922

de la Asamblea

Ordinaria de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008,

en el libro 1, bajo el No.

2983

VALIDO POR AMBAS CARAS
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CERTIFICA
CARGO NOMBRE IDENTIFICACION
REVISORA FISCAL ASESORIAS CONTABLES ARENAS 890.915.366-7
SERNA LTDA.
REELECCION

Por Extracto de Acta No. 11, del 10 de marzo de 2008, de la Asamblea
Ordinaria de Socios, registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008,
en el libro 1, bajo el No. 2982

REVISOR FISCAL PRINCIPAL ALVARO ARENAS SERNA 71.664.189
DESIGNACION

Por Comunicacién del 26 de marzo de 2008, de la Firma Revisora Fiscal,
registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008, en el libro 1, bajo

lel No. 2982

REVISORA FISCAL SUPLENTE LUCELLY ROBLEDO AGUIRRE 43.748.455
DESIGNACION

Por Comunicacién del 26 de marzo de 2008, de la Firma Revisora Fiscal,
registrada en esta Camara el 17 de junio de 2008, en el libro 1, bajo
el No. 2982

CERTIFICA
DIRECCION (ES) PARA NOTIFICACION JUDICIAL

Carrera 46 No. 56 11 PISO 15 MEDELLIN, ANTIOQUIA, COLOMBIA

CERTIFICA

Que en 1la CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLiN PARA ANTIOQUIA, no aparece
inscripcidén posterior a la anteriormente mencionada, de documentos
referentes a reforma, disolucidn, 1liquidacién o nombramiento de
representantes legales de la expresada entidad.

Los actos de inscripcidén aqui certificados quedan en firme cinco (5)
dias hadbiles después de 1la fecha de su notificacidén, siempre que no
hayan sido objeto de los recursos de la via gubernativa en los términos
establecidos en el articulo 50 del Cédigo Contencioso Administrativo.

.........................................................................

........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................

........................................................................

VALIDO POR AMBAS CARAS
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Medellin, Enero 29 de 2009 Hora: 12:38 PM

Lt bp.

GLORTA MARIA ESPINOSA ALZATE

VALIDO POR AMBAS CARAS

~2No.CC 19565504
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

SENORES

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA . .. . ~
TITULO: Chaleco para terapia respiratoria’ que emplea oscﬂamones de alta frecuencua sobre la’
pared toracica usando como elemento activo un musculo neumét@o . FEL TR :

s -

SOLICITANTE: UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

b § et . ~ .
[ .:k. V3 A“Tlg' :‘”o—._ e )

;T i tsmuis < ——— -

Mons. LUIS FERNANDO DE JESUS RODRIGUEZ VELASQUEZ colomblano . mayor
de edad con domicilio en esta ciudad, identifisadocon-la cédula de ciudadania numero
71.583.375 expedida en Medellin, obrando-en-calidad de -Rector .y.Representante. Legal
de la UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA, Universidad Privada de utilidad
comun, sin animo de lucro, con Personeria Juridica reconocida mediante Resolucion
nuimero 48 del 22 de febrero de 1937, expedida por el Ministerio de Gobierno, por este
instrumento confiero poder especial amplio y suficiente a a las doctoras DILIA MARIA
RODRIGUEZ D°'ALEMAN identificada con Cédula de Ciudadania Nr. 41.654.882
expedida en Bogota y portadora de la Tarjeta Profesional Nr. 20.824 del Consejo
Superior de la Judicatura, y CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ identificada con la
Cédula de ciudadania Nr. 40.017.374 de Tunja y Tarjeta Profesional Nr. 36.448 del
Consejo Superior de la Judicatura, para que en nombre de la sociedad que represento,
soliciten, tramiten y en general realicen todas las gestiones necesarias para la
obtencion del registro de la patente de invencion titulada: CHALECO PARA TERAPIA
RESPIRATORIA QUE EMPLEA OSCILACIONES DE ALTA FRECUENCIA SOBRE
LA PARED TORACICA USANDO COMO ELEMENTO ACTIVO UN MUSCULO
NEUMATICO

Las apoderadas quedan facultadas para recurrir, recibir, transigir, conciliar, notificarse,
desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

Atentamente, AN TEC

AN Fitiy NN
f/// O Al f.?;\
> W,,g % //é;? W ¥ ?;\
PODERDANTE: R N ]

kY I
Mons. LUIS FERNANDO DE JESUS RODR!GyEz V ELASQUEZ )
C.C 71.583.375 de Medellin \4 “— LG;/

ACEPTO:

DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN
C.C. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia

ACEPTO:

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
C.C. No. 40.017.374 DE TUNJA
T.P. No. 36.448 Minjusticia v
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

E-MAIL: clarkemodet@clarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA, A.A. 92397
COLOMBIA

CESION

El (la) abajo firmante (En adelante EL CEDENTE) ’ . ..
DIEGO JOSE CUARTAS RAMIREZ

en su caracter de inventor/disefiador, con domicilio en Medellin, por el presente documento declara que cede todos y
cada uno de los derechos que le corresponden o puedan corresponderle sobre la siguiente invencion, modelo de

utilidad, disefio industrial:

CHALECO PARA TERAPIA RESPIRATORIA QUE EMPLEA OSQILACIONES DE ALTA FRECUENCIA SOBRE LA
PARED TORACICA USANDO COMO ELEMENTO ACTIVO UN MUSCULO NEUMATICO .

a:

1) CENTRO DE CIENCIAY TECNOLOGIA DE ANTIOQUIA |
2) UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

con domicilio en

1) Medellin,
2) Medellin

En prueba de la mutua aceptacion de esta cesion, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO firman el presente
documento.

Dadoy firmadoen. . ...,

Alos Dias de De 2009

D@O CWV‘"?I/! Z/

ODiego José Cuartas Ramirez (el inventor)

S

Santiago José Echavarria Escobar (Representante CTA)

%wz/?

Este documento debe ser otorgado ante Notario publico
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

E-MAIL: info@clarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA, A.A. 92397 COLOMBIA

CESION

El (la) abajo firmante (En adelante EL
CEDENTE)

Lina Maria Zuleta Zamorano
" en su caracter de inventor/disefiador de

CHALECO PARA TERAPIA RESPIRATORIA
QUE EMPLEA OSCILACIONES DE ALTA
FRECUENCIA SOBRE LA PARED TORACICA
USANDO COMO ELEMENTO ACTIVO UN
MUSCULO NEUMATICO

con domicilio en:
Strelitzer Strafle 3. 10115, Berlin, Alemania

por el presente documento declara que cede
todos y cada uno de los derechos que le
corresponden o puedan corresponderle sobre
la siguiente invencién, modelo de utilidad,
disefio industrial

a:

1) CENTRO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE
ANTIOQUIA :
" 2) UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

con domicilio en

1) Cra 46 No 56-11 Piso 15 Edificio
Tecnoparque, Medellin, Colombia.
2) Circular 1ra. 70-01, Medellin, Colombia.

En prueba de la mutua aceptacién de esta
cesion ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente documento.

Dado y firmado en Berlin, Alemania
Alos 24 Diasde Febrero De 2009

ASSIGNMENT

The undersigned (Hereinafter THE ASSIGNOR)

Lina Maria Zuleta Zamorano

Inventor /designor of

Y

VEST FOR RESPIRATORY THERAPY
UTILIZING HIGH FREQUENCY OSCILLATIONS
ON THE CHEST, USING A NEUMATIC
MUSCLE AS ACTIVE ELEMENT

domiciled at
Strelitzer Strafle 3. 10115, Berlin, Germany

do hereby declares that it assigns all and each
of his rights and privileges on the following
invention, industrial design, utility model

to

1) CENTRO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE
ANTIOQUIA
2) UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

with domicile in

1) Cra 46 No 56-11 Piso 15 Edificio
Tecnoparque, Medellin, Colombia,
2) Circular lra. 70-01, Medellin, Colombia.

As a proof of the mutual acceptance of this
assignment, both parties ASSIGNOR and
ASSIGNEE sign the present document.

Granted and signed at Berlin, Germany
on 24th of February of 2009

2l

L1 a Maria Zuleta Zamorano

Este documento debe ser otorgado ante
Notario pablico y legalizado por el Cénsul
de Colombia) o por Apostilla

(This document must be signed before
Notary Public and legalized before the
colombian Consul) or by Apostille

—
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RESUMEN DE LA INVENCION

El principal objetivo de la presente invenciéon es proporcionar un dispositivo
portatil para realizar terapias respiratorias en cualquier lugar, sin importar la
ubicacion en la que se encuentre el paciente, que represente una disminucién
en los costos de operacién con el fin que la poblaciéon pueda acceder a éste.
Ademas, el dispositivo de la presente invencion mejora la movilidad del
paciente en tratamiento y facilita el transporte del equipo. De otra parte, el
dispositivo consiste en una prenda y una consola de control conectados entre si
por medio de dos pequefas mangueras. La base del funcionamiento del
dispositivo propuesto se encuentra en la neumatica, ya que se emplea un
musculo neumatico que se encarga de llevar a cabo las vibraciones que se
produciran sobre la pared toracica del paciente. Dicho musculo generador de
vibraciones es utilizado principalmente a nivel industrial y se caracteriza
porque estd compuesto de una serie de fibras, las cuales estan dispuestas en

forma de rombos y formando una estructura reticulada tridimensional.



CHALECO PARA TERAPIA RESPIRATORIA QUE EMPLEA OSCILACIONES
DE ALTA FRECUENCIA SOBRE LA PARED TORACICA USANDO COMO
ELEMENTO ACTIVO UN MUSCULO NEUMATICO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion estd relacionada con el sector de equipos biomédicos
para terapia respiratoria, especificamente en el tema de los dispositivos
neumaticos o mecdnicos que facilitan al paciente la evacuacién de secreciones

por vibracion mecanica aplicada a la pared externa del térax.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La terapia con dispositivos sobre la pared toracica busca desprender
secreciones de las vias respiratorias mediante la aplicacion de vibraciones de
alta frecuencia sobre el torax de un paciente. Para lograr esta terapia de una
forma exitosa, se pueden emplear diferentes frecuencias y presiones de
vibracién, con lo que se puede llegar a obtener el desprendimiento y la
movilizacion de dichas secreciones. La mayoria de los sistemas utilizados para
llevar a cabo la terapia emplean neumadtica para la generacion de las
vibraciones, bien sea en una prenda de vestir, 0 que se asemeje a una prenda

de vestir, o en mesas especializadas para realizar dicho tratamiento.

La limpieza de las vias aéreas (pulmonares) por medio de la fisioterapia del
torax ha formado una parte integral del tratamiento de pacientes con Fibrosis
Quistica y de enfermedades pulmonares, neurolégicas y neuromusculares que
afectan de forma severa el sistema respiratorio. Entre las mas comunes se
encuentran la Enfermedad Pulmonar Obstructiva Crénica (EPOC), Paralisis
Cerebral (PC), Distrofia muscular (DM), Esclerosis Lateral Amiotrofica (ELA), y

las Infecciones Respiratorias Agudas (IRA).

Estudios previos han demostrado que la fisioterapia del térax permite mejorar

la expectoracion y disminuir el deterioro de la funcién pulmonar.

Como parte del tratamiento de estas patologias, se encuentra la terapia con
dispositivos, los cuales son utilizados para remover por métodos neumaticos o

mecanicos las secreciones viscosas y espesas de los pulmones y reducir la
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obstrucciéon en las vias aéreas. Entre ellos se encuentran los chalecos que
trabajan con oscilaciones de alta frecuencia en las vias aéreas o en la pared

toracica.

La tecnologia que se encuentra en el estado del arte tiene como principal
desventaja su elevado costo y complejidad, ya que utiliza sistemas de control
gue requieren una programacién y una rutina de mantenimiento especificas,
haciendo necesaria la intervencion periddica de un experto que se encargue de
dichas tareas y aumentado con esto los costos de mantenimiento y operacion.
La propuesta de la presente invencion soluciona estos inconvenientes, toda vez
que dicha tecnologia es mds economica teniendo en cuenta que no utiliza una
prenda inflable sino una prenda que soporta un mudsculo mecanico neumatico

encargado de generar las vibraciones.

Por otro lado, hoy en dia son varios los dispositivos oscilatorios sobre el térax
que se utilizan con fines médicos, entre los mas conocidos se encuentran el
oscilador el SmartVest® Airway Clearance System y The Vest™, los cuales

son brevemente detallados a continuacion:

SmartVest®

Es un sistema creado y desarrollado por la compafia americana ELECTROMED,
Inc., el cual estad disefiado para que el paciente pueda realizar la mayor parte
de sus actividades cotidianas desde su hogar y cémodamente, de acuerdo con
SMARTVEST® AIRWAY CLEARANCE SYSTEM. Effective, Convenient and
Comfortable. New Prague, MN: Electromed, 2006.

Este sistema consiste basicamente en un chaleco conectado por tubos a un
generador de aire. El aire genera la presion sobre la pared toracica cuando es
llevada al chaleco y el movimiento de la misma produce vibraciones que varian
entre 5 y 20 Hz. El chaleco puede ser utilizado por pacientes de todas las
edades y pesa aproximadamente 11 kg (23 libras). La prenda cubre el

abdomen y el pecho, es suave y puede lavarse facilmente lo que reduce la

probabilidad de infecciones y alergias en el paciente.




El sistema de control del SmartVest permite almacenar las configuraciones o
parametros de la terapia de hasta tres pacientes, haciendo que su aplicacién

en un paciente especifico sea mucho mas facil y rapida.
Existen en el mercado tres modelos de este sistema:

e Model 2000, que incluye caracteristicas de portabilidad.
e Model 2000ez, incluye caracteristicas de programabilidad.

o Trimline™ Model, el paciente lo puede usar en diferentes posiciones

™
The Vest Airway Clearance System

Este es un dispositivo desarrollado por la compafiia norteamericana Hill - Rom

Company: VestTM, el cual consiste basicamente en un chaleco inflable
conectado a través de dos tubos flexibles a un generador de pulsos de aire que
infla y desinfla rapidamente el chaleco, haciendo que la pared del pecho se
comprima y se descomprima a una velocidad de hasta 25 veces por segundo.
El usuario puede escoger los parametros de frecuencia y presién, que varian

entre 0 y 25 Hz, y 24 y 27 cm HZO respectivamente. Luego de que los

parametros han sido configurados se inicia y se controla el funcionamiento del
dispositivo con un pedal. Al comenzar la terapia el chaleco se infla hasta lograr
la presion elegida por el usuario y luego con el movimiento de dicho aire se
produce la vibracion sobre la pared del pecho a la frecuencia seleccionada.
Durante la terapia los parametros iniciales pueden ser modificados por el

usuario. Ademas, existen en el mercado dos modelos de este dispositivo, el

Modelo 103 puesto en el mercado en 1998 y VestTM Modelo 104 en el afio
2003. El ultimo modelo es mucho mas portatil y facilita su transporte,
permitiendo que los pacientes reciban la terapia en cualquier lugar. Un
tratamiento con este sistema dura entre 15 y 30 minutos y dependiendo de la
necesidad, se pueden realizar de una a seis sesiones por dia. El sistema
completo pesa aproximadamente 14 kg (30 libras) y su operacion es

silenciosa.

En Colombia, este tipo de terapia con dispositivos es aun desconocida en
términos practicos debido a que los costos en el mercado internacional y los

gastos de importacion reducen considerablemente la posibilidad de acceso a



esta alternativa terapéutica. Ademas de las casi 3000 familias que tienen
dentro de sus integrantes pacientes con Fibrosis Quistica (principal enfermedad
a tratar con esta invencién), en 2006 fueron reportados aproximadamente 270
nuevos casos, de los cuales la mayoria estd representada por poblacion

infantil, y alrededor del 90% son de bajos recursos.

La posibilidad de producir este equipo a bajos costos y de usarse en hospitales
y centros asistenciales donde realicen terapias para las enfermedades
respiratorias asociadas a los desordenes anteriormente mencionados,

incrementa considerablemente el niumero de usuarios potenciales.

De otra parte, la solicitud de patente US2005234372 divulga un chaleco que es
usado de modo respiratorio, el cual tiene medios para ser inflado por medio de
pulsaciones. Asi, la diferencia entre dicho documento y la presente invencion
radica en el material y en la forma como estan dispuestas las fibras en forma
de rombos. Ademas, la frecuencia con la cual trabaja el dispositivo descrito en
dicho documento es diferente y se encuentra por debajo de los limites
establecidos como adecuados para los humanos, lo cual es fundamental a la

hora de la utilizacion del chaleco en la terapia.

La principal desventaja que presenta el dispositivo divulgado en el documento
mencionado anteriormente se encuentra en la parte de control, ya que no tiene
una interfaz de pantalla y teclado, lo cual es importante para el operador del

chaleco o la persona que va a llevar a cabo la terapia en el paciente.

Por otro lado, el documento US4977889 esta relacionado con un dispositivo
para la terapia respiratoria en pacientes el cual utiliza una bomba para inflar la
prenda que esta siendo utilizada en dicha terapia, el cual se basa en la
compresién del pecho del usuario. Dicho dispositivo presenta una serie de
desventajas, ya que se hace necesario que el usuario realice la terapia en un
lugar especifico, ya que éste no es portatil, debido a que se necesita un

espacio determinado para ubicar el bomba que hace las veces de musculo.

Adicionalmente, el dispositivo del documento US4977889 no cuenta con un
sistema de PLC, por lo que no es posible tener un control y visualizacion

adecuada de la terapia que se esta llevando a cabo.
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Ahora bien, la solicitud US2869537 se refiere a un chaleco que aplica una
presién neumatica en el pecho de un paciente, pero no realiza un movimiento
constante a una alta frecuencia. El dispositivo descrito en este documento se
limita a aplicar una determinada presion sobre el pecho del paciente, sin la
posibilidad de tener variaciones y obtener una terapia mas adecuada y dptima

para el usuario.

Ademas, el chaleco mencionado en dicho documento esta fabricado con
prendas muy ampliamente conocidas en estado del arte. Dicho dispositivo
presenta una desventaja, ya que no menciona ni divulga el uso de un sistema
de control electronico que permita controlar la frecuencia y la presion que
realiza el chaleco sobre el pecho del usuario, lo cual puede implicar algunos

problemas a la hora de la realizacidon de la terapia en el paciente.

Por Gitimo, el documento GB1136896 se refiere a prendas terapéuticas para la
aplicacién de vibraciones mecanicas al cuerpo humano, tal como el pecho. El
problema resuelto por este documento radica en que dichas vibraciones

pueden ser producidas de forma neumatica, eléctrica o hidraulica.

En sintesis, las dificultades asociadas a la tecnologia existente (estado del arte
del mercado) estan asociadas a los altos costos que ésta representa para los
usuarios medios a nivel nacional. Lo que se pretende reclamar mediante la
presente invencion no es el uso o la forma como se aplica la terapia si no la
tecnologia empleada para generar las oscilaciones requeridas, logrando

disminucién en los costos y resultados éptimos para el paciente.
RESUMEN DE LA INVENCION

El principal objetivo de la presente invenciéon es proporcionar un dispositivo
portatil para realizar terapias respiratorias en cualquier lugar, sin importar la
ubicacion en la que se encuentre el paciente, que represente una disminucion
en los costos de operacion con el fin que la poblacion pueda acceder a éste.
Ademads, el dispositivo de la presente invencién mejora la movilidad del

paciente en tratamiento y facilita el transporte del equipo.

Adicionalimente, el dispositivo de la presente invencién consiste en una prenda

y una consola de control conectados entre si por dos pequefias mangueras. La
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base del funcionamiento del dispositivo propuesto se encuentra en la
neumatica, ya que se emplea un musculo neumatico que se encarga de llevar
a cabo las vibraciones que se produciran sobre la pared toracica del paciente.
Dicho musculo generador de vibraciones es utilizado principalmente a nivel
industrial y se caracteriza porque estd compuesto de una serie de fibras, las
cuales estan dispuestas en forma de rombos y formando una estructura

reticulada tridimensional.

Al aplicar una presion interior al mudsculo neumatico, la periferia se dilata con
lo que se obtiene una fuerza de tracciéon y un movimiento de contraccién a lo
largo de dicho musculo. Ademas, la fuerza de traccion aprovechable logra
llegar a un punto maximo al principio del movimiento de contraccion y a partir

de este momento comienza a disminuir a medida que aumenta la carrera.

El dispositivo para terapias respiratorias de la presente invencién tiene unas
frecuencias de funcionamiento que se encuentran en el rango desde 0 Hz hasta
100 Hz, con una velocidad que esta alrededor de 3 m/s y una aceleraciéon que

puede llegar a ser de hasta 50 m/s?.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La invencién puede ser entendida de una mejor forma por medio de las figuras
donde se muestran cada uno de los elementos que componen el dispositivo
que se desea proteger. Las figuras muestran los numeros de referencia

asignados a las partes correspondientes.

Fig. 1 Corresponde a un paciente utilizando el chaleco para terapia

respiratoria con su respectivo dispositivo de control.

Fig. 2 Muestra un acercamiento del musculo neumatico del chaleco para

terapia respiratoria de la Fig. 1.

Fig. 3 Corresponde a la parte posterior del chaleco para terapia

respiratoria usado por un paciente.

Fig. 4 Muestra un acercamiento de la parte lateral del chaleco para

terapia respiratoria.



Fig. 5 Corresponde al musculo neumatico del chaleco para terapia

respiratoria.

Fig. 6 Corresponde al dispositivo de control del chaleco para terapia

respiratoria.

Fig. 7 Muestra un acercamiento del sistema de visualizacion e interfaz
con el usuario de la consola de control de la Fig. 6.

Fig. 8 Muestra la parte trasera del dispositivo de control de la Fig. 6.

Fig. 9 Muestra la parte interna del sistema de control con sus respectivos
elementos internos de carcasa.

Fig. 10 Corresponde a una grafica de la curva de voltaje contra la presion
para la valvula proporcional

Fig. 11 Corresponde a una grafica de la curva de resistencia vy

conductancia del sensor FLEXIFORCE

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El dispositivo de la presente invencidon consiste basicamente en una prenda
(16), la cual se muestra de forma clara y detallada en la figura 1 de la
presente invencion. El dispositivo se caracteriza porque comprende un musculo
neumatico (13), una manguera principal de alimentacion (14), una consola de

control (15) y un chaleco de doble capa (16).

La funcion del musculo neumatico (13) es crear la contraccién de la prenda o
chaleco de doble capa (16) mediante un sistema mecanico-neumatico, que

permite que se cree una presién sobre el térax del paciente.

Dicho chaleco (16) se caracteriza porque estd fabricado en un material tal
como el neopreno, con capas en poliéster y un textil no tejido que permite su
adecuacion a la piel del usuario sin que se concentre el calor en las zonas

donde el chaleco (16) llevara a cabo su proceso de vibracion. Adicionalmente,
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el material con el cual el chaleco (16) esta fabricado permite que éste sea
impermeable y que ademas presente un secado ultra rapido. Por otro lado,
dicho material permite que el chaleco (16) realice regulacién térmica y tenga

alta resistencia a la abrasion.

Ademas, el chaleco (16) tiene unas abrazaderas (17) en material velcro y que
se muestran con claridad en las figuras 3 y 4. Dichas abrazaderas (17)
permiten que el chaleco se ajuste al cuerpo del paciente generando una mayor
comodidad y mejorando el desempefo de la terapia. El velcro es un sistema de
apertura y cierre rapido y que ademas cuenta en un lado con unos ganchos
relativamente deformables que se agarran a una tira de fibras volviéndolo asi

antideslizante.

Uno de los componentes principales de la presente invenciéon es el musculo
neumatico (13), tal y como se muestra en un acercamiento en la figura 2 y
que se puede observar de forma mas detallada en la figura 5, en donde se
aprecia que dicho musculo neumatico esta compuesto de una tela de soporte
(20), ldminas de soporte (21), codos de alimentacion (22) y mangueras
secundarias de alimentacion (23). Adicionalmente, las laminas de soporte (21)
tienen forma de L, lo que permite que el mudsculo neumatico (13) pueda ser
unido a una estructura y le brinde un mejor soporte. Es importante tener en
cuenta que el musculo neumatico (13) es un elemento actuador de traccion
que emplea aire comprimido con el objetivo de dilatar su periferia para

contraer su longitud inicial.

El principal objetivo de este musculo neumatico (13) es imitar la musculatura
humana, con el fin de ser empleado como mecanismo de actuacion en el
sistema de vibracion. Dicho musculo neumatico (13) es empleado como
actuador de simple efecto sobre la pared toracica del paciente y es adherido a
una reata o elemento de sujecidon y transmisidon por medio de soportés
especiales, los cuales en el caso especifico de la configuracidon preferida de la

presente invencidn son abrazaderas (17) fabricadas en material velcro.

El actuador emplea su fuerza de traccién con el objetivo de “cerrar” la reata o
elemento de sujecién sobre el cuerpo del paciente. Al mismo tiempo, existen
elementos de control de alta frecuencia que emplean sefales eléctricas

estandar para proporcionar ciclos de operacion del musculo neumatico (13) de
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hasta 25 ciclos por segundo, aunque dichas frecuencias de trabajo puede llegar

a ser de hasta 100 ciclos por segundo.

Por medio de la fuerza de traccién que el masculo neumatico (13) ejerce en el
torax del paciente, una configuracion preferida de la presente invencion
propone instalar dicho musculo (13) en un sistema “flexible” que permita
transformar la fuerza lineal en presion sobre la superficie de la cavidad toracica
del paciente. Esto se lleva a cabo a través de soportes (21) metdlicos y que se
adhieren a una reata (elemento fiexible) o tela de soporte (20) que se enrolla
en el cuerpo del paciente a tratar. El actuador debe ser controlado para
garantizar que las condiciones de operacion se encuentren entre los rangos de
frecuencia y presién adecuados para la configuracion preferida de la presente
invencion. Para el caso de la presion, este parametro no debe superar un valor
de 6984.7 Pa (1 psi) sobre la superficie de aplicacion y en el caso de la
frecuencia se trabaja con valores que se encuentran entre 5 y 25 ciclos por

segundo.

Dependiendo de las condiciones de operacién y las variables relacionadas, el
disefio para el montaje del musculo neumatico (13) con extremos atornillados
se lleva a cabo teniendo en cuenta ciertos parametros que son adecuados para
fa configuracion preferida de la presente invencidn. Dentro de estos
parametros encontramos que el mudsculo neumatico (13) de extremos
atornillados debe tener un didmetro interior del tubo flexible de 20 milimetros,
la longitud nominal del tubo flexible debe ser de 60N, el material de fabricacién
es preferiblemente cloropreno y aramida. Adicionalmente, el musculo
neumatico tiene conexiéon en ambos extremos y tiene una limitacion de fuerza,
lo que permite que no se vaya a producir un dafio en la pared toracica del
paciente debido a una fuerza mal aplicada o a un exceso de fuerza.
Finalmente, el musculo neumatico de la configuracion preferida de la presente
invencion cuenta con dos adaptadores para la alimentacién radial de aire y que

son conectados en ambos extremos de dicho musculo (13).

Estos parametros del musculo neumatico son seleccionados teniendo en cuenta
el funcionamiento del aparato y las ventajas que puede proporcionar sobre el
estado del arte, donde se tiene que el material tiene una funcién muy

importante y el cloropreno y aramida permiten que el dispositivo tenga un bajo
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costo y exista una disponibilidad apropiada, sin arriesgar calidad en el musculo

neumatico (13) que se puede ver reflejado en problemas con el paciente.

Para poder llevar a cabo el funcionamiento del musculo neumatico (13), es
importante tener en cuenta que se debe tener un sistema de control
electrénico como se muestra en las figuras 6, 7 y 8. Dicho sistema de control
electronico se caracteriza porque comprende una serie de elementos
electrénicos que al ser programados permiten que el musculo neumatico (13)

tenga un funcionamiento 6ptimo y apropiado.

La consola de la presente invencidn esta fabricada en polipropileno dado que
es un material resistente y posee propiedades contra golpes y agentes
quimicos que puedan presentarse en el contexto hospitalario. Adicionalmente,
el polipropileno tiene baja densidad, alta dureza y resistencia a la abrasién,
alta rigidez, buena resistencia al calor, excelente resistencia quimica vy

finalmente es un material econdmico.

Como primera medida, el sistema de control electrénico cuenta con un
dispositivo programable que va a cumplir con las funciones de procesador y
puede ser, preferiblemente, un PLC (Controlador Logico Programable), el cual
se encuentra equipado con un microprocesador y una fuente de alimentacion
integrada. Una de las ventajas de utilizar este tipo de dispositivos
programables (PLC) es que ofrecen muchas posibilidades para crear soluciones
completas de automatizacion que son adecuadas para el funcionamiento del

dispositivo objeto de la presente invencion.

En la tabla 1, mostrada a continuacion, se presentan las caracteristicas

principales del PLC adecuado para la configuracion apropiada de la presente

invencion:

Tabla 1. Caracteristicas principales PLC

CARACTERISTICA VALOR
DIMENSIONES FISICAS (mm) 140 x 80 x 62
MEMORIA DEL PROGRAMA 16384 bytes
MEMORIA DE DATOS 10240 bytes
MEMORIA DE BACKUP 100 horas
10
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ENTRADAS / SALIDAS DIGITALES
14E / 10S
INTEGRADAS
ENTRADAS / SALIDAS ANALOGICAS 2E/ 1S
INTEGRADAS
MODULOS DE AMPLIACION Hasta 7
POTENCIOMETROS ANALOGICOS 2
PUERTOS DE COMUNICACION 2 RS -~ 485
ARITMETICA EN COMA FLOTANTE Si
, 0,22
VELOCIDAD DE EJECUCION BOOLEANA )
microsegundos/operacion
LAZOS DE CONTROL PID 8

Es importante mencionar que los anteriores parametros del PLC no pretenden
ser limitantes, sino que por el contrario representan un dispositivo
programable adecuado para llevar a cabo la presente invencion de forma
exitosa, pero también se deben tener en cuenta otro tipo de PLC’s que también
pueden ser utiles en el momento de aplicar un control electronico sobre el

musculo neumatico (13).

La razon por la cual se selecciond un PLC con las caracteristicas anteriormente

mencionadas se debe basicamente a los siguientes criterios:

e Posee dos entradas analogicas integradas que permiten, sin necesidad
de usar modulos de ampliacién, obtener la sefial de voltaje que genera
el circuito de acondicionamiento del sensor de fuerza FLEXIFORCE para
ser procesada por el PLC. Esta sefial se usa como lazo de realimentacion
en el control PID para mantener la presion sobre la pared toracica
dentro de un pequefio intervalo, determinado por un valor de referencia
elegido por el usuario.

e Posee una salida analdgica integrada que es indispensable para manejar
la electrovalvula proporcional, encargada de controlar la presion de aire

del sistema.

e Las conexiones del PLC son faciles de realizar, puesto que el sistema de

conectores es un practico conjunto de borneras separadas por su
funcionalidad.
e No es necesario utilizar una fuente de CD muy poténte, ya que el PLC

debe alimentarse con corriente alterna, con un voltaje de 110V.
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e Posee dos puertos seriales RS - 485, uno de ellos es utilizado para la
conexidén del visualizador o pantalla (1) mostrada en la consola de
control de la figura 7. Pensando en algunas funciones de valor agregado
para el equipo en desarrollos futuros, el puerto restante podria ser
usado para conexiones con un computador personal o algun otro equipo

para realizar algun tipo de control remoto.

El sistema de control electrénico (PLC) tiene un visualizador o pantalla (1),
mostrado en las figuras 6 y 7, que se caracteriza porque es de texto y tiene
dos lineas para su visualizacion, cada una con una capacidad para mostrar 20
caracteres. Ademas, este dispositivo ofrece la posibilidad de disefiar un teclado
(2) que puede ser personalizado, en el cual se pueden distribuir 20 teclas de
tamafio y forma variables y con las funciones definidas por el disefiador usando

un software para este fin, tal como el Software Keypad Designer.

La consola de control cuenta con una serie de accesorios empleados para el
ensamble de todos los componentes de control del sistema de vibracién.
Dentro de dichos componentes se encuentran conectores y mangueras
neumaticos (14) que son los elementos con los cuales el flujo de aire es
trasportado de un elemento de control hacia otro, funcion que cumplen las

mangueras secundarias (23) en la figura 2.

Adicionalmente, se tienen los silenciadores que disminuyen el nivel de ruido de
las lineas de escape. Estas lineas son las que liberan el aire que fue utilizado y
que debe salir a través de ellas, el nivel de ruido de lineas de aire comprimido

es alto por lo que se deben utilizar este tipo de elementos.

El PLC cuenta ademas con un modulo que proporciona una interfaz para el
usuario del PLC y permite visualizar y modificar el estado de las variables del
PLC definidas en el programa que dicho dispositivo ejecuta. Ademas, posee un
conector para la alimentacidn con una fuente de corriente directa de 24V, sin
embargo, para la presente invencion se utiliza la alimentacion proveniente del
puerto RS - 485 con el cual se conecta el dispositivo al PLC. Si el dispositivo es
ubicado sobre un panel, como en el caso de la configuracion preferida de la
presente invencion, el grado de proteccion que ofrece la carcasa del

visualizador o pantalla (1) es IP65.
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Con el fin de seleccionar el teclado (2) de forma apropiada teniendo en cuenta
la configuracion preferida de la presente invencion, se tuvieron en cuenta los

siguientes criterios:

o Compatibilidad total con el PLC utilizado para el control.
e Posibilidad de realizar diversas distribuciones para el teclado.

e Facil conexion con el PLC y configuracion sencilla.

El sistema de control cuenta con una valvula proporcional, la cual es la
encargada de regular la presién en funcion proporcional de un valor de

referencia eléctrico dado entre 0 y 10V de corriente directa.

El sistema de control también comprende una electrovalvula rapida, de facil
control. Desde el punto de vista eléctrico, esta valvula posee s6lo una conexién
de 2 pines que deben tener una diferencia de potencial de 24V de CD para
permitir el paso de aire comprimido filtrado a través de ella. En pruebas de
laboratorio se comprobd que la polaridad de la fuente no es relevante para el

funcionamiento correcto del dispositivo.

Con el conector utilizado para la presente invencion, esta valvula ofrece un
grado de proteccion IP 65 y aunque la frecuencia maxima de maniobra de la
electrovalvula rapida es de 300 Hz, en una configuracién preferida de la
presente invencion se han utilizado ondas cuadradas de control de 10, 15, 20
y 25 Hz que son las requeridas para la terapia de oscilaciones de alta

frecuencia sobre la pared toracica (HFCWO).

Entre otras partes que componen el sistema de control se encuentran los
sensores de fuerza, dentro de los cuales se tiene el sensor de presion
“FlexiForce” que es un circuito impreso ultra delgado y flexible. El area de
sensado activa esta definida por un circulo de plata sensible a la presion. Dicho
circulo de plata se extiende desde el area de sensado hasta los conectores en
la otra terminal del sensor, formando las terminales conductivas. Asi, los dos
pines de salida del conector se encuentran activos y el pin central esta
inactivo. Ademas, el sensor “FlexiForce” actla como una resistencia de
sensado de fuerza en un circuito eléctrico. Cuando el sensor de presion esta sin
carga su resistencia es muy alta y cuando una fuerza es aplicada al sensor su

resistencia disminuye. Dicha resistencia puede ser medida conectando un
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multimetro a los dos pines de salida y después aplicando una fuerza en el area

de sensado.

Teniendo en cuenta la informacién anterior y en general el sistema de control,
las variables que controla el PLC son la frecuencia de vibracion del musculo
neumatico (13) y la presion que su movimiento ejerce sobre la pared toracica.
Esta presion sera evaluada en diferentes puntos del térax y el sensor se
encuentra finalmente ubicado en el mismo punto donde se encuentre el valor
de presion mas aproximado al real.

La unidad de control se encarga, entre otras cosas, de controlar la frecuencia
con la cual va a vibrar el musculo neumatico (13) cuando éste se encuentra en
operacion y de controlar la presion que ejercera dicho musculo (13) en el torax
del paciente. Dichas caracteristicas del control de frecuencia y de presion se

describen a continuacion:
Caracteristicas del control de frecuencia

e Control en lazo abierto
Se genera una onda cuadrada unipolar, con una amplitud de 24 voltios
de corriente directa, cuya frecuencia corresponde a la eleccién del
usuario. No hay lazos de realimentacidn, es decir, no hay un sensor que
mida la frecuencia de la onda que se aplica al actuador, ni otro
mecanismo que haga cambiar la frecuencia de la onda, ya que los
elementos con los que se genera dicha onda ofrecen una precision muy

alta y las posibilidades de falla son practicamente nulas.

o Actuador
El actuador corresponde con la electrovalvula rapida, la cual fue definida

anteriormente.

e Rango de frecuencias a controlar
Las frecuencias de referencia para el funcionamiento del musculo
neumatico (13) podran ser elegidas dentro de los siguientes cuatro

valores: 10 Hz, 15 Hz, 20 Hz y 25 Hz.

Caracteristicas del control de presion
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El control utilizado es un control en lazo cerrado. Se aplicara un control PID
sobre el actuador, que intenta mantener la variable controlada dentro de un
rango muy pequefio alrededor del punto de configuracién (Set Point) elegido

por el usuario. Los elementos de dicho control se describen a continuacion:

¢ Referencia: Es un Set Point elegido por el usuario a través del teclado
(2), que equivale a un valor de presién entre 1 y 10 puntos, teniendo

en cuenta que el valor maximo que puede aplicarse es de 6984.7 Pa (1

psi).

e Sensor: El sensor utilizado cambia su resistencia cuando se presentan
cambios de fuerza aplicada sobre su area efectiva. El circuito disefiado
entrega una sefial analdgica entre 0 y 10 voltios, proporcional a la
fuerza aplicada sobre el drea efectiva del sensor. Esta sefial constituye el

lazo de realimentacion del control.

o Seial de Control: La sefial de control es una sefial analdgica entre 0 y

10 voltios aplicada a la valvula proporcional.

El sistema de control maneja una serie de variables con el fin de proporcionar
una vibracién éptima para el paciente. Dichas variables estan definidas de la

siguiente manera:
* Variable: Presion

La presion de trabajo se refiere a la fuerza por unidad de area con la que el
aire (fluido de alimentacién) es inyectado al musculo, generalmente a nivel
industrial se manejan presiones de hasta 827.37 kPa (120 psi), pero para el
caso del sistema de vibracién las presiones de trabajo no excederan los 551.58
kPa (80 psi), esta variable es controlada por medio de una valvula reguladora
de presion proporcional, la cual regula la presién en funcidn proporcional de un

valor de referencia eléctrico dado.

Ademas de esto, se cuenta con una Unidad de filtro y regulador de presiéon que
garantiza que al sistema nunca le llegaran presiones superiores a 551.58 kPa
(80 psi). También filtra el aire de trabajo justo antes de ingresar en los equipos

de control y, a su vez, regula la presion de trabajo de forma manual calibrada
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por el usuario (para el caso en cuestion la presidon calibrada es 551.58 kPa (80

psi)).
= Variable: Frecuencia

La frecuencia, para el caso de la configuracion preferida de la presente
invencion, es la cantidad de veces que el musculo neumatico (13) ejerce la
fuerza de traccion durante un segundo, para esto se vale de una electrovalvula
de cambio rapido, la cual es de accionamiento directo a partir de una sefial
eléctrica dada y que tiene una capacidad maxima de conmutacién de 50 ciclos
por segundo. Las senales eléctricas con las que la electrovalvula conmuta son
enviadas a través de un cable de conexién especifico que trasporta sefiales

gobernadas por un PLC.

Adicionalmente, existe un proceso de visualizacion y alarmas que se realiza a
través del visualizador o pantalla (1) y una tarjeta que contiene cuatro LED’s
(Diodo Emisor de Luz) (3, 4, 5, 6) indicadores del tipo de terapia que se desea
llevar a cabo. Estos LED’s o indicadores (3, 4, 5, 6) cuentan con un cédigo de
colores (que hacen parte del sistema luminoso) y un timbre para las alarmas

sonoras.

El codigo de colores de estos LED’s o indicadores (3, 4, 5, 6) esta definido de

la siguiente forma:

e Verde: Terapia iniciada en modo MANUAL (3)
e Azul: Terapia iniciada en modo AUTOMATICO (4)
e Amarillo: Terapia pausada (5)

e Rojo: Terapia finalizada o funcionamiento anormal del dispositivo (6)

Ademas, en el visualizador o pantaila (1) se muestran unos datos durante la

aplicacion de la terapia. Estos datos estan descritos a continuacion:

e Frecuencia de funcionamiento del dispositivo

e Presidn elegida por el usuario y valor entregado por el sensor de presion
e Tiempo de terapia

e Estado de la terapia

e Alarmas especiales
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Fabricacion de piezas

Las piezas fabricadas para el montaje del musculo neumatico (13) cumplen con
la funcion de transmitir la fuerza de traccién a la reata o abrazadera (17) que
se enrolla alrededor del cuerpo del paciente, lo que es llevado a cabo por

medio de laminas dobladas y mecanizadas.

En el montaje y ensamble de los elementos de control se emplea una lamina
de aluminio de 4 mm de espesor doblada y mecanizada, aunque debido a que
la disponibilidad del tramo de ldmina necesario para la fabricacién es limitada,
se hace necesario adquirir una lamina completa de dimensiones comerciales
muy superiores a las que demanda este soporte, es decir, los costos del
elemento fabricado en aluminio se ven muy elevados por la pérdida de una
parte del material de fabricacion. Como solucién de esto, el soporte es
fabricado en Lamina Hot Roll de 1/8” de espesor que es de facil consecucion a
bajos costos. Debido a esto, se propone que para el caso de fabricacién de esta
pieza se emplee lamina de aluminio de 4 milimetros de espesor, esto garantiza

ligereza y confiabilidad en el soporte.

Pruebas Realizadas para Evidenciar las Ventajas

Las pruebas realizadas con relaciéon a la presente invencion, se han centrado
en probar la efectividad de la vibracién que ofrece el sistema neumatico y
ademas en encontrar una combinacion de frecuencia y presion apropiadas

para la realizacion de la terapia.

Los resultados muestran que el microprocesador Freescale JK3, programado
adecuadamente en el lenguaje respectivo, y que es el responsable de manejar
las sefales de onda cuadrada para generar la frecuencia de vibracion del
chaleco, ha funcionado sin ningun tipo de problemas, ofreciendo frecuencias

entre 10 Hz y 25 Hz con pasos de 5 Hz.

Las pruebas de presién se han hecho usando un control en lazo abierto, esto
es, el usuario selecciona un nimero entre 1 y 10, y la salida de voltaje hacia la
valvula proporcional es de 1V a 10V respectivamente. Con estas pruebas se ha

observado que la presién sobre la pared toracica no es la suficiente como para
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sentir una vibraciéon similar a la que ofrece el chaleco The Vest, mencionado
previamente, pero desde el punto de vista del control no es posible mejorar

dicho inconveniente.

La electrovalvula presenta un ruido cuando se opera con voltajes entre 1V y 5V
aproximadamente, que desaparece para voltajes superiores. Ademas, se ha
encontrado que la mejor combinacién frecuencia - presidon para conseguir una

mayor vibracién es 15 Hz - 8 puntos.

Con respecto al circuito del sensor de presion, este elemento fue probado de
manera empirica haciendo presion con los dedos sobre el area activa del
“"FLEXIFORCE” y los voltajes oscilan entre 0.7V y 8.5V aproximadamente
aunque no se ha estudiado el comportamiento general del sensor con el

circuito aplicado.
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REIVINDICACIONES

1. Un chaleco para terapia respiratoria que emplea oscilaciones de alta

frecuencia sobre la pared toracica, caracterizado porque comprende:

un musculo neumatico (13) con extremos atornillados que crea la
contraccién de la prenda o chaleco de doble capa (16) mediante un sistema
mecanico-neumatico, dicho musculo (13) estd compuesto de una tela de
soporte (20), laminas metdlicas de soporte (21) en forma de L, codos de
alimentacién (22) y mangueras secundarias de alimentacion (23);

un sistema de control electronico para controlar las funciones del
musculo neumatico;

una manguera principal de alimentacién (14);

una consola de control (15);

un chaleco de doble capa (16);

abrazaderas (17), preferiblemente en material velcro; y

elementos de control de alta frecuencia que emplean sefales eléctricas
estandar para proporcionar ciclos de operacion del misculo neumatico (13)
de hasta 100 ciclos por segundo, preferiblemente hasta 25 ciclos por

segundo

donde dicho chaleco (16) estda fabricado en un material tal como el
neopreno, con capas en poliéster y un textil no tejido que permite su
adecuaciéon a la piel del usuario sin que se concentre el calor, que sea
impermeable y que ademas presente un secado ultra rapido con regulacion
térmica y alta resistencia a la abrasidn; y en donde el chaleco es controlado
para mantener una presidon menor de 6984.7 Pa (1 psi) y una frecuencia

entre 5 y 25 pulsos por segundo.

. El chaleco segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el musculo
neumatico (13) de extremos atornillados tiene un didmetro interior del tubo
flexible de 20 milimetros, una longitud nominal del tubo flexible de 60N, su
material de fabricacion es preferiblemente cloropreno y aramida; y ademas
dicho musculo (13) comprende dos adaptadores para la alimentacién radial

de aire y que son conectados en ambos de sus extremos.
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El chaleco segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el sistema de
control electrénico comprende una serie de elementos electronicos tales
como un dispositivo programable que va a cumplir con las funciones de
procesador y puede ser, preferiblemente, un PLC (Controlador Légico
Programabie), el cual se encuentra equipado con un microprocesador y una
fuente de alimentacion integrada, que al ser programados permiten que el

musculo neumatico (13) tenga un funcionamiento 6ptimo y apropiado.

El chaleco segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el controlador
l6gico programable (PLC) tiene unas dimensiones fisicas de 140 mm por 80
mm por 62 mm; memoria del programa de 16384 bytes; memoria de datos
de 10240 bytes; memoria de backup de 100 horas; 14 entradas y 10
salidas digitales integradas; 2 entradas y 1 salida analdgicas integradas;
hasta 7 mdédulos de ampliacion; 2 potencidmetros analdgicos; 2 puertos de
comunicacibn RS - 485; velocidad de ejecucion booleana de 0,22

microsegundos/operacion; y 8 lazos de control PID.

El chaleco segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el controlador
l6gico programable ademas cuenta con un médulo que proporciona una
interfaz para el usuario del PLC y permite visualizar y modificar el estado de
las variables del PLC, y comprende un conector para la alimentacién con

una fuente de corriente directa de 24V,

El chaleco segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el sistema de
control electrénico ademas comprende un visualizador o pantalla (1), el
cual puede ser de texto y tiene dos lineas para su visualizacion, cada una
con una capacidad para mostrar 20 caracteres, y donde en dicho
visualizador o pantalla se puede disefiar un teclado (2) que puede ser
personalizado, en el cual se pueden distribuir 20 teclas de tamano y forma

variables.

El chaleco segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el sistema de
control electrénico ademas cuenta con una valvula proporcional, la cual es
la encargada de regular la presion en funcion proporcional de un valor de

referencia eléctrico dado entre 0 y 10V de corriente directa.
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8. El chaleco segun las reivindicacién 3 a 7, caracterizado porque el sistema

de control electrénico comprende una electrovalvula rapida, de facil control
que posee una conexion de 2 pines que deben tener una diferencia de
potencial de 24V de corriente directa para permitir el paso de aire

comprimido filtrado a través de ella.

El chaleco segun las reivindicacion 3 a 8, caracterizado porque el sistema
de control electronico cuenta ademas con sensores de fuerza, dentro de los
cuales se tiene el sensor de presion “FlexiForce"” que es un circuito impreso
ultra delgado y flexible, donde el circulo de plata definido por el area de
sensado activa se extiende desde el area de sensado hasta los conectores

en la otra terminal del sensor, formando las terminales conductivas.

10.El chaleco segln la reivindicacion 1, caracterizado porque la consola de

control (15) comprende una serie de accesorios empleados para el
ensamble de todos los componentes de control del sistema de vibracion,
donde dentro de dichos componentes se encuentran conectores vy
mangueras neumaticos que son los elementos con los cuales el flujo de aire

es transportado de un elemento de control hacia otro.

11.El chaleco segun la reivindicaciéon 10, caracterizado porque la consola de

control (15) esta fabricada en un material resistente que posea propiedades
contra golpes y agentes quimicos que puedan presentarse en el contexto

hospitalario, tal como polipropileno.

12.El chaleco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque el montaje y ensamble de los elementos de control se lleva a cabo

con una lamina de aluminio de 4 mm de espesor doblada y mecanizada.
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FIG 2
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SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
PCT

PATENTE DE INVENCION [A/ MODELO DE UTILIDAD [ ]

¢ Indicacién de que se solicita la concesion de una patente [E/

¢ Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud a
{ Descripcion de la invencion [

¢ Dibujos de ser estos pertinentes []

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

¢ Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial []
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
¢ Representacion grafica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del []
material que incorpora el disefio

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ 1
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ 1]
ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

¢ Indicacion de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [ ]
¢ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud []
¢ Representacion grafica del esquema trazado : [ 1]
¢$ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
COMPLETA [ 1 INCOMPLETA [ 1]

2>
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a)
RODRIGUEZ D~ ALEMAN DILIA MARIA

REFERENCIA Radicacidn No. 9 53620
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 430
Oficio No.- - 8133

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. El interesado deberd presentar el documento que acredita la representacién
legal de la sociedad solicitante.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidn 486, se le requiere para que dentro
del término de dos (2) meses siguilentes ala fecha de notificaciédn del presente
oficio, complete 1los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presente regquerimiento, la solicitud se considerard abandonada y
perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo qguinto 4 itulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA C EDES DE VERGEL
Jefe de la divigidn de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacidén en lista de

fecha r@é -JUN- Zggg

jfernand



