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Fecha: 2009-08-04 16:20:00 _Dep, 2020 NUEGREACIONI 101
Tra. 11 PATENTEIYl  Eve: 378 FASENACIONALI |
Act 411 PRESENTACION  Folios: 526

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

SR

Patente de Invencion

SOLICITUD DE :
E Patente de Modelo de Utilidad

Capitulo . [ ] capituloll.
@ Nombre: E.l. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY
) SOLICITANTE IDENTIFICACION
(71) Direccion: 1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898,
Estados Unidos de América
T s, : cc. [ ] N [ ]
K ' Nacionalidad o Domicilio:  Estados Unidos de América
= Lugar de Constitucion: Estados Unidos de América CE. D Otro E]
Teléfono: Fax: Cual
E-Mail Numero
@ Nombre:  ALVARO CORREA ORDONEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | Direccion: Avenida 82 No. 10-62 Piso 6 ce. Nt [
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ce. [ ] ow [ ]
Teléfono: 6341500 Fax: 3762211 - Cual
Il E-Mail: office.bogota@bakernet.com Nimero  79.143.366 Usaquéen TP 28281
X @ Nombre:  SELBY, Thomas, Paul; SMITH, Brenton, Todd; STEVENSON, Thomas, Martin
Direccién: '820 Benge Road, Hockessin, Delaware 19707, Estados Unidos de América; 914 Grandview Drive,

Exton, Pennsylvania 19341, Estados Unidos de América; 103 Iroquois Court, Newark, Delaware,

| - INVENTOR (ES)

(72)

Nacionalidad o Domicilio:

19702, Estados Unidos de América.

Estados Uni

dos de América

(5) pcT (85)

Solicitud Internacional No.
Publicacién Internacional No.

PCT/US2008/001691

Fecha 08.02.2008

WO/2008/100426

Fecha 21.08.2008

() Titulo (54)
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@ Clasificacion Internacional (

51) AB1K 31/4402; A61

K 31/47

‘ Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
us 09.02.2007 60/900,579
St} X NO
@ Comprobante de pago No.  09-48657 Fecha JULIO-6-2009
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Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud
Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

Poderes, si fuere el caso

D Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante

D Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

D Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen preliminar (IPEA)
D Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

D De ser el caso, copia del contrato de acceso

Q D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las comunidades
indigenas .
De ser el caso, certificado de depésito delf material bioldgico

@ Arte final 12 x 12

D De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo titular o su
causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud
De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.
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TRADUCCION OFICIAL N° 2603081 al espafiol de un documento escrito en inglés, efectuada
por Jaime Armando Garavito Burgos, c.c. N° 19.130.702 de Bogota, Traductor e Intérprete Oficial
inglés-espafiol-inglés segln Resolucion N° 034 de enero 11 de 1983 expedida por el Ministerio
de Justicia de la Republica de Colombia

Traduccién al espaiiol de legalizaciones en poder conferido por E.i. du Pont de Nemours and

Company
APOSTILLA
1. Pais: Estados Unidos de América
Este documento publico
2. Ha sido firmado por Patricia Panariello
3. Quien actuia en calidad de Notario Publico del Estado de Delaware
4. Lleva el sello de Patricia Panariello, Notario Publico, Delaware
Certificado : P
Lvivie ff Dl 7
5. En Dover, Delaware Lhisan A LAY m\,ﬂ’iiO B
6. Elséptimo dia de marzo 2008 A.D. oy “m°
7. Por el Secretario de Estado, Departamento de Estado d:BéIaware
8. N° 0345347
9. Sello (Aparece adherido sello dorado)

10.  Firma (firmado) Harriet Smith Windsor, Secretario de Estado

[No se traduce texto del poder por estar en inglés y en espafiol]
Se traduce lo siguiente después del texto del poder:
Dado y suscrito en Wilmington, Delaware, Estados Unidos de Amérifa
El 26 de febrero de 2008

Firma de la persona que expide el poder
[Firmado] Miriam A. Mecoxnahey

CERTIFICACION NOTARIAL




TRADUCCION OFICIAL N° 2603081 al espafiol de un documento escrito en inglés, efectuada
por Jaime Armando Garavito Burgos, c.c. N° 19.130.702 de Bogota, Traductor e Intérprete Oficial

inglés-espafiol-inglés segun Resolucion N° 034 de enero 11 de 1983 expedida por el Ministerio
de Justicia de la Republica de Colombia

El 26 de febrero de 2008 el suscrito Notario

DA FE

Que Miriam D. Meconnahey, mayor y domiciliada en 1964 Lakeview
Road, Wilmington, DE 19805, suscribio de su pufio y letra el documento

que antecede.

Que conozco personalmente al otorgante y que éste tiene capacidad legal
para el otorgamiento.

Que el otorgante ha suscrito el referido documento en su caracter de
Subsecretario - Junta de Patentes de la persona juridica E.I. du Pont
de Nemours and Company

Que la persona juridica E.l. du Pont de Nemours and Company tiene
sede en 1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 Estados
Unidos de Arhérica, esta legalmente constituida, que tiene existencia
legal actual y que el acto para el cual se otorga el poder esta
comprendido entre los que constituyen su objeto social.

Que el otorgante tiene efectivamente la representacién que ostenta y que
ésta es legitima.
Que he basado las certificaciones 3, 4 y 5 anteriores en los siguientes

documentos auténticos que al efecto se me exhibieron y qug menciono

especificamente con expresion de sus fechas vy degare
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TRADUCCION OFICIAL N° 2603081 al espafiol de un documento escrito en inglés, efectuada

por Jaime Armando Garavito Burgos, c.c. N° 19.130.702 de Bogota, Traductor e Intérprete Oficial

inglés-espafiol-inglés segun Resolucién N° 034 de enero 11 de 1983 expedida por el Ministerio
de Justicia de la Republica de Colombia

[Firmado] Patricia Panariello, Notario Publico

[Aparece adherido sello dorado]

La anterior es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en esta oficina

para su confrontacion.

,/ /ﬁ/.: ,(2
Mtinee (« wzwp/ 7
“Jaime Armando Garavito Burgos

c.c. N°19.130.702 de Bogota

Traductor e Intérprete Oficial segun Resolucion N° 034 de enerc 11 de 1983
expedida por el Ministerio de Justicia
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. at Dover, Delaware

Apuostille

{Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America
This public document :

has been signed by Patricia Panariello

acting in the capacity of Notary Public of the State of
Delaware

bears the seal/stamp of Patricia Panariello, Notary Public

1
Delaware @Brhf[ah

4

the seventh day of March, A.D. 2008

by Secretary of Stat

Dhiaware Department of State

No. 0345347

Seal/stamp:<1 Signature:

03 AGD 2009,
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BAIﬁL:R L MCKENZIE

POWER OF ATTORNEY

The undersigned.

E.1. Du Pont de Nemours and Company
domiciled in

1007 Market Street
Wilmington, Delaware 19898 US

declares that it hereby grants to

ALVARO CORREA-ORDONEZ and/or

OLGA GEORGETTE OTERO and/or

RICARDO METKE and/or

JUAN PABLO CONCHA
with domicile at Av. 82 No. 10 - 62, 6Th floor, of Bogota D.
C., Colombia, a full and sufficient power of attorney to obtain
the protection of my (our) industrial property and against the
unfair competition, for which purpose I (we) authorize the said
attorneys to represent me (us) before any authorities or persons,
with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration Court, in all matters conceming the following: a)
Obtainment of patents, utility models, industrial designs,
integrated circuits, layout-designs and vegetal varieties; the
registration of trademarks, denominations of origin, commercial
names, trade emblems, slogans and domain names; its renewal,
assignments, change of name or domicile, voluntary
cancellation; and the registration of licenses of use of the above
rights; b)Processes of protection to the consumer, unfair
competition, oppositions, cancellations, nullity, precautionary
injunctions, infringement, granting of licenses, writ mandamus,
the protection of trade secrets, and in general the civil, penal, an
administrative processes relating to those rights. And that in all
the above matters they may substitute this Power of Attorney,
compromise, conciliate, admit the facts of the case, desist,

cancel, receive, resign, and ratify acts done by representatives
without a power of attorney.

I hereby ratify all actions previously taken on behalf of this

company by the aforementioned attorneys with respect to the
mentioned matters,

Done and subscribed in%ééﬂto;r on, ,bE. uso
o

On the

day /&:47 of 2008

Signature of the person issuing the Power

7;/44;% ch?vzwm&;

La abajo firmada,

domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de
uso de esos derechos; b) Los procesos para la proteccion del
consumidor, competencia desleal, oposiciones, cancelaciones,
nulidades, medidas cautelares, infracciones, concesién de
licencias, la tutela, la proteccién de secretos industriales, y en
general procesos civiles, penales, administrativos rélacionados
con estos derechos. Y para que en todos los asuntos arriba
determinados, puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar,
admitir los hechos del caso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, o
y ratificar los actos de agentes oficiosos. v L

Igualmente, ratifico todo lo actuado hasta ¢l momento en los

mismos asuntos, por cualquiera de los mencionados apoderado:
en representacion de ésta sociedad. :

S l
Baker & McKenzie Colombia S.A.

Av. 82 No. 10 - 62 6th Floor -
Bogota, Colombia

NIT: 900.034.906-9
Tel: +57 1 634 1500
Fax: +57 1 376 2211
www.bakernet.com

PODER DE ABOGADO

E.I. Du Pont de Nemours and Company -

domiciliada en

1007 Market Street
Wilmington, Delaware 19898 US

declara por el presente que otorga a

ALVARO CORREA-ORDONEZ y/o
OLGA GEORGETTE OTERO y/o L
RICARDO METKE y/o
JUAN PABLO CONCHA -

con domicilio en la Av. 82 No. 10 - 62 Piso 6 en Bogot4 D. C.,
Colombia, poder especial amplio y suficiente, para obtener la
proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra ‘la
competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a.los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera
autoridades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, especialmente
ante las del orden administrativo, contencioso-administrativo y
Judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en todo lo
concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes
de invencion, modelos de utilidad, disefios industriales,
esquemas de trazado de circuitos integrados y variedades
vegetales; el registro de marcas, denominaciones de origen,
nombres comerciales, enseiias, lemas comerciales y nombres de

su renovacion, traspaso, cambio de nombre o m

Dado y firmado en

dias del mes de de2008 . '

Firma de 1a persona que firma el Poder

¥ RyTENTYC
COMO OTARY)
CERTIFICO Qu
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BAla{:ER“& MCKENZIE

NOTARIAL CERTIFICATION
s S day of @UL

2008 , the undersigned Notary

On this AAey
CERTIFIES
That  Miriam D. Meconnahey

of legal age and domiciled in
1964 Lakeview Road, Wilmington, DE 19805

set his hand on the foregoing document.

That the grantor is to me personally known and that he/she has
legal capacity to execute the instrument.

That the grantor has executed the foregoing document as

Assistant Secretary — Patent Board

of the judicial person E, I, duPont de Nemours and
Company

That the judicial person  E, 1, duPont de Nemours and

Company
having its home office in

1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 USA

is duly organized, has present legal existence and that the
purposes for which the power of attorney is granted are within
the scope of its corporate purposes.

That the grantor has in fact the referred to authority and that
his/her representation is legal.

That I have based certifications 3, 4 and 5 above on the
following authentic documents for such purpose exhibited to me
and which I mention specifically, giving their dates and their
origin or source:

DuPont Patent Board Guidelines and Power of Attorney
dated June 12, 2006.

A los dias del mes de

de 2008

CERTIFICACION NOTARIAL e

, el suscrito Notario

DA FE
Que

mayor y domiciliado en

g

suscribié de su puiio y letra el documento que antecede.

Que conozco al otorgante y que éste tiene capacidad ]egal
para el otorgamiento. :

Que el otorgante ha suscrito el referido documento en su " *
caracter de

de la persona juridica  E. I. duPont de Nemours

and Company e

Que la persona juridica  E. I. duPont de Nemours
and Company

con sede en

estd legalmente constituida, que tiene existencia legal -
actual y que el acto para el cual se otorga el poder. esta
comprendido entre los que constituyen su objeto social..

Que el otorgante tiene efectivamente la representacién que . ;Ft
ostenta y que ésta es legitima. '

Que he basado las certificaciones 3, 4 y 5 anteriores en los .|
siguientes  documentos auténticos que al efecto s¢ me :. "
exhibieron y que menciono especificamente con expresion -
de sus fechas y de su origen o procedencia:

&fcma{u%m%

NOTAR(D 38 DE BOGOTA, D.c,

‘-
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Organization [ A

International Bureau

(43) International Publication Date
21 August 2008 (21.08.2008)

(10) International Publication Number

WO 2008/100426 A2

(51) International Patent Classification:
AGIK 31/4439 (2006.01)

(21) International Application Number:
PCT/US2008/001691

(22) International Filing Date: 8 February 2008 (08.02.2008)

(25) Filing Language: . English

(26) Publication Language: English
(30) Priority Data:

60/900,579 9 February 2007 (09.02.2007) US
(71) Applicant (for all designated States except US): E. 1. DU
PONT DE NEMOURS AND COMPANY [US/US]; 1007

Market Street, Wilmington, DE 19898 (US).

(72) Inventors; and

(75) Inventors/Applicants (for US only): SELBY, Thomas,
Paul [US/US]; 820 Benge Road, Hockessin, DE 19707
(US). SMITH, Brenton, Todd [US/US]; 914 Grandview
Drive, Exton, PA 19341 (US). STEVENSON, Thomas,
Martin [US/US]; 103 Troquois Court, Newark, DE 19702
(US).

(74) Agent: REHBERG, Edward, F.; E. 1. du Pont de
Nemours and Company, Legal Patent Records Center,
4417 Lancaster Pike, Wilmington, DE 19805 (US).

(81) Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available): AE, AG, AL, AM,
AOQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,
EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, I1U, ID,
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, 1.C,
LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN,
MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,
PL, PT, RO, RS, RU, SC, 8D, SE, SG, SK, SL, SM, SV,
SY, T1, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA, ZM, ZW.

(84) Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
ZW), Burasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),
Buropean (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI,
FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT, NL,,
NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Published: '

—  without international search report and to be republished
upon receipt of that report

(54) Title: SUBSTITUTED PYRIDINE N-OXIDE HERBICIDES
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57 Abstract: Disclosed are compounds of Formula 1, including N-oxides, and salts thereof, insert Formula 1 here wherein W is O
or NRy, nis0or 1, and Ry, Ry, R3, Ry, R, Rg, Ry and m are as defined in the disclosure. Also disclosed are compositions containing
the compounds of Formula 1 and methods for controlling undesired vegetation comprising contacting the undesired vegetation or
its environment with an effective amount of a compound or a composition of the invention. Also disclosed are mixtures and com-
positions comprising a herbicidally effective amount of a compound of Formula I and an effective amount of another herbicide or

herbicide safener.



WO 2008/100426 PCT/US2008/001691

TITLE :
SUBSTITUTED PYRIDINE N-OXIDE HERBICIDES

FIELD OF THE INVENTION
This invention relates to certain substituted pyridine N-oxides, their salts and
compositions, and methods of their use for controlling undesirable vegetation.

BACKGROUND OF THE INVENTION .
The control of undesired vegetation is extremely important in achieving high crop
efficiency. Achievement of selective control of the growth of weeds especially in such

useful crops as rice, soybean, sugar beet, maize, potato, wheat, barley, tomato and

plantation crops, among others, is very desirable. Unchecked weed growth in such useful
crops can cause significant reduction in productivity and thereby result in increased costs
to the consumer. The control of undesired vegetation in noncrop areas is also important.
Many products are commercially available for these purposes, but the need continues for
new compounds that are more effective, less costly, less toxic, and environmentally safer
or have different sites of action.

U.S. Patent 4,019,893 discloses certain 2-sulfinyl and 2-sulfonyl pyridine N-oxides
as herbicides, but not the present compounds or their herbicidal utility.

SUMMARY OF THE INVENTION
This invention is directed to compounds of Formula 1 (including all geometric and

stereoisomers), N-oxides, and salts thereof, agricultural compositions containing them and
their use as herbicides:

4 (R
CI
| \
(o (O)n N
R5 \
1 RS

wherein

each R1 is independently halogen, cyano, hydroxy, amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH,
-C(=0)NHj,, C—Cy alkyl, C,—Cg alkenyl, C,~Cg alkynyl, C;—Cg haloalkyl,
C,—Cg haloalkenyl, C,—Cg haloalkynyl, C3—Cg cycloalkyl, C3—Cg
halocycloalkyl, C4~Cyg alkylcycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl, C4—Cg
cycloalkylcycloalkyl, C4—Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cg
alkylcycloalkylalkyl, C3—Cg cycloalkenyl, C3~Cg halocycloalkenyl, Cy—Cs
alkoxyalkyl, C4~Cg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg alkoxyalkoxyalkyl, Cy—Cq
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(57) Abstract: Disclosed are compounds of Formula 1, including N-oxides, and salts thereof, insert Formula 1 here wherein W is O
or NRy, nis O or 1, and Ry, Ry, R3, R4, Rs, Rg, R; and m are as defined in the disclosure. Also disclosed are compositions containing
the compounds of Formula 1 and methods for controlling undesired vegetation comprising contacting the undesired vegetation or
its environment with an effective amount of a compound or a composition of the invention. Also disclosed are mixtures and com-
positions comprising a herbicidally effective amount of a compound of Formula 1 and an effective amount of another herbicide or

herbicide safener.
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TITLE .
SUBSTITUTED PYRIDINE N-OXIDE HERBICIDES

FIELD OF THE INVENTION
This invention relates to certain substituted pyridine N-oxides, their salts and
compositions, and methods of their use for controlling undesirable vegetation.

BACKGROUND OF THE INVENTION

The control of undesired vegetation is extremely important in achieving high crop

efficiency. Achievement of selective control of the growth of weeds especially in such
useful crops as rice, soybean, sugar beet, maize, potato, wheat, barley, tomato and
plantation crops, among others, is very desirable. Unchecked weed growth in such useful
crops can cause significant reduction in productivity and thereby result in increased costs
to the consumer. The control of undesired vegetation in noncrop areas is also important.
Many products are commercially available for these purposes, but the need continues for
new compounds that are more effective, less costly, less toxic, and environmentally safer
or have different sites of action.

U.S. Patent 4,019,893 discloses certain 2-sulfinyl and 2-sulfonyl pyridine N-oxides
as herbicides, but not the present compounds or their herbicidal utility.

SUMMARY OF THE INVENTION
This invention is directed to compounds of Formula 1 (including all geometric and

stereoisomers), N-oxideé, and salts thereof, agricultural compositions containing them and
their use as herbicides:

4 (R

fI y
wherein

each R! is independently halogen, cyano, hydroxy, amino, nitro, -CHO, -C(=O)OH,
-C(=0)NH,, C,~Cg alkyl, C,~Cg alkenyl, C,~Cg alkynyl, C;~Cg haloalkyl,
C,—Cg haloalkenyl, C,~Cg haloalkynyl, C3—Cg cycloalkyl, C;—Cg
halocycloalkyl, C4~Cg alkylcycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl, Cs—Cg
cycloalkylcycloalkyl, C4—CI8 halocycloalkylalkyl, Cs—Cg
alkylcycloalkylalkyl, C3—Cg cycloalkenyl, C3—Cg halocycloalkenyl, C,—Cg
alkoxyalkyl, C4—Cg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg alkoxyalkoxyalkyl, C,—Cg
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alkylthioalkyl, C)—Cg alkylsulfinylalkyl, C,—Cg alkylsulfonylalkyl, Cy—Cs
alkylaminoalkyl, C3—Cg¢ dialkylaminoalkyl, C3—Cg haloalkylaminoalkyl, C4—
Cg cycloalkylaminoalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl, C)—Cg haloalkylcarbonyl,
C4—Cg cycloalkylcarbonyl, C,—~Cg alkoxycarbonyl, C4—Cg
cycloalkoxycarbonyl, Cs—Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, C,—Cg
alkylaminocarbonyl, C3—Cg dialkylaminocarbonyl, C4~Cg
cycloalkylaminocarbonyl, C,—Cg haloalkoxyalkyl, C3~Cg
alkoxycarbonylalkyl, C;—Cg alkoxy, C;—Cg haloalkoxy, C3—Cg cycloalkoxy,
C3-Cg halocycloalkoxy, C4~Cg cycloalkylalkoxy, C,-Cg alkenyloxy, C,—Cg
haloalkenyloxy, C3—Cg alkynyloxy, C3—Cg¢ haloalkynyloxy, C,—Cg
alkoxyalkoxy, C,—Cg alkylcarbonyloxy, C,—Cg haloalkylcarbonyloxy, C4—Cg
cycloalkylcarbonyloxy, C3~Cg alkylcarbonylalkoxy, C,—Cg alkylthio, C—Cs¢
haloalkylthio, C3~Cg cycloalkylthio, C~Cg alkylsulfinyl, C;—Cg
haloatkylsulfinyl, C;~Cg alkylsulfonyl, C;~Cq haloalkylsulfonyl, C;~Cg
cycloalkylsulfonyl, C3~Cy trialkylsilyl, C{~Cg alkylamino, C,—Cg
dialkylamino, C;~Cg¢ haloalkylamino, C,—Cg halodialkylamino, C3~Cg
cycloalkylamino, C,~Cyg alkylcarbonylamino, C,—Cg
haloalkylcarbonylamino, C{~Cg alkylsulfonylamino or C1—Cs
haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl, thienyl, naphthalenyl or benzyl,
each optionally substituted with 1-3 substituents selected from C—C4 alkyl,
C}—C4 haloalkyl, C,~C, alkoxy, C;—C, haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino,
cyano and nitro; or _

two R! attached to adjacent ring carbon atoms are taken together to form a fused 5-
or 6-membered ring containing carbon atoms and optionally 1 to 3
heteroatoms selected from O and N as ring members, and optionally including
1 to 3 ring members selected from the group consisting of C(=0), C(=S) and
S(=0)p(=NR8),; the fused ring optionally substituted with 1-3 substituents
selected from C,~C, alkyl, C,—C, haloalkyl, C{—Cj alkoxy, C;~Cy4
haloalkoxy, halogen, CN énd_ NO,;

mis0,1,2,3 or4;

W is O or NR7;

nisOorl;

R2is H, halogen, cyano, hydroxy, amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH, -C(=0O)NH,,
C1—Cg alkyl, C;—Cg alkenyl, C,—Cg alkynyl, C;~Cg haloalkyl, C,~Cg
haloalkenyl, C,—Cg haloalkynyl, C3~Cg cycloalkyl, C3-Cg halocycloalkyl,
C4~Cjs alkylcycloalkyl, C4—Cg cycloalkylalkyl, Cs—Cg cycloalkylcycloalkyl,
C4—Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cyg alkylcycloalkylalkyl, C3—Cg cycloalkenyl,
C3—Cg halocycloalkenyl, C,—Cg¢ alkoxyalkyl, C4—Cg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg
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alkoxyalkoxyalkyl, C,—Cg alkylthioalkyl, C,~Cg alkylsulfinylalkyl, Cy—Cs
alkylsulfonylalkyl, C,—Cg¢ alkylaminoalkyl, C3~Cg dialkylaminoalkyl, C;~Cg
haloalkylaminoalkyl, C4—Cg cycloalkylaminoalkyl, C,-Cg alkylcarbonyl, Cy-
Cg haloalkylcarbonyl, C4—Cg cycloalkylcarbonyl, C,—Cy alkoxycarbonyl, Cs-
Cg cycloalkoxycarbonyl, Cs—Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, Co=Cg
alkylaminocarbonyl, C3—Cg¢ dialkylaminocarbonyl, C4~Cg
cycloalkylaminocarbonyl, C,—Cg haloalkoxyalkyl, C3—Cg

.; alkoxycarbonylalkyl, C{~Cg alkoxy, C;~Cg haloalkoxy, C;—Cg cycloalkoxy,

' C3—Cg halocycloalkoxy, C4—Cg cycloalkylalkoxy, C,—Cg¢ alkenyloxy, C,~Cg
haloalkenyloxy, C3~Cg alkynyloxy, C3—Cg¢ haloalkynyloxy, C,—Cg
alkoxyalkoxy, C)—Cg alkylcarbonyloxy, C,—Cg haloalkylcarbonyloxy, C4—Cg
cycloalkylcarbonyloxy, C3-Cg alkylcarbonylalkoxy, C—Cyg alkylthio, C;—Cg
haloalkylthio, C3~Cg cycloalkylthio, C;—Cg alkylsulfinyl, C;—Cg
haloalkylsulfinyl, C{~Cg¢ alkylsulfonyl, C{~Cg haloalkylsulfonyl, C3—Cg
cycloalkylsulfonyl, C3—Cg trialkylsilyl, C{~Cg alkylamino, C,—Cg
dialkylamino, C,—Cg haloalkylamino, C)—Cg halodialkylamino, C3—Cg
cycloalkylamino, C,—Cg alkylcarbonylamino, C)—Cg
haloalkylcarbonylamino, C,—Cg alkylsulfonylamino or C;—Cg
haloalkylsulfonylamino;

" R3 is H, halogen, C,—Cg alkyl, C—Cg alkenyl, C,—Cg alkynyl or C;~Cg haloalkyl;

.‘" or . :

R2 and R3 are taken together with the carbon atom to which they are attached to

form a 3- to 8-membered carbocyclic ring, optionally substituted with 1-3

. substituents selected from C 1—C4 alkyl, C{—C4 haloalkyl, C,—C, alkoxy, C—
C4 haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano and nitro;

each R4 and RS is independently H, halogen, cyano, hydroxy, amino, nitro, -CHO,
-C(=0)OH, -C(=0)NH,, C(=S)NH,, -C(=0)NHCN, -C(=0)NHOH, -SH,
-SO,NH3, -SO,NHCN, -SO,NHOH, -OCN, -SCN, -SFs, -NHCHO,
-NHNH,, -NHOH, -NHCN, -NHC(=0)NH,, C{~Cg¢ alkyl, C,—Cg alkenyl,
C;—Cg alkynyl, C~Cg haloalkyl, C,—Cg¢ haloalkenyl, C,—Cg haloalkynyl, C;—
Cg cycloalkyl, C3—Cg halocycloalkyl, C4—Cg alkylcycloalkyl, C4—Cg
cycloalkylalkyl, Cs—Cg cycloalkylcycloalkyl, C4—Cg halocycloalkylalkyl, Cs—
Cg alkylcycloalkylalkyl, C3—~Cg cycloalkenyl, C3—Cg halocycloalkenyl, C,—Cg
alkoxyalkyl, C4~Cjg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg4 alkoxyalkoxyalkyl, Cy—Cq
alkylthioalkyl, C,—Cjg alkylsixlfmylalkyl, C,—C¢ alkylsulfonylalkyl, C,—Cg¢
alkylaminoalkyl, C3—Cg dialkylaminoalkyl, C3~Cg haloalkylaminoalkyl; C4—
Cg cycloalkylaminoalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl, C,—Cg haloalkylcarbonyl,
C4—C;g cycloalkylcarbonyl, C,—Cg¢ alkoxycarbonyl, C4—Cg
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cycloalkoxycarbonyl, Cs—Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, C,—Cg
alkylaminocarbonyl, C3—Cg dialkylaminocarbonyl, C4~Cg
cycloalkylaminocarbonyl, C,—C¢ cyanoalkyl, C1—Cg¢ hydroxyalkyl, C4—Cg
cycloalkenylalkyl, C)—Cg haloalkoxyalkyl, C3-Cg alkoxycarbonylalkyl, Ci-
Cg alkoxy, C;—Cg¢ haloalkoxy, C3~Cg cycloalkoxy, C;3~Cg halocycloalkoxy,
C4—Cg cycloalkylalkoxy, Cy~Cg alkenyloxy, C,~Cg haloalkenyloxy, C3-Cg
alkynyloxy, C3—Cg haloalkynyloxy, C,—Cg alkoxyalkoxy, Cr—Cs
alkylcarbonyloxy, C,—Cg haloalkylcarbonyloxy, C4~Cg
cycloalkylcarbonyloxy, C3—Cg alkylcérbonylalkoxy, C—C¢ alkylthio, C;—Cg
haloalkylthio, C3~Cg cycloalkylthio, C1—Cg alkylsulfinyl, C;~Cg
haloalkylsulfinyl, C{~Cg alkylsulfonyl, C;—Cg haloalkylsulfonyl, C3Cg
cycloalkylsulfonyl, C3~Cg trialkylsilyl, C3~Cg halocycloalkenyloxy, C,—Cg
haloalkoxyalkoxy, C,—Cg alkoxyhaloalkoxy, C,~Cg haloalkoxyhaloalkoxy,
C3—Cg alkoxycarbonylalkoxy, C,~Cg alkylaminosulfonyl, C,—Cg
dialkylaminosulfonyl, C3—~Cg halotrialkylsilyl, C,—Cg¢ alkylamino, C,—Cg
dialkylamino, C,—Cg¢ haloalkylamino, C;—Cg halodialkylamino, C3~Cg
cycloalkylamino, C;—Cg alkylcarbonylamino, C,—Cg
haloalkylcarbonylamino, C;—Cg alk&lsulfonylamino or C,—Cg¢
haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl, thienyl or benzyl, each
optionally substituted with 1-3 substituents selected from C,—Cy4 alkyl, C,—C4
haloalkyl, C{—Cy4 alkoxy, C—C, haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano
and nitro;
H, hydroxy, amino, -C(=0)NH,, C,~C¢ alkyl, C,~Cq alkenyl, C,~Cg alkynyl,
C—Cg haloalkyl, C,—Cg¢ haloalkenyl, C)—Cg haloalkynyl, C3—Cg cycloalkyl,
C3—Cg halocycloalkyl, C4—Cg alkylcycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl, Cs—Cs
cycloalkyleycloalkyl, C4—Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cg
alkylcycloalkylalkyl, C3—Cg cycloalkenyl; C3—Cg halocycloalkenyl, C,—Cg
alkoxyalkyl, C4—Cg cycloalkbxyalkyl, C3—Cg alkoxyalkoxyalkyl, C;—Cg
alkylthioalkyl, C,~Cg alkylsulfinylalkyl, C,—Cg alkylsulfonylalkyl, C,~Cg
alkylaminoalkyl, C3~Cg dialkylaminoalkyl, C3—Cg haloalkylaminoalkyl, C4—
Cg cycloalkylaminoalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl, C,—Cg haloalkylcarbonyl,
C4—Cg cycloalkylcarbonyl, C,—Cg alkoxycarbonyl, C4~Cg
cycloalkoxycarbonyl, Cs—Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, C,—Cg
alkylaminocarbonyl, C3—Cé dialkylaminocarbonyl, C4—Cg
cycloalkylaminocarbonyl, Cy—C¢ cyanoalkyl, C,—Cg haloalkoxyalkyl, C3-Cq
alkoxycarbonylalkyl, C\~Cg alkylsulfonyl, C,~Cg haloalkylsulfonyl, C;—Cg
cycloalkylsulfonyl, C|~Cg alkylamino, C,—Cg dialkylamino, C;~Cg
haloalkylamino, Cz—"CG halodialkylamino, C3~Cg cycloalkylamino, C,—Cg
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alkylcarbonylamino, C,—Cg haloalkylcarbonylamino, Ci—Cs
alkylsulfonylamino or C;~Cg¢ haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl,
thienyl or benzyl, each optionally substituted with 1-3 substituents selected
from C;-Cy alkyl, C;~C,4 haloalkyl, C;-Cj alkoxy, Cl—C4 haloalkoxy,

C halogen, hydroxy, amino, cyano and nitro; or :

R3 and R are taken together with the atoms to which thiey are attached to form a
fused ring containing 2 to 6 atoms of carbon and optionally 1 to 3 heteroatoms
selected from O and N as ring members in addition to the atoms to which RS
and RS are attached, and optionally including 1 to 3 ring members selected
from the group consisting of C(=0), C(=S) or S(=O)p(=NR3)q; the fused ring
optionally substituted with 1-3 substituents selected from C;~C, alkyl,
halogen, CN, NO, and C;~C, alkoxy; :

R7 is'H, cyano, hydroxy, amino, C,—Cg alkyl, C3—Cg alkenyl, C3-Cg alkynyl, Cy—
Cg haloalkyl, C3—Cg haloalkenyl, C3-Cg¢ haloalkynyl, C3~Cg cycloalkyl, C5—
Cg halocycloalkyl, C4~Cyg alkylcycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl, C¢~Cg
cycloalkylcycloalkyl, C4—Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cg
alkylcycloalkylalkyl, C3—Cg cycloalkenyl, C3—Cg halocycloalkenyl, Cr—Cq
alkoxyalkyl, C,—Cg¢ alkylcarbonyl, C,—Cg haloalkylcarbonyl, Cy—Cs
alkoxycarbonyl, C,—Cg alkylaminocarbonyl, C|~Cg alkoxy, C;—Cg
haloalkoxy, C3~Cg cycloalkoxy, C3—Cg halocycloalkoxy, C4~Cg
cycloalkylalkoxy, C;—Cg alkylsulfonyl, C;—Cg haloalkylsulfonyl, C3-Cg
cycloalkylsulfonyl, C;-Cg¢ alkylamino, C,—Cg¢ dialkylamino, C,—Cg
haloalkylamino, Cy—Cg halodialkylamino or C3~Cg cycloalkylamino; or
phenyl, pyridinyl, thienyl, naphthalenyl or benzyl, each optionally substituted
with 1-3 substituents selected from C;—C alkyl, C;—C, haloalkyl, C,~C,

: alkoxy, C;—Cy4 haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano and nitro;

each R8 is independently H, C;—Cj alkyl or CN; and

p and q for each instance of S(=O)p(=NR8)q are independently 0, 1 or 2, provided
that the sum of pand qis 0, 1 or 2.

This invention also relates to a herbicidal composition comprising a herbicidally
effective amount of a compound of Formula 1 and at least one additional component
selected from the group consisting of surfactants, solid diluents or liquid diluents.

This invention also relates to a herbicidal composition comprising a mixture of a
compound of Formula 1 and at least one other herbicide having a different site of action.

This invention further relates to a method for controlling the growth of undesired
vegetation comprising contacting the vegetation or its environment with a herbicidally
effective amount of a compound of Formula 1 (e.g., as a composition described herein).
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More particularly, this invention pertains to a compound of Formula 1 (including all
geometric and stereoisomers), an N-oxide or a salt thereof. This invention also relates to
a herbicidal composition comprising a herbicidally effective amount of a compound of
Formula 1 and at least one component selected from the group consisting of surfactants,

solid diluents and liquid diluents. This invention further relates to a method for -

controlling the growth of undesired vegetation' comprising contacting the vegetation or its
environment with a herbicidally effective amount of a compound of Formula 1 (e.g., as a
composition described herein).

DETAILS OF THE INVENTION

As used herein, the terms “comprises”, “comprising”, “includes”, “including”,
“has”, “having”, “contains” or “containing” or any other variation thereof;, are intended to
cover a non-exclusive inclusion. For example, a composition, process, method, article, or
apparatus that comprises a list of elements is not necessarily limited to only those
elements but may include other elements not expressly listed or .inherent to such
composition, process, method, article, or apparatus. Further, unless expressly stated to
the contrary, “or” refers to an inclusive or and not to an exclusive or. For example, a
condition A or B is satisfied by any one of the following: A is true (or present) and B is
false (or not present), A is false (or not present) and B is true (or present), and both A and
B are true (or present).

Also, the indefinite articles “a” and “an” preceding an element or component of the
invention are intended to be nonrestrictive regarding the number of instances (i.e.
occurrences) of the element or component. Therefore “a” or “an” should be read to
include one or at least one, and the singular word form of the element or component also
includes the plural unless the number is obviously meant to be singular.

As referred to herein, the term “seedling”, used either alone or in a combination of
words means a young plant developing from the embryo of a seed.

As referred to herein, the term “broadleaf’ used either alone or in words such as
“broadleaf weed” means dicot or dicotyledon, a term used to describe a group of
angiosperms characterized by embryos having two cotyledons.

In the above recitations, the term “alkyl”, used either alone or in compound words
such as “alkylthio” or “haloalkyl” includes straight-chain or branched alkyl, such as,
methyl, ethyl, n-propyl, i-propyl, or the different butyl, pentyl or hexyl isomers.
“Alkenyl” includes straight-chain or branched alkenes such as ethenyl, 1-propenyl,
2-propenyl, and the different butenyl, pe'ntenylhand hexenyl isomers. “Alkenyl” also
includes polyenes such as 1,2-propadienyl and 2,4-hexadienyl. “Alkynyl” includes

straight-chain or branched alkynes such as ethynyl, 1-propynyl, 2-propynyl and the -

-~y
’
¢
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different butynyl, pentynyl and hexynyl isomers. “Alkynyl” can also include moieties
comprised of multiple triple bonds such as 2,5-hexadiynyl.

“Alkoxy” includes, for example, methoxy, ethoxy, n-propyloxy, isopropyloxy and-
the different butoxy, pentoxy and hexyloxy isomers. “Alkoxyalkyl” denotes alkoxy
substitution on alkyl. Examples of “alkoxyalkyl” include CH;0CH,, CH;0CH,CH,,
CH3CH,0CH,, CH;CH,CH,CH,OCH, and CH3;CH,0OCH,CH,. “Alkoxyalkoxy”
denotes alkoxy substitution on alkoxy. “Alkenyloxy” includes straight-chain or branched
alkenyloxy moieties. Examples of “alkenyloxy” include H,C=CHCH,O,
(CH3),C=CHCH,0, (CH3)CH=CHCH,0, (CH3)CH=C(CH3)CH,0 and
CH,=CHCH,CH,O0. “Alkynyioxy” includes straight-chain or branched aikynyloxy
moieties.  Examples of “alkynyloxy” include HC=CCH,O, CH3CECCH20 and
CH3CéCCH2CH20. “Alkylthio” includes branched or straight-chain alkylthio moieties
such as methylthio, ethylthio, and the different propylthio, butylthio, pentylthio and
hexylthio isomers. “Alkylsulfinyl” includes both enantiomers of an alkylsulfinyl group.
Examples of “alkylsulfinyl” include CH3S(0)-, CH3CH,S(0)-, CH3CH,CH,S(0)-,
(CH3),CHS(0)- and the different butylsulfinyl, pentylsulfinyl and hexylsulfinyl isomers.
Examples of “alkylsulfonyl” include CH3S(0),-, CH3CH,S(0),-, CH3CH,CH,S(0),-,
(CH3),CHS(0);-, and the different butylsulfonyl, pentylsulfonyl and hexylsulfonyl
isomers.  “Alkylthioalkyl” denotes alkylthio substitution on alkyl. Examples of
“alkylthioalkyl” include .CH3SCH,, CH;3SCH,CH,, CH3CH,SCH,,
CH3CH)CH,CH,SCH, and  CH3CH,SCH,CH,. “Alkylsulfinylalkyl” and
“alkylsulfonylalkyl” are defined analogously. “Cyanoalkyl” denotes an alkyl group
substituted with one cyano group. Examples of “cyanoalkyl” include NCCH,,
NCCH,CH, and CH3CH(CN)CH2. “Alkylamino”, “alkylaminoalkyl”, “dialkylamino”,
“dialkylaminoalkyl”, “alkoxyalkoxyalkyl”, and the like, are defined analogously to the
above examples. “Trialkylsilyl” denotes three branched and/or straight-chain alkyl
radicals attached to a silicon atom; examples include trimethylsilyl, triethylsilyl and -
butyl-dimethylsilyl. '

“Cycloalkyl” includes, for example, cyclopropyl, cyclobutyl, cyclopentyl and
cyclohexyl. The term “alkylcycloalkyl” denotes alkyl substitution on a cycloalkyl moiety
and includes, for example, ethylcyclopropyl, i-propylcyclobutyl, 3-methylcyclopentyl and
4-methylcyclohexyl. The term “cycloalkylalkyl” denotes cycloalkyl substitution on an
alkyl moiety. Examples of “cycloalkylalkyl” include cyclopropylmethyl,
cyclopentylethyl, and other cycloalkyl moieties bonded to straight-chain or branched
alkyl groups. The term “cycloalkylcycloalkyl” denotes cycloalkyl substitution on a
cycloalkyl moiety. The term “cycloalkoxy” denotes cycloalkyl linked through an oxygen
atom such as cyclopentyloxy and cyclohexyloxy. “Cycloalkylalkoxy” denotes
cycloalkylalkyl linked through an oxygen atom attached to the alkyl chain. Examples of
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“cycloalkylalkoxy” include cyclopropylmethoxy, cyclopentylethoxy, and other cycloalkyl
moieties bonded to straight-chain or branched alkoxy groups. The term
“cycloalkylamino” denotes cycloalkyl linked through a nitrogen atom, such as
cyclopropylamino and cyclohexylamino.  Terms such as “cycloalkylthio” and
“cycloalkylsulfonyl” are defined analogously. “Cycloalkenyl” includes groups such as
cyclopentenyl and cyclohexenyl as well as groups with more than one double bond such
as 1,3- and 1,4-cyclohexadienyl. “

“Alkylcarbonyl” denotes a straight-chain or branched alkyl moieties bonded to a
C(=0) moiety. Examples of “alkylcarbonyl” include CH3C(=0)-, CH3CH,CH,C(=0)-
and (CH;3),CHC(=0)-. “Alkylcarbonyloxy” denotes “alkylcarbonyl” attached to an
oxygen atom;‘ examples include CH3C(=0)O-, CH3CH,CH,C(=0)O- and

(CH3),CHC(=0)0-. Examples of “alkoxycarbonyl” include CH;0C(=0)-,
CH;3CH,0C(=0)-, CH3CH,CH,0C(=0)-, (CH3),CHOC(=0)- and the different butoxy-
or  pentoxycarbonyl isomers. Terms such as  *“alkylaminocarbonyl”,

“alkylcarbonylamino”, “alkoxycarbonylalkyl” and “alkoxycarbonylalkoxy” are defined

“analogously.

The term “halogen”, either alone or in compound words such as “haloalkyl”, or
when used in descriptions such as “alkyl substituted with halogen” includes fluorine,
chlorine, bromine or iodine. Further, when used in compound words such as “haloalkyl”,
“halocycloalkyl” and “halocycloalkenyl” the alkyl, cycloalkyl or cycloalkenyl radical
may be partially or fully substituted with halogen atoms which may be the same or
different. Examples of “haloalkyl” include F5C-, CICH,-, CF;CH,- and CF3CCl,-. The
terms “halocycloalkyl”, “haloalkoxy”, “haloalkylthio”, “haloalkenyl”, “haloalkynyl”, and
the like, are defined analogously to the term “haloalkyl”. Examples of “haloalkoxy”
include CF30-, CClCH,0-, HCF,CH,CH,0- and CF3CH,0-.  Examples of
“haloalkylthio” include CCl3S-, CF3S-, CCl3CH,S- and CICH,CH,CH,S-. Examples of
“haloalkylsulfinyl” include CF3S(0)-, CCl3S(0)-, CF3CH,S(0)- and CF3CF,S(0)-.
Examples of “haloalkylsulfonyl” include CF3S5(0),-, CCl1358(0);-, CF3CH,S(0),- and
CF;CF,S(0),-. Examples of “haloalkenyl” include (Cl);C=CHCH,- and
CF;CH,CH=CHCH,-. Examples of “haloalkynyl” include HC=CCHCl-, CF;C=C-,
CCl3C=C- and FCH,C=CCH,-. Examples of “haloalkoxyalkoxy” include CF;0CH,0-,
CICH,CH,0CH,CH,0- and Cl3CCH,0CH,0-; examples of *“alkoxyhaloalkoxy”
include CH3;CH,OCF,0- and CH3;0CH;CHBrCH,0-; examples of
“haloalkoxyhaloalkoxy” include Cl,CHCH,OCH(CF3)0- and HC(CF3),0CF,CHFO-.

The total number of carbon atoms in a substituent group is indicated by the “C;-C;”
prefix where i and j are numbers from 1 to 8. For example, C;—C4 alkylsulfonyl
designates methylsulfonyl through butylsulfonyl; C, alkoxyalkyl designates CH;OCH,-;
C; alkoxyalkyl designates, for example, CH3;CH(OCH;3)-, CH30CH,CH,- or
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CH3CH,;0CH,-; and Cg4 alkoxyalkyl designates the various isomers of an alkyl group
substituted with an alkoxy group containing a total of four carbon atoms, examples
including CH3CH,CH,OCH,- and CH3CH,OCH,CH,-.

The term “optionally substituted” in connection with groups listed for R1, R2, R3,
R4, RS, R6 and R, refers to no substitution or substitution with one or more non- -
hydrogen substituents, which‘may be the same or different, up to the number of
substituents specified. ‘When a compound is substituted with a substituent bearing a
subscript that indicates the number of instances of said substituent can exceed 1, eg.,
(RN, where mis 0, 1, 2, 3 or 4, the instances of said substituents (when they exceed 1)
are independently selected from the group of defined substituents. When a group
contains a substituent which can be hydrogen, for example R2 or R3, then when this
substituent is taken as hydrogen, it is recognized that this is equivalent to said group being
unsubstituted. When a variable group is shown to be optionally attached to a position, for
example (R!),, wherein m may be 0, then hydrogen may be at the position even if not
recited in the variable group definition.

Unless otherwise indicated, a “ring” or “ring system” as a component of Formula 1
(e.g., two RI substituents taken together to form a ring) is carbocyclic or heterocyclic.

- The term “ring system” denotes two or more rings appended together. The term “bicyclic

ring system” denotes a ring system containing two rings that share two or more common
atoms. The term “fused” in the context of a ring appended another ring (i.e. a bicyclic
ring system) means the common atoms of the two rings are adjacent (i.e. there is no bond
between the bridgehead carbons). Each ring of a “bicyclic ring system” can be saturated,
partially unsaturated, or fully unsaturated unless otherwise indicated. The term “ring
member” refers to an atom or other moiety (e.g., C(=0), C(=S), S(O) or S(0),) forming
the backbone of a ring or ring system. |

The term “carbocyclic ring” denotes a ring wherein the atoms forming the ring
backbone are selected only from carbon. Unless otherwise indicated, a carbocyclic ring
can be a saturated, partially unsaturated, or fully unsaturated ring. When a fully
unsaturated carbocyclic ring satisfies Hiickel’s rule, then said ring is also called an
“aromatic ring”. “Saturated carbocyclic” refers to a ring having a backbone consisting of
carbon atoms linked to one another by single bonds; unless otherwise specified, the
remaining carbon valences are occupied by hydrogen atoms.

The terms “heterocyclic ring” or “heterocyclic ring system” denote a ring or ring
system in which at least one atom forming the ring backbone is not carbon, e.g., nitrogen,
oxygen or sulfur. Typically a heterocyclic ring contains no more than 4 nitrogens, no
more than 2 oxygens and no more than 2 sulfurs. Unless otherwise indicated, a
heterocyclic ring can be a saturated, partially unsaturated, or fully unsaturated ring.
When a fully unsaturated heterocyclic ring satisfies Hiickel’s rule, then said ring is also
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“called a “heteroaromatic ring” or “aromatic heterocyclic ring”. Unless otherwise

indicated, heterocyclic rings and ring systems can be attached through any available
carbon or nitrogen by replacement of a hydrogen on said carbon or nitrogen.

“Aromatic” indicates that each of the ring atoms is essentially in the same plane and
has a p-orbital perpendicular to the ring plane, and in which (4n + 2) &t electrons, where n
is a positive integer, are associated with the ring to comply with Hiickel’s rule.

As noted in the Summary of the Invention, when two R! substituents are attached at
adjacent carbon atoms of the pyridine ring of Formula 1, besides the possibility of being
separate substituents, they may also be connected to form a ring fused to pyridine ring.
This fused ring is 5- or 6-membered and contains as ring members two carbon atoms
shared with the pyridine ring. The other 3 to 4 ring members of the fused ring are
provided by the two R! substituents taken together. These other ring members can
include up to 4 carbon atoms (as implied by the rring size) and optionally 1 to 3
heteroatoms selected from O and N as ring members, and optionally 1 to 3 members
selected from C(=0), C(=S) and S(=O)p(=NR8)q. p and q are as defined in the Summary
of the Invention. The definition of S(=O)p(=NR3)q includes the possibility of unoxidized
sulfur atoms as ring members, because p and q can both be zero. The fused ring is
optionally substituted with up to 3 substituents as noted in the Summary of the Invention.
Exhibit 1 provides, as illustrative examples, particular rings' formed by two adjacent R!
substituents being taken together. As these rings are fused with the pyridine ring of
Formula 1, a portion of the pyridine ring is shown; the dashed lines represent the ring
bonds of the pyridine ring. As particularly illustrated by G-3, G-5, G-8, G-11, G-14 and
G-16, the pattern of single and double bonds between rmg members in the fused ring may
affect the possible patterns of single and double bonds (according to valence bond theory)
in the pyridine ring, but each of the pyridine ring member atoms retains sp? hybridized
orbitals (i.e. is able to participate in n-bonding). The rings depicted can be fused to any
two adjacent carbon atoms of the pyridine ring of Formula 1, and furthermore can be
fused in either of the two possible orientations. (RY),, where r is an integer from 0 to 3,
represents optional substituents on the rings, and thus is selected from the group
consisting of C;~C, alkyl, C;—C4 haloalkyl, C,—C, alkoxy, C;—C, haloalkoxy, halogen,
-CN and -NO;. RY may be bonded to any available G-ring carbon or nitrogen atom. One
skilled in the art recognizes that while r is nominally an integer from O to 3, some of the
rings shown in Exhibit 1 have less than 3 available positions, and for these groups r is
limited to the number of available positions. “r” being 0 means that the ring is
unsubstituted and hydrogen atoms are present at all available positions. If r is 0 and [RY),
is shown attached to a particular atom, then hydrogen is attached to that atom. One
skilled in the art recognizes that ring nitrogen atoms shown connected through two single
bonds in the ring are also connected to hydrogen (not Shown) or an RV substituent. One
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skilled in the art furthermore recognizes that some of the rings shown in Exhibit 1 can
form tautomers, and the particular tautomer depicted is representative of the possible
tautomers. When the ring selected from G-63 through G-72, Q is O or S, and G2 is O, S,
N or C, and when G2 is N or C, the nitrogen or carbon atom (as well as other nitrogen and
carbon atoms with free valences in Exhibit 1) can complete its valence by substitution
with either hydrogen or the substituents corresponding to RV as defined above.

Exhibit 1
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.. L (RY) v,
(Rv)r < \( // 4 - ,'S/\ 5r - : /(R )
\\‘ \/\ O 45 ; .\\_ < 8 -~ ’r / 4
: - O s 2SR, \
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\\ (Rv)r l A ’
] v N S S
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Se ey \7 5 _ A aded v N\ (Rv)
\ O N \ ’
2\—0 , (R , <0),,// K(NER“)q , (O)lfAM8>q ,
G-5 G-6 G-7 G-8
\‘ L ; : v ‘ v
/ \ __(© N //(R 4 - /S(R)r =~ - RY),
N\\ P \é( )p ~Z J ~_7 \7 \\
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As noted in the Summary of the Invention, besides the possibility of RS and R6
being separate substituents they may also be connected to form a ring fused to pyrazole

- ring of Formula 1. This fused ring contains 2 to 6 atoms of carbon and optionally 1 to 3

heteroatoms selected from O and N as ring members in addition to the two atoms shared
with the pyrazole ring, and optionally 1 to 3 ring members selected from the group
consisting of C(=0), C(=S) and S(=O)p(=NR8)q. p and q are|as defined in the Summary
of the Invention. The definition of S(=O)p(=NR3)q includes the possibility of unoxidized
sulfur atoms as ring members, because p and q can both be zero. The fused ring is
optionally substituted with up to 3 substituents as noted in the [Summary of the Invention.
Exhibit 2 provides, as illustrative examples, particular rings |formed by the RS and R6

substituents being taken together. As these rings are fused with the pyrazole ring of

Formula 1, a portion of the pyrazole ring is shown; the dashed lines represent the ring
bonds of the pyridine ring. The rings depicted can be fused uL either of the two possible
orientations; accordingly one of A and B is carbon and the other of A and B is nitrogen.
(RY),, where r is an integer from O to 3, represents optional substituents on the rings, and
thus is selected from the group consisting of C;~C; alkyl, halogen, -CN, -NO, and C;-C,
alkoxy. RY may be bonded to any available H-ring carbon or nitrogen atom. One skilled
in the art recognizes that while r is nominally an integer from 0 to 3, some of the rings
shown in Exhibit 2 have less than 3 available positions, and for these groups r is limited
to the number of available positions. “r” being 0 means that the ring is unsubstituted and

hydrogen atoms are present at all available positions. One s

illed in the art recognizes

that ring nitrogen atoms shown connected through two single [bonds in the ring are also

connected to hydrogen (not shown) or an RV substituent.|
furthermore recognizes that some of the rings shown in Exhibit

One skilled in the art
2 can form tautomers, and

the particular tautomer depicted is representative of the possible tautomers. When the
ring selected from H-33 through H-36, Qis O or S, and G2 is ), S, N or C, and when G2
is N or C, the nitrogen or carbon atom (as well as other nitrogen and carbon atoms with
free valences in Exhibit 2) can complete its valence by substitution with either hydrogen

or the substituents corresponding to RV as defined above.
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being separate substituents they may also be taken together with
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possibility of R2 and R3
the carbon atom to which

they are attached to form a 3- to 8-membered carbocyclic ring. This ring is optionally

substituted with up to 3 substituents as noted in the Summary o

the Invention. Exhibit 3

provides, as illustrative examples, particular rings formed by the R2 and R3 substituents

being taken together. The dashed lines represent the bonds to tl
moieties in Formula 1. (RY),, where r is an integer from 0

ne S(W)(0), and pyrazole
to 3, represents optional
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substituents on the rings, and thus is selected from the group consisting of C,—C,4 alkyl,
C—C4 haloalkyl, C{—C, alkoxy, C;—C, haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano and
nitro. RY may be bonded to any available J ring carbon atom. “r” being 0 means that the
ring is unsubstituted and hydrogen atoms are present at all available positions.

 Exhibit 3
(RY),

®"), (R 4 (R " / /

/ 3 ¢
J-1 J-2 J-3 J-4 ’ J-S\ ’
/(RV), (R ) (R ) (R n
) O O O Q

J-6 J-7 J-8 J-9 J-10

A wide variety of synthetic methods are known in the art to enable preparation of
aromatic and nonaromatic heterocyclic rings and ring systems; for extensive reviews see
the eight volume set of Comprehensive Heterocyclic Chemistry, A. R. Katritzky and
C. W. Rees editors-in-chief, Pergamon Press, Oxford, 1984 and the twelve volume set of
Comprehensive Heterocyclic Chemistry II, A. R. Katritzky, C. W. Rees and E. F. V.
Scriven editors-in-chief, Pergamon Press, Oxford, 1996. ,

Compounds of this invention can exist as one or more stereoisomers. The various
stereoisomers include enantiomers, diastereomers, atropisomers and geometric isomers.
One skilled in the art will appreciate that one stéreoisomer may be more active and/or
may exhibit beneficial effects when enriched relative to the other stereoisomer(s) or when
separated from the other stereoisomer(s). Additionally, the skilled artisan knows how to
separate, enrich, and/or to selectively prepare said stereoisomers. The compounds of the
invention may be present as a mixture of stereoisomers, individual stereoisomers or as an
optically active form.

The pyridinyl moiety in compounds of Formula 1 is in the form of an N-oxide.
Furthermore, certain other nitrogen atoms in these compounds may form N—oxide.s.
“N-oxides of compounds of Formula 1” and analogous phrases refer to compounds of
Formula 1 wherein at least one nitrogen atom in addition to the pyridinyl nitrogen is in
the form of an N-oxide. One skilled in the art will appreciate that not all nitrogen-
containing heterocycles can form N-oxides since the nitrogen requires an available lone
pair for oxidation to the oxide; one skilled in the art will recognize those nitrogen-
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containing heterocycles which can form N-oxides.  One skilled in the art will also
recognize that tertiary amines can form N-oxides. Synthetic methods for the preparation
of N-oxides of heterocycles and tertiary amines are very well known by one skilled in the
art including the oxidation of heterocycles and tertiary amines with peroxy acids such as.
peracetic and m-chloroperbenzoic acid (MCPBA), hydrogen peroxide, alkyl
hydroperoxides such as ¢-butyl hydroperoxide, sodium perborate, and dioxiranes such as
dimethyldioxirane. These methods for the preparation of N-oxides have been extensively
described and reviewed in the literature, see for example: T.L.Gilchrist in
Comprehensive Organic Synthesis, vol. 7, pp 748-750, S. V. Ley, Ed., Pergamon Press;
M. Tisler and B. Stanovnik in Comprehensive Heterocyclic Chemistry, vol. 3, pp 18-20,
A.J.Boulton and A.McKillop, Eds., Pergamon Press; M.R.Grimmett and
B.R.T.Keene in Advances in Heterocyclic Chemistry, vol. 43, pp 149-161,
A. R. Katritzky, Ed., Academic Press; M. Tisler and B. Stanovnik in Advances in

Heterocyclic Chemistry, vol. 9, pp285-291, A.R.Katritzky and A.J. Boulton, Eds.,

Academic Press; and G.W.H. Cheeseman and E.S.G. Werstiuk in Advances in
Heterocyclic Chemistry, vol. 22, pp 390-392, A.R.Katritzky and A.J. Boulton, Eds.,
Academic Press.

One skilled in the art recognizes that because in the environment and under
physiological conditions salts of chemical compounds are in equilibrium with their
corresponding nonsalt forms, salts share the biological utility of the nonsalt forms. Thus
a wide variety of salts of the compounds of Formula 1 are useful for control of undesired
vegetation (i.e. are agricultura.lly suitable). The salts of the compounds of Formula 1
include acid-addition salts with indrganic or organic acids such as hydrobromic,
hydrochloric, nitric, phosphoric, sulfuric, acetic, butyric, fumaric, lactic, maleic, malonic,
oxalic, propionic, salicylic, tartaric, 4-toluenesulfonic or valeric acids. When a compound
of Formula 1 contains an acidic moiety such as a carboxylic acid or phenol, salts also
include those formed with organic or inorganic bases such as pyridine, triethylamine or
ammonia, or amides, hydrides, hydroxides or carbonates of sodium, potassium, lithium,
calcium, magnesium or barium. Accordingly, the present invention comprises
compounds selected from Formula 1, N-oxides and agriculturally suitable salts thereof.

Embodiments of the present invention as described in the Summary of the Invention
include:

Embodiment 1. A compound of Formula 1 wherein each R! is independently

halogen, cyano, hydroxy, amino, nitro, -CHO, C,—Cg alkyl, Cy—Cg alkenyl,
Cy—Cg alkynyl, C;—Cg haloalkyl, C,—Cg haloalkenyl, C,~Cg haloalkynyl, C3—
Cg cycloalkyl, C3—Cg halocycloalkyl, C4~Cy alkylcycloalkyl, C4—Cg
cycloalkylalkyl, C¢—Cg cycloalkylcycloalkyl, C4~Cg halocycloalkylalkyl, Cs—
Cg alkylcycloalkylalkyl, C3—Cg cycloalkenyl, C3—Cg halocycloalkenyl, C,—Cq



X4 BARA!
6roo3n

RS

WO 2008/100426 PCT/US2008/001691

19

alkoxyalkyl, C,—Cg alkoxy, C;—Cg haloalkoxy, C3—Cg cycloalkoxy, C3—Cg
halocycloalkoxy, C,—Cg alkylthio, C|~Cg haloalkylthio, C;-Cg alkylamino,
Cy—Cq dialkylamino or C,—Cg haloalkylamino; or phenyl, pyridinyl or
thienyl, each optionally substituted with 1-3 substituents selected from C—C3
alkyl, C;—Cj haloalkyl, C;~Cj alkoxy, C;~Cj haloalkoxy, halogen, hydroxy,
amino, cyano and nitro.

Embodiment 2. A compound of Embodiment 1 wherein each R! is independently
halogen, C;-C, alkyl, C;—C4 haloalkyl, Cp~Cy alkoxyalkyl, C;~C, alkoxy or
C1—C4 haloalkoxy; or phenyl optionally substituted with 1-2 substituents
selected from C;-Cj alkyl, C,—C5 haloalkyl and halogen.

Embodiment 3. A compound of Embodiment 2 wherein each R! is independently
halogen, C;-Cj alkyl, C,—C; haloalkyl, C{—C; alkoxy or 'Cl—C3 haloalkoxy.

Embodiment 4. A compound of Formula 1 wherein each R! is independently
attached at 3-, 4- or S-position of the ring. |

Embodiment 5. A compound of Embodiment 4 wherein each R! is independently
attached at 4- or 5-position of the ring.

Embodiment 6. A compound of Formula 1 whereinm is 0, 1 or 2.

Embodiment 7. A compound of Embodiment 6 wherein m is 0 or 1.

Embodiment 8. A compound of Formula 1 wherein W is O.

Embodiment 9. A compound of Formula 1 wherein W is NR7.

Embodiment 10. A compound of Formula 1 wherein n is 0.

Embodiment 11. A compound of Formula 1 whereinn is 1.’

Embodiment 12. A compound of Formula 1 wherein R2 is H, halogen, cyano,
hydroxy, C;-Cg alkyl, C\—Cg¢ haloalkyl, C3—Cg cycloalkyl, C,—C¢
alkylcarbonyl, C,—Cg ha]oalkylc‘arbonyl, Cy—Cg alkoxycarbonyl, C4—Cg
cycloalkoxycarbonyl, Cs~Cg cycloélkylalkoxycarbonyl, Cy—Cg
alkylaminocarbonyl, C3—Cg¢ dialkylaminocarbonyl, C,—Cg alkoxy, C;—Cg
haloalkoxy, C1—Cg alkylsulfonyl or C;~Cg haloalkylsulfonyl.

Embodiment 13. A compound of Embodiment 12 wherein R2 is H, cyano, halogen,
Cy—Cj alkyl, C,—C; haloalkyl or C,—C, alkoxycarbonyl.

Embodiment 14. A compound of Embodiment 13 wherein R2 is H, C;~C, alkyl or
halogen.

Embodiment 15. A compound of Embodiment 14 wherein R2 is H, CH; or F.

Embodiment 16. A compound of Embodiment 15 wherein R2 is H or CH.

Embodiment 17. A compound of Formula 1 wherein R3 is H, halogen, C,—Cj alkyl
or C,—Cg haloalkyl. '

Embodiment 18. A compound of Embodiment 17 wherein R3 is H, halogen or C—

C3 alkyl
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Embodiment 19. A compound of Embodiment 18 wherein R3 ‘is H, CH; or
halogen.

© Embodiment 20. A compound of Embodiment 19 wherein R3 is H, CHjorF.

Embodiment 21. A compound of Embodiment 20 wherein R3 is H._

Embodiment 22. A compound of Formula 1 wherein R4 is H, halogen, cyano,
hydroxy, amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH, -C(=O)NH,, C(=S)NH,,
-(=O)NHCN, -C(=0)NHOH, -SH, -SO,NH,, -SO,NHCN, CI—C6 alkyl, Co—
Cg alkenyl, C~Cg alkynyl, C;~Cg haloalkyl, C,~Cg haloalkeny); C,~Cg
haloalkynyl, C3—Cjg cycloalkyl, C3~Cg halocycloalkyl, C4—Cg alkylcycloalkyl,
C,—Cg alkoxyalkyl, C4—Cg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg alkoxyalkoxyalkyl, Cy-
Ce alkylthioalkyl, C,—Cg alkylsulfinylalkyl, Co—Cg alkylsulfonylalkyl, Cy-Cs
alkylaminoalkyl, C3—~Cg4 dialkylaminoalkyl, C,~Cg alkylcarbonyl, C—Cg
haloalkylcarbonyl, C4—Cjg cycloalkylcarbonyl, C,—Cg alkoxycarbonyl, C4—Cg
cycloalkoxycarbonyl, C,-Cg alkylaminocarbonyl, C3—Cg
dialkylaminocarbonyl, C,—Cg cyanoalkyl, C;—Cg hydroxyalkyl, C3—Cg
haloalkoxyalkyl, C;—Cg alkoxy, C;—Cg haloalkoxy, C3—Cg cycloalkoxy, C3—
Cg halocycloalkoxy, C4—Cg cycloalkylalkoxy, C3~Cg alkynyloxy, C3~Cg
haloalkynyloxy, C,—Cg alkoxyalkoxy, C,—Cg alkylcarbonyloxy, C,—Cg
haloalkylcarbonyloxy, C{—Cg alkylthio, C{—Cg haloalkylthio, C1—Cs
alkylsulfonyl, C\~Cg haloalkylsulfonyl, C3—Cg cycloalkylsulfonyl, C1—C
alkylaminosulfonyl, C,-Cg dialkylaminosulfonyl, C3~Cg halotrialkylsilyl,
C,—Cg alkylamino, C,~Cg dialkylamino, C,~Cg haloalkylamino, C,Cq
halodialkylamino, C3~Cg cycloalkylamino, C,—Cg alkylcarbonylamino, Co—~
Cé¢ haloalkylcarbonylamino, C;—Cg alkylsulfonylamino or Cl—Cé
haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl, thienyl or benzyl, each
optionally substituted with 1-3 substituents selected from C;—Cy4 ‘alkyl, C-C4
haloalkyl, C,—C, alkoxy, C;—C4 haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano
and nitro. |

Embodiment 23. A compound of Embodiment 22 wherein R# is H, halogen, cyano,
C,-Cs alkyl, C;~Cg haloalkyl, C,—Cg alkoxycarbonyl, C3—Cg
haloalkoxyalkyl, C|—Cg alkoxy, C;~Cg haloalkoxy, C;—Cg alkylthio, C{—Cg
haloalkylthio, C{—Cg alkylsulfonyl, C,—Cg¢ haloalkylsulfonyl, C,—Cg
alkylamino or Cy)—Cg4 dialkylamino.

Embodiment 24. A compound of Embodiment 23 wherein R4 is halogeh, cyano,
C,—C;3 alkyl, C;~C; haloalkyl, C,—C3 alkoxy or C;~Cj; haloalkoxy.

Embodiment 25. A compound of Embodiment 24 wherein R4 is C,—C5 haloalkyl.

Embodiment 26. A compound of Formula 1 wherein RS is H, halogen, cyano,
hydroxy, amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH, -C(=O)NH,, C(=S)NH,,
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-C(=O)NHCN, -C(=O)NHOH, -SH, -SO,;NH,, -SO,NHCN, C;—C alkyl,
Cy—Cg alkenyl, C,-Cq alkynyl, C;~Cg haloalkyl, C,~Cg haloalkenyl, C)~Cg
haloalkynyl, C3—Cg cycloalkyl, C3—Cg halocycloalkyl, C4—Cg alkylcycloalkyl,
C4—Cg cycloalkylalkyl, C¢—Cg cycloalkylcycloalkyl, Cy4—Cg
halocycloalkylalkyl, Cs—Cg alkylcycloalkylalkyl, C,—Cg alkoxyalkyl, C4—Cg
cycloalkoxyalkyl, C3~Cg alkoxyalkoxyalkyl, C—Cg alkylthioalkyl, C,—Cg
alkylaminoalkyl, C3—Cg dialkylaminoalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl, Cr—Cg
haloalkylcarbonyl, C,—Cg alkoxycarbonyl, C,~Cg alkylaminocarbonyl, Cs-
Cé dialkylaminocarbonyl, C,~Cg¢ cyanoalkyl, C,—Cg hydroxyalkyl, C3—Cg
haloalkoxyalkyl, C;—~Cg alkoxy, C;—Cg haloalkoxy, C3~Cjg cycloalkoxy, Co—
Ce alkenyloxy, C»—Cg¢ haloalkenyloxy, C3—Cg alkynyloxy, C3—Cg
haloalkynyloxy, C,—Cg alkoxyalkoxy, C,—Cg alkylcarbonyloxy, C;—Cg
haloalkylcarbonyloxy, C3—Cg alkylcarbonylalkoxy, C;~Cg alkylthio, C;—Cg
haloalkylthio, C1~Cg alkylsulfonyl, C;—Cg haloalkylsulfonyl, C,—C¢
alkylaminosulfonyl, Cy—Cg dialkylaminosulfonyl, C,—Cg alkylamino, C,~Cg
dialkylamino, Cy~Cg¢ haloalkylamino, C,—Cg¢ halodialkylamino, C3~Cg
cycloalkylamino, Cy—Cg alkylcarbonylamino, C,—Cg
haloalkylcarbonylamino, C;{—Cg alkylsulfonylamino or C,-Cg
haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl, thienyl or benzyl, each
optionally substituted with 1-3 substituents selected from C;-C, alkyl, C;-C4
haloalkyl, C;—C, alkoxy, C;—C, haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano
and nitro.

Embodiment 27. A compound of Embodiment 26 wherein R3 is H, halogen, cyano,
hydroxy, amino, nitro, C;—Cg alkyl, C,—Cg alkenyl, C)—Cg alkynyl, C;{—Cg
haloalkyl, C)—Cg haloalkenyl, C,~Cg¢ haloalkynyl, C)~Cg¢ alkoxyalkyl, C4—Cg
cycloalkoxyalkyl, C3-Cg alkoxyalkoxyalkyl, C,—Cg alkylthioalkyl, CyCs
alkylaminoalkyl, C3—Cg dialkylaminoalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl, C,~Cg
haloalkylcarbonyl, C,~Cg alkoxycarbonyl, C,—Cg alkylaminocarbonyl, C3—
Cg dialkylaminocarbonyl, Cy—Cg cyanoalkyl, C,~Cg hydroxyalkyl, C3~Cg
haloalkoxyalkyl, C;—Cg alkoxy, C,—Cg¢ haloalkoxy, C3~Cg cycloalkoxy, Co—
Cg alkenyloxy, Cy—Cg haloalkenyloxy, C3—Cg alkynyloxy, C3~Cg
haloalkynyloxy, C,—Cg alkoxyalkoxy, C,—Cg alkylthio, c,—c'é haloalkylthio,
C1—Cg alkylsulfonyl, C;—Cg haloalkylsulfonyl, C{—Cg alkylaminosulfonyl,
C~Cg dialkylaminosulfonyl, C;~Cg alkylamino, C,—Cg dialkylamino, Cy—Cq
haloalkylamino, C,—Cg alkylcarbonylamino, C,—Cg haloalkylcarbonylamino,
C—Cg alkylsulfonylamino or C—Cg haloalkylsulfonylamino; or phenyl,
pyridinyl, thienyl or benzyl, each optionally substituted with 1-3 substituents
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selected from Cy-C; alkyl, C,—C; haloalkyl, CI-C3 alkoxy, C1—C,
haloalkoxy, halogen and cyano.

Embodiment 28. A compound of Embodiment 27 wherein RS is H, halogen, cyano,
C1-Cg alkyl, Cy—Cg alkenyl, C,—Cg alkynyl, C;—Cg haloalkyl, C,—Cq
haloaikenyl, C,-Cg haloalkynyl, C,-Cg alkoxyalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl,
C,—Cg haloalkylcarbonyl, Cy—Cg alkoxycarbonyl, C,~Cg cyanoalkyl, C3—Cq
haloalkoxyalkyl, C;—Cg alkoxy, C;~Cg haloalkoxy, C3—Cg cycloalkoxy, Ci-
Ce alkylthio, C|-Cg héloalkylthio, C,-Cg alkylsulfonyl, C;—Cg
haloalkylsulfonyl, C;—Cg alkylamino or C,—Cg dialkylamino; or phenyl
optionally substituted with 1-3 substituents selected from C;—Cj alkyl, Cl—C3
haloalkyl, C|-C; alkoxy, C;—-C4 haloalkoxy, halogen and cyano.

Embodiment 29. A compound of Embodiment 28 wherein R5 is halogen, cyano,
C;-C alkyl, C1~Cg haloalkyl, C,—Cg alkoxyalkyl, C,—Cg cyanoalkyl, C3-Cg
haloalkoxyalkyl, C;~Cg¢ alkoxy or C;—Cg¢ haloalkoxy.

Embodiment 30. A compound of Embodiment 29 wherein RS is halogen, C,—-C;
alkyl, C;—Cj haloalkyl, C,—C; alkoxy or C;—C; haloalkoxy. ‘

Embodiment 31. A compound of Embodiment 30 wherein RS is halogen or C;-C;

' haloalkoxy.

Embodiment 32. A compound of Formula 1 wherein RS is H, hydroxy, amino, C—
Cg alkyl, Co~Cg alkenyl, C,—Cg alkynyl, C,—Cg haloalkyl, C3—Cg cycloalkyl,
C3—Cg halocycloalkyl, C4—Cg alkylcycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl, C—Cg'
alkoxyalkyl, C4~Cg cycloalkoxyalkyl, C,~Cg cyanoalkyl, C3—Cg
haloalkoxyalkyl, C—Cg alkylsulfonyl, C;~Cg haloalkylsulfonyl, C;—Cg
cycloalkylsulfonyl, C~Cg alkylamino, C,—Cg dialkylamino, C,—Cg
alkylsulfonylamino or C;—Cg¢ haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl,
thienyl or benzyl, each optionally substituted with 1-3 substituents selected
from C1-Cj alkyl, C;~C, haloalkyl, C;~C, alkoxy, C;—Cj haloalkoxy,
halogen, hydroxy, amino, cyano and nitro.

Embodiment 33. A compound of Embodiment 32 wherein RS is H, C;—Cj alkyl,
Cy—Cg alkenyl, C,—Cg alkynyl, C;—Cg4 haloalkyl, C3-Cg cycloalkyl, C3—Cg
halocycloalkyl, C4~Cj alkylcycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl, C,—Cg
alkoxyalkyl, C4—Cg cyéloalkoxyalkyl or C,—Cg cyanoalkyl; or phenyl or
benzyl, each optionally substituted with 1-3 substituents selected from Ci-C4
alkyl, C,—C4 haloalkyl, C|~C4 alkoxy, C;~C4 haloalkoxy, halogen, hydroxy,
amino, cyano and nitro.

Embodiment 34. A compound of Embodiment 33 wherein RS is H, C;—-Cg alkyl,
Cy—Cg alkenyl, C,—~Cg alkynyl, C;—Cg haloalkyl, C3—Cy cycloalkyl, C3—Cq
halocycloalkyl, C4—Cg alkylcycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl or Cy—Cs
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cyanoalkyl; or phenyl or benzyl, each optionally substituted with 1-3
substituents selected from C;~Cj, alkyl, C;—Cy4 haloalkyl, C;—-C, alkoxy, C,—
C4 haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano and nitro.

Embodiment 35. A compound of Embodiment 34 wherein RS is H, C—~Cs alkyl,
C2-Cg alkenyl, C;—Cg alkynyl, C;—Cg haloalkyl, C3—Cg cycloalkyl, C4—Cg
cycloalkylalkyl or C,—Cg cyanoalkyl; or phenyl optionally substituted with 1-
3 substituents selected from C;—C, alkyl, C;—Cy4 haloalkyl and halogen.

* Embodiment 36. A compound of Embodiment 35 wherein R is H, C—Cg alkyl,

C,~Cg haloalkyl, C3—~Cg cycloalkyl or C,—Cg cyanoalkyl; or phenyl optionally
substituted with 1-3 substituents selected from C;—Cj alkyl, C;—C5 haloalkyl
and halogen. ,

Embodiment 37. A compound of Embodiment 36 wherein RS is H, C,—C; alkyl or
C1—C;5 haloalkyl.. :

Embodiment 38. A compound of Embodiment 37 wherein R6 is C;~Cj alkyl.

Embodiment 39. A compound of Embodiment 38 wherein RO is methyl.

Embodiment 40. A compound of Formula 1 wherein when RS and R6 are taken
together with the atoms they are attached to form a ring then RS and R6 are
taken together with the atoms to which they are attached to form a ring
containing 2 to 4 atoms of carbon and optionally 1 to 2 heteroatoms selected
from O and N as ring members in addition to the atoms to which RS and RS
are attached.

- Embodiment 41. A compound of Embodiment 40 wherein when R5 and RS are

taken together with the atoms they are attached to form a ring then RS and R6
are taken together with the atoms to which they are attached to form a ring
'containing 2 to 4 atoms of carbon and optionally 1 to 2 atoms of oxygen as
ring members in addition to the atoms to which R5 and R are attached.
Embodiment 42. A compound of Formula 1 wherein R7 is H, cyano, C;~Cj alkyl,

C3-Cg alkenyl, C3—Cg alkynyl, C;—Cg haloalkyl, C3~Cg¢ haloalkenyl, C3~Cg
haloalkynyl, C4-Cg cycloalkyl, C3—Cg halocycloalkyl, C4—Cg alkylcycloalkyl,
C4—Cg cycloalkylalkyl, C)—Cg alkylcarbonyl, C,~Cg haloalkylcarbonyl, Co—
Cg alkoxycarbonyl, C,—~Cg¢ alkylaminocarbonyl, C,—Cs alkoxy, C|~C¢
haloalkoxy, C3—Cg cycloalkoxy, C,~Cg alkylsulfonyl, C,;—Cg
haloalkylsulfonyl, C,—Cg alkylamino or C,~Cg¢ dialkylamino; or phenyl,
pyridinyl, thienyl, naphthalenyl or benzyl, each optionally substituted with 1—
3 substituents selected from C1~C4 alkyl, C1—C4 haloalkyl, C,—C, alkoxy,
C,—C4 haloalkoxy and halogen.

"Embodiment 43. A compound of Embodiment 42 wherein R7 is H, cyano, Ci—C¢
alkyl, C;~Cg haloalkyl, C3—Cg cycloalkyl, C3—Cg halocycloalkyl, Ci—Cs
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alkoxy, C;—Cg haloalkoxy, C|—Cg alkylamino or C,—Cg dialkylamino; or
phenyl optionally substituted with 1-3 substituents selected from C 1-C4
alkyl, C1—C4 haloalkyl, C;~C4 alkoxy, C;—~C, haloalkoxy and halogen.

Embodiment 44. A compound of Embodiment 43 wherein R7 is H, cyano, Ci—Cs
alkyl or C1~Cg haloalkyl; or phenyl optionally substituted with 1-3
substituents selected from C;—Cj alkyl, C{~Cj haloalkyl and halogen.

Embodiment 45. A compound of Embodiment 44 wherein R7 is H, cyano or Ci—Cy
alkyl. :

Combinations of Embodiments 1-45 are illustrated by:

Embodiment Al. A compound of Formula 1 wherein

each R! is independently halogen, C;—Cj alkyl, C{—Cj haloalky}, Cy—Cy

alkoxyalkyl, C;-C4 alkoxy or C;—C,4 haloalkoxy; or phenyl optionally

substituted with 1-2 substituents selected from C;~C5 alkyl, C;—C;

haloalkyl and halogen;

mis 0, 1 or 2;

R? is H, halogen, cyano, C;-Cj alkyl, C,~Cj haloalkyl or C,~C,
alkoxycarbonyl;

R3 is H, CH; or halogen;

R4 is H, halogen, cyano, C;—Cg alkyl, C,—Cg haloalkyl, C,—C¢
alkoxycarbonyl, C3—Cg¢ haloalkoxyalkyl, C,—Cg alkoxy, C{—Cg
haloalkoxy, C~Cg¢ alkylthio, C;—Cg haloalkylthio, C;~Cg
alkylsulfonyl, C,-Cg haloalkylsulfonyl, C;{~Cg alkylamino or C,—Cg
dialkylamino; '

-R3 is halogen, cyano, C)—Cj alkyl, C;~Cq haloalkyl, C,—Cq alkoxyalkyl,
Cy—Cg cyanoalkyl, C3~Cg haloalkoxyalkyl, C;—Cg alkoxy or C;—Cg
haloalkoxy;

RS is H, C,—Cg alkyl, C,—Cg alkenyl, C,—Cg alkynyl, C;—Cg haloalkyl,
C3-Cjg cycloalkyl, C4—Cg cycloalkylalkyl or C,—Cg cyanoalkyl; or
phenyl optionally substituted with 1-3 substituents selected from Cy-
C,4 alkyl, C;—C4 haloalkyl and halogen; and

R7 is H, cyano, C,—Cg alkyl or C—Cg haloalkyl; or phenyl optionally
substituted with 1-3 substituents selected from C,—Cj3 alkyl, C;~C;
haloalkyl and halogen.

Embodiment A2. A compound of Embodiment A1 wherein

each R! is independently halogen, C{—C; alkyl, C;~Cj haloalkyl, C,~C;
alkoxy or C;—C; haloalkoxy independently attached at 4- or 5-
position of the ring;

misOorl;
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R2 is H, C1—C, alkyl or halogen;
R3is H, CH; or F;
R4 is halogen, cyano, C;~C; alkyl, C;~C; haloalkyl, Cl-—C3 alkoxy or C—
Cj3 haloalkoxy;
RS is halogen, C;—C; alkyl, C;~C; haloalkyl, C~C;5 alkoxy or C1~C3
haloalkoxy;
RS is H, Cy~C; alkyl or C{—Cj haloalkyl; and
R7 is H, cyano or C;-C; alkyl.
Embodiment A3. A compound of Embodiment A2 wherein
Wis O;
R2is H;
R3is H;
R4 is C;~Cj haloalkyl;
RS is halogen or C1~C; haloalkoxy; and
R6 is C|~C5 alkyl.
Specific embodiments include compounds of Formula 1 selected from the group
consisting of:
2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol-4-yljmethyl]-
sulﬁnyl]pyrldme 1-oxide,
2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3- (trlﬂuoromethyl) 1 H-pyrazol-4-ylJmethyl]-
sulfonyl]pyridine 1-oxide,
2-[[1-[5-(difluoromethoxy)- 1 -methyl-3-(trifluoromethyl)-1 H-pyrazol-4-yl]ethyl]-
sulfonyl]pyridine I-oxide,
2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3- (trlﬂuoromethyl) lH-pyrazol -4-yllmethyl]-
sulfonyl}-4-methylpyridine 1-oxide,
2-[{[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol- 4 yllmethyl]-
sulfinyl]-4-methylpyridine 1-oxide,
5-chloro-2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol-
4-yllmethyl]sulfinyl]pyridine 1-oxide,

- 5-chloro-2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol-
4-yllmethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide,
2-[[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-(trifluoromethyl)-1 H-pyrazol-4-
ylJmethyl]sulfinyl]pyridine 1-oxide,

2-[[[1 -methyl-5-(2,2,.2-triﬂuoroethoxy)-3-(triﬂuoromethyl)- 1 H-pyrazol-4-
yl]methyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide,
2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)-1 H-pyrazol-4-
ylJmethyl]sulfinyl]-4-ethylpyridine 1-oxide, and
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2-[([5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)-1 H-pyrazol-4-
yllmethyl]sulfonyl]-4-ethylpyridine 1-oxide.

- Embodiments of this invention, including Embodiments 1-45 above as well as any
other embodiments described herein, can be combined in any manner, and the
descriptions of variables in the embodiments pertain not only to the compounds of
Formula 1 but also to the starting compounds and intermediate compounds useful for
preparing the compounds of Formula 1. In addition, embodiments of this invention,
including Embodiments 1-45 above as well as any other embodiments described herein,
and any combination thereof, pertain to the compositions and methods of the present
invention. Compounds of the invention are particularly useful for selective control of the
growth of weeds especially in such useful crops as rice, soybean, sugar beet, maize,
potato, wheat, barley, tomato and plantation crops, among others.

Also noteworthy as embodiments are herbicidal compositions of the present
invention comprising the compounds of embodiments described above.

One or more of the following methods described in Schemes 1-8, or variations
thereof, or general methods known in the art can be used to prepare the compounds of
Formula 1. The definitions of R1, R2, R3, R4, R5, RS, R7, W, m and n in the compounds
of Formulae 1-6 below are as defined above in the Summary of the Invention unless
otherwise noted. Compounds of Formulae 1a~1f are various subsets of the compounds of
Formula 1, and all substituents for Formulae 1a—1f are as defined above for Formula 1
unless otherwise noted.

Many of the possible synthetic routes for preparing compounds of Formula 1
involve oxidation or imination of the linking sulfur atom. In one method, compounds of
Formula 1a (i.e. Formula 1 where W is O) wherein n is 0 (i.e. sulfoxides) or 1 (re.
sulfones) are prepared by oxidizing sulfides of Formula 2 as shown in Scheme 1. In a
typical procedure, an oxidizing agent in an amount from 1 to 4 equivalents depending on
the oxidation state of the product desired is added to a solution of the compound of
Formula 2 in a solvent. Suitable oxidizing agents include Oxone® (potassium peroxy-
monosulfate), hydrogen peroxide, sodium periodate, peracetic acid and 3-
chloroperbenzoic acid. The solvent is selected with regard to the oxidizing agent
employed. Aqueous ethanol or aqueous acetone is preferably used with potassium
peroxymonosulfate and dichloromethane is preferably used with 3-chloroperbenzoic
acid. Useful reaction temperatures typically range from 0 to 90 °C. Particular procedures
useful for oxidizing sulfides to sulfoxides and sulfones are described by Brand et al., J.
Agric. Food Chem. 1984, 32, 221-226 and references cited therein. The method of
Scheme 1 is illustrated in synthesis Example 1, Step 2 and Example 2.

"37
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Scheme 1
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wherein n is 0 or 1, depending upon amount of oxidizing agent.

‘As shown i in Scheme 2, sulfoximines of Formula 1¢ (i.e. Formula 1 whereinnis 1

and W is NH) can be prepared from corresponding sulfoxides of Formula 1b (i.e.
Formula 1a where n is 0) by treatment with hydrazoic acid. The hydrazoic acid is
conveniently generated in situ from sodium azide and sulfuric acid. In a typical
procedure, sodium azide is added to a mixture of a sulfoxide, concentrated sulfuric acid
and a suitable solvent for the sulfoxide such as dichloromethane or chloroform. Useful
temperatures range from room temperature to the reflux temperature of the solvent.

Scheme 2
(R )m R
S 2 3 R4
oy J\R R
+/ \
N S
| | /N || N
o) o~ HN O N/
R’ \ 4
R
1b 1c

As shown in Scheme 3, substituted sulfoximines of Formula 1d (i.e. Formula 1
where n is 1 and W is NR7) wherein R7 is other than H can be prepared from
corresponding sulfoximines of Formula 1¢ by reaction with an appropriate electrophilic
reactant comprising R7. In the present context, “electrophilic reactant comprising R7”
means a reactant capable of transferring R7 to form a bond with a nucleophile (in this case
the sulfoximine nitrogen). For example, reaction of a compound of Formula 1¢ with
nitric acid in acetic acid gives the corresponding compound of Formula 1d where R7 is
nitro. Many electrophilic reactants comprising R7 correspond to the formula R7X!
wherein X! is a nucleophilic reaction leaving group, also known as a nucleofuge.
Examples of electrophilic reactants of the formula R7X! include R7 being optionally
substituted alkyl, alkenyl, alkynyl, cycloalkyl and cycloalkenyl and cyano, as well as
radicals bonding through a carbonyl or sulfonyl moiety. Common nucleofuges, i.e. X!,
include, for example, halides such as Cl, Br and I, and sulfonates such as
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methanesulfonate, trifluoromethanesulfonate and 4-methylbenzenesulfonate. Reactions
with electrophilic reactants of the formula R7X! are often conducted in the presence of a
base as well as a solvent. For example, reaction of a compound of Formula 1¢ with
cyanogen bromide (BrCN) in the presence of base gives the compound of Formula 1d
where R7 is cyano. As further examples, reaction of a compound of Formula 1¢ with an
alkyl halide, an alkylcarbonyl halide, an alkoxycarbonyl halide or an alkylsulfonyl halide
in the presence of a base gives the corresponding compound of Formula 1d where R7 is
alkyl, alkylcarbonyl, alkoxycarbonyl or alkylsulfonyl, respectively. One skilled in the art
knows the appropriate electrophilic reactants to provide particular R7 substituents.

Scheme 3
\(Rl)m ' . /(R‘)m
| A R®2 R3 R Electrophilic reactant | ] rR2 R} R*
7z comprising R’ Z
N S - N S,
LA T LN N
O  HN O N O R'N s N
R\, R \
1c R 1d

As shown in Scheme 4, sulfilimines of Formula 1e (i.e. Formula 1 where n is 0 and
W is NR7) wherein R7 is preferably cyano or a radical bonding through a carbony! or
sulfonyl moiety can be made by reaction of a sulfide of Formula 2 with a compound of
formula R7NH, in the presence of a suitable oxidizing agent such as iodobenzene
diacetate in a solvent such as dichloromethane.

Scheme 4
®RY,, \(R‘)m
A R} R | N oK
. 7
| _ R'NH, _
N g N —_— N s N\
| \ /N Oxidizing Agent l— 7// \ /N
R3 \ R \6
RS R
2 1e

A variety of general procedures have been reported in the literature for converting
sulfoxides to sulfoximines, and sulfides to sulfilimines; see, for example, U.S. Patent
Publication 2005/0228027, PCT Patent Publication WO 2006/037945, Organic Letters
2004, 6(8) 1307-1307, Organic Letters 2006, 8(11), 2349-2352, and Synlett 2002 (1),
116-118.

An alternative method for preparing compounds of Formula 1 wherein at least one
of R? and R3 is other than hydrogen involves deprotonating corresponding compounds of

0
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Formula 1 wherein R2 or R3 is hydrogen with a base to form a carbanion, followed by
addition of electrophilic reactant to the carbanion to provide the desired R2 or R3
substituent. This method is particularly useful for preparing compounds of Formula 1
wherein R2 or R3 is halogen, but can be used to add other substituents as well. Scheme 5
shows this method for replacing hydrogen with R2 other than hydrogen in Formula 1. As
the generic definition of R3 includes a subset of the substituents included in the definition
of R2, one skilled in the art recognizes that R3 substituents can be added analogously to
the addition of R2 substituents shown in Scheme 5.

In the method of Scheme 5, a compound of Formula 1f (i.e. Formula 1 where R2 is.

H) is reacted with a strong base in a solvent. The base must be strong enough to remove

the hydrogen atom geminal to R3, thus forming a carbanion intermediate. Suitable strong
bases include, for example, sodium hydroxide, sodium hydride, potassium #-butoxide or
n-butyllithium. Suitable solvents include, for example, tetrahydrofuran, diethyl ether,
dioxane, dichloromethane or N,N-dimethylformamide. In one procedure a compound of
Formula 1f is first contacted with a strong base and then an electrophilic reactant
comprising R2 is added to the reaction mixture containing the carbanion intermediate. In
an alternative procedure, a strong base is added to a mixture comprising the Formula 1f
compound together with the electrophilic reactant comprising R2, which reacts with the
carbanion as it is formed. In the present context, “electrophilic reactant comprising R2”
means a reactant capable of transferring R? to form a bond with a nucleophile (in this case
the carbanion intermediate). For example, when the electrophilic reactant comprising R2
is an alkyl bonded to a nucleofuge such as a halide (e.g., Br, I) or a sulfonate (e.g.,

‘methanesulfonate), the alkyl group is transferred to form R2 in Formula 1. When the

electrophilic reactant comprising R2 is carbon tetrachloride, a chlorine atom is transferred
to form R2 in Formula 1. When the electrophilic reactant comprising R2 is N-bromo-
succinimide, a bromine atom is transferred to form R2 in Formula 1. One skilled in the
art knows the appropriate electrophilic reactants to provide particular R2 substituents.
The reaction is typically run at temperatures ranging from —78 °C to the reflux
temperature of the solvent, depending upon the base and solvent used. Examples of .
reactions analogous to those shown in Scheme 5 are described by A. Volonterio et al.,
Tetrahedron Letters 2005, 46(50), 8723-8726 and S. Ostrowski et al., Heterocycles 2005,
65(10), 2339-2346. The method of Scheme 5 is illustrated in synthesis Example 3.
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Scheme 5
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wherein R2 is other than hydrogen.

As shown in Scheme 6, sulfides of Formula 2 can be made by the reaction of
2-halopyridine N-oxide compounds of Formula 3 (where X2 is halogen) with pyrazolyl
methanethiol compounds of Formula 4 by general methods described in European Patent
Publication EP-95888-A2. In a typical procedure, the compound of Formula 3 and the
compound of Formula 4 are combined in a suitable solvent such as ethanol,
tetrahydrofuran, dioxane, dichloromethane, N,N-dimethylformamide or toluene in the
presence of base such as sodium hydride, sodium or potassium hydroxide, pyridine,
lithium diisopropylamide, triethylamine, or potassium carbonate. The reaction can be run
under a wide range of temperatures, with optimum temperatures typically ranging from
0 °C to the reflux temperature of the solvent.

Scheme 6

(R m (R )m

0_
3 4

wherein X2 is halogen.

Alternatively, sulfides of Formula 2 can be prepared by the method illustrated in
Scheme 7, in which pyridinethiol N-oxide compounds of Formula 5 are reacted with
pyrazole compounds of Formula 6 wherein X3 is a suitable leaving group (e.g., halogen
or a sulfonate such as methanesulfonate). In a typical procedure a compound of Formula
5 is mixed with a compound of Formula 6 in the presence of a base such as sodium
hydride, lithium diisopropylamide, pyridine, triethylamine or potassium carbonate in a
solvent. The reaction can be run in a variety of solvents including tetrahydrofuran,
diethyl ether, dichloromethane, dioxane, N,N-dimethylformamide and toluene. Optimum
reaction temperatures typically range from 0 °C to the reflux temperature of the solvent.
The method of Scheme 7 is illustrated in Step A of synthesis Example 1.
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wherein X3 is a leaving group such as C, Br, I or 0S(0),CHj.

Sulfides of Formula 2 can also be prepared by the one pot, two-step method shown
in Scheme 8, in which 2-halopyridine N-oxide compounds of Formula 3 (where X2 is
halogen) are first reacted with thiolating agents such thiourea or sodium hydrosulfide, and
then the intermediates are reacted with pyrazole compounds of Formula 6 wherein X3 is a
nucleofuge (e.g., halogen such as Cl, Br or I, sulfonate such as methanesulfonate). In a
typical procedure a 2-halopyridine N-oxide compound of Formula 3 is combined with a
thiolating agent in a solvent such as ethanol, tetrahydrofuran, dioxane, dichloromethane,
N,N-dimethylformamide or toluene, followed by addition of a suitable base, such as
sodium hydride, sodium or potassium hydroxide, pyridine, lithium diisopropylamide,
triethylamine or potassium carbonate, and a pyrazole compound of Formula 6. The

. reaction can be run under a wide range of temperatures with optimum temperatures

ranging from 0 °C to the reflux temperature of the solvent. Examples: of reactions
analogous to the method of Scheme 8 are taught in U.S. Patent Publication
20040110749A1 and PCT Patent Publications WO 2006/123088 and WO 2007/003295.

Scheme 8
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wherein X2 is halogen, and X3 is a leaving group such as Cl, Br, I or 0S§(0),CH;.

Pyridine N-oxides of Formulae 3 and 5 are known classes of compounds and can be
purchased or prepared by the methods taught in U.S. Patent 4,019,893 and Brand et al., J.
Agric. Food Chem. 1984, 32, 221-226. Pyrazolyl methanethiols of Formula 4 and
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pyrazoles of Formula 6 can be prepared by general methods known the art, including
those taught in U.S. Patent Publications 20040110749A1 and 20050215797A1.

It is recognized that some reagents and reaction conditions described above for
preparing compounds of Formula 1 may not be compatible with certain functionalities
present in the intermediates. In these instances, the incorporation of
protection/deprotection sequences or functional group interconversions into the synthesis
will aid in obtaining the desired products. The use and choice of the protecting groups
will be apparent to one skilled in chemical synthesis (see, for example, Greene, T. W.;
Wauts, P. G. M. Protective Groups in Organic Synthesis, 2nd Ed.; Wiley: New York,
1991). One skilled in the art will recognize that, in some cases, aftér the introduction of a
given reagent as it is depicted in any individual scheme, it may be necessary to perform
additional routine synthetic steps not described in detail to complete the synthesis of
compounds of Formulal. One skilled in the art will also recognize that it may be
necessary to perform a combination of the steps illustrated in the above schemes in an
order other than that implied by the particular sequence presented to prepare the
compounds of Formula 1. '

One skilled in the art will also recognize that compounds of Formula 1 and the
intermediates described herein can be subjected to various electrophilic, nucleophilic,
radical, organometallic, oxidation, and reduction reactions to add substituents or modify
existing substituents.

Without further elaboration, it is believed that one skilled in the art using the
preceding description can utilize the present invention to its fullest extent. The following
Examples are, therefore, to be construed as merely illustrative, and not limiting of the
disclosure in any way whatsoever. Steps in the following Examples illustrate a procedure
for each step in an overall synthetic transformation, and the starting material for each step
may not have necessarily been prepared by a particular preparative run whose procedure
is described in other Examples or Steps. Percentages are by weight except for
chromatographic solvent mixtures or where otherwise indicated. Parts and percentages
for chromatographic solvent mixtures are by volume unless otherwise indicated.
THNMR spectra are reported in ppm downfield from tetramethylsilane; “s” means
singlet, “d” means doublet, “t” means triplet, “q” means quartet, “m” means multiplet,
“dd” means doublet of doublets, “dt” means doublet of triplets, “br s” means broad
singlet.
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EXAMPLE 1
Preparation of 2-{[ [5-(diﬂuoromethoxy)-1-methyl-3-(triﬂuoromethyl)-lH-pyrazol-4;yl]-
methyl]sulfinyl]pyridine 1-oxide
Step A: Preparation of 2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)-1H-
pyrazol-4-ylJmethyl]thio]pyridiné 1-oxide

To a stirred solution of 2-pyridinethiol 1-oxide (799 mg, 5.35 mmol) in N,N-
dimethylformamide (10 mL) was added potassium carbonate (2.219 g, 16.07 mmol) and
4-(bromomethyl)-5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- 1H-pyrazole
(1.821 g, 5.89 mmol). The reaction mixture was warmed and held at 70 °C for 1 h. The
reaction mixture was then cooled to room temﬁaerature. Water was then added to the
cooled reaction mixture, and the product was extracted with ethyl acetate. The organic
layer was dried (MgSO,) and concentrated under reduced pressure. The residue was
purified by column chromatography (100% ethyl acetate) to give 760 mg of the title
compound as a white solid. ~
IH NMR (CDCl;) & 8.26 (m, 1H), 7.26 (m, 2H), 7.13 (m, 1H), 6.77 (t, J = 72 Hz, 1H),

4.07 (s, 2H), 3.82 (s, 3H).

Step B: Preparation of 2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)-1H-
pyrazol-4-yl]methyl]sulfinyl]pyridine 1-oxide

To a stirred suspension of 2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)-
1H-pyrazol-4-ylJmethyl]thio]pyridine 1-oxide (i.e. the product of Step A) (185 mg, 0.52
mmol) in methanol : water (1:1) (10 mL) was added Oxone® potassium peroxymono-
sulfate (320 mg, 0.52 mmol). The reaction mixture was then stirred for 1 h at room
temperature. Water was added, and the mixture was extracted with ethyl acetate. The

organic layer was dried (MgSOy,4) and concentrated under reduced pressure. The residue:

was purified by column chromatography (100% ethyl acetate) to give 180 mg of the title

product, a compound of the present invention as a white solid melting at 140-142 °C.

TH NMR (CDCl;) & 8.25 (m, 1H), 7.58 (m, 1H), 7.48 (m, 2H), 7.08 (t, J = 72 Hz, 1H),
4.73 (m, 1H), 4.42 (m, 1H), 3.85 (s, 3H).

EXAMPLE 2
Preparation of 2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol-4-yl]-
methyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide ‘

To a stirred suspension of 2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)-

1 H-pyrazol-4-yl]methyl]thio]pyridine 1-oxide (i.e. the product of Example 1, Step A)
(430 mg, 1.21 mmol) in a mixture of methanol and water (1:1, 20 mL) was added
Oxone® potassium peroxymonosulfate (2.97 mg, 4.84 mmol), and the mixture was stirred
at room temperature for 24 h. Water was added, and the mixture extracted with ethyl

2
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acetate. The organic layer was dried (MgSO4) and concentrated under reduced pressure.

The residue was purified by column chromatography (100% ethyl acetate) to give 370 mg

of the title product, a compound of the present invention as a white solid melting at 147-

149 °C.

TH NMR (CDCl3) § 8.33 (m, 1H), 8.02 (m, 1H), 7.56 (m, 1H), 7.43 (m, 1H), 7.00 (t, J =
72 Hz, 1H), 5.01 (s, 2H), 3.85 (s, 3H).

EXAMPLE 3
Preparation of 2-[[1-[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol-4-
yl]ethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide

To a stirred solution of 2-[[[S-(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)-1H-
pyrazol-4-yllmethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide (i.e. the product of Example 2) (150 mg,
0.39 mmol) and iodomethane (71 mg, 0.50 mmol) in tetrahydrofuran (3 mL) was added

sodium hydride (60% in mineral oil) (77 mg, 1.90 mmol) at room temperature. The

reaction mixture was stirred at room temperature for 20 minutes. Water was added, and
the mixture extracted with ethyl acetate. The organic layer was dried (MgSOy4) and
concentrated under reduced pressure.  The residue was purified by column
chromatography (100% ethyl acetate) to give 47 mg of the title product, a compound of
the present invention as a clear oil.
TH NMR (CDCl3) & 8.28 (m, 1H), 8.01 (m, 1H), 7.53 (m, 1H), 7.41 (m, 1H), 7.12 (t, J =

73.7 Hz, 1H), 5.73 (m, 1H), 3.84 (s, 3H), 1.64 (d, J= 7.6 Hz, 3H).

EXAMPLE 4
Preparation of 4-methyl-2-[[[1-methy]-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-(trifluoromethyl)-1 H-
pyrazol-4-yl]methyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide

Step A: Preparation of S-[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-(trifluoromethyl)-

1 H-pyrazol-4-ylJmethyl] ethanethioate

To a solution of 4-bromomethyl- 1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-
tnﬂuoromethyl 1H-pyrazole (19.1 g, 0.056 mol) in ethanol (200 mL) was added
potassium thioacetate (7.0 g, 0.062 mol). After stirring at room temperature for 2 h, the
reaction mixture was filtered through Celite®, diatomaceous filter aid. The filtrate was
concentrated under reduced pressure. The concentrated filtrate was dissolved with
dichloromethane and filtered through a pad of silica gel eluting with dichloromethane.
The resulting filtrate was concentrated to give 18.6 g of the title compound as a clear light

yellow oil.
TH NMR (CDCl3) & 4.57 (g, J = 8.1Hz, 2H), 4.04 (s, 2H), 3.75 (s, 3H), 2.36 (s, 3H).
Step B: Preparation of  4-methyl-2-[[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-

(trifluoromethyl)-1 H-pyrazol-4-ylJmethyl]thio]pyridine 1-oxide
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Potassium carbonate (0.99 g, 7.2 mmol) was added to a solution of S-[[1-methyl-
5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-(trifluoromethyl)-1 H-pyrazol-4-yljmethyl] ethanethioate (1.0
g, 2.9 mmol) and 2-chloro-4-methylpyridine 1-oxide (0.45 g, 3.2 mmol) in ethanol (15
mL). The reaction mixture was heated at 80 °C for 2 h. After allowing the reaction
mixture to cool to room temperature, water was added, and the reaction mixture was
extracted with ethyl acetate. The combined extracts were dried with magnesium sulfate
and filtered. The filtrate was concentrated under reduced pressure, and purified by
medium pressure liquid chromatography eluting with 30-100% ethyl acetate in hexanes
to give 960 mg of the title compound as a white solid.

IH NMR (CDCl3) 8 8.15 (d, J = 6.6 Hz, 1H), 7.10 (s, 1H), 6.95 (d, J = 6.6 Hz, 1H), 4.70
(q, J=8.2 Hz, 2H), 4.10 (s, 2H), 3.78 (s, 3H), 2.38 (s, 3H).
Step C: Preparation of 4-methyl-2-[[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-
(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol-4-yl]methyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide

3-Chloroperbenzoic acid (0.34 g, 1.9 mmol) was added to 4-methyl-2-[[[1-methyl-
5 -(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-(triftuoromethyl)-1 H-pyrazol-4-yljmethyl]thio]pyridine 1-
oxide (0.26 g, 0.65 mmol) in dichloromethane (5 mL). The reaction mixture was stirred
at room temperature for 18 h. Water was added and the reaction mixture was extracted
with dichloromethane. The extracts were dried with magnesium sulfate and filtered. The
filtrate was concentrated and purified by silica gel column chromatography eluting with
ethyl acetate to give 180 mg of the title product, a compound of the present invention as
an white solid yield having a melting point between 183-185 °C.
TH NMR (CDCl3) & 8.20 (d, 1H), 7.90 (s, 1H), 7.35 (d, 1H), 5.01 (s, 2H), 4.87 (q, 2H),

3.79 (s, 3H), 2.44 (s, 3H).
. EXAMPLE 5
Preparation of 2-[[chloro[ 1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-(trifluoromethyl)-1H-
pyrazol-4-yllmethyl]sulfonyl]-4-methylpyridine 1-oxide

A suspension of powdered sodium hydroxide (7.1 mg, 0.18 mmol) in anhydrous
N,N-dimethylformamide (2.5 mL) was cooled to 0 °C. Carbon tetrachloride (0.3 mL) was
added, followed by the addition of 4-methyl-2-[[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-
(trifluoromethyl)-1 H-pyrazol-4-ylJmethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide (70 mg, 0.16 mmol).
The reaction mixture was stirred for 30 minutes at 0 °C and then quenched with water (5
mL) at 0 °C. The reaction mixture was extracted with ethyl acetate. The organic extracts
were washed with water followed by brine. The combined extracts were dried with
magnesium sulfate and filtered. The filtrate was concentrated in vacuo and purified by
silica gel column chromatography using 10% ethyl acetate in dichloromethane to give 53
mg of the title product, a compound of the present invention as an white solid having a
melting point between 140-143 °C.
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'HNMR (CDCl3) § 8.20 (d, 1H), 7.95 (m, 1H), 7.45 (s, 1H), 7.35 (d, 1H), 4.95-4.75 (m,
2H), 3.85 (s, 3H), 2.48 (s, 3H).
EXAMPLE 6
Preparation of 4-(1-methylethyl)-2-[[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-
trifluoromethyl-1H-pyrazol-4-ylJmethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide
Step A: Preparation of 2-chloro-4-(1-methylethyl)pyridine

To a stirred solution of N,N-dimethylethanolamine (8.3 mL, 82.6 mmol) in hexane
(240 mL) cooled to 0 °C was added a 2.5 M solution of n-butyllithium in hexane (66.0
mL, 165 mmol) over the span of 15 minutes. After stirring at 0 °C for 15 minutes, 4-(1-
methylethyl)pyridine (5.0 g, 41.3 mmol) in hexane (60 mL) was added dropwise. The
reaction mixture was stirred at 0 °C for 1 h. The suspension was cooled to -78 °C, and
rapidly added a solution of hexachloroethane (24.4 g, 103 mmol) in tetrahydrofuran (100
mL). The reaction mixture was stirred at -78 °C for 1 h, and then at room temperature for
30 minutes. The reaction was quenched with saturated ammonium chloride solution (20
mL) at 0 °C and partitioned between water and diethyl ether (200 mL each). The aqueous

layer was extracted with diethyl ether (200 mL). The combined organic layers were .

concentrated under reduced pressure, and purified by column chromatography (10% ethyl
acetate in hexane) to give 3.55 g of the title compound as an orange oil.

TH NMR (CDCl3) & 8.27 (m, 1H), 7.18 (m, 1H), 7.07 (m, 1H), 2.89 (m, 1H), 1.26 (d, 6H).
Step B: Preparation of 2-chloro-4-(1-methylethyl)pyridine 1-oxide

3-Chloroperbenzoic acid (70%, 9.5 g, 38.6 mmol) was added to a solution of 2-
chloro-4-(1-methylethyl)pyridine (4.0 g, 25.7 mmol) in chloroform (50 mL). The reaction
mixture was stirred at room temperature overnight. The reaction mixture was diluted with
chloroform (100 mL) and washed sequentially with 5% sodium bisulfite aqueous
solution, saturated sodium bicarbonate aqueous solution, and brine (100 mL each). The
organic layer was dried (MgSOy), filtered, and concentrated under reduced pressure to
give 3.3 g of the title compound as a red oil.

TH NMR (CDCl3) 5 8.27 (m, 1H), 7.34 (m, 1H), 7.07 (m, 1H), 2.91 (m, 1H), 1.27 (m,
6H). | _
Step C: Preparation of 4-(1-methylethyl)-Z-[[[1-methy1-5-(2,2,2-triﬂuoroethdxy)-
3-trifluoromethyl-1H-pyrazol-4-ylJmethyl]thio]pyridine 1-oxide

Potassium carbonate (0.049 g, 0.35 mmol) was added to a solution of S-[1-methyl-
5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3-(trifluoromethyl)- 1 H-pyrazol-4-ylJmethyl] ethanethioate (0.11
g, 0.33 mmol) and 2-chloro-4-(1-methylethyl)pyridine 1-oxide (0.057 g, 0.33 mmol) in
ethanol (1 mL). The reaction mixture was heated at 80 °C for 2 h. After allowing the
reaction mixture to cool to room temperature, water was added, and the reaction mixture
was extracted with ethyl acetate. The combined extracts were dried with magnesium

P
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sulfate and filtered. The filtrate was concentrated under reduced pressure, and purified by

medium pressure liquid chromatography eluting with 30-100 % ethyl acetate in hexanes
to give 65 mg of the title compound as a white solid.

~ 'HNMR (CDCl3) 8 8.19 (m, 1H), 7.12 (m, 1H), 7.00 (m, 1H), 4.72 (q, J = 8.2 Hz, 2H),

4.14 (s, 2H), 3.77 (s, 3H), 2.92 (m, 1H), 1.28 (d, 6H). :
Step D: Preparation of 4-(1-methylethyl)-2-[[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-
3-trifluoromethyl-1H-pyrazol-4-ylmethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide

3-Chloroperbenzoic acid (0.110 g, 0.45 mmol) was added to a solution of 4-(1-
methylethyl)-2-[[[1 -methyl-S-(2,2,2;triﬂuoroetlloxy)-3-triﬂuoromethyl- 1H-pyrazol-4-
ylJmethyl]thio]pyridine 1-oxide (0.065 g, 0.15 mmol) in dichloromethane (1.5 mL). The
reaction mixture was stirred at room temperature for 18 h. The reaction mixture was
quenched with water and extracted with dichloromethane. The extracts were dried with
magnesium sulfate and filtered. The filtrate was concentrated and purified by silica gel
column chromatography eluting with ethyl acetate to give 32 mg of the title product, a
compound of the present invention as an off-white solid having a melting point between
183-185 °C.

TH NMR (CDCl3) § 8.24 (m, 1H), 7.90 (m, 1H), 7.41 (m, 1H), 5.02 (s, 2H), 4.87 (m, 2H),
3.80(s, 3H), 2.99 (m, 1H), 1.29 (d, 6H).

By the procedures described herein together with methods known in the art, the
following compounds of Tables 1 to 6 can be prepared. The following abbreviations are
used in the Tables which follow: » means normal, i means iso, i-Pr means isopropyl, n-Pr
means normal propyl, i-Bu means isobutyl, n-Bu means normal butyl, n-Pen means
normal pentyl, Ph means phenyl, SPh means phenylthio, CN means cyano, SO, means
S(0);, SOCH;3 means methylsulfinyl, SO,CH; means methylsulfonyl, SOPh means
phenylsulfinyl, and SO,Ph means phenylsulfonyl. A dash (-) in the RD,, column
indicates no substituent (i.e. m is 0).

TABLE 1
4 (R )m
\ N
0— 0 (O)n
6.
nis0
('Rl)m R2 R3 R4 RS R®
- H H Cl Cl H
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RYHy, R2 R3 R4 RS R6
- H H H OCHF, H
- H H OCHF, Cl H
- H H cl OCHF, H
- H H CF3 Cl H
- H H CF3 CF3 " H
- H H CF3 OCHF, H
- H H CF3 OCH,CF4 H
- H H CHF, OCHF, H
- H H CHF, OCH,CF; H
- H H H CHj CHj
- H H H CH,CHj CHj3
- H H H cl CHj3
- H H H CF3 CH;
- H H H CF5CFj5 CHj
- H H H OCHF, CH;3
- H H H OCH,CF3 CHj
- H H H SCH; CH;
- H H H SO,CH; CHj
- H H H SCF3 CH3
- H H H SCHF, CHj
- H H CHj H CHj
- H H CH; CH; CHj
- H H CHj Cl CH3
- H H CH; Br CHj
- H H CHj CF4 CHj
- H H CHj; CF,CF; CH;
- H H CHj CH,CF; CHj
- H H CHj OCHF, CHj
- H H CHj OCF; CHj
~ H H CH3 OCH,CF;3 CHj
- H H CH,CHj CHj CH;
- H H CH,CHj ci CHj
- H H CH,CHj OCHF, CHj3
- H H F CH; CHj
- H H F cl CH;
- H H F CF3 CHy
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®Y,, R2 R3 R4 RS R6
- H . H OCH,CHF3 CH;
- H H F OCHF, CH3 "
- H H cl CHj3 CHj3
- H H cl Cl CHj3
- H H cl CF3 CH3
- H H cl CF,CF3 CH3
- H H cl CHyCF3 CH3
- H H cl OCH;3 CHj
- H H Cl OCH,CHj CHj
- H H Cl OCH,CH=CH, CH3
- H H cl OCH,C=CH CH;3
- H H -Cl OCHF, CHj3
- H H cl OCF3 CH;
- H H cl OCH,CF; CH3
- H H cl CN CH3
- H H cl SCH; CH3
- H H Cl SO,CHj CH3
- H H Cl SCF; CHj3
- H H Cl SCHF, CH3
- H H cl SOCF3 CH3
- H H Cl. SO,CF3 CH3
- H H cl NH, CH3
- H H cl NHCH;j CH;
- H H Cl NHC(=0)CHj CH3
- H H cl Ph CH3
- H H Br CH3 CH;
- H H Br CH,CH; CH3
- H H Br Br CH3
- H H Br CF3 CH3
- H H Br CH,CF; CH3
- H H Br OCHF, CH3
- H H Br OCF3 CH3
- H H Br OCH,CF3 CH3
- H H CF3 H. CH3
- H H CF3 CH3 CHj3
- H H CF3 CHyCH; CH3
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- H H CF3 F CHj
- H H CF3 cl CH;
- H H CF3 Br CHj
- H H CF; I CHj
- H H CF3 CF3 CH;
- H H CF3 CF,CF3 CHj
- H H CF3 OCHj3 CHj3
- H H CF3 OCH,CHjy CH;
~ H H CF3 O-n-Pr CH3
- H H CF3 O-i-Pr CH;
- H H CF; O-n-Bu CH;
- H H CF3 0-i-Bu CH;
- H H CF;3 O-n-Pen ‘ CH;
- H H CF3 OCH,CH=CH, CH,
- H H CF3 OCH,C=CH CH;
~ H H CF3 OCHF, CH;
- H H CF3 OCH,CHF, CH;
- H H CF3 OCF3 CH3
- H H CF3 OCH,CF; CHj
- H H CFy OCH,CN CH;
- H H CF3 OH CHj3
~ H H CF3 CN CH;
- H H CF; CH,CN CHj
- H H CF3 SCHj CH;
- H H CF3 SOCH; CHj
- H H . CF3 SO,CH; CH;
- H H CF3 SCFy CH3
- H H CF3 SCHF, CHj
- H H CF3 SOCHF, CH;
- H H CF3 SOCF; CH;
- H H CF3 SOCH,CHF, CH;
- H H CF3 SOCH,CF3 CH3
- H H CF3 SO,CHF, CH;
- H H CF3 SO,CF; CH;
- H H CF; SO,CH,CHF, CH3
- H H CF3 SO,CH,CF; CH3
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- H H CFy SPh CHj
- H H CF3 SOPh CHy
- H H CF4 SO,Ph CHs
- H H CF3 SFs CH,
- H H CF3 NH, CHy
- H H CF3 NHCH3 CHj
- H H CFy N(CH3), CHy
- H H CFs NHC(=0)CHs CHj
- H H CFy N(CH3)(C=0)CHj CHj
- H H CF3 NHSO,CH; CHy
- H H CF3 N(CH3)SO,CH; CHy
- H H CFy - NHSO,CF3 CHj
- H H CFy N(CH3)SO,CF; CHj
- H H CFy C(=0)OCH3 CHj
- H H CF3 C(=0)OCH,CHj CHy
- H H CF3 C(=0)OCH,Ph CHj
- H H CF3 C(=0)OPh CHj
- H H CFy C(=O)NH, CH;
- H 'H CFy C(=O)NHCHj CHy
- H H CFy C(=O)N(CH3), CHy
- H H CFy OC(=0)CHj CH;
- H H CFy OC(=0)CH,CHj CH;
- H H CF3 Ph CHj
- H H CHF, - cl CH3
- H H CHF, OCHF, CHj
- H H CHF, CF3 CH;
- H H CHF, OCH; CHj
- H H CHF, SCH; CHs
- H H CHF, SCF3 CHy
- H H CHF, SCHF, CH;
- H H CHF, SO»CF3 CHj;
- H H CCIF, OCH,CF; CHj
- H H CF,CF3 ol CHy
- H H CF,CF3 CF3 CH;
- H H CF,CF3 CF,CF; CHs
- H H CFyCFs OCH; CHy

t o e
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(Rl)m R2 R3 R4 RS R6
- H H CFyCFy OCHF, CH,
- H H CF,CF3 OCH,CF; CHj
- H H CN cl CH;
- H H CN CF, CHs
- H H CN OCHF, CHy
- H H CN OCH,CF; CHj
- H H OCHj al CH;
- H H  OCH,CH, CHj . CHj
- H H OCF; CH,CHj CHs
- H H OCF3 Cl CH;
- H H OCF; CF3 CHj
- H H OCF; OCHF, CHy
- H H OCHF, OCHF, CH;
- H H OCH,CF; OCHF, CHj
- H H OCH,CF; cl CH3
- 'H H Ph al CH;
- H H Ph CF; CHj
- H H Ph OCH;,CF3 CHj
- H H Ph OCHF, CHj
- H H H CF3 CH,CH;
- H H H OCHF, CH,CH;
- H H H OCH,CFs CH,CH;3
- H H H OCF; CH,CH;
- H H H cl CH,CHj
- H H CHj CF3 CH,CH;
- H H CHj OCHF, CH,CH;
- H H CH; CHj CH,CHj
- H H CF; CH,CHj CH,CHy
- H H CF3 al CH,CH;
- H H CF; CF; CH,CHj
- H H CF3 CHF, CH,CH;
- H H CF3 OCH,CH3 CHyCHy
- H H CF; OCHF, CH,CH;
- H H CFs OCH,CF; CH,CH;
- H H CF3 OCHF, CH,CHs
- H H cl cl CH,CH;
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(Rl)m R2 R3 r4 RS RS
- H H cl CF3 CH,CH;
- H H ol OCHF, CH,CH;
- H H cl OCF3 CH,CH;
- H H .l OCH,CF; CH,CHy
- H- H cl CHj CH,CHj
- H H CHj of ' CH,CF3
- H H CHj CF3 CH,CF;
- H H CHj OCHF, CH,CF;
- H H CHj CHj CH,CF;3
- H H CF; cl CH,CF;3
- H H CF3 OCH,CH; CH,CFj3
- H H CF; OCHF, CH,CF;
- H H CF3 OCH,CFj3 CH,CF;
- H H CF; CN CH,CF;3
- H H CF3 SCH3 CH,CF;
- H H CF3 CHj CH,CF;3
- H H Ci cl CH,CF;
- H H cl CF3 CH,CF3
- H H cl CFyCF CH,CF3
- H H cl OCH; CH,CF;3
- H H: cl OCHF, CH,CF3
- H H cl cl CH,CF5
- H H CF3 CF3 CH,CN
- H H CF3 OCHF, CH,CN
- H H CF4 OCH,CF4 CH,CN
- H H CF3 OCHF; CH,CN
- H H CHj OCHF, Ph
- H H CFy cl Ph
- H H CF; CF3 Ph
- H H CF3 OCH3 Ph
~ H H CF; OCHF, Ph
- H H CFy OCH,CF; Ph
- H H cl CF3 Ph
- H H cl OCHF, Ph
- H H cl OCH,CF; Ph
- H H Cl OCHF,

Ph
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R R2 R3 R4 RS R6
- H H CF3 OCHF, C(O)CH3
- H H CF3 CF3 C(O)NHCH3
- H H cl OCHF, C(O)NHCH;
- H H Cl OCHF, C(O)NHCH3
- H H CF3 OCH,CF; C(O)N(CH3),
- H H CF3 OCHF, C(O)N(CH3),
- H H CHj OCHF, SO,CHj
- H H CF3 OCF; SO,CHj
- H H CF3 OCHF, SO,CHj
- H H CF3 OCHF, SO,CF3
- H H CF3 ol SO,Ph
- H H CF3 CHj SO,Ph
- CH; H CHj ol CHj
- CH3 H CHj OCHF, CHj
- CHj H CHj F CHj
- CHj H F cl CHj
- CHj H F CF3 CHj
~ CH; H F CF,CF3 CH;
- CHj H F OCHF, CH;
- CHj H F OCH,CF;3 CH;
- CHj H F CHj CHj
- CHj H o Cl CHj
- CH3 H cl CFy CH;
- CHj H cl CF,CF3 CHj
- CHj H cl CHj CHj
- CH; H CF3 cl CH3
- CH3 H CF3 CFy CHj
- CHj H CF3 OCHF, CH3
- CHj H CF4 OCH,CF; " CHj3
- CH3 H CF3 SCH3 CH;
- CHj H CF3 SOCHj3 CHj
- CHj H CF3 SO,CH; CH;
- CHj H CF3 SCF3 CHj
- CHj H CF4 SCHF, CHj
- CH, H CF3 SOCF; CHj
- CHj3 H CF3 NH, CH3

¥
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- CHy H CF3 NHCH4 CH4
- CH; H CF; N(CH3), CH;
- CH; H CF3 NHC(=0)CHj CH;
- CHj H CF3 NHSO,CHj CH;3
- CH; H CF3 Cl ; CH;
- CH, H CHF, OCHF, CHj
- CH; H CHF, OCF; CH;
- CH; H CHF, ci CH;
- CH; H CF,CF; OCHF, CH;
- CHj H CF,CF3 OCH,CHF, CH;
- CH; H CF,CF; CHy CH;
- CHj H OCF3 cl CH;
- CH, H OCF; OCHF, CHj
- CHj H OCF; OCF CH;
- CHj H OCF3 c CHj
- CH; H OCHF, OCHF, CH;
- CH3 H OCHF, cl CHj
- CH; H OCH,CF; OCHF, CHj
- CH;3 H CFy cl CH,CHs
- CHj H c OCHF, CH,CHj
- CH,CH; H CF3 OCH,CF5 CH;
- CH,CHj H CF3 OCHF, CH;
- CHyCH; H c CF3 CHj
- CH,CHj H cl OCHF, CH;
- F H CF3 OCH,CF; CH;
- F H CF3 cl CH;
- F H ci CF3 CH;
- F H cl OCHF, CH;
- F H cl OCHF, CH;3
- ci H CH, CH, CH;
- cl H CF3 al CH;
- cl H CF3 CF3 CH4
- c H CF3 OCHF, CH;
- ci H CF3 OCH,CF CH;
- cl H CF; OCHF, CH4
- CN H CF3 OCHF, CH;
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- CN H cl OCH,CF; CHj
- CN H CF4 OCF; CHj
- CN H cl OCHF, CHj
- CH, CHj CF; al CHj
- CH; CHy cl CFy CHj
- CHj; CHj cl OCHF, CHy
- F F CHjy CF3 CHj
- F F CF3 OCHj CHj
- F F CF3 OCHF, CH;
- F F CF3 CH; CH3
4-CH; H H CHy CF4 CHj
4-CH; H H CHs OCHj CHj
4-CH; H H CHj OCH,CH3 CHjy
4-CHjy H H CHj3 OCH,CH=CH, CHj
4-CHy H H CHj OCH,C=CH CHj
4-CHj H H CHy OCHF, CHj
4-CH; H H CHj OCH,CHF, CHy
4-CHj H H CH; OCF; CHj
4-CHjy H H CHj OCH,CF; CHj .
4-CH; H H CHj al CHy
4-CH; H H CFy Br CH,
4-CH; H H CF4 CF3 CHj
4-CHy H H CCIF, OCHF, CHy
4-CHy H H CF; CHF, CHj
4-CHy 'H H CF3 CF,CF3 CHy
4-CHy H H CF3 OCHj CHj
4-CH; H H CFs O-n-Pr CHj
4-CHj H H CF3 O-i-Pr CH;
4-CH, H H CF4 OCH,CH=CH, CHj
4-CHy H H CFs OCH,C=CH CHjy
4-CH; H H CFs OCHF, CH3
4-CHy H H CF3 OCH,CHF, CHj
4-CH; H H CFs OCF; CHj
4-CH, H H CFy OCH,CF; .CH;
4-CHj H H CF3 OH CHy
4-CHs H H CF3 CN CHj
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4-CHj H H CFy SCH3 CHj
4-CHj H H CF3 SO,CHj CH3
4-CHj H H CF3 SCF3 CHj
4-CHj H H CF3 SCHF, CHj
4-CH; H H CF3 SO»CF3 CH3
4-CHy H H CF3 SPh CHj
4-CHj H H CF3 NHCH4 CHj
4-CHj; H H CF3 N(CH3), CH;
4-CH, H H CF3 NHC(=0)CH; CHj
4-CH, H H CF3 NHSO,CH3 CHj
4-CHj H H CF3 N(CH3)SO,CH3 CH,
4-CHj H H CF3 NHSO,CF;3 CH;
4-CH; H H CF3 C(=0)OCHj CH3
4-CH, H H CF3 C(=0)OCH,Ph CHj
4-CH, H H CF3 C(=0)NHCH3 CH3
4-CH, H H CF3 C(=O)N(CH3); CH3
4-CHj H H CF3 Ph CH;
4-CH; H H CF3 cl CH3
4-CH; H “H OCF; CFy CHj
4-CH3 H H OCF; CF»CF3 CHj
4-CHj H H OCF; OCHF, CHj
4-CH; H H OCF; OCF3 CH3 -
4-CHy H H OCF; OCH,CF; CH3
4-CH H H OCF;3 OCHF, CHj
4-CH; H H OCHF, cl CHj
© 4-CHj CH; H CH; Br CHj

4-CH; CHj H CH; OCHF, CH3
4-CHj CHj3 H CHj OCH,CF3 CH3
4-CHj CHj H CHj OCF4 CHj
4-CH; CHj H CHj OCHF, CH3
4-CH; CHj H CFy OCH,CF;3 CHj
4-CHy CH4 H CFy OCHF, CHj
4-CHj CHj H CF3 OCH,CF; CH,CF;
4-CH; CH;3 H CF3 OCHF, CH,CF;
4-CHj; c H CF3 OCH,CF; CH3
4-CH; ci H CF3 OCHF, CHj

—
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4-CH; CN H CF3 OCHF, CHs

4-CHj CHj CHj CF3 OCH,CF; CHs

4-CH, CHj CH; CF3 OCHF, CHj
5-Cl F F CF; CHj CHs
5-Cl H H CHj cl CHj
5-Cl H H CH, CF3 CHj
5-Cl H H CHj CHF, CH;
5-Cl H H CHj CF,CFy CHj
5-Cl H H CHj OCH; CHj
5-Cl H H CH; CHs CHj
5-Cl H H cl al CHj
5-Cl H H cl CF; CHj
5-Cl H H cl CHF, CH;
5-Cl H H al CF,CF3 CHs
5-Cl H H al OCH; CHj
5-Cl H H cl OCH,CH; CHj
5-Cl H H al OCHF, CHj
5-Cl H H cl SCH; CHj
5-Cl H H al SOCH; CHj
5-Cl H H cl SO,CH; CH;
5-Cl H H ci SCF3 CHjy
5-Cl H H al SCHF, CHs
5-Cl H H cl SOCF; CHj;
5-Cl H H cl SOCH,CF; CHj
5-Cl H H al SO,CHF, CHj
5-Cl H H cl SO,CF3 CHj
5-Cl H H al SPh CH;
5-Cl H H cl SO,Ph CH,
5-Cl H H cl SFs CHj
5-Cl H H al CH, CHj
5-Cl H H CF; F CHj
5-Cl H H CF; al CH;
5-Cl H H CF; Br CHj
5-Cl H H CF; I CHj
5-Cl H H CF3 CF; CHs
5-Cl H H CF; CHF, CHs
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5-Cl H H CF3 CF,CFy CH3
5-Cl H H CF3 OCHj CHj
5-Cl H H CFy OCH,CH3 CHj
5-Cl H H CF3 OCH,CH=CHj, CH;
5-Cl H H CF3 OCH,C=CH CH;3
5-Cl H H CCIF OCHF, CHj
5-Cl H H CF3 OCHF, CHj
5-Cl H H CF; OCH,CHF, CHj3
5-Cl H H CF, OCF3 CH3
5-Cl H H CF3 OCH,CF3 CH3
5-Cl H H . CF3 OCH,CN CHj
5-Cl H H CF3 CN CHj
5-Cl H H CF3 SCH; CH3
5-Cl H H CF, SOCH; CHj
5-Cl H H CF3 SO,CHj CH3
5-Cl H H CF3 SCF3 CH;
5-Cl H H CF3 SCHF, CHj
5-Cl H H CF4 SOCHF, CH3
5-Cl H H CF3 SOCF3 CHj3
5-Cl 'H H CF3 SO,CHF, CH3
5-Cl H H CF4 SO,CF3 CH;
5-Cl H H CF3 SO,CF3 CHj
5-Cl H H CFy SPh CH3
5-Cl H H CF4 SO,Ph CH3
5-Cl H H CF3 SFs CHj
5-Cl H H CF3 NH, CH3
5-Cl H H CF3 NHCH3 CH3
5-Cl H H CF3 N(CH3)» CH;
5-Cl H H CF3 NHC(=0)CHj CH3
5-Cl H H CF3 NHSO,CHj CH3
5-Cl H H CF3 NHSO,CF3 CHj3
5-Cl H H CF3 C(=0)OCH3 CHj3
5-C H H CF3 C(=0)OPh CHj
5-Cl H H CF3 C(=0)NH, CH3
5-Cl H H CF, C(=0)NHCH3 CH3
5-Cl H H CF4 C(=0)N(CH3), CH3

rre e
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5-Cl H H CF3 OC(=0)CHj . CHj3
5-Cl H H CFy OC(=0)CH,CHj3 CH3
5-Cl H H CF3 OC(=0)CF; CHj
5-Cl H H CF3 Ph CH3
5-Cl H H CFy OCHF, CH;
5-Cl H H CHF, OCHF, CH3
5-Cl H H CCIF, e CH;
5-Cl H H OCF3 Br CH;
5-Cl H H OCF3 CF3 CHj
5-Cl H H OCF3 CF3 CH;
5-Cl H H OCF;3 OCHF, " CHj
5-Cl H H OCF;3 OCF3 CH;
5-Cl H H OCF3 cl CH3
5-Cl H H OCHF, OCHF, CH;
5-Cl H H OCHF, OCHF, CH3
5-Cl H H. CF4 OCH,CHF; CH,CF3
5-Cl H H CF3 OCF3 CH,CF3
5-Cl H H CF3 OCHF, CH,CF3
5-Cl H H cl OCHF, CH,CF;3
5-Cl CHy H cl © OCH,CFs CH,
5-Cl CHj H cl OCFj CHj
5-Cl CHj H cl cl CHj
5-Cl CHj H CF3 OCH; CHj
5-Cl CH; 'H CF3 OCH,CHj CH3
5-Cl CH; H CF3 OCF3 CH3
5-Cl CH, H CF3  OCHF, CH,
5-Cl CH; H CF3 OCHj CH,CH3
5-Cl CH; H CFy OCHéCH;; A CH)CF3
5-Cl CH; H CF4 OCHF, CH,CF3
5-Cl CH; H CF3 OCH,CHF, CH,CF3
5-Cl CH; H CF3 OCH,CF3 CH,CF;3
5-Cl CH; H CF3 OCH,CN CH,CF;3
5-Cl CH; H CF3 CN CH,CF3
5-Cl CH; H CF3 SOCH; CH,CF3
5-Cl CHj H CF3 SO,CH3 CH,CF3
5-Cl CH; H CFy OCHF, CH,CF3
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5:Cl H CF3 OCH,CF4 CH;
5-Cl 'H CF; OCH;CF; CH3
5-Cl H CF3 OCHF, CH;
5-Cl Cl H CF3 OCHF, CH;
5-Cl CN H CF3 OCHF, CH3
5-Cl CHj3 CHj3 CF;3 OCHF» CH3
5-Cl F F CF; OCH,CF3 CHj3
5-Cl F F CF;3 OCF; CH;

5-CHj3 F F CF3 cl CH;

5-CHj H H CHj3 OCHF, CH;
5-CHj H H CH3 OCH,CF3 CH;
5-CH; H H CHj3 OCHj3 CH;
5-CH; H H CF; Cl CH;3
5-CHj3 H H CF3 OCH,CHj3 CH;
5-CHj3 H H CF3 OCH,CF3 CHj3
5-CHj H H CFy OCHF, CH3
5-CHj3 CH; H cl OCHF, CH,
5-CH; CH, H CF; OCH,CF3 CH;3
4-Cl CHj; H CF3 OCHF; . CHj
4-Cl H H Cl OCHF, CH3
4-Cl H H CF3 OCH,CF; CHs
4-Cl H H CF; CF;3 CH;
4-C1 CH; H CF3 CHF, CH3
4-Cl CH; H CF3 CF,CF3 CHj
4-Cl CH;3 H CF3 OCH;, CH3
4-Cl CH; H CF3 OCH,CHj CH;
4-Cl CH3 H CF3 OCHF, CH3
4-Cl CHj H CF3 OCH,CF3 CHj
4-CF3 CHj H CF3 CH;3 CH;
4-CF3 H H CHj cl CH;
4-CF3 H H CH; OCHF, CH;
4-CF3 H H CH; OCF3 CH3
4-CF3 H H CHj3 OCH,CF3 CH;
4-CF3 H H CH3 CF3 CH3
4-CF3 H H cl CF,CF3 CHj3
4-CF3 H H Cl OCHj CH;
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4-CFy H H cl OCHF, CHj
4-CFy H H cl OCH,CF;3 CH;3
4-CF3 - H H Cl CF3 CH;
4-CFy H H CF3 OCHj CH;
4-CFy H H CF3 OCH,CH4 CH3
4-CFy H H CF3 OCHF, CHj3
4-CFy H H CF3 OCH,CHF, CH;
4-CF4 H H CF3 © OCH,CF4 CH;3
4-CF3 H H CF3 CH; CH;
4-CF4 CH; H CH; cl CH;
4-CFy CH; H CH; OCHF, CH3
4-CF4 CHj H CH; OCF; CH;
4-CFy CHj H CH; OCH,CFj3 CH;
4-CF3 CHy H CH; CF4 CHy
4-CF3 CH; H CF3 OCHj CH;3
4-CF CH; H CF; OCH,CH3 'CHj
4-CF4 CH, H CF3 OCHF, CH;
4-CFy CH; H CF3 OCH,CFj CH3
5-CF3 CHj, H CF3 Cl CH3
5-CF3 H H CH; OCHF, CHj3
5-CF3 H H CH; CF3 CH;
5-CF3 H H CF3 OCH,CH3 CH;
5-CF3 H H CF; OCHF, CH;
5-CF3 H H CF3 OCH,CFj3 CHj3
5-CFy H H CF3 cl CH;
5-CF3 CH; H CH; OCHF, CH;
5-CF4 CHj H CHj CF3 CHj
5-CF3 CH; H CF; OCH,CF3 CH;3
5F CHy H CF3 CHy CHj
5-F H H CH; cl CH3
5-F H H CH; OCHF5 CH;
5-F H H CH;3 OCH,CFj CH;
5-F H H CH; CF3 CH;3
5-F H H cl . OCH,CHj CH;3
5-F H H Cl OCHF, CH;
5-F H H ci CF3 CH;
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5-F H H CF3 OCHF, CH;
5-F H H CF OCH/CF; CHj
5-F H H CF; cl CH;
5-F CHj H CHj OCHF, CHj
S-F CHj H CH3 OCH,CF3 CH3
5-F CHj H cl CF,CF3 CHj
5-F CHj H ci OCHF, CHj
5-F CHj H cl CF3 CHj
5-F CH; H CF3 OCHF, CH3
5-F CHj H CF3 OCH,CF3 CH3
5-OCHj CH;3 H CF3 cl CH3
5-OCHj3 H H CH; OCHF, CH;
5-OCHj H H CHj OCH,CFj CH;
5-OCHj H H CH, CF3 CHy
5-OCH3 H H ol OCH; CH;
5-OCH;3 H H Cl OCHF, CH;
5-OCHj H H ci CF3 CH;
5-OCHj H H CF3 CF,CF3 CH;
5-OCHj H H CF3 OCHj CH;
5-OCHj3 H H CF3 OCH,CHj CH;
5-OCHj H H CF3 OCHF, CH;
5-OCHj H H CFy OCH,CF; CH;
5-OCHj H H CF3 OCHF, CHj
5-OCHj CHj H CHj OCH,CF; CHj
5-OCHj CHj H CHj CFy CH;
5-OCH3 CH; H c OCHj3 CHj
5-OCH; CH; H Cl CF3 CH;
5-OCHj CH;3 H CF3 OCH; CH;
5-OCH3 CH3 H CFy OCHF, CH;
5-OCH; CH;3 H CF3 OCH,CF4 CHj
5-OCF3 CH3 H CFy cl CH3
5-OCFj3 H H CHj OCHF, CHj
5-OCF3 H H Cl OCHF, CH3
5-OCF3 H H cl CF3 CHj
5-OCF3 H H CF3 OCHF, CH;
5-OCF3 H H CFy OCH,CF; CHj
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5-OCF H H CF3 OCHF, CH;
5-OCF; CH; H CH; OCH,CF; CHj
5-OCF3 CHj3 H CH; CF3 CHj
5-OCF3 CHj H cl OCHF, CHjy
5-OCF3 CHj H Cl CF3 - CHj3
5-OCF3 CH; H CF3 OCHF, CHj
5-OCHF, CH; H CF3 cl CH;
5-OCHF, CHj H CH3 OCHF, CHj
5-OCHF, CHj H CH; OCH,CF; CHj
5-OCHF, CH3 H CH3 CF3 CH;
5-OCHF; CH3 H cl OCHj3 CHj
5-OCHF, CH3 " H cl OCHF, CH;
5-OCHF, CH3 H Cl OCH,CF3 CH;
5-OCHF, CH3 H cl CF3 CHj
5-OCHF, CH3 H CF; OCH; CH3
5-OCHF, CH3 H CF3 OCHF, CHj
5-OCHF, CH3 H CF3 OCH,CF;3 CHj
5-OCH,CF3 CH3 H CF3 Cl CH;
5-OCH,CF3 H H CH3 OCHF, CH,
5-OCH,CF3 H H - CHj CF3 CH3
5-OCH,CF3 H H Cl OCHF, CHj
5-OCH,CF3 H H Cl CF3 CH,
5-OCH,CF3. H H CF3 OCHF, CHj
5-OCH,CF3 H H CF3 Cl CH;
5-OCH,CF; CH3 H CH, OCHF, CH3
5-OCH,CF; CH3 H CHj CF3 CHj
3,4-di-CHj CH; H CF3 Cl CH;
3,4-di-CH3 H H CHj3 OCHF, CH;
3,4-di-CH3 H H CHj OCH,CF3 CHj
3,4-di-CHj H H CH3 CF3 CH;
3,4-di-CH; H H ol CF3 CHj
3,4-di-CH3 H H CF3 OCHj3 CH;
3,4-di-CHj H H . CF3 OCHF, CH;
3,4-di-CH3 H H CF3 OCH,CF3 CH;
3,4-di-CH;3 H H CF3 Cl CHj3
3,4-di-CH3 CH; H CH3 OCH,CF;3 CH,
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3,4-di-CH3 CH3 H CH; CF;3 CHj3
3,4-di-CHjy CHy H Cl OCHF, CH3
3,4-di-CH3 CH; H Cl CF3 CHj3
3,4-di-CH3 CH; H CF3 CH,CF; CHj
3,4-di-CH; CHj3 H CF3 OCHF, CH;
3,4-di-CH3 CH; H CF3 OCH,CF3 CHj
3,5-di-CH; CH; H CF3 Cl CH;
3,5-di-CHj H H CHj OCHF, CHj3
3,5-di-CH; H H CH;3 OCH,CF3 CH;
3,5-di-CH; H H CH; CF3 CHj
3,5-di-CH; H H Cl OCHF, CHjy
3,5-di-CH3 H H Cl CF3 CH3
3,5-di-CH, H H CF;3 OCHF, CH;3
3,5-di-CHj H H CF, OCH,CF3 CHj
3,5-di-CH3 H H CF3 Cl CHj3
3,5-di-CHj CH; H CH; OCHF, CHj
3,5-di-CHj CH; H CH;, OCH,CF3 CHj3
3,5-di-CHj CH; H CHj, CF; CHjy
3,5-di-CH; CHj H Cl OCHF» CH3
3,5-di-CH; CH;3 H Cl OCH;CF; CH,
3,5-di-CH; CH; - H Cl CF3 CH3
3,5-di-CHj CH; H CF3 OCHj; CH;3
3,5-di-CHj CHj H CF3 OCHF, CH;
3,5-di-CHj CH3 H CF3 OCH,CF3 CH;

3,5-di-Cl CH; H CF;3 OCHF, CH;
3,5-di-Cl H H CH; OCH,CF3 CH;
3,5-di-Cl H H CH3 CF;3 CH3
3,5-di-Cl H H Cl CF; CHj3
3,5-di-Cl . H H CFy OCHF, CH;
3,5-di-Cl H H CF; OCH,CF3 CHj3
3,5-di-Cl H H CF;3 CH, CHj3
3,5-di-Cl1 CHj3 H CH3 OCHF, CHj3
3,5-di-Cl CHj3 H CHjy OCH,CFj3 CHj3
3,5-di-Cl CH; H CHj3 CF; CH;3
3,5-di-Cl CH3 H CF3 OCHF, CH,3
3,5-di-Cl CH, H CF3 OCH;CF; CHj3



Py (2}
nrenal

WO 2008/100426 PCT/US2008/001691
56

nis 0.

R, R2 R3 R4 R’ R6

3,5-di-Cl CH;j H CFy Cl CH3
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(Rl)m R2 R3 R4 RS R6
- H H cl Cl H
- " H H OCHF, H H
- H H H OCHF, H
- H H OCHF, Cl H
- H H cl OCHF, H
- H H CF3 Cl H
- H H CF3 CF3 H
- H " H CF3 OCHF, H
- H H CF; OCH,CF;3 H
- H H CHF, OCHF, H
- H H CHF, . OCH,CF; H
- H H H CHj CHj
- H H H CH,CHj CH3
- H H H Cl - CH3
- H H H CF3 CH3
- H H H CF,CF3 CHj
- H H H OCHF, CH3
- H H H OCH,CF3 CH;
- H H " H SCH3 CHj3
- H H H SO,CH; CH;j.
- H H H SCF3 CH;
- H H H SCHF, CHj3
- H H CH3 H CH;
- H H CHj CH;3 CH3
- H H CH3 Cl CH;
- H H CH3 Br CH3
- H H CH3 CF3 CH;
- H H CH3 CF,CF3 CH;
- H H CH3 CH,CF;3 CH;
- H H CHy OCHF, CH;
- H H CH3 OCF3 CH;
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- H H CH3 OCH,CF; CHs
- H H CH,CH, CH; CHj
- H H CH,CH; ci CHy
- H H CH,CH; OCHF, CHy
- H H F CHy CHj
- H H F cl CHy
- H H F CFy CHj
- H H F OCH,CHF,3 CH;
- H H F OCHF; CHj
- H H cl CH; CH;3
- H H cl cl CHj
- H H ci CF3 CHj
- H H cl CFCF3 CHy
- H H cl CH,CF3 CH;
- H H cl OCHj CHj
- H H cl OCH,CHj CHs
- H H el OCH,CH=CH, CHs
- H H ol OCH,C=CH CHy
- H H cl OCHF, CHj
- H H cl OCF; CHj
- H H ci OCH;,CF; CHj
- H H cl CN CHy
- H H cl SCHj CH;
- H H cl SO,CHj CHy
- H H cl SCF; CHy
- H H ci SCHF, CHj
- H H cl SOCF; CHs
- H H Cl SO,CF;3 CHj3
- H H cl NH, CHj
- H H cl NHCH3 CH;
- H H ci NHC(=0)CHj CH3
- H H cl Ph CHj
- H H Br CHj CHj
- H H Br CH,CH; CHj
- H H Br Br CHj3
- H H Br CFy CHy
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- H H Br CH,CF, CHj
- H H Br OCHF, CH;
- H H Br OCF; CH;
- H H Br OCH,CF; CH;
- H H CF3 H CH3
- H H CF3 CHj CH3
- H H CF3 CH,CHj CH;
- H H CF3 F CHj3
- H H CF; cl CHj
- H H CF3 Br CH;
- H H CF3 I CH;3
- H H CF3 CF3 CHj
- H H CF3 CF,CF3 CH;
- H H CF; OCHj3 CHj
- H H CF3 OCH,CHj CHj
- H H CF3 O-n-Pr CH3
- H H CF3 O-i-Pr CH;
- H H CF3 O-n-Bu CH3
- H H CF3 O-i-Bu CHj
- H H CF3 O-n-Pen CH3
- H H CF3 OCH,CH=CH, CHj
- H H CF3 OCH,C=CH CH;3
- H H CF3 OCHF, CHj
- H H CF3 OCH,CHF, CH3
- H H CF; OCF3 CH3
- H H CF3 OCH,CF; CH3
- H H CF3 OCHCN CH;
- H H CF3 OH CH;
- H H CF3 CN CH;3
- H H CF3 CH,CN CH3
- H H CF3 SCH3 CHj3
- H H CF3 SOCH;3 CH3
- H H CF3 SO,CH3 CH3
- H H CF3 SCF3 CH3
- H H CF3 SCHF, CH;
- H H CF3 SOCHF, CH;
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- H H CF;3 SOCF3 CHj3
- H H CF;3 SOCH,CHF, CHj
- H H CF3 SOCH,CF3 CH;
- H H CF; SO,CHF, CH;
- H H CF3 S0,CF3 CHj
- H H CF3 SO,CH,CHF, CHj3
- H H CF3 SO,CH,CF; CH3
- H H CFy SPh CH,
- H H CF; SOPh CH;
- H H CF;3 SO,Ph CH;
- H H CF3 SFs CH;
- H H CF3 NH, CH;
- H H CF; NHCH; CHj,
- H H CF3 N(CH3), CHj3
- H H CF;3 NHC(=0)CHj; CHj
- H H CF3 N(CH3)(C=0)CHj; CH;
- H H CF3 NHSO,CHj CH;3
- H H CF3 N(CH3)SO,CH3 CH;
- H H CF3 NHSO,CF;3 CH3
- H H CF3 N(CH3)SO,CF; CH;
- H H CF; C(:b)OCH3 CH;
- H H CF; C(=0)OCH,CH;, CH;
- H H CF3 C(=0)OCH,Ph CHj
- H H CF3 C(=0)OPh CH;
- H H CF3 C(=0)NH, CHjy
- H H CF3 C(=O)NHCH3 CHj3
- H. H CF3 C(=0)N(CH3), CH;
- H H CF;3 OC(=0)CH; CH;
- H H CF3 OC(=0)CH,CHj3 CH;
- H H CF3; Ph CH3
- H H CHF, a CHy
- H H CHF, OCHF, CH;
- H H CHF, CF3 CH;3
- H H CHF, OCHj3 CHjy
- H H CHF, SCH;j CHy
- H H CHF, SCF3 CH3
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- H H CHF, SCHF, CH;
- H H CHF, SO,CF3 CH;
- H H CCIF, OCH,CF; CHj
- H H CF,CF; cl CHy
- H H CF,CF3 CFy CH;
- H H CF,CF3 CF,CF; CHj
- H H CF,CF3 OCHj CHj
- H H CF,CF; OCHF, CHj
- H H CF,CF; OCH,CF3 CH,
- H H CN cl CHs
- H H CN CFy CHy
- H H CN OCHF, CH;
- H H CN OCH,CF; CH;
- H H OCHj a CH,
- H H OCH,CH; CHy CHy
- H H OCF; CH,CHj CH;
- H H OCF4 cl CH,
- H H OCF; CFy CH,
- H H OCF3 OCHF, CHjy
- H H OCHF, OCHF, CHy
- H H OCH,CF; OCHF, CHj
- H H OCH,CF; cl CH3
- H H Ph cl CHs
- H H Ph CFs .CH;
- H H Ph OCH,CFs CHs
- H H Ph OCHF, CHj
- H H H CFy CH,CH3
- H H H OCHF, CH,CH;
- H H H OCH,CF;3 CH,CH;
- H H H OCF; CH,CHj
- H H H al CH,CHj
- H H CHy CF4 CH,CH3
- H H CHj OCHF, CH,CHj
- H H CHj CH; CH,CHs
- H H CFy CH,CH; CH,CHj
- H H CF3 Cl CH,CH 3
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- H H CF3 " CFy CH,CHj
- H H CF3 CHF, CHyCHj
- H H CF3 OCH,CHj CH,CHj
- H H CF3 OCHF, CH,CHy
- H H CF3 OCH,CF4 CH,CH;
- H H CF3 OCHF, CH,CH;
- H H cl cl CH,CHj
- H H ol CF3 CH,CHj
- H H <l OCHF, CH,CH;
- H H Cl OCFj3 CH,CHj
- H H Cl OCH,CF3 CH,CHj
- "H H Cl CHj CH,CHj
- H H CH; cr CH,CF3
- H H CH; CF; CH,CF3
- H H CH; OCHF, CH,CF3
- H H CHy CHj CH,CF;
- H H CFy cl CH,CF3
- H H CF3 OCH,CHj CH,CF3
- H H CF3 OCHF, CH,CF3
- " H H CF3 - OCH,CFj3 CH,CF
- H H CF3 CN CHyCF;
- " H H CF3 SCH3 CH,CF3
- H H CFy CHj; CH,CF3
- H H ci ol CH,CF3
- H H a o CF3 CH,CF3
- H H ct CF,CF3 CH,CF3
- H H ci OCHj CH,CF3
- H H ol OCHF, " CH,CF
- H H cl - ol CH,CF;3
- H H CF, CFs CH,CN
- H H CF3 OCHF, CH,CN
- H H CF3 OCH,CF3 CH,CN
- H H CF3 OCHF, CH,CN
- H H CH3 OCHF, Ph
- H H CFy ci Ph
- H H CF3 CF3 Ph
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- H H CFy OCH; Ph
- H H CF3 OCHF, Ph
- H H CF3 OCH,CF; Ph
- H H cl CF3 Ph
- H H cl OCHF, Ph
- H H cl OCH,CF3 Ph
- H H cl OCHF, Ph
- H H CFq OCHF, C(O)CH;
- H H CF3 CFy C(O)NHCH;
- H H ci OCHF, C(O)NHCH;
- H H cl OCHF, C(O)NHCH;
- H H CF3 OCH,CFj3 C(O)N(CH3)»
- H H CF3 OCHF, C(O)N(CHy)»
- H H CHj OCHF, SO,CH3
- H H CF3 OCF; SO,CHy
- H H CF3 OCHF, SO,CH;
- H H CFy OCHF, SO,CFj3
~ H H CFy cl SO,Ph
- H H CF3 CHj SO,Ph
- CHj H CHj cl CH;
~ CHj H CH; OCHF, CH;
- CHj H CH; F CHj
- CHj H F cl CHj
~ CHj H F CF3 CHj
- CHj H F CF,CF3 CHj
- CHj H F OCHF, CH;
- CHj H F OCH,CF3 CHj
~ CHj H F CHj CHj
- CHj H ci cl CHj
- CHj H Cl CFs CH;
- CHj H cl CF»CF3 CHj
- CHj H cl CHj CHj
- CH; H CF3 ol CH;
- CHj H CFy CF3 CH;
- CHj H CF3 OCHF, CHj
- CHj H CFy OCH,CF; CHj
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- CH; H CF; SCH3 CH;
- CHj H CF5 SOCH; CH;3
- CHj3 H CF3 SO,CH3 CH;
- CH; H CF;3 SCF; CHjy
- CH, H CF3 SCHF, CH;3
- CHj3 H CF, SOCF; CH;
- CH; H CF3 NH; CHj3
- CHjy H CF; NHCH; CHj3
- CH; H CF3 N(CH3), CH;
- CH; H CF3 NHC(=0)CH3 CH;3
- CH3 H CF3 NHSO,CH3 CH;
- CHj; H CF3 Cl CHj
- CH; H CHF, OCHF, CH;
- CH, H CHF, OCF; CH;
- CH; H CHF, Cl CH;
- CHj H CF,CF3 OCHF, CHj
- CHj3 H CF»CF3 OCH,CHF, CH;
- CH;3 H CF,CF3 CHj CHj3
- CHj3 H OCF3 Cl CH;
- CH; H OCF; OCHF, CHj
- CH; H OCF; OCF3 CH3
- CH, H OCF; Cl CH;
- CH; H OCHF, OCHF, CHj
- CHj H- OCHF, Cl CHj3
- CHj H OCH,CF;3 OCHF, CHs
- CH;, H CF3 - Cl CH,CH;3
- CH3 H Ci OCHF, CH,CH3
- CH,CH3 H CF3 OCH,CF; CHj3
- CH;CH; H CF3 OCHF, CHj3
- CH,CHj3 H Ct CF3 CH;
- CH;,CH; H Cl OCHF, CH;
- F H CF3 OCH,CF3 CHj3
- F H CF3 Cl CHj
- F H Cl CF3 CH;
- F H cl OCHF; CHj
- F H Cl OCHFy CH,y
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- Cl H CH3 CH; CHj
- Cl H CF; Cl CH;3
- cl H CF3 CF3 CHj
- cl H CF3 OCHF, CH3
- Cl H CF; OCH,CFj CH3
- Cl H CF3 OCHF, CHj3
- CN H CF; OCHF, CHj
- CN H Cl OCH,CF3 CH;
- CN H CF; OCFj5 CHj
- CN H cl OCHF; CHj3
- CH; CHj CF;3 a CHj
- CH; CHj cl CF3 CHj
- CHj3 CHj ca OCHF, CHj
- F F CH;j CF3 CHj
- F F CF3 OCHj CHj
- F F CF; OCHF, CHj3
~ F F CF3 CHj CHj
4-CHj H H CH; CF3 CH3
4-CHj3 H H CHj OCH, CHj3
4-CH; H H CHy OCH,CH; CH;
4-CHj H H CHj3 OCH,CH=CH, CH3
4-CHj H H CH;3 OCH,C=CH CH3
4-CHj H H CHj OCHF, CH3
4-CHj H H CHj ' OCH,CHF, CH3
4-CH; H H CH3 OCF3 CH3
4-CHj H H CHj3 OCH,CF4 CH3
4-CH3 H H CH;3 cl CH3
4-CHj H H CF3 Br CHj
4-CH; H H CF3 ' CF3 CH3
4-CH; H H CCIF, OCHF, CH3
4-CH; H H CF3 CHF, CH3
4-CH; H H CF3 CF,CF3 CH3
4-CH; H H CF3 OCHj CHj
4-CH; H H CF3 O-n-Pr CHj
4-CH; H H CF3 0-i-Pr CHj3
4-CH; H H CF3 OCH,CH=CH, CH3
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4-CHj H H CF3 OCH,C=CH CHj3
4-CHjy H H CF3 OCHF, CHj
4-CHs H H CF3 OCH,CHF, CH3
4-CH3 H "H CF3 OCF; CH;
4-CHj H H CF3 OCH,CF3 CHjy
4-CHj H H CF3 OH CHs
4-CH; H H CFy CN CH3
4-CHj H H CF3 SCH3 CHj
4-CHj; H H CFy SO,CH3 CHj
4-CHz H H CF3 SCF3 CHj
4-CHz H H CF3 SCHF, CHj
4-CHj; H H CF3 SO,CFj3 CHj
4-CHj3 H H CFy SPh CHj
4-CH, H H CFy NHCH; CH;
4-CHy H H CFy N(CH3), CH;
4-CHj H H CF3 NHC(=0)CHj3 CH3
4-CH; H H CFy NHSO,CHj CHj
4-CHj H H CF3 N(CH3)SO,CHj CH3
4-CH3 H H CF3 NHSO,CF4 CH;
4-CHj H H CF3 C(=0)OCHj3 CH3
4-CHj H H CF3 C(=0)OCH,Ph CHj
4-CHj H H CF3 C(=0)NHCH; CHj
4-CHj H H CF3 C(=0)N(CH3), CHj
4-CHy H H CF3 Ph CH3
4-CHy H H CF3 c CHj
4-CHj H H OCF; CF3 CHj
4-CHs H H OCF;3 CF,CF3 CHj
4-CHs H H OCF; ~ OCHF, CHj
4-CHy H H OCF;3 OCFj CH3
4-CHy H H OCF3 OCH,CF; CHy
4-CH; H H OCF;3 OCHF, CHj
4-CHj H H OCHF, cl CH3
4-CH; CHj H CHj Br CHj
4-CHj CHj H CHj OCHF, CHj
4-CH; CHj H CHj OCH,CF3 CHj
4-CH3 CH3 H CHj OCF;3 - CHj,
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4-CHj CHj H CHj OCHF, CH;
4-CHj CH; H CFy OCH,CF3 CH3
4-CHj CH3 H CF3 OCHF, CHj
4-CH; CHj3 H CFy OCH,CF; CH,CF;3
4-CHj CH; H CF3 OCHF, CH,CF3
4-CH3 Cl H CF3 OCH,CF3 CHj3
4-CH; cl H CFy OCHF, CHj
4-CH; CN H CF3 OCHF, CH3
4-CH; CHj CHj CF3 OCH,CF3 CH;
4-CHj CH; CH3 CF3 OCHF, CHj
5-Cl F F CF3 CH; CHj
5-Cl H H CH3 Cl CH3
5-Cl H H CH; CF, CH3
5-Cl H H CH3 CHF, CH3
5-Cl H H CH3 CF,CF3 CHj
5-Cl H H CH; OCH; CHj
5-Cl H H CHy CH; CHj
5-Cl H H al c CHj
5-Cl H ‘H cl CF3 CH;
5-Cl H H cl CHF, CH3
5-Cl H H cl CF,CF3 CH3
5-Cl H H cl OCH; CH3
5-Cl H H Cl OCH,CHj3 CH3
5-Cl H H cl OCHF, CH3
5-Cl H H cl SCH; CHj
5-Cl H H cl SOCH; CHj
5-Cl H H cl SO,CH; CHj
5-Cl H H cl SCF3 CHj
5-Cl H H cl SCHF, CHj
5-Cl H H cl SOCF3 CHj
5-Cl H H cl SOCH,CF3 CHj
5-Cl H H cl SO,CHF, CHj
5-Cl H H cl SO,CF3 CHj3
5-Cl H H cl SPh CHj
5-Cl H H cl SO,Ph CH;
5-Cl H H cl SFs CH;
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5-Cl H H Cl CH3 CHj
5-Cl H H CF3 F CHj
5-Cl H H' CF3 cl CH;
5-Cl H H CF3 Br CHj
5-Cl - H H CF3 I CHj3
5-Cl H H CF3 CFy CH3
5-Cl H H CF3 CHF, CHj
5-Cl H. H CF3 CF,CF3 CHj

-5l H H CF3 OCHj CHj
5-Cl H "H CF3 OCH,CHj CH3
5-Cl H H CF3 OCH»CH=CH, CHj
5-Cl H H CF3 OCH,C=CH CH;
5-Cl H H CCIF, OCHF, CH3
5-Cl° H H CF3 OCHF, CHj
5-Cl H H CF3 OCH,CHF, . CH3
5-Cl H H CF3 OCF; CHj
5-Cl H H CF3 OCH,CF, CHj
5-Cl H H CF3 OCH,CN CH3
5-Cl H H CF3 CN CHj
5-Cl H H CF3 SCH3 CH3
5-Cl H H CF3 SOCH; CH3
5-Cl H H CF3 SO,CH3 CH3
5-Cl H H CF3 SCF3 CH3
5-Cl H H CF3 SCHF, CH3
5-Cl H H CF3 SOCHF, CH3
5-Cl H H CF3 - SOCF3 CH3
5-Cl H H CF3 SO,CHF, CH3
5-Cl H H CF3 SO,CF3 CHj
5-Cl H H CF3 SO,CF3 CH3
5-Cl H H CF3 SPh CH3
5-Cl H H CF3 SO,Ph CH3
5-Cl H H CF3 SFs CH3
5-Cl H H CF3 NH, CH3
5-Cl H H CF3 NHCH, CHj
5-Cl H H CF3 N(CH3), CH3
5-Ci H H CF3 NHC(=0)CH3 CH3
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5-Cl H H CF3 NHSO,CHj CHj
5-Cl H H CFy NHSO,CF3 CHj
5-Cl H H CF3 C(=0)OCHj CH3
5-Cl H H CF3 C(=0)OPh CH3
5-Cl H H CF3 C(=O)NH, CH;3
5-Cl H H CF3 C(=0)NHCH; CHs
5-Cl H H CF3 C(=0)N(CH3), CHj
5-Cl H H CF3 OC(=0)CH3 CHj
5-Cl H H CF3 OC(=0)CH,CHj CHj
5-Cl H H CF3 OC(=0)CF; CHj
5-Cl H H CF3 Ph CHj
5-Cl H H CFy OCHF, CHj
5-Cl H H CHF, OCHF, CHj
5-Cl H H CCIF, ci CH;
5-Cl H H OCFj - Br CH;3
5-Cl H H OCF;3 CFy CHs
5-Cl H H OCF; CF3 CH;
5-Cl H H OCF3 OCHF, CH;
5-Cl H H OCF3 OCF CHj3
5-Cl H H OCF; L« CH;
5-Cl H H OCHF, OCHF, CH;
5-Cl H H OCHF, OCHF, CH3
5-Cl H H CF3 OCH,CHF; CH,CF5
5-Cl H H CF3 OCF3 CH,CF3
5-Cl H H CF3 OCHF, CH,CF;
5-Cl H H ci OCHF, CH,CF;
5-Cl CHy H cl OCH,CF CH;
5-Cl CH3 H cl OCF; CHj
5-Cl CHy H cl cl CH;
5-Cl CHy H CF3 OCH3 CH;
5-Cl CHj H CF3 OCH,CH; CH;3
5-Cl CHy H CF3 OCF; CHj
5-Cl CHy H CF3 OCHF, CH;
5-Cl CHy H CF3 OCHj CH,CHj
5-Cl CHy H CF3 OCH,CH; CH,CF;
5-Cl CHj H CF3 OCHF, CH,CF;
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5-Cl CH; H CF3 OCH,CHF, CH,CF;3
5-Cl CHj H CF3 OCH,CF;3 CH)CF3
5-Cl CH; H CF3 OCH,CN CH,CF3
5-Cl CHj - H CF3 CN CH,CF3
5-Cl CH; H CF3 SOCH3 CH,CF3
5-Cl CHj3 H CF, SO,CHj CH,CF3
5-Cl CH3 H CF3 OCHF, CH)CFy
5-Cl H CF3 OCH,CF; CH3
5-Cl H CF3 OCH,CF; CH3
5-ClI H CF3 ~ .OCHF, CHj
5-Cl c H CF; OCHF, CH3

~5-Cl CN H CF3 OCHF, CHj3
5-Cl CHj CH; CF3 OCHF, CH;
5-Cl F F CF3 OCH,CF; CH3
5-Cl F " F CFy OCF3 CHj

5-CHj F F CF3 Cl CHj
5-CHj H H CHj3 OCHF, CH3
5-CHj H H CH; OCH,CF; CHj3
5-CHj H H CHj3 OCHj3 CHj
5-CHj H H CF3 cl CH;
5-CHj H H CF3 OCH,CHj3 CH3
5-CHj H H CF3 OCH,CF; CH3
5-CHj H H CF3 OCHF, .CHj
5-CHj CH; H Cl OCHF, CH;
5-CHy CH; H. CF3 OCH,CF3 CH;
4-Cl CH; H CF3 OCHF, CH3
4-Cl H H Cl OCHF, CHj3
4-Cl H H CF3 OCH,CF; CH3
4-Cl H H CF; CF3 'CH3
4-Cl CH; H CF3 CHF, - CHj
4-Cl CH; H CF3 CF,CF;3 CH;
4-C CH3 H CF3 OCHj CH3
4-Cl CHj3 H CF3 OCH,CH3 CH3
4-Cl CH; H CF3 OCHF, CH;
4-Cl CH; H CF3 OCH,CF; CH3
4-CF3 CH; H CF; CHj3 CHj3
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4-CF3 H H CHj Cl CHj
4-CF3 H H CH; . OCHF, CH;
4-CF3 H H CHj OCF; CH;
4-CF3 H H CHj OCH,CF3 CHj
4-CF3 H H CH; CF3 CH;
4-CF4 H H cl CF,CF;3 CH,
4-CF4 H H cl OCH; CH;
* 4-CF3 H H cl OCHF, CH;
4-CF3 H H cl OCH,CF; CH3
4-CF4 H H ct CF; CH;
4-CF3 H H CF;3 OCH;j CH;
4-CF3 H H CF3 OCH,CHj CH3
4-CF3 H H CF4 OCHF, CHj
4-CF3 H H CF;3 OCH,CHF, CHj
4-CF3 H H CF3 OCH,CF3 CH;
4-CF3 H H CF3 CH; CH;
4-CF3 CH; H CH; cl CH;
4-CF4 CH3 H CHj OCHF, CH;
4-CF4 CH3 H CH; OCF3 CHj
4-CF5 CH;3 H CH; OCH,CF3 CH;
4-CF3 CH3 H CH; CF; CHj3
4-CF3 CH3 H CF3 OCH, CH3
4-CF4 CH; H CF3 OCH,CHj CHj
4-CF3 CH3 H CF3 OCHF, CH;
4-CF53 CH; H CF3 OCH,CF3 CH;
5-CF3 CH; H CF3 Cl CHj3
5-CF3 H H CH; _ OCHF, CH;
5-CF3 H H CH; CF3 CHj
. 5-CF3 H H CF3 OCH,CHj3 CH;
5-CF3 H H CF4 OCHF, CH;
5-CF3 H H CF3 OCH,CF;3 CH3
5-CF3 H H CF3 cl CHj
5-CF3 CH;3 H CHj; OCHF, CH;
5-CF3 CH, H CH; CF3 CH;
5-CF3 CH3 H CF3 OCH,CF3 CH;
5-F CH; H CF3 CHj CH3
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5-F H H CH; cl CH;
5F H H CH3 OCHF, CH;
5-F H H CH; OCH,CF;3 CH;
5-F H H CH; CF3 CH;
5-F H H Cl OCH,CHj CH3
5-F H H cl OCHF, CH;
5-F H H cl CF; CH;
5-F H H CF3 OCHF, CH;
5-F H H CF3 OCH,CF CH3
5-F H H. CF3 cl CHj
5F CH; H CH; OCHF, CH;3
5-F CH; H CH; OCH,CF3 CH3
5-F CH; H cl CF,CFy CHj
5-F CH; H cl OCHF, CH3
5-F CH; H cl CF3 CH;
5F CH; H CF3 OGHF, CH;3
5F CHj H CF3 OCH,CF; CHj

5-OCH3 CH; H CFy cl CH;
5-OCHj H H CH; OCHF, CH3
5-OCH; H H CH; OCH,CF;3 CH;
5-OCH; H H CH; CF3 CH;
5-OCH; H H cl OCHj CH;
5-OCH; H H cl OCHF, CH;
5-OCHj H H o CF3 CH;
5-OCHj H H CFy CF,CFy CH;
5-OCH; H H CF3 OCH3 CH;
5-OCH3 H H CF3 OCH,CH; CH3
5-OCHj H H CF3 OCHF, CH3
5-OCHj H H CF3 OCH,CF; CHj3
5-OCH; H H CF3 OCHF, CH;
5-OCHj CHjy H CHj3 OCH,CF;3 CH;
5-OCH; CH; H CH3 CF3 CH;
5-OCH; CH; H cl OCHj CH;
5-OCHj CH;3 H cl CF3 CH;
5-OCH; CH;3 H CF3 OCHj CH;
5-OCH; CHj H CF5 OCHF, CHj;
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5-OCHj CH; - H CF3 OCH,CF3 CHj
5-OCF3 CH3 H CF3 Cl CH3
5-OCF; H H CHj3 OCHF). ' CH3
5-OCF; H H cl OCHF, CH3
5-OCF H H Cl , CF3 : CHj
5-OCF4 H H, CF3 OCHF, CHj
5-OCF; H H CF3 OCH,CF;3 . CHj
5-OCF; H H CF3 OCHF, CH3
5-OCF3 ' CHs H CH3 OCH,CF; CH3
5-OCF; CH; H CH; CF; : CH3
5-OCF4 CH3 H Cl OCHF, CH3
5-OCF; CHj3 H cl CF3 CH3
5-OCF; CH3 H CF3 OCHF, CH3
5-OCHF; CH3 H CF; Cl CH3
5-OCHF, CH; H CH3 OCHF, ~ CHj
5-OCHF, CH3 H CH3 OCH,CF3 © CHj
5-OCHF, CH;3 H CHj CF3 CH;
5-OCHF, . CHj H cl OCHj; CH3
5-OCHF, CHj3 H cl OCHF, CHj
5-OCHF, CH; H cl OCH,CF; " CH3
5-OCHF, CH3 H cl CF, CHj3
5-OCHF; CH3 H CF3 OCHj CH3
5-OCHF, CH3 H CF3 OCHF, CHj3
5-OCHF, - CHy H CF3- OCH,CF3 CH,
5-OCH,CF; CH; H CF; cl CHj3
5-OCH,CF3 H H CHj OCHF, CHj
5-OCH,CF; H H CH3 CF3 CH3
5-OCH,CF;3 H H cl OCHF, CH3
5-OCH,CF; H H Ci CF; CHj
5-OCH,CF; H H CF3 OCHF, CHj
5-OCH,CF; H H CF3 Cl CH3
5-OCH,CF3 CH3 H CH3 OCHF, CHj3
5-OCH,CF3 CH; H CH3 CF; CH3
3,4-di-CHj CH; H CF3 ci : CH3
3,4-di-CH3 H H CH3 OCHF, CH3
3,4-di-CH; H H CH; OCH,CF;3 CH3
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3,4-di-CH; H H CHjz CF3 CH3
3,4-di-CHj H H cl CF3 CH3
3,4-di-CH; H H CF3 OCH; CH3
3,4-di-CHj H H CF3 OCHF, CH3
3,4-di-CHj H H CF3 OCH,CFj3 CH3
3,4-di-CH3 H H CF3 Cl CH3
3,4-di-CHy CHj3 H CH3 OCH,CF;3 CHj
3,4-di-CHj CHj H CHj CF3 CH3
3,4-di-CH; CHj H Cl OCHF, CHj3
3,4-di-CH; CHj H Cl CF3 CH3
3,4-di-CH3 CHj3 H CF3 CH,CF3 CH3
3,4-di-CHjy CHj3 H CF3 OCHF, CH3
3,4-di-CHj CHj3 H CF3 OCH,CF3 CH3
3,5-di-CHj CHj3 H CF3 cl CH3
3,5-di-CHj H H CH3 OCHF, CHj3
3,5-di-CH3 H H CH3 OCH,CFj3 CH3
3,5-di-CHj H H CH3 CF3 CHj
3,5-di-CH; H H cl OCHF; CH3
3,5-di-CH; H H ct CF3 CHj3
3,5-di-CHj H H CF3 OCHF, CH3
3,5-di-CHj H H CF3 OCH,CF3 CH;
3,5-di-CHj H H CF3 Cl CHj
3,5-di-CH3 CH3 H CHj OCHF, CHy
3,5-di-CH3 CH3 H CHj OCH,CF;3 CH3
3,5-di-CHj CHj H CH3 CF3 CH3
3,5-di-CHj CHj H ct OCHF, CHj3
3,5-di-CHj CHj H Cl OCH,CFj3 CH;
3,5-di-CHj CHj3 H o CF3 CH3
3,5-di-CHj CHj3 H CF3 OCHj CHj
3,5-di-CHj CHj H CF3 OCHF, CHj
3,5-di-CH; CHj H CF3 OCH,CF3 CH3
3,5-di-Cl CHj H CF3 OCHF, CH;3
3,5-di-Cl H H CH;3 OCH,CF;3 CHj3
3,5-di-Cl H H CH; CF3 CHj
3,5-di-Cl H H ol CF3 CHj
3,5-di-Cl H H CF3 OCHF, CHj
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nis 1.

(Rl)m R2 R3 R4 R3 R6
3,5-di-Cl H H CF; OCH,CF; CHj3
3,5-di-Cl H H CF3 CHjy CHj3
3,5-di-Cl CH3 ‘H CHj3 OCHF, CH;
3,5-di-Cl CH; H CH; OCH;CF;3 CHj
3,5-di-Cl CH; H CHj CF3 CHj
3,5-di-Cl CHj3 H CF3 OCHF, CHj
3,5-di-Cl CH; H CF3 OCH,CF; CH3
3,5-di-Cl CHj; H CF3 Cl CH;

TABLE 2
4 R

CIB

0._

(O)n

where R? and RS are taken together to form a ring.

In Table 2, the left connection of the groups listed in the R3—R6 column is bonded as R> and the right

connection of the éroups is bonded as RS.

Rlis H; R2 s H; R3is H;nis 0.

R4 R5—R6 R4 R5—R6 R4 R5—R6 R4 R5—R6
CF3 -O(CHyp-| Cl -O(CHy)3- CF3 -O(CHp)3- | OCHF; -O(CHy)s-
Cl  -S(CHy);- | CFy -S(CHp),- | OCHFy  -S(CHj),- CF3  -S(CHp)s-
OCHFy -S(CHp)3- | CF3  -SO5(CHy)3- | OCHF, -SO5(CHy);- | ClI {(CHo)4-
CF3  ~(CHp)4- | OCHF, -(CHy)4- CF3 -CH)y- | OCHF;  «(CH)s-
RlisH; RZis CH3; R3is H; niis 0.
R4 R5—R6 R4 R5—R6 R4 R5—R6 R4 RS—R6
CF3  -O(CHy);-| CF3  -SOy(CHp)3- | OCHF; -O(CHj),- CF3  -O(CHy)s3-
Cl  -S(CHy);- | OCHF,  -O(CHy)3- CF3  -§(CHp),- | OCHFy  -S(CHp)p-
OCHF, -S(CHy)s3-| Cl -S05(CHy)3- Cl -O(CHy),- CF3  -S(CHy);-
cl {CHj)4- | OCHFy  -SO5(CHy)3- | CFy (CHy)4- | OCHFy  {CHj)s-
OCHF;  {(CH)s- | CFj -(CH)4-
Rlis4-CH3; R2isH; R3 is H; n is 0. :
R4 R5—R6 R4 R_R6 R4 R5—R6 R4 R5—R6
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Cl -O(CH»j)>- CF; -O(CHjy);- | OCHF, -O(CHj),- CF3 . -O(CHj)3-
OCHF; -O(CHp)3- Cl -S(CH»);- CF, -S(CHj)p- OCHF, -S(CHz)z- .
Cl -S(CHj)3- CFy -S(CHj)3- CF; -S07(CHj)3- | OCHF, -(CH3)4-
Cl -(CHy)4- CF3 -(CHy)4- OCHF, -SOz(CH2)3; CF; -(CH)4-
OCHF,  -(CH)-
R! is 4-CH3; R2 is CHy; R3 is H; n is 0.
R4 R5—R6 R? R5—R6 R4 R5—R6 R4 R5—R6
., Cl -O(CHj),- CFy -O(CHy),- | OCHF, -S(CHz)Z- CFy -O(CHy)3-
OCHFy -O(CHj)s3- CF3 -S(CH»);- CFy -SO5(CHjy)3- Cl -S(CHj);-
. CF3  -S(CHj)3- | OCHF, -(CHp)4- -OCHFZ -S05(CH»)3- Cl -O(CHy)3-
Cl -(CHy)4- CF3 -(CHj)4- Cl -S04(CH»)3- Cl -(CH)4-
CF3 (CH)4- | OCHF,  ~(CH)4-
Rlis5-CI;R2isH;R3 is H; n is 0.
R? R3—R6 R4 R5—R® R4 R5—RS R R5—R6
CF3 -O(CHy)y- | OCHFy  -O(CHjy)y- Cl -O(CHy)3- CF;3 -O(CHy);3-
CF3 -S(CHj),- | OCHF,  -§(CHj3);- | OCHF, -SO5(CHj)3- CF, -S(CHy)3-
OCHFy -S(CHj)3- Cl -S(CHy)3- CF3 -SO5(CH3)3- CF, ~(CH)4-
Cl -(CHp)4- CFy -(CHy)4- Cl -SO5(CHjy)3- | OCHF, -(CHy)4-
OCHF;  (CH)g-
l ' R! is 5-CI; R2 is CH3; R3 is H; n is 0.
R4 R3—.R6 R4 R5—R6 R4 R5_—_Rr6 R4 R5—R6
. Cl -O(CHj),- CF3 -O(CHj),- | OCHF, -O(CH3)»- Cl -O(CHy)3-
OCHFy -O(CHj);3- Cl -S(CHj),- CF; -S0,(CHjy)3- | OCHF;  -S(CHj)p-
Cl -S(CHy);3- CF3 -S(CHp)3- | OCHFy  -SO5(CHj)3- CF; -S(CH3),-
OCHFp  -S(CHj)3- Cl -(CHy)4- Cl -SO,(CH3)3- CF; -(CHp)4-
OCHFy  «(CHj)y- CF3 -(CH)4- OCHF, -(CH)4- .
RlisH;RZisH; R3 is H; niis 1.
R4 R5—R6 R4 R5—R6 R4 R5—R6 R4 R5-—R6
Cl -O(CHj)7- CF; -O(CHj)>- | OCHF, -O(CH»)>- CFq -O(CHy);3-
OCHFy  -O(CHy)j3- <l -S(CH»),- CF; -S(CHy),- OCHF,y  -S(CHj),-
Cl -S(CH3);3- CF3 -S(CHj)3- | OCHFp -SOy(CHj)3- | OCHFy -S(CHj)3-
CF3  -(CHp)y- Ci - (CHp)4- Cl -S0y(CHp)3- | OCHF;  -(CHp)-
Cl - (CH)4- CF3 - (CH)4- OCHF, - (CH)4-
RlisH; R2is CH3; R3isH; nis 1.
R4 R5—RS R R5—R6 R4 R5_R6 R R5_RS
CF3 -O(CHj)3- | OCHFy  -O(CHj);- Cl -O(CHy)3- CF;3 -O(CHj)3-
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OCHF; -O(CHj);3- Cl -S(CHj),- Cl -S05(CHy)3- Cl . -S(CHj)3-
CF3  -S(CHp)3- | CF3  -S(CHp)y- | CF3  -SOy(CHp3- | OCHF;  -(CHg)y-
Cl  -(CHys | CF3  -(CHpy | OCHFy -SO,(CHyps- | I - (CH)4-
Rlis4-CHy; R2is H; R3 is H; nis 1. :
R4 RO—R6 R4 RO—R6 R4 RS—R6 R4 R5—R6
.Cl -O(CHy),- CF; -O(CHp)y- | OCHF, -O(CH»)>- Cl -O(CHy)s3-
CF;3 -O(CHy)3- | OCHFp  -O(CHj)3- Cl -S(CHj),- CF3. -S(CHj)y-
CF3  -S(CHp3- | OCHF, -S(CHps- | €1 -SO)CHp)s- | - (CH)4-
cl -(CHy)s- [ OCHFy  -(CHp)g- | CF3  -SOx(CHp)3- | CF3 - (CH)4-
R!is4-CH3; R2is CH3; R3is H;niis 1.
R4 R5—R6 R4 ~ RS5—R6 R4 R5_R6 R4 R5—R6
OCHF) -O(CHpy- | Cl  -O(CHp3 | CF3;  -O(CHps | OCHF, -O(CHp);-
Cl -S(CHj),- CF3 -S(CHj),- | OCHF, -S(CH>),- Cl -S(CHy)3-
CF, -S(CHy)3- | OCHFy  -§(CHj);3- CF; -S07(CHy)3- | OCHFy - (CHjp)4-
Cl  -(CHy)s | CF3  -(CHp)y | OCHF, -SO,(CHp;z | CI - (CH)4-
CF3 - (CH);s- OCHF, - (CH)4-
Rlis5-Cl;R?2isH;R3 isH; niis 1.
R4 RO—R6 R4 R5—R6 R4 RS—R6 R4 R5—RS
Cl -O(CHj),- CF; -O(CH»),- Cl -Q(CH2)3— CF3 -O(CHy)3-
OCHF,; -O(CHj)3- CF3 -S(CH3),- | OCHF, -S(CH»)>- Cl -S(CH3)3-
CF; -S(CHp)3- | OCHFy  -S(CHj)3- Cl -805(CHy)3- Cl - (CH»)4-
CFy -(CHp)4- | OCHF;  -(CHp)g- CF3  -SOx(CHp)3- [ CF3 - (CH)4-
OCHF; - (CH)4-
Rlis 5-CI; R? is CHj; R3is H;nis 1.
R4 R5—R6 R4 R5—R6 R4 RS—R6 R4 R5—RS
Cl  -O(CHpy- | CF3  -O(CHp),- | Cl  -SOxCHyp)3- | OCHFy -O(CHy);-
Cl  S(CHpy- | CF3  -S(CHpy- | OCHF, -SOx(CHp)3- | OCHFy  -S(CHp)s-
CF3 -O(CHj)3- Cl -S(CH»)3- CF; -SOy(CH>)3- CFy - (CHp)4-
OCHF, - (CHjp)4- Cl - (CHy)4-
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TABLE 3
I N R2 3 Rr4
+/
S A\
| /\ \ N
0 (0), /
7 N
R Ve
R2 is H; R3 is H; R6 is CH3; n is 0.
R4 RS R4 RS R4 RS R4 RS
cl cl cl CF3 Cl OCHF, cl OCH,CF3
CF; Cl CF3 CF3 CFs3; OCHF, CF; OCH,CF3
R2is CH3; R3 is H; RO is CHy; niis 0.
R4 RS R4 RS R4 RS R4 RS
cl Cl Cl CF3 Cl OCHF, Cl OCH,CF;3
Cl OCH2CHF2 CF3 Cl CF3 CF3 CF3 OCHFZ
CF4 OCF3 CF4 OCH,CF3
R2isH;R3 is H; RO is CHy; niis 1.
R4 RS R4 R3S R4 RS R4 RS
c o Cl Cl CF3 cl OCHF, cl OCH,CF3
CF3 Cl CF3 CF3 CF3 OCHF, CF3 OCH,CF3
R2is CH3; R3 is H; R6 is CHy; nis 1.
R4 RS R4 RS R4 RS R4 R
cl cl Cl CF3 Cl OCHF, Cl OCH,CFj
Cl OCH2CHF2 CF3 Cl CF3 ' CF3 CF3 0CHF2
CF4 OCF; CF3 OCH,CF3
TABLE 4
R4
\N
/
N
\
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R2 is H; R3is H; RO is CHjz;nis 0.
R4 RS R4 RS R4 RS R4 RS
cl cl Cl CF3 cl OCHF, cl OCH,CF;
CF3 Cl CF3 CF;3 CF;3 OCHF, CF, OCH2CF3
R2 is CH3; R3 is H; R6 is CH3; nis 0.
R4 R3 R4 R3 R4 RS R4 RS
- Cl cl Cl CF3 Cl OCHF, Cl OCH,CF;
Cl-  OCH,CHF, CF4 Cl CF3 CF3 CF3 OCHF,
CFy OCF;3 CF3 OCH,CF;
R2is H; R3 is H; RO is CH3; n is 1.
R4 RS R4 RS R4 RS R4 R
Cl cl Cl CF3 cl OCHF, cl OCH,CF;
CF3 cl CF3 CF3 CF3 OCHF, CF3  OCH,CF4
Cl OCF3 Cl ©  OCH,CN'
R2is CH3; R3is H; R6 is CHs; niis 1.
R4 RS R4 RS R4 R3 R4 R
Cl Cl Cl CF3 al OCHF, Ci OCH,CFj
cl OCH,CHF, CF3 cl CF3 CFy CF3 OCHF,
CF3 OCF3 CF;3 OCH,CF;3
TABLE 5
@
YA
('8 O (O)n
6
R2is H; R3 is H; RS is CH3; n is 0. _
R4 RS R4 RS R4 R R4 R
cl cl Cl CF3 cl OCHF, cl OCH,CF;3
CFy Cl CF3 CF3 CF3 OCHF, CF3  OCH,CF3
R2 s CH3; R3is H; RS is CH3;nis 0.
R4 R R4 RS R4 R R4 R
c Cl c CF3 Cl OCHF, cl OCH,CF;3
Cl OCH,CHF, CF3 Cl CF3 CF3 CF3 OCHF,
CF; OCF;3 CF3 OCH2CF3
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R2is H; R3 is H; RS is CHy; n is 1.
R4 RS R4 RS R4 RS R4 RS
cl Cl cl CF3 Cl OCHF, cl OCH,CF3
CF3 Cl CF3 - CFy CFy OCHF CF3  OCH,CFy
cl OCF3 cl OCH,CN
R2 is CHj; R3is H; RO is CHjy;nis L.
R4 R3 R4 R R4 RS R4 RS
Cl o/ cl CF3 cl OCHF, cl OCH,CF3
Cl OCF3 CF3 cl CF3 CFy CFq OCHF,
CF3 OCF3 CF3 OCH,CF3
TABLE 6
4 (R
5 EVIRZ i R
Z
LN N
O 0
R’ R \ ¢
R
RYy R2 R4 RS RS R7
- H CH3 CH; CH; H
- H CH3 cl CHj3 H
- H CH; CF3 CH3 H
- H CH; OCHF, CHj3 H
- H CH; OCH,CF; CH; H
- H cl , CH; CHj H
- H cl cl CHj H
- H cl CF3 CHj H
- H Cl OCHF, CH; H
- H cl OCH,CF; CH; H
- H CF3 CHj CH; H
- H CF3 cl CH; H
- H CF3 cl CH; CN
- H CF3 cl CH; COCF3
- H CF, cl CH; NO,
- H CF3 OCH,CF3 CHj H
- H CF3 OCH,CF3 CH; CN
- H CF3 OCH;,CF3 CH3 CO,CHy
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(Rl)m R2 R4 RS R6 R7
- H CHF, ci CH, H
- H CF4 OCHF, CH; H
- H CFy OCHF5 CH3 CN
- H CF3 OCHF, CH3 NO,
- H CF3 OCHF, CH3 CO,CH3
- H CF3 OCHF, CH, COCH4
- H CF3 OCHF, CH; SO,CH3
- H CF3 OCHF, CH; COCF4
- H CF3 OCHF, CH3 COPh
- H CF3 OCH,CH; CH,CH; H
- H CF3 OCHF, CH,CHj H
- H CFy OCH,CF; CH,CH3 H
- H CF4 OCHF; CH,CHj H
- H CF3 Cl CH)CFjy . H
- H CFy OCH,CH; CH,CF3 H
~ H CF3 OCHF, CH,CF H
- CHj CH; cl CH, H
- CH; CHj OCHF, CHj H
- CH; cl c CHs H
- CH; cl CF3 CH; H
- CH; Cl CF,CF4 CH, H
- CH; cl CH; CH, H
- CH; CFy cl CH; H
- CH; CF3 CF3 CH; H
- CHj CFy OCHF, CH, H
- CHj CF3 OCHF, CH; CN
- CH;, CF3 OCHF, CH;3 NO,
- CH3 CF3 OCHF, CH; CO,CH;
- CH; CF3 OCHF, CH; COCHj
- CHj3 CF3 OCHF, CH; SO,CH3
- CH; CF3 OCHF, CH; COCF;
- CH; CFy OCHF, CH; COPh
- F CF3 Cl CHy H
- i CF3 ci CH; H
- ci CF3 OCHF, CH; H
- ci CF3 OCH,CF;3 CH3 H
- F CF3 OCHF, CH; H
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®Y),, r2 R4 RS RS R7
4-CH; H CH; OCHF, CH3 H
4-CHs H CH; OCH,CF CHj H
4-CHy H CF3 CFy CHj; H
4-CHj3. H CFy OCHj3 CHj3 H
4-CHj H CF3 OCHF, CHj H
4-CHjy H CF3 OCHF, CH3 CN
4-CHj H CF3 OCHF, CH; NO,
4-CHj H CF3 OCHF, CHj; CO,CHy
4-CH; H CF3 OCHF, CHj3 COCH;
4-CH; H CF3 OCHF, CHj SO,CHj
4-CHj H CF3 OCHF, CH; COCF3
4-CH3 H CF3 OCHF, CH; COPh
4-CHy CH; CH; OCHF, CH; H
4-CH3 CH; CF3 OCH,CF;3 CHj; H
4-CHj CH; CF3 OCHF, CH; H
4-CHjy CH; CF3 OCHF, CHj3 CN
4-CHj CHj CF3 OCHF, CHj NO,
4-CH; CH; CF4 OCHF, CHj CO,CH3
4-CHj CHj CF; OCHF, CH; COCHj3
4-CHj CHj CF4 OCHF, CH3 SO,CH3
4-CHj CHj CFy OCHF, CH3 . COCF
4-CHj CH, CF3 OCHF, CHj3 COPh
5-Cl H CH; CF; CHj; H
5-Cl H CF3 cl CH; H
5-Cl H CF3 CF3 CH3 H
5-Cl H CF3 CHF, CHj H
5-Cl H CF3 CF,CF3 CH3 H
5-Cl H CCIF, OCHF, CHj H
5-Cl H CF3 OCHF, CH3 H
5-Cl H CF3 OCH,CF3 CH3 H
5-Cl H CF4 OCHF, CH3 H
5-Cl - H CF3 OCHF, CH3 CN
5-Cl H CF3 OCHF, CHj NO,
5-Cl H CF3 OCHF, CHj CO,CH;3
5-Cl H CFy OCHF, CH; COCHj3
5-Cl H CF3 OCHF, CHj3 SO,CH3
5-Cl H CFy OCHF, CH; COCF3
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R R2 R4 RS R6 R7
5-Cl H CF3 OCHF, CH3 COPh
5-Cl CHj CF3 ~ OCHF, CH,CF3 H
5-Cl CHj CF3 OCH,CF3 CH,CF3 H
5-Cl F CFs OCH,CF; CH3 H
5-Cl F  CF3 OCHF, CHj3 H
5-Cl cl CF3 OCHF, CH; H
5-Cl CHj CF3 OCHF, CH;3 H
5-Cl CHj CF3 OCHF, CH3 CN
5-Cl CHj CF3 OCHF, CH3 NO;,
5-Cl CHj3 CF3 OCHF; CH3 -CO,CHj
5-Cl CHj CF3 OCHF; CH3 COCH3
5-Cl CH3 CF3 OCHF, CH3 SO,CH3
5-Cl CHj3 CFs OCHF, CH3 COCF3
5-Cl CHj CF3 OCHF, CH3 COPh
4-Cl CH3 CF3 CHF, CHj H
4-Cl CHj3 CF3 CF,CF3 CHj3 H
4-Cl CHj CF3 OCH; CH3 H
4-Cl CHj CF3 OCH,CH; CHj3 H
4-Cl CHj . CF3 OCHF, CH3 H
4-CF3 H CH; cl CHj3 H
4-CF3 H CH; OCHF, CH3 H
4-CF4 H CHj OCH,CFj3 CHj H
4-CF3 H CF3 OCHF, CH3 H
4-CF3 H CF3 CHj CHj H
4-CF, CHj3 CHj cl CHj H
4-CF4 CHj CHj OCHF, CHj H
4-CF3 CHj CHj OCF3 CH3 H
4-CF3 CHj3 CH3 OCH,CFj CH3 H
4-CF3 CHj3 CF3 OCHF, CHj H
4-CF; CHj CF3 OCH,CF3 CHj H
5-CF3 CHj CF3 Cl CH3 H
5-CF3 H CF3 ~ OCHF, CHj H
5-CF3 H CF3 OCH,CF3 CHj H
5-CF3 H CF; cl CH; H
5-CF3 CHj CF3 OCH,CF;3 CHj H
5-F H CF3 OCHF, CH; H
S-F H CF; OCH,CF3 CHjy H
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(Rl)m R2 R4 RS RS R7
5-F H CF3 cl CH; H
5-F CHj CF3 OCHF, CH; H
5-F CHj3 . CF3 OCH,CF; ~ CH3 H
5-OCHj CHj3 CF3 cl CHj H
5-OCH; H CF3 OCHj " CHy H
5-OCHj3 H CF3 OCHF, CHj3 H
5-OCHj3 H CF3 OCH,CF3 CHj H
5-OCH3 H CF3 OCHF, ' CHj H
5-OCH; CHj CF3 OCHF, . CH; H-
5-OCH;z CHj CF3 OCH,CF3 CH; H
5-OCHF, CHj CFy; cl CHj H
5-OCHF, CHy CH; OCHF, CH; H
5-OCHF, CHy CHj OCH,CF;3 CH; H
5-OCHF, CHj CHj CF3 CHj H
5-OCHF, " CHj3 CF3 OCH; CHj H
5-OCHF, . CHj CF3 OCHF, CH; H
5-OCHF, CHj CF3 OCH,CF3 CH; H
Formulation/Utility

A compound of this invention will generally be used as a herbicidal active
ingredient in a composition, i.e. formulation, with at least one additional component
selected from the group consisting of surfactants, solid diluents and liquid diluents, which
serves as a carrier. The formulation or composition ingredients are selected to be
consistent with the physical properties of the active ingredient, mode of application and
environmental factors such as soil type, moisture and temperature. '

Useful formulations include both liquid and solid compositions.  Liquid
compositions include solutions (including emulsifiable concentrates), suspensions,
emulsions (including microemulsions and/or suspo-emulsions) and the like, which -
optionally can be thickened into gels. The general types of aqueous liquid compositions
are soluble concentrate, suspension concentrate, capsule suspension, concentrated
emulsion, microemulsion and suspo-emulsion. The general types of nonaqueous liquid
compositions are emulsifiable concentraie, microemulsifiable concentrate, dispersible
concentrate and oil dispersion.

The general types of solid compositions are dusts, powders, granules, pellets, prills,
pastilles, tablets, filled films (including seed coatings) and the like, which can be
water-dispersible (“wettable™) or water-soluble. Films and coatings formed from film-

-,
L
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forming solutions or flowable suspensions are particularly useful for seed treatment.
Active ingredient can be (micro)encapsulated and further formed into a suspension or
solid formulation; alternatively the entire formulation of active ingredient can be
encapsulated (or “overcoated”). Encapsulation can control or delay release of the active
ingredient. An emulsifiable granule combines the advantages of both an emulsifiable
concentrate formulation and a dry granular formulation. High-strength compositions are
primarily used as intermediates for further formulation.

Sprayable formulations are typically extended in a suitable medium before
spraying. Such liquid and solid formulations are formulated to be readily diluted in the
spray medium, usually water. Spray volumes can range from about from about one to
several thousand liters per hectare, but more typically are in the range from about ten to
several hundred liters per hectare. Sprayable formulations can be tank mixed with water
or another suitable medium for foliar treatment by aerial or ground application, or for
application to the growing medium of the plant. Liquid and dry formulations can be
metered directly into drip irrigation systems or metered into the furrow during planting.

The formulations will typically contain effective amounts of active ingredient,
diluent and surfactant within the following approximate ranges which add up to 100

percent by weight.
Weight Percent
Active
Ingredient Diluent Surfactant
Water-Dispersible and Water-soluble  0.001-90 0-99.999 0-15
Granules, Tablets and Powders
Oil Dispersions, Suspensions, 1-50 40-99 0-50
~ Emulsions, Solutions (including
Emulsifiable Concentrates)
Dusts 1-25 70-99 0-5
Granules and Pellets 0.001-99 5-99.999 0-15
High Strength Compositions 90-99 0-10 0-2

Solid diluents include, for example, clays such as bentonite, montmorillonite, .
attapulgite and kaolin, gypsum, cellulose, titanium dioxide, zinc oxide, starch, dextrin,
sugars (e.g., lactose, sucrose), silica, talc, mica, diatomaceous earth, urea, calcium
carbonate, sodium carbonate and bicarbonate, and sodium sulfate. Typical solid diluents
are described in Watkins et al., Handbook of Insecticide Dust Diluents and Carriers, 2nd .
Ed., Dorland Books, Caldwell, New Jersey. '

Liquid diluents include, for example, water, N,N-dimethylalkanamides (e.g.,
N,N-dimethylformamide), limonene, dimethyl sulfoxide, MN-alkylpyrrolidones (e.g.,
N-methylpyrrolidinone), ethylene glycol, triethylene glycol, propylene glycol,
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dipropylene glycol, polypropylene glycol, propylene carbonate, butylene carbonate,
paraffins (e.g., white mineral oils, normal paraffins, isoparaffins), alkylbenzenes,
alkylnaphthalenes, glycerine, glycerol triacetate, sorbitol, triacetin, aromatic
hydrocarbons, dearomatized aliphatics, alkylbenzenes, alkylnaphthalenes, ketones such as
cyclohexanone, 2-heptanone, isophorone and 4-hydroxy-4-methyl-2-pentanone, acetates
such as isoamyl acetate, hexyl acetate, heptyl acetate, octyl acetate, nonyl acetate, tridecyl
acetate and isobornyl acetate, other esters such as alkylated lactate esters, dibasic esters
and y-butyrolactone, and alcohols, which can be linear, branched, saturated or
unsaturated, such as methanol, ethanol, n-propanol, isopropyl alcohol, n-butanol, isobutyl
alcohol, n-hexanol, 2-ethylhexanol, n-octanol, decanol, isodecyl alcohol, isooctadecanol,
cetyl alcohol, lauryl alcohol, tridecyl alcohol, oleyl alcohol, cyclohexanol,
tetrahydrofurfuryl alcohol, diacetone alcohol and benzyl alcohol. Liquid diluents also .
include glycerol esters of saturated and unsaturated fatty acids (typically
Cg—Cy), such as plant seed and fruit oils (e.g., oils of olive, castor, linseed, sesame, corn
(maize), peanut, sunflower, grapeseed, safflower, cottonseed, soybean, rapeseed, coconut
and palm kernel), animal-sourced fats (e.g., beef tallow, pork tallow, lard, cod liver oil,
fish oil), and mixtures thereof. Liquid diluents also include alkylated fatty acids (e.g.,
methylated, ethylated, butylated) wherein the fatty acids may be obtained by hydrolysis of
glycerol esters from plant and animal sources, and can be purified by distillation. Typical
liquid diluents are described in Marsden, Solvents Guide, 2nd Ed., Interscience, New
York, 1950.

The solid and liquid compositions of the present invention often include one or
more surfactants. When added to a liquid, surfactants (also known as “surface-active
agents”) generally modify, most often reduce, the surface tension of the liquid.
Depending on the nature of the hydrophilic and lipophilic groups in a surfactant molecule, -
surfactants can be useful as wetting agents, dispersants, emulsifiers or defoaming agents.

Surfactants can be classified as nonionic, anionic or cationic. Nonionic surfactants
useful for the present compositions include, but are not limited to: alcohol alkoxylates
such as alcohol alkoxylates based on natural and synthetic alcohols (which may be
branched or linear) and prepared from the alcohols and ethylene oxide, propylene oxide,
butylene oxide or mixtures thereof; amine ethoxylates, alkanolamides and ethoxylated
alkanolamides; alkoxylated triglycerides such as ethoxylated soybean, castor and
rapeseed oils; alkylphenol alkoxylates such as octylphenol ethoxylates, nonylphenol
ethoxylates, dinonyl phenol ethoxylates and dodecyl phenol ethoxylates (prepared from

- the phenols and ethylene oxide, propylene oxide, butylene oxide or mixtures thereof);

block polymers prepared from ethylene oxide or propylene oxide and reverse block
polymers where the terminal blocks are prepared from propylene oxide; ethoxylated fatty
acids; ethoxylated fatty esters and oils; ethoxylated methyl esters; ethoxylated
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tristyrylphenol (including those prepared from ethylene oxide, propylene oxide, butylene
oxide or mixtures thereof); fatty acid esters, glycerol esters, lanolin-based derivatives,
polyethoxylate esters such as polyethoxylated sorbitan fatty acid esters, polyethoxylated
sorbitol fatty acid esters and polyethoxylated glycerol fatty acid esters; other sorbitan
derivatives such as sorbitan esters; polymeric surfactants such as random copolymers,
block copolymers, alkyd peg (polyethylene glycol) resins, .graft or comb polymers and
star polymers; polyethylene glycols (pegs); polyethylene glycol fatty acid esters; silicone-
based surfactants; and sugar-derivatives such as sucrose esters, alkyl polyglycosides and
alkyl polysaccharides.

- Useful anionic surfactants include, but are not limited to: alkylaryl sulfonic acids
and their salts; carboxylated alcohol or alkylphenol ethoxylates; diphenyl sulfonate
derivatives; lignin and lignin derivatives such as lignosulfonates; maleic or succinic acids
or their anhydrides; olefin sulfonates; phosphate esters such as phosphate esters of alcohol
alkoxylates, phosphate esters of alkylph'enol alkoxylates and phosphate esters of styryl
phenol ethoxylates; protein-based surfactants; sarcosine derivatives; styryl phenol ether
sulfate; sulfates and sulfonates of oils and fatty acids; sulfates and sulfonates of
ethoxylated alkylphenols; sulfates of alcohols; sulfates of ethoxylated alcohols; sulfonates
of amines and amides such as N,N-alkyltaurates; sulfonates of benzene, cumene, toluene,
xylene, and dodecyl and tridecylbenzenes; sulfonates of condensed naphthalenes;
sulfonates of naphthalene and alkyl naphthalene; sulfonates of fractionated petroleum;
sulfosuccinamates; and sulfosuccinates and their derivatives such as dialkyl
sulfosuccinate salts.

Useful cationic surfactants include, but are not limited to: amides and ethoxylated
amides; amines such as N-alkyl propanediamines, tripropylenetriamines and
dipropylenetetramines, and ethoxylated amines, ethoxylated diamines and propoxylated
amines (prepared from the amines and ethylene oxide, propylene oxide, butylene oxide or
mixtures thereof); amine salts such as amine acetates and diamine salts; quaternary
ammonium salts such as quaternary salts, ethoxylated quaternary salts and diquaternary
salts; and amine oxides such as alkyldimethylamine oxides and bis-(2-hydroxyethyl)-
alkylamine oxides. | '

Also useful for the present compositions are mixtures of nonionic and anionic
surfactants or mixtures of nonionic and cationic surfactants. Nonionic, anionic and
cationic surfactants and their recommended uses are disclosed in a variety of published
references including McCutcheon's Emulsifiers and‘Detergents, annual American and

. International Editions published by McCutcheon’s Division, The Manufacturing

Confectioner Publishing Co.; Sisely and Wood, Encyclopedia of Surface Active Agents,
Chemical Publ. Co., Inc., New York, 1964; and A. S. Davidson and B. Milwidsky,
Synthetic Detergents, Seventh Edition, John Wiley and Sons, New York, 1987.



i g0

v

WO 2008/100426 PCT/US2008/001691

87

Compositions of this invention may also contain formulation auxiliaries and
additives, known to those skilled in the art as formulation aids (some of which may be .
considered to also function as solid diluents, liquid diluents or surfactants). Such
formulation auxiliaries and additives may control: pH (buffers), foaming during
processing (antifoams such polyorganosiloxanes), sedimentation of active ingredients
(suspending agents), viscosity (thixotropic thickeners), in-container microbial growth
(antimicrobials), product freezing (antifreezes), color (dyes/pigment dispersions), wash-
off (film formers or stickers), evaporation (evaporation retardants), and other formulation
attributes. Film formers include, for example, polyvinyl acetates, polyvinyl acetate
copolymers, polyvinylpyrrolidone-vinyl acetate copolymer, polyvinyl alcohols, polyvinyl
alcohol copolymers and waxes. Examples of formulation auxiliaries and additives
include those listed in McCutcheon’s Volume 2: Functional Materials, annual
International and North American editions published by McCutcheon’s Division, The
Manufacturing Confectioner Publishing Co.; and PCT Publication WO 03/024222.

The compound of Formula 1 and any other active ingredients are typically
incorporated into the present compositions by dissolving the active ingredient in a solvent
or by grinding in a liquid or dry diluent. Solutions, including emulsifiable concentrates,
can be prepared by simply mixing the ingredients. If the solvent of a liquid composition
intended for use as an emulsifiable concentrate is water-immiscible, an emulsifier is
typically added to emulsify the active-containing solvent upon dilution with water.
Active ingredient slurries, with particle diameters of up to 2,000 um can be wet milled
using media mills to obtain particles with average diameters below 3 pum. Aqueous
slurries can be made into finished suspension concentrates (see, for example, U.S.
3,060,084) or further processed by spray drying to form water-dispersible granules. Dry
formulations usually require dry milling processes, which produce average particle
diameters in the 2 to 10 pm range. Dusts and powders can be prepared by blending and
usually grinding (such as with a hammer mill or fluid-energy mill). Granules and pellets
can be prepared by spraying the active material upon preformed granular carriers or by
agglomeration techniques. See Browning, “Agglomeration”, Chemical  Engineering,
December 4, 1967, pp 147-48, Perry’s Chemical Engineer's Handbook, 4th Ed.,
McGraw-Hill, New York, 1963, pages 8-57 and following, and WO 91/13546. Pellets
can be prepared as described in U.S. 4,172,714. Water-dispersible and water-soluble
granules can be prepared as taught in U.S. 4,144,050, U.S. 3,920,442 and DE 3,246,493.
Tablets can be prepared as taught in U.S. 5,180,587, U.S. 5,232,701 and U.S. 5,208,030.
Films can be prepared as taught in GB 2,095,558 and U.S. 3,299,566.

- For further information regarding the art of formulation, see T.S. Woods, “The

- Formulator’s Toolbox — Product Forms for Modern Agriculture” in Pesticide Chemistry

and Bioscience, The Food-Environment Challenge, T. Brooks and T. R. Roberts, Eds.,
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Proceedings of the 9th International Congress on Pesticide Chemistry, The Royal Society
of Chemistry, Cambridge, 1999, pp. 120-133. See also U.S. 3,235,361, Col. 6, line 16
through 'Col. 7, line 19 and Examples 10-41; U.S. 3,309,192, Col. 5, line 43 through
Col. 7, line 62 and Examples 8, 12, 15, 39, 41, 52, 53, 58, 132,' 138-140, 162-164, 166,
167 and 169-182; U.S. 2,891,855, Col. 3, line 66 through Col. 5, line 17 and Examples 1—
4; Klingman, Weed Control as a Science, John Wiley and Sons, Inc., New York, 1961,
pp 81-96; Hance etal., Weed Control Handbook, 8th Ed., Blackwell Scientific
Publications, Oxford, 1989; and Developments in formulation technology, PJB
Publications, Richmond, UK, 2000.

In the following Examples, all percentages are by weight and all formulations are
prepared in conventional ways. Compound numbers refer to compounds in Index Table
A. Without further elaboration, it is believed that one skilled in the art using the
preceding description can utilize the present invention to its fullest extent. The following
Examples are, therefore, to be constructed as merely illustrative, and not limiting of the
disclosure in any way whatsoever. Percentages are by weight except where otherwise

indicated.
Example A
High Strength Concentrate
Compound 1 98.5%
silica aerogel 0.5%
synthetic amorphous fine silica ‘ 1.0%
Example B ,
Wettable Powder
Compound 3 65.0%
dodecylphenol polyethylene glycol ether 2.0%
sodium ligninsulfonate : 4.0%
sodium silicoaluminate 6.0%
montmorillonite (calcined) 23.0%
Example C
Granule
Compound 1 10.0%
attapulgite granules (low volatile matter, 0.71/0.30 mm; 90.0%
U.S.S. No. 25-50 sieves)
Example D

Extruded Pellet
Compound 4 25.0%
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anhydrous sodium sulfate 10.0%
crude calcium ligninsulfonate 5.0%
sodium alkylnaphthalenesulfonate : 1.0%
calcium/magnesium bentonite 59.0%
Example E
Emulsifiable Concentrate
Compound 5 ' 10.0%
polyoxyethylene sorbitol hexoleate ' 20.0%
Cs—C) fatty acid methyl ester 70.0%
Example F
Microemulsion
Compound 2 5.0%
polyvinylpyrrolidone-vinyl acetate copolymer 30.0%
alkylpolyglycoside 30.0%
glyceryl monooleate 15.0%
water 20.0%

Test results indicate that the compounds of the present invention are highly active
preemergent and/or postemergent herbicides and/or plant growth regulants. Many of
them have utility for broad-spectrum pre- and/or postemergence weed control in areas
where complete control of all vegetation is desired such as around fuel storage tanks,
industrial storage areas, parking lots, drive-in theaters, air fields, river banks, irrigation
and other waterways, around billboards and highway and railroad structures. Many of the
compounds of this invention, by virtue of selective metabolism in crops versus weeds, or
by selective activity at the locus of physiological inhibition in crops and weeds, or by
selective placement on or within the environment of a mixture of crops and weeds, are
useful for the selective control of grass and broadleaf weeds within a crop/weed mixture.
One skilled in the art will recognize that the preferred combination of these selectivity
factors within a compound or group of compounds can readily be determined by
performing routine biological and/or biochemical assays. Compounds of this invention
may show tolerance to important agronomic crops including, but is not limited to, alfalfa,
barley, cotton, Wheat, rape, sugar beets, corn (maize), sorghum, soybeans, rice, oats,
peanuts, vegetables, tomato, potato, perennial plantation crops including coffee, cocoa, oil

_palm, rubber, sugarcane, citrus, grapes, fruit trees, nut trees, banana, plantain, pineapple,

hops, tea and forests such as eucalyptus and conifers (e.g., loblolly pine), and turf species
(e.g., Kentucky bluegrass, St. Augustine grass, Kentucky fescue and Bermuda grass).
Compounds of the present invention are particularly useful for selective weed control in
crops of comn, rice (both upland and paddy), soybeans and wheat. Compounds of this
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invention can be used in crops genetically transformed or bred to incorporate resistance to
herbicides, expreés proteins toxic to invertebrate pests (such as Bacillus thuringiensis
toxin), and/or express other useful traits. Those skilled in the art will appreciate that not
all compounds are equally effective against all weeds. Alternatively, the subject
compounds are useful to modify plant growth.

As the compounds of the invention have both preemergent and postemergent
herbicidal activity, to control undesired vegetation by killing or injuring the vegetation or
reducing its growth, the compounds can be usefully applied by a variety of methods
involving contacting a herbicidally effective amount of a compound of the invention, or a
composition comprising said compound and at least one of a surfactant, a solid diluent or
a liquid diluent, to the foliage or other part of the undesired vegetation or to the
environment of the undesired vegetation such as the soil or water in which the undesired
vegetation is growing or which surrounds the seed or other propagule of the undesired
vegetation. .

A herbicidally effective amount of the compounds of this invention is determined
by a number of factors. These factors include: formulation selected, method of
application, amount and type of vegetation present, growing conditions, etc. In general, a
herbicidally effective amount of compounds of this invention is about 0.0001 to 20 kg/ha
with a preferred range of about 0.001 to 5 kg/ha and a more preferred range of about
0.004 to 3 kg/ha. One skilled in the art can easily determine the herbicidally effective
amount necessary for the desired level of weed control.

Compounds of this invention can also be mixed with one or more other biologically
active compounds or agents including herbicides, herbicide safeners, fungicides,
insecticides, nematocides, bactericides, acaricides, growth regulators such as insect
molting inhibitors and rooting stimulants, chemosterilants, semiochemicals, repellents,
attractants, pheromones, feeding stimulants, plant nutrients, other biologically active
compounds or entomopathogenic bacteria, virus or fungi to form a multi-component
pesticide giving an even broader spectrum of agricultural protection. Mixtures of the
compounds of the invention with other herbicides can broaden the spectrum of activity
against additional weed species, and suppress the proliferation of any resistant biotypes.
Thus the present invention also pertains to a composition comprising a herbicidally
effective amount of a compound of Formula 1 and a biologically effective amount of at
least one additional biologically active compound or agent and can further comprise at
least one of a surfactant, a solid diluent or a liquid diluent. The other biologically active
compounds or agents can be formulated in compositions comprising at least one of a
surfactant, solid or liquid diluent. For mixtures of the present invention, one or more
other biologically active compounds or agents can be formulated together with a
compound of Formula 1, to form a premix, or one or more other biologically active
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compounds or agents can be formulated separately from the compound of Formula 1, and
the formulations combined together before application (e.g., in a spray tank) or,
alternatively, applied in succession. ‘

A mixture of one or more of the following herbicides with a compound of this .
invention may be particularly useful for weed control: acetochlor, acifluorfen and its
sodium salt, aclonifen, acrolein (2-propenal), alachlor, alloxydim, ametryn, amicarbazone,
amidosulfuron, aminopyralid, aminotriazole, amitrole, ammonium sulfamate, anilofos,
asulam, atrazine, azimsulfuron, beflubutamid, benazolin, benazolin-ethyl, benfluralin,
benfuresate, bensulfuron-methyl, bensulide, bentazone, benzobicyclon, benzofenap,
bifenox, bilanafos, bispyribac and its sodium salt, bromacil, bromobutide, bromofenoxim,
bromoxynil, bromoxynil octanoate, butachlor, butafenacil, butamifos, butralin,
butroxydim, butylate, cafenstrole, carbetamide, carfentrazone-ethyl, catechin,
chlomethoxyfen, chloramben, chlorbromuron, chlorflurenol-methyl, chloridazon,
chlorimuron-ethyl, chlorotoluron, chlorpropham, chlorsulfuron, chlorthal-dimethyl,
chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron, clefoxydim, clethodim,
clodinafop—propargyl, clomazone, clomeprop, clopyralid; clopyralid-olamine,
cloransulam-methyl, cumyluron, cyanazine, cycloate, cyclosulfamuron, cycloxydim,
cyhalofop-butyl, 2,4-D and its butotyl, butyl, isoctyl and isopropyl esters and its
dimethylammonium, diolamine and trolamine salts, daimuron, dalapon, dalapon-sodium,
dazomet, 2,4-DB and its dimethylammonium, potassium and sodium salts, desmedipham,
desmetryn, dicamba and its diglycolammonium, dimethylammonium, potassium and
sodium salts, dichlobenil, dichlorprop, diclofop-methyl, diclosulam,  difenzoquat
metilsulfate, diflufenican, diflufenzopyr, dimefuron, dimepiperate, dimethachlor,
dimethametryn, dimethenamid, dimethenamid-P, dimethipin, dimethylarsinic acid and its
sodium salt, dinitramine, dinoterb, diphenamid, diquat dibromide, dithiopyr, diuron,
DNOC, endothal, EPTC, esprocarb, ethalfluralin, ethametsulfuron-methyl, ethiozin,
ethofumesate, ethoxyfen, ethoxysulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenoxaprop-P-
ethyl, fentrazamide, fenuron, fenuron-TCA, flamprop-methyl, flamprop-M-isopropyl,
flamprop-M-methyl, flazasulfuron, florasulam, fluazifop-butyl, fluazifop-P-butyl,
flucarbazone, flucetosulfuron, fluchloralin, flufenacet, flufenpyr, flufenpyr-ethyl,
flumetsulam, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluometuron, fluoroglycofen-ethyl,
flupoxam, flupyrsulfuron-methyl and its sodium salt, flurenol, flurenol-butyl, fluridone,
flurochloridone, fluroxypyr, flurtamone, fluthiacet-methyl, fomesafen, foramsulfuron,
fosamine-ammonium, glufosinate, glufosinate-ammonium, glyphosate and its salts such
as ammonium, isopropylammonium, potassium, sodium (including sesquisodium) and
trimesium (alternatively named sulfosate), halosulfuron-methyl, haloxyfop-etotyl,
haloxyfop-methyl, hexazinone, imazamethabenz-methyl, imazamox, imazapic, imazapyr,
imazaquin, imazaquin-ammonium, imazethapyr, imazethapyr-ammonium, imazosulfuron,
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indanofan, iodosulfuron-methyl, ioxynil, ioxynil octanoate, ioxynil-sodium, isoproturon,
isouron, isoxaben, isoxaflutole, isoxachlortole, isoxadifen, lactofen, lenacil, linuron,
maleic hydrazide, MCPA and its dimethylammonium,' potassium and sodium salts,
MCPA-isoctyl, MCPA-thioethyl, MCPB and its sodium salt, MCPB-ethyl, mecoprop,
mecoprop-P, mefenacet, mefluidide, mesosulﬁxron;methyl, mesotrione, metam-sodium,
metamifop, metamitron, metazachlor, methabenzthiazuron, methylarsonic acid and its
calcium, monoammonium, monosodium and disodium salts, methyldymron,
metobenzuron, metobromuron, metolachlor, S-metholachlor, metosulam, metoxuron,
metribuzin, metsulfuron-methyl, molinate, monolinuron, naproanilide, napropamide,
naptalam, neburon, nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, orthosulfamuron, oryzalin,
oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron, oxaziclomefone, oxyfluorfen, paraquat dichloride,
pebulate, pelargonic acid, pendimethalin, -penoxsulam, pentanochlor, pentoxazone,
perfluidone, pethoxamid, pethoxyamid, phenmedipham, picloram, picloram-potassium,
picolinafen, pinoxaden, piperofos, pretilachlor, primisulfuron-methyl, prodiamine,
profoxydim, prometon, prometryn, propachlor, propanil, propaquizafop, propazine,
propham, propisochlor, propoxycarbazone, propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron,
pyraclonil, pyraflufen-ethyl, pyrasulfotole, pyrazogyl, pyrazolynate, pyrazoxyfen,
pyrazosulfuron-ethyl, pyribenzoxim, pyributicarb, pyridate, - pyriftalid,
pyriminobac-methyl, pyrimisulfan, pyrithiobac, pyrithiobac-sodium, pyroxasulfone,
quinclorac,  quinmerac,  quinoclamine,  quizalofop-ethyl,  quizalofop-P-ethyl,
quizalofop-P-tefuryl, rimsulfuron, sethoxydim, siduron, simazine, simetryn, sulcotrione,
sulfentrazone, sulfometuron-methyl, sulfosulfuron, 2,3,6-TBA, TCA, TCA-sodium,
tebutam, tebuthiuron, tembotrione, tepraloxydim, terbacil, terbumeton, terbuthylazine,
terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thiencarbazone, thifensulfuron-methyl, thiobencarb,
tiocarbazil,  topramezone, tralkoxydim, tri-allate, triasulfuron, triaziflam,
tribenuron-methyl, triclopyr, triclopyr-butotyl, triclopyr-triethylammonium, tridiphane,
trietazine, trifloxysulfuron, trifluralin, triflusulfuron-methyl, tritosulfuron and vernolate.
Other herbicides also include bioherbicides such as Alternaria destruens Simmons,
Colletotrichum gloeosporiodes (Penz.) Penz. & Sacc., Drechsiera monoceras (MTB-
951), Myrothecium verrucaria (Albertini & Schweinitz) Ditmar: Fries, Phytophthora
palmivora (Butl.) Butl. and Puccinia thlaspeos Schub. In certain instances, combinations
of a compound of this invention with other biologically active (particularly herbicidal)
compounds or agents (i.e. active ingredients) can result in a greater-than-additive (i.e.
synergistic) effect on weeds and/or a less-than-additive effect (i.e. safening) on crops or
other desirable plants. Reducing the quantity of active ingredients released in the
environment while ensuring effective pest control is always desirable. Ability to use
greater amounts of active ingredients to provide more effective weed control without
excessive crop injury is also desirable. When synergism of herbicidal active ingredients



{"f‘(‘ ’1"']/:

WO 2008/100426 : PCT/US2008/001691

93

occurs on weeds at application rates giving agronomically satisfactory levels of weed
control, such combinations can be advantageous for reducing crop production cost and
decreasing environmental load. When safening of herbicidal active ingredients occurs on
crops, such combinations can be advantageous for increasing crop protection by reducing
weed competition. | .

Of note is a combination of a compound of Formula 1 with at least one other
herbicidal active ingredient. Of particular note is such a combination where the other
herbicidal active ingredient has a different site of action from the compound of Formula
1. In certain instances, a combination with at least one other herbicidal active ingredient
having a similar spectrum of control but a different site of action will be particularly
advantageous for resistance management. Thus, a composition of the present invention
can further comprise a biologically effective amount of at least one additional herbicidal
active ingredient having a similar spectrum of control but a different site of action.
Herbicidally effective amounts of compounds of the invention as well as herbicidally
effective amounts of other herbicides can be easily determined by one skilled in the art
through simple experimentation.

Preferred for better control of undesired vegetation (e.g., lower use rate, broader
spectrum of weeds controlled, or enhanced crop safety) or for preventing the development
of resistant weeds are mixtures of a compound of this invention with a herbicide selected
from the group consisting of 2,4-D, atrazine, chlorimuron-ethyl, chlorsulfuron,

clomazone, diflufenican, dimethenamid, flufenacet, flumetsulam, flumioxazin,

flupyrsulfuron-methyl,  flupyrsulfuron-methyl-sodium,  glyphosate  (particularly
glyphosate-isopropylammonium, glyphosate-sodium, glyphosate-potassium, glyphosate-
trimesium), imazamethabenz-methyl, imazethapyr, iodosulfuron-methyl, isoproturon,
mesosulfuron-methyl, mesotrione, metribuzin, metsulfuron-methyl, rimsulfuron,
sulfentrazone, thifensulfuron-methyl, and tribenuron-methyl. Specifically preferred
mixtures (compound numbers refer to compounds in Index Table A) are selected from the
group: compound 1 and 2,4-D; compound 2 and 2,4-D; compound 3 and 2,4-D;
compound 5 and 2,4-D; compound 11 and 2,4-D; compound 28 and 2,4-D; compound 60
and 2,4-D; compound 63 and 2,4-D; compound 66 and 2,4-D; compound 67 and 2,4-D;
compound 79 and 2,4-D; compound 85 and 2,4-D; compound 94 and 2,4-D; compound
102 and 2,4-D; compound 1 and atrazine; compound 2 and atrazine; compound 3 and
atrazine; compound 5 and atrazine; compound 11 and atrazine; compound 28 and
atrazine; compound 60 and atrazine; compound 63 and atrazine; compound 66 and
atrazine; compound 67 and atrazine; compound 79 and atrazine; compound 85 and
atrazine; compound 94 and atrazine; compound 102 and atrazine; compound 1 and
chlorimuron-ethyl; compound 2 and chlorimuron-ethyl; compound 3 and chlorimuron-
ethyl; compound S5 and chlorimuron-ethyl; compound 11 and chlorimuron-ethyl;
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compound 28 and chlorimuron-ethyl; compound 60 and chlorimuron-ethyl; compound 63
and chlorimuron-ethyl; compound 66 and chlorimuron-ethyl; compound 67 and
chlorimuron-ethyl; compound 79 and chlorimuron-ethyl; compound 85 and chlorimuron-
ethyl; compound 94 and chlorimuron-ethyl; compound 102 and chlorimuron-ethyl;
compound 1 and chlorsulfuron; compound 2 and chlorsulfuron; compound 3 and
chlorsulfuron; compound 5 and chlorsulfuron; compound 11 and chlorsulfuron;
compound 28 and chlorsulfuron; compound 60 and chlorsulfuron; compound 63 and
chlorsulfuron; compound 66 and chlorsulfuron; compound 67 and chlorsulfuron;
compound 79 and chlorsulfuron; compound 85 and chlorsulfuron; compound 94 and
chlorsulfuron; compound 102 and chlorsulfuron; compound 1 and clomazone; compound
2 and clomazone; compound 3 and clomazone; compound 5 and clomazone; compound
11 and clomazone; compound 28 and clomazone; compound 60 and clomazone;
compound 63 and clomazone; compound 66 and clomazone; compound 67 and
clomazone; compound 79 and clomazone; compound 85 and clomazone; compound 94
and clomazone; compound 102 and clomazone; compound 1 and diflufenican; compound
2 and diflufenican; compound 3 and diflufenican; compound 5 and diflufenican;
compound 11 and diflufenican; compound 28 and diflufenican; compound 60 and
diflufenican; compound 63 and diflufenican; compound 66 and diflufenican; compound
67 and diflufenican; compound 79 and diflufenican; compound 85 and diflufenican;
compound 94 and diflufenican; compound 102 and diflufenican; compound 1 and
dimethenamid; compound 2 and dimethenamid; compound 3 and dimethenamid;
compound 5 and dimethenamid; compound 11 and dimethenamid; compound 28 and
dimethenamid; compound 60 and dimethenamid; compound 63 and dimethenamid;
compound 66 and dimethenamid; compound 67 and dimethenamid; compound 79 and
dimethenamid; compound 85 and dimethenamid; compound 94 and.dimethenamid;
compound 102 and dimethenamid; compound 1 and flufenacet; compound 2 and
flufenacet; compound 3 and flufenacet; compound 5 and flufenacet; compound 11 and
flufenacet; compound 28 and flufenacet; compound 60 and flufenacet; compound 63 and
flufenacet; compound 66 and flufenacet; compound 67 and flufenacet; compound 79 and
flufenacet; compound 85 and flufenacet; compound 94 and flufenacet; compound 102 and
flufenacet; compound 1 and flumetsulam; compound 2 and flumetsulam; compound 3 and
flumetsulam; compound 5 and flumetsulam; compound 11 and flumetsulam; compound
28 and flumetsulam; compound 60 and flumetsulam; compound 63 and flumetsulam;
compound 66 and flumetsulam; compound 67 and flumetsulam; compound 79 and
flumetsulam; compound 85 and flumetsulam; compound 94 and flumetsulam; compound
102 and flumetsulam; compound 1 and flumioxazin; compound 2 and flumioxazin;
compound 3 and flumioxazin; compound 5 and flumioxazin; compound 11 and
flumioxazin; compound 28 and flumioxazin; compound 60 and flumioxazin; compound
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63 and flumioxazin; compound 66 and flumioxazin; compound 67 and flumioxazin;
compound 79 and flumioxazin; compound 85 and flumioxazin; compound 94 and
flumioxazin; compound 102 and flumioxazin; compound 1 and flupyrsulfuron-methyl;
compound 2 and flupyrsulfuron-methyl; compound 3 and flupyrsulfuron-methyl;
compound 5 and flupyrsulfuron-methyl; compound 11 and flupyrsulfuron-methyl;
compound 28 and flupyrsulfuron-methyl; compound 60 and flupyrsulfuron-methyl;
compound 63 and flupyrsulfuron-methyl; compound 66 and flupyrsulfuron-methyl;
compound 67 and flupyrsulfuron-methyl; compound 79 and flupyrsulfuron-methyl;
cdmpound 85 and flupyrsulfuron-methyl; compound 94 and flupyrsulfuron-methyl;
compound 102 and flupyrsulfuron-methyl; compound 1 and flupyrsulfuron-methyl-
sodium; compound 2 and flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 3 and flupyrsulfuron-
methyl-sodium; compound 5 and flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 11 and
flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 28 and flupyrsulfuron-methyl-sodium;
compound 60 and flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 63 and flupyrsulfuron-
methyl-sodium; compound 66 and flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 67 and
flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 79 and flupyrsulfuron-methyl-sodium;
compound 85 and flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 94 and flupyrsulfuron-
methyl-sodium; compound 102 and flupyrsulfuron-methyl-sodium; compound 1 and
glyphosate; compound 2 and glyphosate; compound 3 and glyphosate; compound 5 and
glyphosate; compound 11 and glyphosate; compound 28 and glyphosate; compound 60
and glyphosate; compound 63 and glyphosate; compound 66 and glyphosate; compound
67 and glyphosate; compound 79 and glyphosate; compound 85 and glyphosate;
compound 94 and glyphosate; compound 102 and glyphosate; compound 1 and
imazamethabenz-methyl; compound 2 and imazamethabenz-methyl; compound 3 and
imazamethabenz-methyl; compound 5 and imazamethabenz-methyl; compound 11 and
imazamethabenz-methyl; compound 28 and imazamethabenz-methyl; compound 60 and
imazamethabenz-methyl; compound 63 and imazamethabenz-methyl; compound 66 and
imazamethabenz-methyl; compound 67 and imazamethabenz-methyl; compound 79 and
imazamethabenz-methyl; compound 85 and imazamethabenz-methyl; compound 94 and
imazamethabenz-methyl; compound 102 and imazamethabenz-methyl; compound 1 and
imazethapyr; compound 2 and imazethapyr; compound 3 and imazethapyr; compound 5
and imazethapyr; compound 11 and imazethapyr; compound 28 and imazethapyr;
compound 60 and imazethapyr; compound 63 and imazethapyr; compound 66 and
imazethapyr; compound 67 and imazethapyr; compound 79 and imazethapyr; compound
85 and imazethapyr; compound 94 and imazethapyr; compound 102 and imazethapyr;
compound 1 and iodosulfuron-methyl; compound 2 and iodosulfuron-methyl; compound
3 and iodosulfuron-methyl; compound 5 and iodosulfuron-methyl; compound 11 and
iodosulfuron-methyl; compound 28 and iodosulfuron-methyl; compound 60 and

Pt r "\
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iodosulfuron-methyl; compound 63 and iodosulfuron-methyl; compound 66 and
iodosulfuron-methyl; compound 67 and iodosulfuron-methyl; compound 79 and
iodosulfuron-methyl; compound 85 and iodosulfuron-methyl; compound 94 and
iodosulfuron-methyl; compound 102 and iodosulfuron-methyl; compound 1 and
isoproturon; compound 2 and isoproturon; compound 3 and isoproturon; compound 5 and
isoproturon; compound 11 and isoproturon; compound 28 and isoproturon; compound 60
and isoproturon; compound 63 and isoproturon; compound 66 and isoproturon;
compound 67 and isoproturon; compound 79 and- isoproturon; compound 85 and
isoproturon; compound 94 and isoproturon; compound 102 and isoproturon; compound 1
and mesosulfuron-methyl; compound 2 and mesosulfuron-methyl; compound 3 and
mesosulfuron-methyl; compound 5 and mesosulfuron-methyl; compound 11 and
mesosulfuron-methyl; compound 28 and mesosulfuron-methyl; compound 60 and
rhesosulfuron-methyl; compound ‘63 and mesosulfuron-methyl; compound 66 and
mesosulfuron-methyl; compound 67 and mesosulfuron-methyl; compound 79 and
mesosulfuron-methyl; compound 85 and mesosulfuron-methyl; compound 94 and
mesosulfuron-methyl; compound 102 and mesosulfuron-methyl; compound 1 and
mesotrione; compound 2 and mesotrione; compound 3 and mesotrione; compound 5 and
mesotrione; compound 11 and mesotrione; compound 28 and mesotrione; compound 60
and mesotrione; compound 63 and mesotrione; compound 66 and mesotrione; compound
67 and mesotrione; compound 79 and mesotrione; compound 85 and mesotrione;

- compound 94 and mesotrione; compound 102 and mesotrione; compound 1 and

metribuzin; compound 2 and metribuzin; compound 3 and metribuzin; compound 5 and -
metribuzin; compound 11 and metribuzin; compound 28 and metribuzin; compound 60
and metribuzin; compound 63 and metribuzin; compound 66 and metribuzin; compound
67 and metribuzin, compound 79 and metribuzin; compound 85 and metribuzin;
compound 94 and metribuzin; compound 102 and metribuzin; compound 1 and
metsulfuron-methyl; compound 2 and metsulfuron-methyl; cornpound 3 and metsulfuron-
methyl; compound 5 and metsulfuron-methyl; compound 11 and metsulfuron-methyl;
compound 28 and metsulfuron-methyl; compound 60 and metsulfuron-methyl; compound
63 and metsulfuron-methyl; compound 66 and metsulfuron-methyl; compound 67 and
metsulfuron-methyl; compound 79 and metsulfuron-methyl; compound 85 and
metsulfuron-methyl; compound 94 and metsulfuron-methyl; compound 102 and
metsulfuron-methyl; compound 1 and rimsulfuron; compound 2 and rimsulfuron;
compound 3 and rimsulfuron; compound 5 and rimsulfuron; compound 11 and
rimsulfuron; compound 28 and rimsulfuron; compound 60 and rimsulfuron; compound 63
and rimsulﬁlron; compound 66 and rimsulfuron; compound 67 and rimsulfuron;
compound 79 and rimsulfuron; compound 85 and rimsulfuron; compound 94 and
rimsulfuron; compound 102 and rimsulfuron; compound 1 and suifentrazone; compound
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2 and sulfentrazone; compound 3 and sulfentrazone; compouﬁd 5 and sulfentrazone;
compound 11 and sulfentrazone; compound 28 and sulfentrazone; compound 60 and
sulfentrazone; compound 63 and sulfentrazone; compound 66 and sulfentrazone;
compound 67 and suifentrazone; compound 79 and sulfentrazone; compound 85 and
sulfentrazone; compound 94 and sulfentrazone; compound 102 and sulfentrazone;
compound 1 and thifensulfuron-méthyl; compound 2 and thifensulfuron-methyl;
compound 3 and thifensulfuron-methyl; compound 5 and thifensulfuron-methyl,
compound 11 and thifensulfuron-methyl; compound 28 and thifensulfuron-methyl;
compound 60 and thifensulfuron-methyl; compound 63 and thifensulfuron-methyl;
compound 66 and thifensulfuron-methyl; compound 67 and thifensulfuron-methyl;
compound 79 and thifensulfuron-methyl; compound 85 and thifensulfuron-methyl,
compound 94 and thifensulfuron-methyl; compound 102 and thifensulfuron-methyl;
compound 1 and tribenuron-methyl; compound 2 and tribenuron-methyl; compound 3 and
tribenuron-methyl; compound 5 and tribenuron-methyl; compound 11 and tribenuron-
methyl; compound 28 <and tribenuron-methyl; compound 60 and tribenuron-methyl;
compound 63 and tribenuron-methyl; compound 66 and tribenuron-methyl; compound 67
and tribenuron-methyl; compound 79 and tribenuron-methyl; compound 85 and
tribenuron-methyl; compound 94 and tribenuron-methyl; compound 102 and tribenuron-
methyl;

Compounds of this invention can also be used in combination with herbicide
safeners such as benoxacor, BCS (1-bromo-4-[(chloromethyl)sulfonyl]benzene),
cloquintocet-mexyl, cyometrinil, cyprosulfamide, dichlormid, dicyclonon, dietholate, 2-
(dichloromethyl)-2-methyl-1,3-dioxolane (MG 191), fenchlorazole-ethyl, fenclorim,
flurazole, fluxofenim, furilazole, isoxadifen-ethyl, mefenpyr-ethyl, mephenate,
methoxyphenone ((4-methoxy-3-methylphenyl)(3-methylphenyl)methanone), naphthalic
anhydride (1,8-naphthalic anhydride) and oxabetrinil to increase safety to certain crops.
Antidotally effective amounts of the herbicide safeners can be applied at the same time as
the compounds of this invention, or applied as seed treatments. Therefore an aspect of the
present invention relates to a herbicidal mixture comprising a compound of this invention
and an antidotally effective amount of a herbicide safener. Seed treatment is particularly
useful for selective weed control, because it physically restricts antidoting to the crop
plants. Therefore a particularly useful embodiment of the present invention is a method
for selectively controllihg the growth of undesired vegetation in a crop comprising

contacting the locus of the crop with a herbicidally effective amount of a compound of

this invention wherein seed from which the crop is grown is treated with an antidotally
effective amount of safener. Antidotally effective amounts of safeners can be easily
determined by one skilled in the art through simple experimentation.
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Compounds of this invention ‘can also be used in combination with plant growth
regulators such as aviglycine, N-(phenylmethyl)-1H-purin-6-amine, epocholeone,
gibberellic acid, gibberellin A4 and A, harpin protein, mepiquat chloride, prohexadione
calcium, prohydrojasmon, sodium nitrophenoiate and trinexapac-methyl, and plant
growth modifying organisms such as Bacillus cereus strain BP01.

General references for agricultural protectants (i.e. herbicides, herbicide safeners,
insecticides, fungicides, nematocides, acaricides and biological agents) include The
Pesticide Manual, 13th Edition, C. D. S. Tomlin, Ed., British Crop Protection Council,
Farnham, Surrey, U.K., 2003 and The BioPesticide Manual, 2nd Edition, L. G. Copping,
Ed., British Crop Protection Council, Farnham, Surrey, U.K., 2001.

For embodiments where one or more of these various mixing partners are used, the
weight ratio of these various mixing partners (in total) to the compound of Formula 1 is
typically between about 1:3000 and about 3000:1. Of note are weight ratios between
about 1:300 and about 300:1 (for example ratios between about 1:30 and about 30:1).
One skilled in the art can easily determine through simple experimentation the
biologically effective amounts of active ingredients necessary for the desired spectrum of
biological activity. It will be evident that including these additional components may
expand the spectrum of weeds controlled beyond the spectrum controlled by the
compound of Formula 1 alone.

The following Tests demonstrate the control efficacy of the compounds of this
invention against specific weeds. The weed control afforded by the compounds is not
limited, however, to these species. See Index Table A for compound descriptions. The
abbreviation “Ex.” stands for “Example” and is followed by a number indicating in which
example the compound is prepared. A dash (-) in the (Rl), column indicates no
substituent (i.e. m is 0).

INDEX TABLE A

4 (R )m

I
(

Ny

o O)n /

\

RS
Compound  (RM), RZ R3 R4 RS R6 W 1 mp(°C)
1 4-CH; H CF3 OCHF, CH; O 0 146-148
2 4CH H CF3 OCHF, CHy O 1 159-161
3(Ex. 1) - H CF3 OCHF, CH; . O 0 140-142
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Compound (Rl),, R2 R3 R4 RS
4 (Ex. 2) -  H H CF; OCHF,
5 (Ex. 3) - CH3 H CF3  OCHF,
6 5-Cl H H CF3  OCHF,
7 scl H CF3  OCHF,
8 - H CR ol
9 - H H CR cl
10 - CH3 H CP Cl
11 4CH3 CH3 H CF3  OCHF,
12 - Cl H CR .l
13 5-Br H H CF3  OCHF,
14 4CH3. CH3; H CP3 Cl
15 4CH; CHy H CF3 cl
16 5-Br H H CFy  OCHF,
17 5-Cl H H CF ol
18 5-Cl H H CR cl
19 4CH3 H H CR cl
20 4CH3 H H CF cl
21 5-Cl CC H CF cl
22 4CHy; CI H CF cl
23 5Br CHy H CF3  OCHF,
24 4tBu  H H CF3  OCHF,
.25 4tBu H H CF3  OCHF,
26 4+Bu  CH3y H CF3;  OCHF,
27 - CHy H CF cl
28 - H H CF3 OCH,CF;
29 - H H CF3  OCH,CF;3
30 4CHy; H - H CF3 OCH,CF
31(Ex.4) 4CH3 H H CF3 OCH,CFy
32 4-Br H H CR cl
33 - CH; H éF3 OCH,CF;
34 4CF3 H H CFRy ci
35 4-Br H H CFR ol
36 - Cl  H CF3 OCH,CF;

CHy
CHj
CHj
CH,
CH3
CH3
CH3
CHj
CHj

. CH3

CH3
CH3

PCT/US2008/001691

m.p. (°C)

30

©O 0 0O 0O 0 ©0 00O 0O O O 0O 0O 0 O 0O 0O O 0 O 0O O O O O O O O 0O 0O © © 0 |=

147-149
158-162
161-162
178-180
176-178
173-175
201-203
207-209
175-177
186-188

-201-202

*

148-150
154-157
145-147
186-188
178-180
160-161
175-177
223-225
158-160
148-150
156-158
178-181
138-140
138-142
167-170
183-185
172-174
167-170
179-181
166-167
145-153
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Compound (R! )m

37(Ex. 5) 4-CHj3
38 4-Cl
39 4-Cl
40 5-Cl
4] 4-F
42 4-F
43 -
44 -
45 -
46 -
47 5-Cl
48 4-CH;
49 4-CHj
50 5-Cl
51 -
52 3-F
53 5-F
54 5-F
55 5-Cl
56 4-CHg
57 4-Cl
58 5-F
59 4-Et
60 4-Et
61 4-t-Bu
62 5-Cl |
63 -
64 4-CHj
65 -
66 4-CHj3
67 5-F
68 4-Cl
69 :

.R2

cl
H
H

CHj
H
H

Cl
CHy

o £
(%]

I T I © T &I & & & - = =T

(@]
X
W

100
R3 R4 RS
H CF3 OCH,CFy
H CF cl
H CF cl
H CRKRy a
H CFR Cl
H CF c
 H CFy cl
H CF cl
H CFy cl
H CF cl
H CFy Cl
H CF3 Cl
H CF; cl
H CFy Cl
H CFRy OCHF,
H CF Cl
H CF cl
H CR cl
H CFj cl
H CF Cl
'H  CF3 OCHF,
H CFy OCHF,
H CF3 OCH,CF;
H  CF3 OCH,CF3
H CF3 OCH,CF;
H CF3 OCH,CF;
H CF3 OCH)CF;
H  CF3 OCH,CFy
H CF3 OCH,CF;
H CF3 OCHCF3
H CF3 OCH,CF;
H CF3 OCHCF;
H CF3 OCH,CF3

CH,CF3
CH,CF;
CH,CF;
CH,CF;
CH,CF3
CH,CF3
CH,CF3
CH,CF3
CH;
CH3
CHj
CHj
CH,CF3

Cl‘izCF:; .

CH;

PCT/US2008/001691

=

m.p. (°C)

ML

© O 00 0 0 0 0O 0 0O 0O 0O 0O 0 O 0 O 0 0 0 0 0O 0 O 0O 0 o0 o o oo oo o o|=

(=T -

—

o O o © O

—

S O © ©

(=R =« 2 =]

140-143
179-181
183-185
179-181

180-182

*

150-151
138-139
138-139
133-134
160-161
165-166
204-206
149-151
*
188-190
153-155
100-110
170-171
179-180

*

132-134
132-134
182-184
145-150
138-139
177-178
135-136
168-169
145-147
169-171
154-155
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Compound (Rl)m R2 R3 R4 RS
70 4CH35Cl H H  CF3  OCH,CF
71 4CH3s-Cl H H  CF3 OCH)CF3
72 4¢Bu  H H CF3; OCH,CF;
73 5-Cl H H CF3 OCHyCFy
74 - H H OCHF, CFs
75 - H H CF3 OCH,CHF,
76 - H H CFy OCHyCCH
7 H H CF; OCH(CH;)
) CF3
78 'H H CF;  OCHy
] CF,CF3
79 - H H CF,CF3 OCH,CF;
80 . H H OCHF, CF
81 - H H CF; OCH,CHF,
82 H H CFy OCH(CHj)
) CF;
. 83 H . H CF3  OCH
) CF,CF3
84 - H H CFyCF3; OCH)CF;
85 5-Cl H H CF3 OCH)CHF,
86 4CH; H H CF; OCH,CHF,
87 . H H CF3 OCH(CHy)
CF;
88 e, B MR oczfg)
89 oo H H CF  OCH
CF,CF;
90 acity H H CF3  OCH
CF)CF3
91 4CHy H H CF,CF; OCH,CFj
92 5-Cl H H CF)CF; OCH)CF;
93 5-Cl H H  CF; ' OCH,CHF,
94 4CH; H H CF; OCH,CHF,

CHj
CHj
CH;
CH,
CHj3
CHj3
CH3

CHj

CHj3

CHj3 -

CH;
CHjy

CHjy

CHy

CH3

CHjy

CHj3

CHj

CHy

CHj

CH3
CH;
CH;3
CH3

PCT/US2008/001691
w n m.p. (°C)
0] 0 147-149
0) 1 173-174
(o] 1 170-173
(0] 1 142-153
(0] 0 153-155
O 0 147-150
0] 0 159-160
(0] 0

139-156
0] 0

109-112
(6] 0 108-111
0 1
0] 1 140-143
0] 1

177-183
(0] 1

144-148
0] 1 - 132-138
0] 0 134-139
6] 0 156-159
o) 0

150-159
(@] 0

124-139
0] 0

140-145
(0] 0

152-157
O 0 155-158
(0] 0 149-163
o 1 135-137
0] 1 153-156

¥
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Compound (Rl)m R2 R3 R4 R? RS n m.p. (°C)
95 H H CF; OCH(CH3) o 1
5-Cl CHj 156-158
CF3
96 H H CF3 OCH(CHj) o 1
4-CH; CH;3 139-142
CFy .
97 - H H CF3  OCH o
5-Cl CHj 121-124
CF,CF,
. o 98 H H CF3  OCH, o 1
- 4-CH3 CH; 179-181
CF»CF3

CF7CF;3 OCH,CF3 CHj; 1 171-174

‘ . 99 4-CHs

H H 0
100 5-Cl H H CF)CF3 OCHyCF; CHy; O 1 155-165
101 4-Et H H CF3  OCHF, CH; O 0 137-138
102 4:1;:t H H CF3  OCHF, CH; O 1 137-138
103 - H H CF3 OCH)CCH CH3 O 1 126-129
104 4-i-Pr H H CF3 OCH)F3 CH3 O 0  184-185
105 5-OCHCH; H H  CFs OCHF, CHy O 1 .
106 5-F H H CF3 OCH)CF3 CHy O 1 .
107 5-F H H CF3  OCHF, CH; O 1 .
. 109 4-i-Pr H H CF3  OCHF, CH; O 0 135136
‘ 110 4-i-Pr H H CF3  OCHF, CH; O 1 134-135
(11(Ex.6)  4-i-Pr H H CF3 OCH)F3; CH; O 1 .
| ® 112 3CHy H H CF3 OCHF,: CH; O 0 159160
7 113 3CHJ H H CF3 OCHF, CHy O 1 159160
114 4nPr H H CF3 OCH)CF3 CH3 O 0 155156
115 4nPr  H H CF3 OCH)CF3 CH; O 1 181-182
116 4nPr  H H CF3  OCHF, CH; O 0 122123
117 4nPr H H CF3  OCHF, CH; O 1 120-121
118 4cPr H H CF3  OCHF, CH; O 1 132-134
119 4cPr H H CF3 OCH,CF3 CH; O 1 138-140
120 4cPr H H CF3  OCHF, CH; O 0  144-146
121 4cPr  H H CF3 OCH,CF3; <CH3 ! O 0  153-154
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*See Index Table B for 'H NMR data

INDEX TABLE B
Compd. No. | !H NMR Data (CDCl5 solution unless indicated otherwise)3
15 5 8.09 (d, 1H), 7.64 (m, 1H), 7.22 (m, 1H), 5.34 (m, 1H), 3.92 (s, 3H), 2.47 (s, 3H), 1.55 (d, 3H).
42 8 8.22 (m, 1H), 7.32 (m, 1H), 7.20 (m, 1H), 4.65 (m, 2H), 3.92 (s, 3H). .
51 3 8.18 (m, 1H), 7.64 (m, 1H), 7.53 (m, 1H), 7.34 (s, 1H), 7.10 (t,/ = 72 Hz, 1H), 3.92 (s, 3H).
57 88.17 (d, 1H), 7.53 (m, 1H), 7.43 (m, 1H), 7.01 (t,J= 72 Hz, 1H), 4.71 (d, 1H), 4.44 (d, 1H),
3.86 (s, 3H).
8 8.20 (m, 1H), 7.53 (m, 1H), 7.29 (m, 1H), 7.03 (t,J = 72 Hz, 1H), 4.65 (d, 1H), 4.41 (d, 1H),
>8 3.85 (s, 3H).
105 58.03 (m, 1H), 7.89 (d, 1H), 7.03 (t,J= 72 Hz, 1H), 6.97 (m, 1H), 4.94 (s, 2H), 4.14 (m, 2H),
3.85 (5, 3H), 1.48 (m, 3H).
106 8 8.27 (m, 1H), 8.04 (m, 1H), 7.24 (m, 1H), 4.92 (s, 2H), 4.79 (m, 2H), 3.80 (s, 3H).
107 38.24 (m, 1H), 7.27 (m, 1H), 7.09 (m, 1H), 6.82 (t, /= 72 Hz, 1H), 4.11 (s, 2H), 3.82 (s, 3H).
5 8.24 (m, 1H), 7.90 (m, 1H), 7.41 (m, 1H), 5.02 (s, 2H), 4.87 (m, 2H) 3.80(s, 3H), 2.99 (m, 1H),
11 129 (d, 6H).

2 IH NMR data are in ppm downfield from tetramethylsnlane Couplings are designated by (s)- smglet
(d)-doublet, (t)-triplet, (m)-multiplet.

BIOLOGICAL EXAMPLES OF THE INVENTION

TEST A

Seeds of barnyardgrass (Echinochloa crus-galli), crabgrass (Digitaria sanguinalis),
giant foxtail (Setaria faberi), morningglory (Ipomoea spp.), redroot pigweed (Amaranthus
retroflexus), velvetleaf (Abutilon theophrasti), wheat (Triticum aestivum), and com (Zea
mays) were planted into a blend of loam soil and sand and treated preemergence with a
directed soil spray using test compounds formulated in a non-phytotoxic solvent mixture
which included a surfactant. At the same time these species were also treated with
postemergence applications of test compounds formulated in the same manner.

Plants ranged in height from two to ten ¢cm and were in the one- to two-leaf stage
for the postemergence treatment. Treated plants and untreated controls were maintained
in a greenhouse for approximately ten days, after which time all treated plants were
compared to untreated controls and visually evaluated for injury. Plant response ratings,
summarized in Table A, are based on a 0 to 100 scale where 0 is no effect and 100 is
complete control. A dash (-) response means no test results.

Table A - Compounds

500 g ai/ha 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Postemergence .

Barnyardgrass 80 80 90 80 80 90 - 80 80 90 80 60 0 60
Corn 80 60 80‘ 60 70 80 20 60 60 60 50 0 0 50

Crabgrass, Large 90 90 90 80 90 90 80 90 90 90 80 70 30 70
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Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Table A

500 g ai/ha
Poétemergence
Barnyardgrass

Corn

Crabgrass, Large

Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Table A
500 g ai/ha
Postemgrgence

Barnyardgrass

Corn

Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Table A '
500 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass
Corn
Foxtail, Giant

Morningglory

Large

Large

90
920
100
70
70

15

29

90
60
90
90
80
80
70
60

43

80
50
80
90

90
100
100

80

70

16

100
60
90
90
60
70
90
70

30

90
60
90
90
90
100
70
70

44
80
‘80

80
40

90
90
90
90
70

17

90
60
90
90
50
80
80
60

31

90
40
80

80
80
60
60

45

70

80

80
40

90
70
80
80
60

18

80
50
80
80
20
60
40
30

32

30

46

80

80-

80
60

90
90
80
80
70

19

80
50
80
80
30
30
40
50

33

100
70
90
90
90
90
60
70

47

90
70
90
90
90

104

90
90
100
80
70

20

80
70
80
80
60
70
60
60

34

60
20
70
60
30
70
60

48

70
50
70
80
50

70
10
70
20
20

21

30

40
40

o O O ©

35

80
30
80
80
70
80
60
50

49

70

70
70

20
70

70
60

Compounds

22

80
30
80
80
40

50

40
40

Compounds

36

80

80
70
30
60
40
50

Compounds

50

70

70

70
30

90
70
60
30
60

50
40

50

37

70
40
80
80
20
50
10
50

51

80
20
90
80
60

30
920
60
30
70

24

50
40
60
70
90
50
60
30

38

© O O O O O O o

52

70
30
40
60
20

e
y‘- I
PCT/US2008/001691
80 70 10 80
50 30 0 50
60 0 0 10
60 0] 0 60
60 40 0 50
25 26 27 28
50 0 50 90
20 0 20 70
70 40 40 90
70 30 60 90
60 30 20 80
40 60 10 90
50 0 0 80
40 40 0 70
39 40 41 42
%0 90 0 80
50 40 .0 70
80 80 0 90
90 90 0 8930
100 30 0 90
100 60 0 70
60 60 0 60
60 50 0 50
53 54 55 56
80 80 80 50
0 60 0 0
80 80 80 50
90 80 80 50
30 90 50 10



»

grr ik

WO 2008/100426 PCT/US2008/001691 -
105

Pigweed ’ 60 10 60 50 80 60 10 30 70 70 50 60 . 30 20
Velvetleaf 60 30 40 40 70 40 30 0 70 60 0 70 30 0
Wheat 60 0 0 50 60 50 0 0 60 50 0 50 0 0
Table A Compounds

500 g ai/ha 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Postemergence -

Barnyardgrass 50 90 90 90 80 90 90 90 90 90 90 80 90 90
Corn 60 70 70 60 70 70 60 S50 80 80. 90 70 80 80
Crabgraés, Large 90 90 90 80 60 90 90 90 90 90 90 90 90 80
Foxtail,‘Giant 60 90 90 90 70 90 90 90 100 90 100 éO 100 90

Morningglory 70 90 90 60 70 100 60 60 90 90 100 70 70 70
Pigweed 100 90 90 80 60 80 80 80 90 90 100 80 90 80
Velvetleaf 70 80 80 70 70 90 80 70 90 80 90 60 80 .70
Wheat 70 70 70 60 60 60 60 60 70 70 70 60 60 70
Table A Compounds

500 g ai/ha 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84
Postemergence

Barnyardgrass 80 60 80 80 80 80 90 80 90 90 80 80 70 80
Corn ’ 30 0 0 60 70 60 60 40 80 50 50 20 0 40
Crabgrass, Large 70 60 80 80 80 90 90 80 90 80 70 S0 80 80
Foxtail, Giant 80 60 90 90 90 90 90 80 90 80 80 90 80 80

Morningglory 30 40 20 80 90 90 90 60 100 50 50 SO 30 70
Pigweed 70 60 60 60 100 80 80 60 70 40 70 70 20 70
Velvetleaf 50 40 50 70 80 B8O 90 70 80 60 70 80 40 70
Wheat 50 60 30 60 70 60 70 60 70 60 60 60 10 60
Table A Compounds .

500 g ai/ha 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Postemeréence

Barnyardgrass 90 90 90 80 90 60 90 90 80 90 70 90 70 70
Corn 60 80 70 60 80 50 80 80 30 8 0 - 0 30
Crabgrass, Large 90 90 90 80 90 80 80 90 80 90 80 90 60 70
Foxtail, Giant 90 90 90 90 90 80 90 90 80 80 80 80 70 80
Morningglory 90 90 100 90 90 90 100 100 40 60 20 70 O 80
Pigweed 90 90 100 80 100 30 60 100 70 80 30 80 20 20
Velvetleaf 90 70 80 50 80 80 80 90 50 70 40 60 30 40
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Wheat

Table A

500 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass

Corn

Crabgrass, Large

Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Table A

500 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass

Corn

Crabgrass, Large

Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Table A

125 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass

Corn

Crabgrass, Large

Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

70

99

80
60
80
80
50
60
60
70

113

80
60
80
80
60
50
50
60

80
50
60
80
70

100
50
70

70

100
60

80
90
20
60
20

114

80
70
80
90
70
90
60
70

70
60
70
80
60
100
60
60

70

101

90
70
90
50
100

" 90

90
60

115

70
20
70
80

80
20
50

80
60
80
80
70
80
50
60

106
70 70 170
102 103
80 90 90
50 60 70
90 90 90
90 90 90
100 70 100
100 60 90
90 70 70
60 50 60
Compound
116 117 118
80 80 70
90 40 0
80 80 80
90 80 80
90. 90 60
90 80 80
80 60 60
60 50 60
4 5 6
70 80 80
30 30 60
80 80 70
80 90 70
60 60 80
70 60 100
50 60 50
60 60 30

80 70 40

Compounds

104 105 106 107

60 70
0 0
70 80
60 80
30 30
0 50
0 20
0 0
119 120
60 70
0 70
60 80
70 90
20 80
60 80
50 80
50 SO
Compounds
7 8
10 80
- 50
70 80
30 80
- 60
60 20
0 40
0 30

60

80
80
50
50

121

70
60
80
80
60
70
70
50

80
20
80
90
20
10

40

80

109

90
80
90
90
80
90
80
70

10

80
40
80
80
20

30

50

3ﬁ?11

PCT/US2008/001691
30 70 30 0
110 111 112

80 70 80

60 40 60

90 70 80

90 80 80
100 60 90

80 60 60

80 60 70

60 60 60

11 12 13 14
70 50 0 30
30 0 0 0
70 60 0 40
70 50 0 70
40 20 0 30
10 0 0 0
40 0 0 0
50 0 0 40

1
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Table A

125 g ai/ha
Postemergence
BafnYardgrass
Corn
Crabgrass,
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Table A

125 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass,
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Table A

125 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass,
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat

Large

Large

Large

70

15

o O O O O O o o

29

80
30
80
80
30
70
40
50

43

50
30
70

30
30
20
40

16

90
50
70
80
20
20
50
60

30

70
50
70
80
70
90
50
60

44

70

70

70
10

17

80
50
80
80
10
40
50
50

31

70
40
70
80
60
80
50
50

45

40

60
50

40
30

18

60

60
60

o o O o

32

o O O O O O o o

46
70

70
70

40
30

19

40

40
50
20
10
20

33

70
50
90
90
60
60
40
60

47

80
50
80
80
60
60
60
50

107

Compounds

20 21 22 23

40 0 40 0
0 0 0 0
40 20 40 40
50 0 50 0
40 0 20 0
40 0 10 0
30 0 0 0
0 0 0 0
Compounds
34 35 36 37

40 50 40 30

10 50 50 30
10 50 40 30

60 60 10 20
30 50 0 0

Compounds

48 49 50 51

40 40 60 50

50 30 60 60
70 40 70 SO
30 0 -30 60
50 60 20 60
0 60
0 40

o O O O ©o O O O

24

30

30
40
20
40

38

52

40

30
40

40
50

PCT/US2008/001691
25 26 27 28
40 0 20 80
0. 0 0 60
10 20 0 80
30 0 0 90
10 20 0 60
30 40 0 70
30 0 0 70
0 10 0 60
39 40 41 42
70 80 0 70
30 0 0 O
80 80 0 80
80 80 0 80
60 0 0 40
60 30 0 60
40 50 0 0
60 30 0 40
53 54 55 56
60 70 40 O
0 0 0 o0
40 20 S50 O
80 60 70 O
20 60 0 0O
20 40 0 ©
0 10 0 ©
030 0 O
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Table A

"125 g ai/ha

Postemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

125 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

125 g ai/ha
Postemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

57

30

60
30
30
70
30
50

71

40

30
40

50
20
30

85

70

70
90
70
60
50
60

58

80
50
80
90
70
70
60
60

72

86

70 -

50
80
60
60
50
50

59

80
50
50
60
50
60
60
60

73

70

60
70

10

87

80
60
80
90
40
50
70
60

60

80
30
50
60
50
60
60
50

74

50

40
60
40
50
20
20

88

30
20
50
50
60
30

30

108
Compounds
.61 62 63 64
30 80 90 90
30 50 30 40
30 80 60 80
50 90 80 80
0 90 30 30
40 60 50 70
0 60 60 60
50 60 50 50
Compounds
75 76 717 178
60 70 80 80
50 40 50 20
70 50 60 70
80 80 80 80
40 70 70 30
70 50 70 50
40 60 50 30
500 20 50 30
Compounds
89 90 91 92
70 0 70 70
50 30 20 70
50 20 50 70
80 50 80 80
0 20 20 70
50 10 50 50
30 0 30 50
60 0 60 70

65

90
70
80
90
60
80
80
60

79

80
20
70
80
50
30
60
50

93

70
30
50
60
30
60

20

66

70
50
50
80
60
60
60
60

80

80

40
70
10
10

30

94

60
40
70
50
50
60
10
60

PCT/US2008/001691
67 68 69 70
90 50 80 70
60 30 60 50
90 50 80 50
90 70 80 60
70 10 40 30
80 40 30 40
60 50 50 60
60 50 50 70
81 82 83 84
60 70 50 70

0 0 0 0
50 80 30 70
80 90 70 70
30 40 10 20
40 30 10 40
10 10 0 20
20 30 0 30

95 96 97 98

50 60 20 0

- 20 0 30
20 40 20 10
20 70 30 20
0 10 0 10
0 30 0 0
40 50 0 0]
- 50 0 0
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Table A

"125 g ai/ha

Postemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morniﬁgglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

125 g ai/ha 1
Postemergence
Barnyardgrass

Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

500 g ai/ha 1
Preemergence

100
70

Barnyardgrass
Corn

Crabgrass, Large 100
100
80
100
100

90

Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

109

Compounds

99 100 101 102 103 104 105 106

60 40 80 70 80 50 10
40 0 60 40 0 5o 0
60 40 60 60 70 40 10
70 50 80 80 80 80 10
40 0 70 50 20 30 0
10 0 70 70 30 50 0
30 0 70 70 40 50 0
50 0 50 50 20 50 0
Compound
13 114 115 116 117 118 119 1
70 50 60 70 40 50 40
0 60 0 60 0 0 0
60 50 20 70 S50 40 40
60 80 40 80 70 40 30
30 60 0 60 40 20 10
10 70 20 70 60 S0 30
40 50 0 50 50 40 10
40 50 30 S50 40 40 30
Compounds
2 3 4 5 6 7 8
100 100 100 90 100 90 100
40 90 80 80 90 30 70
100 100 100 100 100 90 100
100 100 100 100 100 90 100
S0 100 90 100 100 30 90
100 100 100 100 100 100 100
90 S0 90 S0 100 30 80
70 100 80 90 90 50 70

40 40 80 60 50 70
0 0 60 0 0 S0
30 70 60 70 40 70
50 70 80 80 60 70
0O 0 60 40 20 70
0 40 60 70 60 40
0O 0 60 60 50 50
0 0 60 20 50 50
20 121
60 50
30 20
50 30
80 50
50 40
60 60
60 40
40 30
9 10 11 12 13 14
100 100 100 90 90 100
60 50 60 30 O 70
100 100 100 100 80 100
100 100 100 100 70 100
70 90 90 60 0 100
100 100 100 - - 100
60 60 90 O 0 60
70 80 80 60

PCT/US2008/001691

107 109 110 111 112
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Table A
500 g ai/ha 15
Preemergence
Barnyardgrass 0
Corn 0
Crabgrass, Large 20
Foxtail, Giant 0
Morningglory 0
Pigweed 0
Velvetleaf 0
Wheat 0
Table A ’
500 g ai/ha 29
Preemergence
Barnyardgrass 100
Corn 70
Crabgrass, Large 100
Foxtail, Giant 100
Morningglory 80
Pigweed 100
Velvetleaf 100
Wheat 90
Table A
500 g ai/ha 43
Preemergence
Barnyardgrass 90
Corn 50
Crabgrass, Large 90
Foxtail, Giant 90
Morningglory 80
Pigweed 90
Velvetleaf 50
Wheat 70

16

100
60
100
100
80
100
100
80

30

100

70
100
100
100
100
100

90

44
90

100
100
60
100
-30
20

17

100
80
100
100
90
100
100
80

31

100
50
100
100
100
100
90
80

45

100
0
80
100
60
100
50
30

18

100

90
100

20

100
40
20

32

60
20
0
70
0
100
0
30

46

100
0
100
100
90
100
50
60

110

Compounds

13 20 21 22
100 100 90 100
50 60 0 20
100 100 80 90
100 100 90 100
80 80 0 90
100 100 - 100
50 60 0 60
70 80 0 50
Compounds

33 34 35 36
100 100 100 100
80 0 0 0
100 70 80 90
100 100 100 100
90 80 80 80
100 100 100 100
100 60 90 70
100 50 50 60
Compounds

47 48 49 50
100 90 90 90
90 60 0 0
100 90 90 90
100 %0 90 90
80 "80 30 40
100 100 100 100
100 60 40 0
30 80 30 0

23 24
90 100
0 40
90 100
80 100
0 90
100 100
0 100

0 90
37 38
100 60
30 0
90 0
100 30
80 0
100 0
80 0
50 0
51 52
100 80
0 0
90 40
100 90
70 40
100 100
70 0
50 0

’

PCT/US2008/001691
25 26 27 28
100 90 70 100
60 50 0 80.
100 100 80 100
100 100 80 100
80 100 0 90
100 100 0 100
100 70 20 100
60 70 30 100
39 40 41 42
100 100 60 100
50 0 30 0
90 90 0 100
100 100 0 100
100 80 20 90
100 100 0 100
100 50 0 80
70 40 0 60
53 54 55 56
80 90 100 70
0 70 .0 0
90 90 90 80
80 90 90 90
70 80 S0 O
100 100 100 100
0 70 0 40

6 70 0 0
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Table A

500 g ai/ha 57
Preemergence
Barnyardgrass 100
Corn 0
Crabgrass, Large 80
Foxtail, Giant 100
Morningglory 90
Pigweed 100
Velvetleaf 70
Wheat 40
Table A

500 g ai/ha 71
Preemergence
Barnyardgrass 90
Corn 20
Crabgrass, Large 100
Foxtail, Giant 100
Morningglory 10
Pigweed 100
Velvetleaf - 30
Wheat 40
Table A

500 g ai/ha 85
Preemergence
Barnyardgrass 100
Corn 80
Crabgrass, Large 100
Foxtail, Giant 100
Morningglory 100
Pigweed 90
Velvetleaf 100
Wheat 90

58

90

90
100
100
100
100
100
100

72

100
50
100
100
60
90
30
70

86

100
50

100

100
90
100
80
90

59

100

90
100
100
100
100
100

90

73

90
30

90 .

100
40
100
60
50

87

100

90
100
100
100
100
100
100

60

100

50
100
100
100
100
100

70

74

90
80
90
90
90
70
60
90

88

100
50
90

100
90

100
90
80

111

61

100

50
100
160
100
100
100
100

75

100

70
100
100

90
100
100
100

89

100
S0
90

100
90

100

100
90

Compounds

62

100

90
100
100
100
100
100
100

63

100
50
100
100
70
100
100
80

64

100
60
100
100
80
100
100
70

Compounds

76

100
80
90

100
90

100

80

77

100

80
100
100
100
100
100

78

100
90
100
100
80
100
90

100 100 100

Compounds

90

100
50
90

100
60
40
70
80

91

100

90
100
100
100
100
100
100

92

90
90
90
100
100
100
100
90

65

100

80
100
100
100
100
100
100

79

100
80
100
100
90
100

100

100

93

90

90
90

100
40
30

66

100

80
100
100
100
100
100
100

80

100
60
90

100
80
90
70
80

94

100

70
100
100
100
100
100

90

PCT/US2008/001691
67 68 69 70
100 100 100 100
80 70 80 90
100 100 100 100
100 100 100 100
100 80 100 100
100 100 100 100
100 60 100 100
100 70 90 90
81 82 83 84
100 100 100 100
70 50 40 30
100 100 80 90
100 100 100 100
80 100 70 90
100 100 100 100
100 100 60 100
80 70 60 100
95 96 97 98
90 100 90 100
0 50 0 0
80 100 70 90
90 100 80 100
20 80 20 50
10 90 30 60
0100 0 50
30 80 0 20

a
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Table A

500 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgfass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, G;ant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

500 g ai/hé
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

99

100

30
100
100
100
100
100

90

113

100
80
90
90
80

100
40
60

90

V]
100
100 1
70
100 1
30
60

100

90

80
90
10
80
50
10

114

100
80
100
100
90
100
80
90

90

0
90
00 1
80
00 1
70
40

101

100
90
100
100
100
100
100
100

102

100

90
100
100
100
100
100

112

103

100
60
100
100
70
100
80
80

Compound

115 116 117

90
50
100
100
80
100
60
50

80
30
90 ‘1
00 1
80
00 1
70
60

100
90
100
100
100
100
90
80

70
20
00
00
80
00 1
50
50

90
60
90
90
90
100
90
70

70 1
20
80 1
90 1
90
00 1
90
70

Compounds

104 105 106 107

100 30 90
70 0 0 0
100 70 80 80
100 50 80
100 40 50
100 0 80 60
80 0 60 10
100 0 0 0

90

90
60

118 119 120 121

100 90
20 0
100 90
100 100
100
100
90
60

100
90
90

100

100
90
100
100
90
100
80
100

80
100
70
30

90
100
80
100

Compounds

6 7 8 9

00 90
80 -
00 90
00 90
90 -
00 100
90 -
90

90
20
90
100
90
100
70
60

100 1
40
100
100 1
40
100 1
50

20 50

i

@

PCT/US2008/001691

109

100

90
100
100
100
100
100
100

10

00

90
001
80
00 1

60

60

110

100

60
100
100
100
100
100

70

11

90
30
90
00
60
00
80
50

111 112

100
50
90

90
70
90
100
100
100
100

80

100
90
90
60
70

12 13

90 50

70
80

40
50

!

14

80

90

90

10

00

40

.q'}
A
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Table A

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Largé
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf
Wheat '

Table A

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

15

o © O o o

29

100
0
90
100
70
100
40
60

43

70

70

80

30
40

16

90

80
100
30
100
80
60

30

100

100

100

100

100

90

80

44

70

60
90

o O O o

17
70

90
100
10
100

60

50

31

100

90
100
90

-100

30
60

45

60
70
50
50

18

90

80
90

90

32

46

80

70
90
30
10
0
0

113

Compounds

19 20 21 22
80 70 60 90
30 30 0 0
70 80 60 90
80 80 éO 100
60 70 - 170
100 90 40 100
0 0 0 10
40 30 0 .20
Compounds

33 34 35 36
100 80 70 100
70 0 0 0
90 60 60 70
100 100 100 100
90 50 50 0
100 100 100 100
70 30 30 40
60 30 30 20
Compounds

47 48 49 50
90 S50 70 70
50 0 0 0
80 70 70 60
100 80 80 80
60 40 30 30
100 70 80 80
0 0 0 0
60. 20 0 0

23

40

60
30

100

37

90

60
90
0
100
40
20

51

90

70
100
50
100
60
30

24

60

90
100
70
100
70
50

38

O O O o o o o o

52

10

pcl
PCT/US2008/001691
25 26 27 28
90 60 0 90
0 20 0 O
90 90 40 100
100 90 30 100
0 30 0 60
100 90 0 100
60 0 20 80
40 20 20 70
39 40 41 42
90 70 0 80
30 0 0 O
90 60 0 70
100 90 0 100
80 0 0 30
100 60 0 100
70 0 0 10
50 0 0 20
53 5S4 55 56
50 80 30 O
0 20 0 O
60 80 80 20
60 80 60 30
30 10 0 ©
100 90 90 -
0 30 0 o0
0 10 0 O

04
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Table A

125 g-ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

Table A

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn
Crabgrass, Large
Foxtail, Giant
Morningglory
Pigweed
Velvetleaf

Wheat

57

60

60
30
40
70
50
20

71

40
20
50
90

70

85

70

80
100
60
70
50
70

58

90
40
80
100
60
80
60
60

72

40

80
100

60

30

86

70
20
70
920
50
90
10
70

59

100
20
90

100
70

100
60
60

73

90

70
90
20
90

87

90
40
90
90
20

90

80
70

60
90

90
100
70
100
70
50

74
70
60
80

20
60

88
60
20
90
70

90

20

114

Compounds
61 62 63 64
0 90 90 70

0 80 0
70 100 80 80
100 100 100 100
60 90 20 30
80 100 70 50
0 100 60 50
50 70 20 40
Compounds
75 76 77 78
80 80 90 70
0 0 50 30
70 80 80 30
90 90 90 90
40 50 70 20
80 70 70 10
60 "50 50 0
70 20 S0 30
Compounds
89 90 91 92
40 0 20 60
30 0 10 60
90 40 20 80
80 70 90 90
- 0 40 100
80 0 90 100
10 0 0 30
30 0 40 70

65

80
40
90
100
60
100
100
80

79

100

70
20
60
90
80
80

93

60

60
60

70

30

66

60
30
80
90
70
100
60
70

80

90

80

90

60

70

10

94

70
20
90
100

50

100
10
40

L
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67 68 69 70
90 30 60 80

100 40 40 90
100 70 100 100
70 30 50 30
100 40 70 90
90 0 10 40
60 30 50 50

81 82 83 84

90 S50 80 90
30 0 0 0
80 80 50 60
90 100 80 80

90 40 10 60

10 60 0 70
10 30 10 40

95 96 97 98

10 90 10 60
0 0 o 0
20 80 20 30
70 100 70 50
0 20 0] 0
0 90 30 20
0 40 0 0]
0 20 0 o
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Table A

125 g ai/ha 99 100
Preemergence
Barnyardgrass 70 0
Corn 0 0
Crabgrass, Large 80 40
Foxtail, Giant 90 60
Morningglory 50 0
Pigweed 100 60
Velvetleaf 20 0
Wheat 50 0
Table A Compound

125 g ai/ha 113 114
Preemergence
Barnyardgrass 70 90
Corn 0 30
Crabgrass, Large 80 90
Foxtail, Giant 80 100
Morningglory - 70
Pigweed 10 100
Velvetleaf 0 60
Wheat 0 60
TESTB

101

90
50
90
100
80
100
80
70

115

90
30
80
90
30
100
20
20

115

Compounds

ﬁf??QG
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102 103 104 105 106 107 109 110 111 112

80
0
90
90
100

100
70

50

116

70
60
90
100
100
100
0
50

90

0
70
80

0
60
20
10

117

20
20
80
90
80
100
10
30

40 10 40
0 0 o0
80 40 60
90 40 40
50 10 10
90 0 70
40 0 0
50 0 o0

118 119 120
70 50 80

0O 0 80
90 80 90
90 90 100
40 30 80

100 100 100
20 20 60
40 0 50

70
0
60
60
0
40
0
0

121

100
60
100
100
40
100
60
60

70 90 80 60
50 0 0 40
90 50 60 70
90 80 90 80
60 60 80 60
100 80 50 10
50 50 60 10.
60 30 50 40

Plant species in the flooded paddy test consisted of rice (Oryza sativa), umbrella

sedge (Cyperus difformis), duck salad (Heteranthera limosa) and bamyardgrass

(Echinochloa crus-galli) grown to the 2-leaf stage for testing. At time of treatment, test
pots were flooded to 3 cm above the soil surface, treated by application of test compounds
directly to the paddy water, and then maintained at that water depth for the duration of the
test. Treated plants and controls were maintained in a greenhouse for 13 to 15 days, after

which time all species were compared to controls and visually evaluated. Plant response
ratings, summarized in Table B, are based on a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and
100 is complete control. A dash (-) response means no test result.

Table B
250 g ai/ha
Flood

Compounds

3

4

5
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Barnyardgrass 80 80 60 80 80 80 80
Ducksalad 90 100 90 90 90 100 90

Rice, Transplanted 80 80 60 90 70 60 70
Umbrella Sedge 100 100 100 100 100 100 90

TEST C

Seeds of plant species selected from blackgrass (4dlopecurus myosuroides), downy
brome (Bromu.s; tectorum), green foxtail (Setaria viridis), Italian ryegrass (Lolium
multiflorum), wheat (T riticum aestivum), wild oat (4dvena fatua), catchweed bedstraw
(Galium aparine), Russian thistle (Salsola kali), windgrass (dpera spica-venti),
bermudagrass (Cynodon dactylon), Surinam grass (Brachiaria decumbens), cocklebur
(Xanthium strumarium), corn (Zea mays), crabgrass (Digitaria sanguinalis), woolly
cupgrass (Eriochloa villosa), giant foxtail (Setaria faberii), Goosegrass (Eleusin indica),
johnsongrass  (Sorghum  halepense), kochia (Kochia scoparia), lambsquarters
(Chenopodium album), morningglory (Ipomoea coccinea), eastern black nightshade
(Solanum ptycanthum), yellow nutsedge (Cyperus esculentus), pigweed (Amaranthus
retroflexus), common ragweed (Ambfosia elatior), soybean (Glycine max), common
(oilseed) sunflower (Helianthus anhuus), and velvetleaf (4butilon theophrasti) were -
planted and treated preemergence with test chemicals formulated in a non-phytotoxic
solvent mixture which included a surfactant.

At the same time, plants selected from these crop and weed species and also winter
barley (Hordeum vulgare), canarygrass (Phalaris minor), and chickweed (Stellaria
media) were treated with postemergence applications of some of the test chemicals
formulated in the same manner. Plants ranged in height from 2 to 18 cm (1- to 4-leaf
stage) for postemergence treatments. ‘

Plant species in the flooded paddy test consisted of rice (Oryza sativa), umbrella
sedge (Cyperus difformis), duck salad (Heteranthera limosa) and barnyardgrass
(Echinochloa crus-galli) grown to the 2-leaf stage for testing. At time of treatment, test
pots were flooded to 3 cm above the soil surface, treated by application of test compounds
directly to the paddy water, and then maintained at that water depth for the duration of the
test. Treated plants and controls were maintained in a greenhouse for 13 to 15 days, after
which time all species were compared to controls and visually evaluated. Plant response

. ratings, summarized in Table C, are based on a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and

100 is complete control. A dash (-) response means no test result.

Table C : ’ Compounds
250 g ai/ha 1 2 3 5 6 40 47 58 62 64 65 67 69 78
Postemergence

Barley 0 0 0 20 0 0 45 30 40 20 40 S0 25 0
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Bermudagrass -80 40 50 60 80 3 0 40 35 40 90 70 50 0

70 80 80 - 30 90 95 100
10 60 60 20 75 60 45 0

Blackgrass 0 0. 20 40 50
Bromegrass, Downy 0 0 0 0 80

0

0

0
Canarygrass 0 0 0 0 10 30 40 0 10 10 25 10 10 0
Chickweed 30 80 95 85 95 0 0- - 70 40 100 95 40 -
Cocklebur 0 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corn S 0 5 0 0 '0 60 0 10 0 - 0 0 20
Crabgrass, Large 70 40 70 60 45 0 30 45 50 20 60 60 0 20.
Cupgrass, Woolly 70 50 46 50 655 0 50 80 50 50 40 50 0 20
Foxtail, Giant 60 50 55 70 70 0 50 60 70 45 80 70 .60 45
Foxtail, Green 60 50 55 65 70 5 80 80 ‘80 80 90 90 90 80
Goosegrass 80 0 80 70 45 0 60 60 50 55 70 90 40 60
Johnsongrass 10 0 20 16 35 60 85 60 0] 0 0 0 40 45
Kochia : 40 5 10 0 0 0 0 S50 10 0 0 60 0 O
Lambsquarters 70 0 20 0 iO 0 50 30 0 0 50 10 0 0
Morningglory 75 30 50 10 50 0 60 5 30 0 0 0 0 0
Nutsedge, Yellow 0 0 0 10 20 0 60 50 0 0 0 0 "0 0
Oat, Wild 0 0 0 30 60 5 40 5 50 85 85 60 90 0
Pigweed 10 0 60 0 0 0 45 10 5 5 5 60 0 35
Ragweed 20 10 50 55 50 5 0 30 0 0 0 55 0 0
Ryegrass, Italian 30 0 40 50 90 45 40 90 90 45 95 90 95 30
Soybean 90 50 85 70 90 0 50 665 - 35 390 80 35 65
Surinam Grass 60 0 55 100 30 0 60 45 60 40 25 45 0 170
Velvetleaf 60 -5 65 50 50 0 20 5 40 40 40 35 0 20
Wheat 0 0 0 30 25 5 50 60 60 65 30 85 50 10
Windgrass . 85 70 70 .75 100 85 98 95 100 100 100 100 100 100
Table C ' Compounds Table C Compounds
250 g ai/ha 79 82 250 g ai/ha 79 82
Poétemergence Postemergence
Barley 0 0 Corn 60 0
Bermudagrass 50 0 Crabgrass, Large 50 10 \
Blackgrass 90 95 Cupgrass, Woolly 50 50
Bromegrass, Downy 60 0 Foxtail, Giant 70 40
Cénarygrass 0 0 Foxtail, Green 85 80

. Chickweed 100 0 Goosegrass 50 40

Cocklebur 0 0 Johnsongrass 50 40

e
xe
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Kochia 0 0 Ryegrass, Italian 100 90
Lambsquarters 70 0 Soybean - 20
Morningglory 0 0 Surinam Grass 85 -
Nutsedge, Yellow 10 0 Velvetleaf 70 20
Oat, Wild 50 40 Wheat 80 35
Pigweed 60 10 Windgrass 100 100
Ragweed 50 50
‘ Table C 4 . Compounds
125 g ai/hé 1 2 3 5 6 40 47 58 62 64 65 67 69 78
. Postemergence '
Barley 0 0 0 20 0 0 10 20 10 5 40 50 20
Bermudagrass 70 0 50 60 50 10 0 20 30 0 70 0 0
Blackgrass 0 0 0 - 50 0 40 30 60 60 - 90 85 50
Bromegrass, Downy 0 0 ©0 0 S0 0 0 0 45 10 30 40 10
Canarygrass 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 20 10 0
Chickweed 90 5 85 10 85 0 0 60 0 0 80 70 0
Cocklebur 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corn 0 0 5 0 0 0 0 0 o] 0 50 - 0
Crabgrass, Large 50 0 50 60 40 0 0 0 0 0 0 10 0
. Cupgrass, Woolly 40 50 20 40 50 0 0 10 0 0 0 30 0
:\! Foxtail, Giant 45 0 S50 40 60 0 0 4.0 40 0 40 40 0
. Foxtail, Green 30 20 10 60 70 0 5 50 40 50 80 60 30 45
| ® Goosegrass 30 0 65 60 20 0 0 5 10 0 O 50 0 10
Johnsongrass 0 0 20 0 30 20 0 10 0 0 0 0 20
Kochia 10 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0
Lambsquarters 40 0 20 0 10 0 0 0 0 0 50 0 0
Morningglory 45 5 50 10 50 0 0 5 0 0 0 0 0
Nutsedge, Yellow 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0
Oat, Wild 0 0 0 0 - 0 10 0 30 50 80 - 0
Pigweed 0 010 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
Ragweed 10 5 50 5 10 0 0 0 0 0 0 50 0
Ryegrass, Italian 0 0 0 40 85 40 0 70 80 30 90 90 50 30
Soybean 85 50 70 35 70 0 20 60 60 30 60 50 30 60
Surinam Grass 30 0 50 60 30 0 0 10 o] 0 0 30 0
Velvetleaf 45 0 60 5 30 0 0 5 5 0 30 30 0
Wheat 0 0 0 30 20 0 10 20 55 65 25 70 20 10
Windgrass 60 50 20 70 100 85 95 70 90 98 100 100 95 95
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Table C

125 g ai/ha 79
Postemergencé

Barley 0
5
90
20

Bermudagrass
Blackgrass

Bromegrass, Downy
Canarygrass 0
Chickweed 100
Cocklebur 0
Corn 60
Crabgrass, Large 0
40
Foxtail, Giant 50
. 70
40

25

Cupgrass, Woolly

Foxtail, Green
Goosegrass

Johnsongrass

Table C
62 g ai/ha 1
Postemergence
Barley 0
Bermudagrass . -
Blackgrass 0
Bromegrass, Downy 0
Canarygrass 0
Chickweed ' 65
Cocklebur o
Corn 0
Crabgrass, Large 30
Cupgrass, Woolly 0
Foxtail, Giant 0
Foxtail, Green 0
Goosegrass 0
Johnsongrass 0
0

Kochia

Lambsquarters 40

©O © O O 0O 0O O O O © 0 O O o ©o o

82

90

O O O O O o o

60
10
10

Compounds

o O o © O O o o

20

119
Table C
125 g ai/ha
Postemergence
Kochia
Lambsquarters
Morningglory -
Nutsedge, Yellow
Oat, Wild
Pigweea
Ragweed
Ryegrass, Italian
Soybean
Surinam Grass
Velvetleaf
Wheat
Windgrass
Compounds
6 40 47 58 62 64
0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
50 0 20 0 40 60
30 0 0 0 0 0
o] 0 0 0 0 0
40 0 0 60 0 0
0 0 0 0 0 0
-0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
30 .0 0 10 0 0
55 0 0 25 20 0
0 0 0 0 0 0
o] ‘20 0 0 0 0
0 0 0 0 o 0
10 0 0 0 0 0

err 30
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Compouﬁds
79 82
0 0o
0 -
o o
0 0
40 0
20 0
45 35
60 85
60 0
30 -
50 0
60 25
100 100
65 67 69 78
20 10 0 0
o 0o 0 o
30 80 0 0
10 10 0 0
20 0 0 0
40 60 0 0
o 0 o0 o
o 0 o0 0
o 0 o0 o0
o 0 0 o
o 0 0 o0
50 45 0 O
0o 0 0 o
0o 0 o0 0
0o 0 o0 0O
o 0 0 o0
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Morningglory
Nutsedge, Yellow
Oat, Wild
Pigweed
Ragweed
Ryegrass, Italian
Soybean

Surinam Grass
Velvetleaf

Wheat

Windgrass

Table C

62 g ai/ha
Postemergence
Barley
Bermudagrass
Blackgrass -
Bromegrass, Downy
Canarygrass
Chickweed
Cocklebur
Corn
Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Foxtail, Giant
Foxtail, Green

Goosegrass

Johnsongrass

Table C

31 g ai/ha
Postemergence
Barley
Bermudagrass
Blackgrass
Bromegrass,

Downy

Canarygrass

40 5 50
0 0 0
0 0 0
0 0 0

00 5
0 0 0

85 50 60
0 0 0

40 0 10
0 0 0

10 10 0

Compounds

79 82

0 0]

0 0

80 60

0 0

0 0

100 0

0 0

25 0

0 0

0 0

0 0

60 40

0 0

20 0
1 2 3
0 0 0
- 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

[0 B S ]
o O U O O ! o O o wm

=)
o
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50 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 30 40 20 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0] 0 0 0 0 0] 0 0
50- O 0 40 0 0 0 40 40
60 0 15 40 50 25 50 40 30 20
0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0] 0 0
20 0 0 0 10 50 0 30 0
98 45 0 40 80.90 90 100 95
Table C Compounds
62 g ai/ha 79 82
Postemergence -
Kochia 0 0
Lambsquarters 0 0
Morningglory 0 0
Nutsedge, Yellow 0 0
Oat, WwWild 35 0
Pigweed 0 0
Ragweed 40 30
Ryegrass, Italian 40 0
Soybean 55 0
Surinam Grass 0] 0
Velvetleaf 0 0]
Wheat 30 20
Windgrass 100 90
Compounds

o © O o o©o

40 47 58 62

0 0 0 o
0 0 0 0
0 0 0 40
0 0 0 0
0 0 0 0

ern 133
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©c O O o

64 65 67 69 78

0 0 0 0
0 0 0 0
20 0 30 0
0 -0 0 0
0 0 0 o

© O O © o
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Chickweed 50 0 10 0 0 0 0 30 0 0 30 0 0 0
Cocklebur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Crabgrass, Large 10 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cupgrass, Woolly 0 © 0 O O O O O O O O O O O
Foxtail, Giant 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0" o 0
Foxtail, Green 0 0 0] 0 30 0 0 0 0 0 5 0 0 0
Goosegrass 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
thnsongrass 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kochia 0 0 5 0 0 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0
Lambsquarters 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Morningglory 40 - 5 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nutsedge, Yellow 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oat, Wild 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Pigweed 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ragweed 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ryegrass, Italian 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soybean 60 40 40 0 5 0 5 20 30 25 20 0 0 -
Surinam Grass 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Velvetleaf 10 0 10 0 0 (o] 04 0 0 0 0 0 0 0
Wheat 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 25 0 0
Windgrass 0 0 0 30 50 45 0 20 70 0 50 30 40 0
Table C Compounds Table C Compounds
31 g ai/ha 79 82 31 g ai/ha 79 82
Postemergence Postemergence.
Barley ' 0 0 Goosegrass 0 0
Bermudagrass 0 0 Johnsongrass 0 0
Blackgrass 70 0 Kochia 0 0
Bromegrass, Downy 0 0 Lambsquarters - 0
Canarygrass 0 0 Morningglory 0 0
Chickweed 70 0 Nutsedge, Yellow 0. 0
Cocklebur 0o 0 Cat, Wild 0o o
Corn 0 0 Pigweed 0 0
Crabgrass, Large 6 0 Ragweed 0 0
Cupgrass, Woolly 0 0 Ryegrass, Italian 0 0
Foxtail, Giant 0 0 Soybean 50 0'
Foxtail, Green o] 0] Surinam Grass 0 0]
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Velvetleaf
Wheat

Table C

250 g ai/ha
Preemergence
Bermudagrass

Blackgrass

100
100

Bromegrass, Downyl00

Cocklebur

Corn

Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Foxtail, Giant
Foxtail, Green
Galium
Goééegrass
Johnsongrass
Kochia
Lambsquarters
Morningglory
Nightshade
Nutsedge, Yellow
Oat, Wild
Pigweed

Ragweed

Russian Thistle

60

98
100

90
100
100

98
100
100
100
100
100
100
100
100
100

85

Ryegrass, Italianl00

Soybean

Sunflower

_ Surinam Grass

Velvetleaf
Wheat

Table C-
250 g ai/ha
Preemergence

Bermudagrass

100
75
100

95

17

100
100

45
100

85
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

95
100
100

100

70

100
100

98

18

100
100
100

98
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

95

95

100

80

13

100
100
70

70
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

70
100
100

100

80
100

50

20

122
Windgrass
-Compounds

5 6 7 8 9
100 100 100 100 100
100 - 100 100 95
60 - 0 85 20

0 0 0 5 0
95. 98 30 98 98
100 100 100 100 100
100 100 100 100 100
100 100 100 100 100
100 - 100 100 100
100 - 95 - 100
100 100 100 100 100
100 100 100 100 100
100. O - 100 100
100 100 100 100 100
100 70 0 100 100
100 100 95 100 -~
100 98 100 100 100
75 - 70 60 55
100 100 100 100 100
100 40 100 90 100
100 - 50 95 65

0 50 30 90 45
85 10 0 160 70
95 100 70 100 100

- 40 0 100 40
98 - 30 80 70.

Compounds

22 24 25 26 28

10

100
100
70

95
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

65
100
100

98
10
100
100
75
80

29

60

11

100

90
60

98
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

80

100

100

80
100

98 .

100
100
85

30

70

12

100
100

45
100
100
100
100
100
100
100

80
100

80
100
100

100
20
100
85
10
20
40

20

31

14

100
80
70
10
80

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
75

100

100

100

100
85

100

100

100
80

33
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16

100

60

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

80
100

100
80
85

100

100

" 90

34

100 100 100 100 100 100 100.100 100 100 100 100 100 100

S }
L |



| ®

WO 2008/100426

Blackgrass 100
Bromegrass, Downy 85
Cocklebur -
Corn 100
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 100
Foxtail, Giant 100
Fo*tail, Green 100
Galium 100
Goosegrass 100
Johnsongrass 100
Kochia 100
Lambsquarters 100
Morningglory 100
Nightshade 100
Nutsedge, Yellow 100
Oat, wild 90
Pigweed 100
Ragweed 100
Russian Thistle -
Ryegrass, Italian 95
Soybean 85
Sunflower -
Surinam Grass 95
Velvetleaf 100
Wheat 100
Table C

250 g ai/ha 35
Preemefgence
Bermudagrass 100
Blackgrass 50
Bromegrass, Downy 30
Cocklebur 0
Corn 65
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 100
Foxtail, Giant 98

98

15
100
100
100
100

90
100
100
100

20
100
60
70
100
95
100
60

25
80

36

100
100
50
0
80
100
100
100

100

30
70
100
100
100
100
100
100
100
100
10
100
100
100
30
100
100
100
85
50
98
100
85
40

37

100
100
60

90
100
100
100

100
70
20

85

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

50
100

30
100
100

95

80
100
100

95

39

100

80
100
85
90

123

98

100
100

100
100
100
100
70
100
100
90
100
100
45
100
98
100
80
10
30
80
60
10

42

100
98
70
50
80

100
90

100

100
65

90
100
100
100
100
100
100
100

20

100

100
100
100
100
100

85

-100

30
95
70
70
100
70

46

100
100
15
10
55
100
95
100

50

60
100
100

100
100
100
100

98
100

85
100

90
100
98
100

70
60
50
100
25

100
60
50
95

100
98
75

100

100

100

100
70

100
85

100

100
95

100
80

100
98
70
30
65

100
40

100
100

65
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

98

100
100
100
100
100

95

Compounds

47

100
100
50

98
100
100
100

51

100
100

50
100
100
100

54

100
85
60

98
100
98
100

100

60

10

98
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

95
100

85

100

100
100
100

85

58

100
100
100

40
100
100
100
100
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100
60
85
98

100

100

100

100
80
50
98

100

100

100

100
98
45
98

100

100

100

100

100

65
20
30
20
100
75
50
100
100
100 100
100 100
100 0
100 100
100 90
100 100
100 100
90 95
100 100
90 100
100
90 100 50
85 - 0
100 90 50
100 100 70
100 100 85
80 85 10

100 -
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
95
100
100

95
100
90

98
100
100
100
100

80

59 60 62 63
100
100 100
100 90

80 0
100 . 98

100 100

100 100
100

85

100
100
100
60 -
100 100
100 100
100
100

100
100

100 -
100 100
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Foxtail, Green 100
Galium 100
Goosegrass 100
Johnsongrass 100
Kochia -
Lambsquarters 100
Morningglory 85
Nightshade 100
Nutsedge, Yellow 100
Oat, wWild 90
Pigweed 100
Ragweed 85
ﬁussian Thistle 100
Ryegrass, Italian 20
Soybean 60
Sunflower 30
Surinam Grass 100
Velvetleaf 100
Wheat 25
Table C

250 g ai/ha 64
Preemergence
Bernmudagrass 100
Blackgrass 100
Bromegrass, Downyl00
Cocklebur -
Corn 95
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 100
Foxtail, Giant 100
Foxtail, Green 100
Galium -
Gooségrass 100
Johnsongrasé 100
Kochia 100
Lambsquarters -
Morningglory 80

100
100
100
90
100
95
75
80
100
80
100
50
60
100
20

100
70
15

65

100
100
100

90
100
100
100
100
100

100

100

100

75

100
80

100

95
100
100

60

90

80

60
100

80
100
100

10

40
100

70

30

66

100
100
100

85
100
100
100
100
100

100

80

100

100

100
85
100
100
100
98
85

100
90

10
75
90
100

67

100
100
100

100
100
100
100
100

100

85

100

100

124

100
100
100
100
100
100
90
100
95
90
100
90

85
40
80
100
100
70

70

100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
90
100
100
100
100
100
100
50
100
60
100
100
25
40
100
60
100

73

100
100
100

30
95
85
80

100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

95
100

50
100

85

80

100
100
85

100

95
100
100
100
100
100
100
100

50
100

85
100

80

100
80

95
85
100
100
100
100
100
85
100
40
100
10
100
98
60

100
85

Compounds

75

100
100
90
10
98
100
100
100
100

100

100
100
100
100
100

76

100
100

85

10
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

77

100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100

98

80
100
100

100
100
85
100
100
90

79

100
100
100

50
100
100
100
100
100

100

95
100
100
100

PCT/US2008/001691

100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

100 100
100 -
100 100
100 98
100 100
100 -

100
100
100
85
95

100 0
100 -
100 98
100 95
100 100

90,
100
100

98
100
90 100 100
100 -
90 100 100
85 - 50
80 85
100 100
100 100

100 85

95
100
100 80
100
100

95

100
100
95

80 81 82 85

100 100 100 100

100
100

100
95 100
80
98
98
100
100

100

100
60 0 0
100 80 99
98 100 100
100 98 100
100 100 100
100 100 100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100
100

gnrils
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WO 2008/100426

Nightshade
Nutsedge, Yellow
oat, Wild
Pigweed

Ragweed

Russian Thistle
Ryegrass,. Italian
Soybean

Sunflower

Surinam Grass
Velvetleaf

Wheat

Table c

250 g ai/ha
Preemergence
Bermudagrass
Blackgrass
Bromegrass, Downy
Cocklebur
Corn
Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Foxtail, Giant
Foxtail, Green
Galium
Goosegrass
Johnsongrass
Kochia
Lambsquarters
Morningglory
Nightshéde
Nutsedge, Yellow
Oat, Wild
Pigweed

Ragweed

Russian Thistle

100

98
98
100

100
80
95

100

100

100

87

100

100
100

40

98
100
100
100
100
100
100
100

95
100

95
100
100
100
100

80.

100

100
100

100
100
100

100

92

100
100
100

55

98
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

98
100
100
100

60 50
100 95
100
100

- 100

125

~ 100

60
100
100
100

- 100

94

100
100
95

95
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

98

98
100
100
100

100
100
100
100

95
100
100 1
100 1

100
85
80

100

100
95

100 100 100 100
100 95 100 100

80 95 95 90
100 100 100 100
100 100 100 100
- 100 100 100

85
80
90
00
00

98 100 100 100 100
70 - 95 100 80
40 100 70 98 100
80 100 100 100 100
100 100 100 100
95 100 80

70

20 85

Compounds

96

100
100
55
40
60
98

98"

98
100
100
100
100
100
100
100
100

95

98
100
100
100

99

100
100

70

30

50
100

85
100
100
100
100
100
100
100
100
100

80

95
100
100
100

101 102 103 109
1060 100
90 -
100 100
15 0
98 0
98 100
95 95

85

100
80

100
100
70
30
95
100
100
100
100
100
100
100
100
95
98
98
85
100
100

100
60
98

100
98

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
98

100
80

98
100
100
100
100
100
100
100
100
100

98

98
100
100

100
100
100
100
100
100
100

98

85
95
100

95
100

85
100 -

drerng

PCT/US2008/001691

90
95 98
100 -95
0 100
100

90 100
100

80
100

100

100

95
100
100

100 100

90
20
45

100
65
80

100
100
75
100
85
80

100
70

100
100

80
100
100
100

50
90
100
60



WO 2008/100426

Ryegrass, Italian

Soybean
Sunflower
Surinam Grass
Velvetleaf
Wheat

Table C

125 g ai/ha
Preemergence
Bermudagrass

Blackgrass

100 1
80
70

00
80
85

98 1
80
80

98 100 100 1
95 100 100

85

100 100
100 80

Bromegrass, Downyl00 45§

Cocklebur

Corn

Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Foxtail, Giant
Foxtail, Green

Galium

Goosegrass

Johnsongrass
Kochia
Lambsquarters
Morningglory
Nightshade
Nutsedge, Yellow
Oat, wWild
Pigweed

Ragweed .

Russian Thistle

0 70
95 45
100 100
90 100
100 100
100 100
98100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 95
95 70
100 100
85 100

Ryegrass, Italianl00 50

Soybean
Sunflower
Surinam Grass
Velvetleaf
Wheat

100 50
25 80
100 100

60 70

95

100
100
98

90
100
85
98
98
95
100
100
100
100
100
98
100
80
100
100

100
95
70

100

70

80

100
95

55
100
98
100
100
100
100
100
100
80
85
100
100
65
100
100

100

15
100

20

126
00 100 60 20 60 0
70 98 85 80 50 95
30 40 60 80 90 75
00 95 98 95 95 100
90 100 95 95 100 100
45 95 95 90 98 100
Compounds
5 6 7 8 9 10
100 100 100 100 100 100
100 - 85 100 50 98
25 - 0 80 20 10
0 0 0 0 0 0
55 60 10 95 98 60
100 100 100 100 100 100
100 100 98 100 100 100
98 98 80 100 100 100
100 - 80 100 100 100
100 - 90 100 100 100
100 100 100 100 100 100
100 98 100 85 100 100
100 - - 100 100 80
100 - 80 100 80 100
100 10° 0 100 90 100
100 - 50 100 100 100
100 80 98 100 100 98
70 - 40 40 40 60
100 - 100 100 100 100
100 0 100 60 90 100
100 - 50 70 65 90
- 0 0 8 40 5
70 5 0 60 5 85
70 100 30 100 85 100
- - 0 98 0 5
70 - 20 50 45 60

11

100
90
50

98
100
85

100
100
100
100
100
100
100
100
100

20
100

95

70
20
98
95
100
80

12

100
98

100
100

80
100
100
100
100

100

100
90

100

100

14

100

70
10
60
100
20
100
100
100
100
100
100
100
100
100
98
10
100
85
100
100

98
95
100
S0

PCT/US2008/001691

16

100
50
55

98
100
95

70
100
100
100
100
100

95
100

85

75
100
100

55
60
50
100
100
60
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WO 2008/100426
Table C
125 g ais/ha 17
Preemergence
Bermudagrass 100
Blackgrass 85

Bromegrass, Downy 80

Cocklebur 0
Corn 98
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 100
Foxtail, Giant 100
Foxtail, Green 100
Galium 100
Goosegrass 100
Johnsongrass 100
Kochia 100
Lambsquarters 100
Morningglory 100
Nightshade 100
Nutsedge, Yellow 100
Oat, Wild 50
Pigweed 100
Ragweed 75
Russian Thistle -
Ryegrass, Italian 95
Soybean 85
Sunflower 20
Surinam Grass 95
Velvetleaf 100
Wheat 170
Table C

125 g air/ha . 35
Preemergence
Bermudagrass 100
Blackgrass -
Bromegrass, Downy 0
Cocklebur 0

18

100
98

100
85
80
60

100

100

100

0

0
60
0
100

36

100
95
30

0

127

19 20 22 24.
100 100 100 100
0 100 95 50

0 ‘70 0 50

0 0 0 0
40 50 30 90
100 1OQ 100 100
- 100 100 95
100 100 80 100
100 100 100 100
100 85 100 100
100 100 100 100
85 100 - 100
- 100 100 20

0 100 100 100
90 98 85 100
100 100 85 100
100 50 70 100
15 45 45 98
100 100 100 100
85 0 90 85
100 100 100 100
50.100 70 20
20 - 0 95
40 0 5 50
80 100 70 60
S0 60 40 100
0 - 0 SO
37 39 42 46
100 100 100 100

- - 95 100
- - 45 10

0 0] 0 0

PCT/US2008/001691

Compounds

25 26 28 29 30 31 33 34

100 100
0 100

100
100

100
100

100
100

100
100

100 100
100 50

60 70 100 98 85 85 98 5
100 100 100 100 100 100 100 100
80 85 100 100 100 100 100 40
100 75 100 100 100 100 100 25
98 100 100 100 100 100 100 85
100 85 100 100 100 100 100 0
100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 85
70 0 100 100 100 100 100 0
100 80 100 80 100 100 100 100

- - 100 100 100 100 100 70
100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 80
90 90 80 70 60 60 65 95
100 100 100 100 100 100 100 100
90 - 95 85 85 100 80 100
100 55 =~ - - - - 100

0 70 98 100 70 80 100 50
40 0 98 75 98 85 98 0
60 0 100 80 85 80 20 O
50 60 100 100 100 100 100 20
100 100 100 100 100 100 100 80
25 20 95 50 50 60 - 10
Compounds'

47 51 54 58 59 60 62 63

100 100 100 100 100 100 100
100 90 - 100 95 100 100
10 0 10 100 90 55 70 98
0 0 0 0 30 0 30 -

100
100

~3

9



4"’

WO 2008/100426

Corn 30
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 85
Foxtail, Giant 75
Foxtail, Gréen 100
Galium 100°
Goosegrass 100
Johnsongrass 100
Kochia -
Lambsquarters 100
Morningglory 80
Nightshade 100
Nutsedge, Yellow 90
Oat, Wild 80
Pigweed 100
Ragweed 50
Russian Thistle 100
Ryegrass, Italian 20
Soybean - 10
Sunflower 0
Surinam Grass 100
Velvetleaf 100
Wheat 25
Table C

125 g ai/ha 64
Preemergence ’
Bermudagrass 100
Blackgrass 100
Bromegrass, Downy B85
Cocklebur 0
Corn 95
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 100
Foxtail, Giant 100
Foxtail, Green 100
Galium -
Goosegrass 100

60
100
100
100

75
100
100

90

20

80

60

80
100

40
100

10

100

15

100
40

65

100
100
100

100
100
100
100
100

100

50
100
98
85

100
80
100

100

85
80

100
70

10

100
10

66

100
100
100

100
100
100
100
100

100

70
100
85

100

85
60
100
100
95
85

100
90

10

90
60

67

100
100
100

95
100
98
100
100

100

128

60
100
85
100
100
100
106
100
100
100
50
100
85
50
100
90

80
40
30
85
70
10

70
100

100
100

98 .

100

100

100

100

0
100
95
100
100
85
100
90
100

100

100
100
65
20
100

100
80

100

100

73

100
100
60
0

85
85
80
100

100

98 50 85
100 100 100
100 90 95
100 90 100

90 85 895

90 95 85
100 100 100
100 98 100
100 100 100
100 100 100
100 100 100

90 85 85

40 40 100

90 10 30
100 100 100

5 30 5
0 100 100
50 80 70
60 0 -
0 0 0
100 98 100

70 50 5

60 20 40

Compounds

75 76 17
100 100 100
100 100 100

85 60 70

0 0 0

95 100 100
100 98 100
100 95 100
100 100 100

98 100 100
100 100 100
100 98 100

100
100
95
100
100
100
100
100
100
100
98
100
70
80
100
55

98
100
35
85
100
85

79

100
100
100
50
100
100
o8
80
100

100

-3

&

PCT/US2008/001691
100 55 100 90
100 100 100 100

80 100 100 85
98 100 100 100
100 100 100 100
100 100 100 -
100 100 100 100
100 100 100 -
100 100 100 100
100 100 100 -
100 100 100 0
- 100 100 -
85 100 70 55
90 90 95 85
100 100 100 100
100 - 100 100
- _ l o o -
80 80 90 60
100 50 100 -
85 70 80 80
100 100 100 100
100 100 100 85
85 30 80 60
80 81 82 85
100 100 100 100
- - 100 100
60 100 80 70
45 50 0 0
90 100 70 98
85 98 98 -
100 100 90 95
98 100 100 -
100 100 98 100
- - - 100
100 100 100 100



WO 2008/100426
Johnsongrasé 100 100
Kochia 100 100 1
Lambsquarters - -
Morningglory 55 -
Nightshade - -
Nutsedge, Yellow 98 50
Oat, wild 90 98
Pigweed 100 -1
Ragweed 100 100
Rugsian Thistle - -
Ryegrass, Italian 90 100 1
Soybean 70 -
Sunflower 80 100
Surinam Grass 160 100 1
Velvetleaf 100 100
Wheat 30 100
Table C

125 g ai/ha 87 92
Preemergence

Bermudagrass 100 100
Blackgrass 100 100
Bromegrass, Downy - 85
Cocklebur 20 o0
Corn 95 98
Crabgrass, Large 100 100
Cupgrass, Woolly 98 98
Foxtail, Giant 100 100
Foxtail, Green 100 98
Galium 100 95
Goosegrass 100 90
Johnsongrass 100 100
Kochia 80 100
Lambsquarters 100 100
Morningglory 80 85
Nightshade 95 100
Nutsedge, Yellow 80 90
Oat, Wild 90 990

80 80
00 100

90 100
40 40
95 98
00 100
~ 100

00 100
80 100
80 100
00 100
95 100
98 100

94

100 1
100 1
80

90
100
100
100
100
100
100 1

129

100 1
100 1
100 1
100
100
65
100
100 1
80

100
80
45
90

100
95

00
00
00

80
40
60
00
95

60

35
80
40
10

100
100
100
100
100

70

70
100

85
100
100
100
100
100
100

60

Compounds

100
100
100
100
90
80
60
80
100
100
70
80
50
85
100
98

96 99 101 102 1

00 100

00

10
35
95
95
95
98

98

00

100 100

100 1
100 1
98
100
60
65

00
00
95
95
95
95

100
60

30
100

70
100
100
100
100
100
100
100
100
100

60

95

100 100 1

1

1
1

100
100
100
100
100
100

90
100
100
100
100

70

80
100
100

80

95
100
100
100

50

90

85

70
100

100

100
98
100
60

03 109

00 100

70
90
10
90
95
85
95
98
98
00
95
85
00
00
95
60
90

80
100

95
85
85
98

100

100

100

100

100

100
95
50
90

100
70

65
100
85
100
100
98
100
100
100
50
80
90
85
100

80
95

95
100
98
100
100
100
100
100
100
100
100
95
98
90

€4
3

PCT/US2008/001691
90 100 80 100
70 100 100 100
60 100 0 100
100. 85 98 90

- 90 80 100
85 85 75 40
95 95 80 85

0 100 100 100
85 100 100 100
85 50 80 90
20 100 - -
40 50 45 50
80 100 90 100
60 70 80 95
65 80 30 70



WO 2008/100426

Pigweed

Ragweed

Russian Thistle 1
Ryegrass, Italian 1
Soybean

Sunflower

Surinam Grass
Velvetleaf

Wheat

Table C
62 g ai/ha 1

Preemergence

'Bermudagrass 90

Blackgrass 100
Bromegrass, Downy 50
Cocklebur 0
Corn 60
Crabgrass, Large 80

Cupgrass, Woolly 60

Foxtail, Giant 70
Foxtail, Green 100
Galium 85
Goosegrass 100
Johnsongrass - 90
Kochia 100
Lambsquarters 100
Morningglory 100
Nightshade 100

Nutsedge, Yellow 95

Oat, wWild 85
Pigweed 100
Ragweed 10

Russian Thistle -

Ryegrass, Italianl00

Soybean 100
Sunflower 5
Surinam Grass 100

95 100 1
70 100 1
00 100 1
00 100

80
55

70

85 100
70 100 1

85

100
80
40

100
90
90

100
95

100
95

100
70

100

100
95
65

100
98

50

100

90

100
70
60

75
98
60
90
85

100
98
100
100
90
98
100
40
100
100

100
30
15

100

00
00 1
00
90 1
30
45
90 1
00
80

100
80

50
100
98
100
100
90
100
95
100
50

100
100

50
100
100

60

10
100

130

70 1
00 1
80 1
00
40

0
00
40 1
45

100
100
20

40
100
90
95
100
90
100
100
100
100
100
100
95
60
100
85

100

55
70

00
00 1
00 1
75
30
30
95
00
55

6

98

60
100
100

95

100
98

95 100 100

00
00

0
75

5
95
40
85

1

1

1
1

1

85
00

0
65
60
70
80
40

1

80
00
55
10
50
90
80
25

1

1

Compounds

7

00
70

00
70
50
60
85
00
00

1

1

1
1
1

1

8

00

80
00
98
98
00
00
00
85
45
98
90
85
80
20
00
60

50

30
85

1
1

9

00
00

00
55

0
85
55
00
98
65

10

100
70

100
75
100
85
50
100
100
40
98
100
98
98

100
80

40

98

a
PCT/US2008/001691
11 12 14 16
100 100 100 98
0 98 80 50
10 0 35 50
0 0 0 0O
50 0 20 95
100 100 100 98
80 100 85 80
98 80 85 100
100 - 100 70
100 100 100 100
100 100 100 100
100 70 60 100
100 0 0 100
100 100 100 90
100 0 98 10
100 100 100 100
98 70 70 80
0 0 0 70
100 100 100 100
75 0 85 45
- 100 100 -
40 70 55 50
0 0 0 30
30 0 85 30
80 0 85 S5

iy



WO 2008/100426
Velvetleaf -
Wﬁeat 30
Table C
62 g ai/ha 17
Preemergence
Bermudagrass 100
Blackgrass 80

Bromegrass, Downy 40
Cocklebur 0
Corn 85
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 100
Foxtail, Giant 100

Foxtail, Green 100

Galium -
Goosegrass 100
Johnsongrass 100
Kochia 100
Lambsquarters 100
Morningglory 85

Nightshade 100
Nutsedge, Yellow 80

Oat, Wild 40
Pigweed 100
Ragweed 75

Russian Thistle -

Ryegrass, Italian 60

Soybean 20
Sunflower 5
Surinam Grass 95
Velvetleaf 80
Wheat 30
Table C

62 g ai/ha 35
Preemergence

Bermudagrass 100

18

100

100
80
85

100
100

60

100

36

100

o ©O O © O © o o

por
Y
PCT/US2008/001691
131
- - - 0 0 45 - 0 70 0 10 100
20 20 20 - 10 30 30 35 20 0 20 30
Compounds

19 20 22 24 25 26 28 29 30 31 33 34
100 85 100 85 100 100 100 100 100 100 100 100
0 98 95 20 0 100 100 100 100 80 85 30

0O 0 O 50 0 45 40 20 0 50 20 0

e o0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 o©
40 20 20 50 20 0 85 80 40 50 90 O
100 100 100 100 100 100 100 100 98 100 100 100
100 70 100 60 60 40 100 100 100 .100 98 35
100 98 80 90 85 70 100 100 100 100 100 20
100 100 100 70 98 85 100 100 100 100 75 50
100 85 100 98 98 85 100 100 100 100 100 -
100 100 100 100 100 98 100 100 100 100 100 98
80 80 10 90 98 85 100 100 100 100 100 85
100 100 0 5 - 0 100 100 100 100 100 O
0 100 100 100 60 40 100 0 100 95 100 50
60 85 0 80 50 80 100 10 100 100 100 -
100 85 85 100 100 100 100 98 100 95 85 100
70 10 60 70 80 50 80 100 70 100 100 70
0 10 45 80 85 60 75 50 60 60 65 40
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0 - 80 70 10 20 85 30 60 10 10 45
100 100 100 0100 50 - - - - - 100
30 60 40 0 O 65 85 85 70 60 80 O
©O-0 ©0 8 20 0 95 70 - 15 60 O

0O 0 0 0 0 O 85 60 70 20 0 O
50 70 60 40 50 40 100 75 100 100 100 0
0 5 0100 80 80 100 100 100 100 100 70

0 70. 0 40 20 0 40 30 25 30 50 10

Compounds

37 39 42 46 47 51 54 58 59 60 62 63
90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

A
o

n
(ﬂ



WO 2008/100426

Blackgrass 0
Bromegrass, Downy 0
Cocklebur 0
Corn ) 10
Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 80

Foxtail, Giant 60
Foxtail, Green 80
Galium 100
Goosegrass 100
Johnsongrass 90
Kochia -

Lambsquarters 100
Morningglory 0
Nightshade 100

Nutsedge, Yellow 60

Oat, Wild 45
Pigweed 100
Ragweed 0

Russian Thistle 100

Ryegrass, Italian 20

Soybean 0
Sunflower 0
Surinam Grass 55
Velvetleaf 100
Wheat 25
Table C

62 g ai/ha 64
Preemergence
Bermudagrass 100
Blackgrass 90
Bromegrass, Downy 30
Cocklebur 0
Corn 95

Crabgrass, Large 100
Cupgrass, Woolly 100
Foxtail, Giant 100

95

40
80
55
50
70

100
80

65

100
100
100

100
100
40

80
80
70

100

66

100
70
20

80
100
85
100

(5]

90
85
90

100
80
0
80
80
90
50

67

100
100

132
70 100
15 0

0 o
25 0

100 100
55 80
100 100
100 98
50 0
100 100
98 80
100 50
100 90
50 100
80 100
60 60
5 20
100 90
70 0

-0
55 55

0 o0

0 o
80 85
60 0

0 100
70 73

100 100
100 98

100 80 60 50 45

95
100
80
100

0]
95
100
98
100

0
0
85
80
10

50 90 50
0 0 0
0 0 0
50 0 80
100 100 100
100 70 85
100 50 98
85 85 95
85 85 0
100 100 100
90 95 95
0 100 100
100 100 90
100 100 100
85 - 50
30 40 65
10 0 10
100 100 100
5 0 0
- 100 30
20 30 45
- 0 -
0 0 -
80 10 90
0 0 0
10 10 -
Compounds
75 76 177
100 100 100
100 100 100
45
0 0 -
60 80 95
85 85 100
85 70 98
85 100

90

98
60

100
100
60
100
98
70
90
95
50
100
98
100
40
45
100
30

70
100
35
80
75
60

79

100
100
50
0
100
80
50
70

PCT/US2008/001691
95 90 .98 100
40 55 50 70

0 0 - -
45 20 98 85
80 100 80 100
80 100 70 85
55 100 100 100
95 100 100 100

100 100 100 -

100 100 100 100
60 100 100 85
70 100 90 100
100 100 100 -
100 90 90 0
-85 80 100 -
30 50 40 50
85 85 85 60
100 100 100 100
30 .60 100 100

- - 100 -
55 75 85 50
10 50 100 5
85 55 75 60
80-100 98 100
70 40 90 80
40 15 55 20
80 81 82 85

100 100 100 100

- - 100 100
40 40 60 -

0 -0 0 0
35 20 40 95
85 80 85 85

100 100 90 95
90 98 85 100
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LR

Foxtail,

WO 2008/100426

Green
Galium
Goosegrass -
Johnsongrass
Kochia
Lambsquarters
Morningglory
Nightshade
Nutsedge, Yellow
Oat, Wild

Pigweed

Ragweed

Russian Thistle
Ryegrass, Italian
Soybean

Sunflower

Surinam Grass
Velvetleaf .
Wheat

Table C

62 g ai/ha
Preemergence
Bermudagrass
Blackgrass
Bromegrass,

Cocklebur

Downy

Corn
Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Foxtail, Giant
Foxtail, Green
Galium
Goosegrass
Johnsongrass
Kochia
Lambsquarters

Morningglory

100 100 100 100
100 100
98
100

100
100 -
100

‘100
70

100 100

50 0 90 95

98
80
95
85

40
98
85
100

30
85
30
100

40
80
55
100
50 100 90
20 - -
30
100
100
20

100
80
85

100
85
98

50
100
60
80

80
100
90
85

87 92 94
100

100

100
100
70

100 1
95
75

95
95
90
95
100
80
100
100
75
85
80

.95
98
90

100
95
80
90
98

100

100
80

10
98
90
95
100
100
100
95
100
90 1
90

1

1

1

1

1

1

1
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00 70
00
00
00
00

100
100
100
100
80 0
00 80
65 0
95 40
00 100
80 70
85
30 0
45 0
85 -
85 30

60 0

98
100
85
85
100
100
100
98
50
40
100
80
100
70
98
50
100
100
30

Compounds

96

00

100

50

85
70
80
95
80

100

95
70
00
70

99 101 102 103

100
100
50

100

85
80
100
95"
90
100
100 1
100

85
30
45 1

75

85
80
80
95
50
85
851
30
00
60

1
1

1
1

1

1

85 100
80 100

00

0
95
85
70
95
95
98
00
70
80
85

00
00
95
95
00
0o
20
85
50
50
80
20
00
50
40
35
85
00
60

1
1

85
100
100
100
100 1
100

65 1
100
100

70
100
100
100

98

45

100
100 1
40

109

100
70

98
30
95
98
98
00
00

100
95
100
95

100
100

50
55

100
100

85

75
95
00
90
00
50
75
70

50

60

60
60
85
00
10

90
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85 75 95 100 -
- - - 100
98 98 100 100
85 95 80 85
- 100 100 100
- 100 - 100
- 0 70 90
80 70 40 85
7% 70 60 40
85 60 60 80
0 98 85 100
0 80 0 100
70 0 - 90
0 0 30°100
20 0 0 30
80 80 80 95
0 45 80 70
45 5 20 50
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Nightshade
Nutsedge, Yellow
Oat, wWild
Pigweed
Ragweed
Russian Thistle 1
Ryegrass, Italian
Soybean
Sunflower
Surinam Grass
Velvetleaf
Wheat
Table C
31 g ai/ha . 1
Preemergence
Bermudagrass 85
Blackgrass 70
Bromegrass, Downy 0
Cocklebur . 0
Corn 50
Crabgrass, Large 0
Cupgrass, Woolly 40
Foxtail, Giant 60
Foxtail, Green 100
Galium 70
Goosegrass 70
Johnsongrass 80
Kochia 100
Lambsquarters 100
Morningglory 85
Nightshade 70
Nutsedge, Yellow 0
Oat, wWild 50
Pigweed 80
Ragweed 0
Russian Thistle -
Ryegrass, Italian 60

80
50
90
75

00
95
65
50
95

60

1

1

80
90
85
100
85
100
80

35
98
50
65

00
60

0

0

0
70
65
65
00
85
80
30

100

1

0
85
28

50
00
201

1
1

55
55
65
90
00
00
70
30

90
40
60

134

85
80
80
70 1
201
50 1
98
20

80
30

80 100 100

70
0
0

50

45

60

60

75
0

85

80

98

50

85
0

30

75

00

60

1

1

1

70 80

.0 0

0 0
0 0
98 98
60 85
90 95
00 100
70 85
00 100
95 100

0 80

0 100

0 85
20
85
10
00
70

100
80
20

100
85

0 80

98
60
80
00
00
00
70
25
30
75
80
55

1

6

98

98
90
50

98
65

80
20
90
50
10
001

60

80

30
65

90
50
70
95
80
00

70
30

1

1

90
70
60
00 1

00
50

35
80
55

Compounds

7

100
70

100
50
50

40
40

100
90

o O o o o

100

1

8

80

o

60
90
70
85
00

98
80
40
80

80
60

85
50

9

98

20
100

85
85

80
80
70
00
50

50
50

95

80
50

1

10

95

00
75
85
70

100 100

45

80
40

100
45

70

85
90
60

70
60

20

oo
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11 12 14 16
100 100 80 80
0O 0 40 o0
0 0 30 20
o 0 o0 0
0 0 0 40
100 100 100 80
60 80 85 20
80 80 85 80
80 100 90 70
50 80 0 0
100 100 100 98
100 0 45 100
60 0 0 20
100 0 30 80
98¢ 0 5 0
95 100 80 100
70 45 40 60
o 0 0 o0
100 100 100 100
55 0 0 10
- 100 80 -
0 0 20 30
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Soybean -
Sunflower 0
Surinam Grass 90
‘'Velvetleaf -
Wheat 0
Table C

31 g ai/ha 17
Preemergence
Bermudagrass 80
Blackgrass 80
Bromegrass, Downy 40
Cocklebur 0
Corn 60
Crabgrass, Large 98
Cupgrass, Woolly 95
Foxtail, Giant 95
Foxtail, Green 70
Galium 100
Goosegrass 100
Johnsongrass 98
Kochia 80
Lambsquarters 100
Morningglory 0
Nightshade - 98
Nutsedge, Yellow 70
Oat, Wild 0
Pigweea 100
Ragweed 10
Russian Thistle -
Ryegrass, Italian 30
Soybean 0
Sunflower 0
Surinam Grass 0
Velvetleaf 0
Wheat 10
Table C

18

90

65
20

90

100

o O O O o o ©o o

19

85

98

100
98
85

100
10

85
40

80

100

o O O O O o

20

55
70

135
0 0
0 0
50 70
- 0
0 -
22 24
70 75
55 20
0 10
0 0
0 0
98 100
60 40
80 70
100 10
95 0
100 85
- 50
0 0
0 85
0 70
0 100
50 0
0 50
100 100
(0] 0
100 -
0 0
0 0
0 0
10 20
0 55
0 0

0 0 10

0 0 0

20 75 0

0 10 0

0 0 0
Compounds

25 26 28

75 80 100

0 80 100

0 0 0

0 0 0

0 0 30

100 100 100

40 40 70

40 40 95

80 10 100

70 50 100

100 90 100

70 - 85

0 - 100

- 0 100

0 - 40

100 ldO 90

0 0 80

0 0 70

100 85 100

-0 0 65

100 0 -

0 0 80

o o -

0 0 50

0 10 85

20 30 80

0 0 0

Compounds

PCT/US2008/001691
0 0 0 0 0
0 - 0 0 0
85 80 0 35 0
0 10 0 10 70
0 20 0 5 0

29 30 31 33 34

100 100 100 100 75
98 80 60 80 30

100 98 100 100 98
80 50 95 85 35
100 100 100 98 20
85 100 100 75 10
100 100 100 100 0
100 98 100 100 98
100 85 100 98 85
100 100 100 100 0
- 100 80 90 0
0 100 85 100 -
75 100 95 70 85
80 65 60 100 70
20 10 5 S0 0
100 100 100 100 100
- 0 0 - 45
- - - - 70
60 0 40 70 O
- 60 10 - 0
0 40 20 - 0
75 60 85 80 O
30 70 55 100 40

20 0 0 30 0
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31 g ai/ha 35
Preemergence

Bermudagrass 90
Blackgrass 0
Bromegrass, Downy 0
Cocklebur ~
Corn 10
Crabgrass, Large 85
Cupgrass, Woolly 0
Foxtail, Giant 40
Foxtail, Green 0
Galium 0
Goosegrass 80
Johnsongrass . 50
Kochia -
Lambsquarters 100
Morningglory 0
Nightshade 0

Nutsedge, Yellow 0

Oat, wWild 10
Pigweed 100
Ragweed 0
Russian Thistle 100
Ryegrass, Italian 10
Soybean 0
Sunflower 0
Surinam Grass 30
Velvetleaf 55
Wheat 0]
Table C
31 g ai/ha 64
Preemergence .
Bermudagrass 100
Blackgrass . 90
- Bromegrass, Downy 30
Cocklebur -

Corn 0

36

85
60

65
55
30

85
60

65

100

100

65

70

37

85
.95

55
40
20

80
85
50

66

100
50
70

39

85

80
40
20

98
30

75
30
75
50

60
30

67

90

20

100

45

136
42 46
70 100
70 170
10 0
0 0
0 0
95 100
35 .80
98 85
98 95
0 0
85 98
55 40
100 50
80 0
0 100
80 80
0 60
0 0
100 0
5 0
- 0
0 0
0 0
60 85
0 0
0 100
70 73
100 80
100 98
- 0
0 0
50 ]

47 S1 54
80 90 98
50 80 0
0 0 0

0 0 0
45 0 55
98 65 85
90 0 85
85 10 85
70 65 60
80 80 0
98 100 95
85 75 90
0 65 S0
100 100 0
100 100 100
0 0 0

0 0 0
10 0 0
70 85 0
0 0 0

- 40 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0
50 10 55
0 0 0

0 5 0
Compounds
75 76 17
100 80 100
60 0 100
40 0 0
0 0 0
60 0 40

58

100
98

75
50
10
40
70

80
85

70
80
100
20
100
30

40

10
70

10

79
95
98

50

60

PCT/US2008/001691

59 60 62 63

70 100

100 100

60 85 90 70
20 0 50 40
o 0 o -
25 0 80 5
70 100 60 100
0100 0 ©
35 100 70 100
0 85 80 95
0 0100 -
100 100 100 100
45 100 70 85
0 80 85 100
80 100 100 -~
50 50 50 0O
- -100 -
0 20 0 0O
60 40 70 50
0 100 80 50
- 30 100 90
- . -100 -
30 20 70 0
- - 70 0
40 40 50 10
40 95 80 100
0 0 40 50
30 0 40 ©
80 81 82 85
100 80 100 90
- 50 100 100
40 40 SO0 -
6 o0 0 o

30 0 40 95
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Crabgrass, Large 98
Cupgrass, Woolly 60
Foxtail, Giant 85
Foxtail, Green 75
Galium -
Gooségrass 95
Johnsongrass 55
Kochia 100
Lambsquarters -
Morningglory 0
Nightshade -
Nutsedge, Yellow 0
Oat, Wild 50
Pigweed 95
Ragweed -
Russian Thistle -
Ryegrass, Italian -
Soybean 0
Sunflower 0
Surinam Grass 95
Velvetleat 45
Wheat 0
Table C
31 g ai/ha
Preemergence
Bermudagrass 1
Blackgrass 1
Bromegrass, Downy
Cocklebur
Corn
Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Foxtail, Gianf
Foxtail, Green
Galium
Goosegrass
Johnsongrass

1

1

1

87

00
00
80

0
85
80
80
85
95
70
98
90

60
40
98
90

00
98
00

85
85
00

50

45

80

585
50

1

1

1

1

1

1

1

92

00
85
50

0
75
95
65
98
90
90
80

00

00
85

00

80

00

50

30
85

00

55

30

00
70

1

1

1

1

94

90

70

10

20
10
90
98
95
95
85

60
70
80
00

00
65
80

60

80
50
00

00

45
85
75
40

1

1

1
1

1

1

137

85
95
90
00

00
70
00
00

00
60
70
00

35
15

85
60
10
70

98
70
60
50

o

40
90
60

40

1
1

1

1

40
85
80
80
80
80
50
00
00
30

00

00

60

0 100

0

Compounds

99 101 102

96

85
65
50

80
50
80
95

95
70

1

80
00
85
40

55

40

40
50
40
70
85

0

80

70

1

85

75
70
00
80
85
70
85

85

50

o O O ©O O O oo

1

1

80
" 80
80
85

100

95
60
100
100
60
100
50
35
100
100

1

100

80
40

85

60
20

03 1

40
00

90

55
60

1

50
30

1

1

09

"985

40
40

50

40

70
65

70
80
00

60
40

70

50

40
60
40
60
00
10

80

70
00

50

60
0o
85

res

i

PCT/US2008/001691
85 60 85 80
100, 85 80 80
80 80 70 85
85 65 95 100
- - - 98
80 55 90 100
85 95 40 85
0 40 100 100
- 80 - 100
10 0 o -
50 0 0 -
45 50 40 40
70 0 35 .80
0 0 - 100
- 0 - 100
0 0 75 80
0 0 0100
5 0 0 -
70 70 70 85
0 0 0 50
10 0 10 50
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Kochia
Lambsquarters
Morningglory
Nightshade
Nutsedge, Yellow
Oat, Wild
Pigweed

Ragweed

Russian Thistle 1

Ryegrass, Italian
Soybean

Sunflower

Surinam Grass
Velvetleaf

Wheat -

Table C

250 g ai/ha 1
Flood

Barnyardgrass 80
Ducksalad -
Redstem 85
Rice 80
Ricefield Bulrush 85
Sedge, Umbrella -

Table C '
250 g ai/ha 16
Flood

Barnyardgrass 0
Ducksalad 0
Redstem -
Rice 0

Ricefield Bulrush -~
Sedge, Umbrella 0

Table C
250 g ai/ha 30

50
60
60
80
50
80
10

00
95
65
40

80

30

1

50
00

60
90
60

- 80

1

85

85

70
80

17

85
95

80

95

31

00

1

60

70
50
35

85

85

70
80

18

85
80

80

85

32

85
90
30
50

35
60

60 -

00

90

30

90

80

80
80

19

75
75

70

95

33

138

0 100

50

75
40
70
10
20

60
20

75
0
0

1

1

1

85

80

85
85

20

70
75

30

85

34

00
65
90

30
00

00 1
70

30

0
25

0
80
20

10

50
50

00

60

50

1

40
65
85

35
60
75
00

10 1

60 1

Compounds

7

20
.80

15

8

85
90

20

9

90
90

70

60 100 100

Compounds

22 23

21

20
90

90

85
90

80

95

70
80

70

75

Compounds

35

36

37

10

85
90

80

90

24

35
85

80

95

38

80
00
80
20
80
50
00
50

45
50
50
10
10

11

85
90

80

90

25

80
80

75

85

39

ners
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12 13 14 15
85 80 100 20
100 85 100 -
80 ‘85 70 0
100 100 100 -
26 27 28 29
80 0 85 80
90 0 95 90
80 0 80 80
95 0 100 95
40 41 42 43
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Flood

Barnyardgrass 65
Ducksalad 100
Redstem -
Rice 80

Ricefield Bulrush. -~
Sedge, Umbrella 100

Table C

250 g ai/ha - 44
Flood

Barnyardgrass 0
Ducksalad 40
Redstem | .-
Rice 30

Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 50

Table C

250 g ai/ha 58
Flood

Barnyardgrass 85
Ducksalad 80
Redstem -
Rice 65

Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 80

Table C

250 g ai/ha 73
Flood

Barnyardgrass 65
Ducksalad . 85
Redstem -
Rice ) 20

Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 65

75
90

70

100

45

20
75

25

80

59

60
90

70

100

74

30
65

10

50

50

50

46

60
20

55

70

60

45
40

20

80

75

45
85

60

85

80
95

75

95

47

80
90

65

100

61

30
90

50

100

76

20
100

30

100

139
30 40 90 80
85 95 90 95
40 20 75 70
90 95 100 95
Compounds
48 49 50 51
0 0 45 50
25 0 40 80
25 0 30 55
50 10 40 95
Compounds
62 63 64 65
70 40 20 85

85 75 75 100

90 35 60

45

100 85 100 100

Compouhds

77 78 179

75 50 70
100 70 100

70 70 80

100 100 100

80

60
85

50

85

52

60

85

66

70
90

70 .

100

81

95

r; I 1
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65 65 0 55 60
95 90 80 90 60
65 65 15 70 30
95 85 80 95 70
53 54 55 56 57
80 80 0 20 20
100 85 60 100 95
75 40 20 0 65
90 100 75 55 100
68 69 70 71 72
20 75 95 20 O
90 100 100 70 75
80 70 90 60 O
100 100 100 30 70
82 83 84 85 86
80 0 60 70 O
80 O 85 80 100
60 20 65 50 O
100 0 100 95 95
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Table C

250 g ai/ha 87
Flood

Barnyardgrass 90
Ducksalad 100
Redstem -
Rice 90

Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 95
Table C

250 g ai/ha

Flood
Barnyardgrass
Ducksalad

Redstem

Rice

Ricefield Bulrush
Sedge, Umbrella

Table C

125 g-ai/ha 1
Flood

Barnyardgrass 80
Ducksalad -
Redstem 80
Rice 80
Ricefield Bulrush 75
Sedgg, Umbrella -

Table C

125 g ai/ha 16
Flood

Barnyardgrass 0
Ducksalad 0]
Redstem -
Rice 0

Ricefield Bulrush

70
80

75

90

88’

30
70

45

85

55
65

45
45

17

85
85

75

1

1

89

90
00

60

00

75
45

60
75

18

75
80

80

140

Compounds
90 91 92 93 94
0 70 75 20 0
20 100 100 50 75
0 70 50 30 20
70 100 100 40 90

Compounds

20
80
15
80
4 5
85 85
85 80
70 85
60 80
19 20
30 30
0 0
30 0

20
80

25

30

40
65

20

Compounds

15

55

8

40
50

85

9

85

85

70

90

Compounds

21

22

80
85

80

23

60
70

70

95

20
80

20

35

10

75
85

20

24

30
80

45

30

96

55

20

75

11

75
85

80

90

25

30
60

65
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97 98 99 100
0 0 20 0
40 0 65 30
0.0 e o
o o s o

45
50

15

95

1

1

101 102 103 104 105 106 107 109 110 112 113

12

80
00

70

00

26

20
65

13

20

27

14

60
80
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100

28

65
95
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15

20
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29
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40

N
[



WO 2008/100426

Umbrella 0

Sedge,

Table C

125 g ai/ha 30
Flood

Barnyardgrass 20
Ducksalad 100
Redstem -
Rice 20
Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 100 1
Table C

125 g ai/ha 53
Flood

Barnyardgrass 60
"Ducksalad leO
Redstem -
Rice 60
Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 80
Table C

62 g ai/ha 1
Flood .
Barnyardgrass 0
Ducksalad -
Redstem ‘ 60
Rice 0
Ricefield Bulrush 75
Sedge, Umbrella -
Table C

62 g ai/ha 16
Flood

Barnyardgrass 0
Ducksalad 0

Redstem -

95

31

30
80

60

00

30
10

20

17

65
80

54

65

15

60

80

32

50

40

55

18

55

60

65

70

33

30
45

30

95

35

55
30

56

85

45

19

141

85 40 95 75

Compounds
34 35 36 37
0 20 25 10
80 85 90 85
e
8; 9; 9; 9;

Compounds

80

80
80
45

20

85 105 106 107

25
75

30

60

15
60

20

Compounds

7

50

40

8

9

60
65

40

85

Compounds

21

22

23

0 20 45
0 80 60

95

38

80

39

30
90

40

95
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95- 0 100 90
40 41 42 52
60 0 40 O
80 75 85 40
60 0 25 0
75 80 90 40

109 110 112 113

20
45

'50

10

30
80

25

80

24

30
60

11

70
65

70

90

25

0 15 0
50 20 0
0 0 o0
0 75 0
12 13 14 15
50 0 0 20
95 0 50 80
60 SO0 0 0O
95 0 85 85
26 27 28 29
0 0 20 0
65 0 80 80
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Rice 0
Ricefield Bulrush -~
Sedge, Umbrella 0

Table C

62 g ai/ha 30
Flood

Barnyardgrass 0
Ducksalad 15
Redstem -
Rice 0

Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 100

Table C

62 g ai/ha 414
Flood

Barnyardgrass 0
Ducksalad 0
Redstem -
Rice 0

Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 0

Table C

62 g ai/ha 58
Flood

Barnyardgrass 65
Ducksalad - 70
Redstem -
Rice 40

Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 80

Table C
62 g ai/ha 72
Flood -

Barnyardgrass 0

70

85

31

85

45

55

59

30
40

10

80

73

40

32

46

10
10

10

20

60

74

15

33

90

47

50
75

55

85

61

75

142
0 0 30 70
0 0 85 55
Compounds
34 35 36 37
0 0 10 10
75 60 85 40
0 0 25 15
85 90 85 85
Compounds
48 49 50 51
0 0 o] 0
0 0 0 35
0 0 0 25
0 0 0 55
Compounds
62 63 64 65
30 40 0 55
70 0 20 -30
60 30 0 0
0 0 80 60
Compounds
76 77 78 79
0 0 0] 0

30

"85

38

52

66

10
70

20

85

80

80

39

53

60

25

60

67

100

60

100

81

e\
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0 0 25 0
80 0 95 90
40 41 42 43
15 0 0 0
45 75 85 0
15 .0 15 0
45 80 85 30
54 55 56 57
20 0 0 15
0 40 40 40

0 0 0 0
20 0 0 0
68 69 70 71
o 0 0 20
85 70 85 0
0 40 45 30
100 100 80 0
82 83 84 85
0 0 15 0
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Ducksalad 0
Redstem . -

Rice 0

‘Ricefield Bulrush -

Sedge., Umbrella 0
Table C

62 g ai/ha
Flood

86

Barnyardgrass 0
Ducksalad 65
Redstem -
Rice' 0
Ricefield Bulrush -
Sedge, Umbrella 45
Table C

62 g ai/ha
Flood
Barnyardgrass
Ducksalad
Redstem

Rice

Ricefield Bulrush

Sedge, Umbrella
Table C

31 g ai/ha 1
Flood

Barnyardgrass 0
Ducksalad : -
Redstem 40
Rice 0

Ricefield Bulrush 75
Sedge, Umbrella -
Table C

31 g ai/ha 16

87

30
50

30

60

100 101

17

70

10

88

102

20

55

18

40

50

89

103

40
10

19

143
L0 75 30 90
0 30 10 70
0 100 175 .90
Compounds
90 91 92 93
0 0 0 0
0 45 55 0
0 0 30 0
0 75 20 0
Compounds
104 105 106 107
0 0 0 0
30 0 50 0
10 0 0 0
0 0 0 0
Compounds
5 7 8 9
70 0 0 0
- 30 0 0
40 - - -
40 0 0 10
0 - - -
- 0 0 0
Compounds
20 21 22 23

94

109

10

40

24

75

95

1

11

25

neryry

o

PCT/US2008/001691
60 0 75 45
0 20 30 0
100 0 75 45
96 97 98 99
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
10 112 113
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 30 0
12 13 14 15
0 0 0 .20
40 0 40 20
60 0 0 0
90 0 75 85
26 27 28 28
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144
Flood ‘
Barnyardgrass 0 20 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Ducksalad 0 60 0 0 0 0 20 0 0 0 40 0 65 70
Redstem - - - - - - - - - - ~ - - -
Rice 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ricefield Bulrush - - - - - - - - - - - - - -

" Sedge, Umbrella 0 60 0 0 0 0 60 0 60 0 70 0 75 80

Table C Compounds

31 g ai/ha 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 52
Flood

Barnyardgrass 0 0 0 30 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0
Ducksalad 65 45 0 0 0 60 85 20 0 70 20 75 70 (4]
Redstem - - - - - - - - - - - - - -
Rice 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0

Ricefield Bulrush - - - - - - - - - - - - - -

Sedge, Umbrella 80 65 0 80 0 80 80 60 0 70 20 80 80 0

Table C _ Compounds

31 g ai/ha 53 54 55 56 85 105 106 107 109 110 112 113
Flood

Barnyardgrass 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ducksalad 20 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0
Redstem - - - - - - - - - - - -
Rice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ’ 0 0

Ricefield Bulrush - - - - - - - - - - - -

Sedge, Umbrella 20 0 0 0 V] 0 0 0] 0 0 0 0

TESTD

Seeds of plant species selected from annual bluegrass (Poa annua), blackgrass
(Alopecurus myosuroides), downy bromegrass (Bromus tectorum), field violet (Viola
arvensis), green foxtail (Setaria viridis), Italian ryegrass (Lolium multiflorum); littleseed
canarygrass (Phalaris minor), spring wheat (Triticum aestivum), wild oat (4vena fdtua),
windgrass (Apera spica-venti), winter barley (Hordeum vulgare), and winter wheat
(Triticum aestivum) were planted and treated preemergence with test chemicals
formulated in a non-phytotoxic solvent mixture which included a surfactant. Treated
plants and controls were maintained in a controlled growth environment for 15 to 25 days _
after which time all species were compared to controls and visually evaluated. Plant
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response ratings, summarized in Table D, are based on a scale of 0 to 100 where 0 is no
effect and 100 is complete control. A dash (-) response means no test result.

Table D

250 g ai/ha’
Preemergence
Barley

Blackgrass
Bluedgrass
Bromegrass, Downy
Canarygrass

Field Violet
Foxtail, Green
Oat, Wild
Ryegrass, Italian
Wheat, Spring
Wheat, Winter

Windgrass

Table D

125 g ai/ha
Preemergence
Barley

Blackgrass
Bluegrass
Bromegrass, Doﬁny
Canarygrass

Field Violet
Foxtail, Green
Oat, wWild
Ryegrass, Italian
Wheat, Spring
Wheat, Winter

Windgrass

Table D
62 g ai/ha
Preemergence

Barley

50
100
100

40
100

75
100

40

95

45

60
100

40
70
90
40
80
20
100
20
30
30
50
100

Compounds

2 3 4 7 12 14

10 15 35 0 0 15
100 100 100 80 100 95
100 100 100 95 100 100
55 55 30 35 60 60
100 100 100 100. 100 20
100 100 10 30 40 45
65 100 100 55 100 80
10 20 35 0 .0 20
S0 95 50 20 100 100
15 20 30 0 0 20
25 40 45 0 0 35
100 100 100 100 100 100

Compounds

2 3 4 7 12 14

10 0 30 0 o0 0
100 100 50 0 100 40
100 100 80 65 100 65
50 55 30 25 60 60
100 100 100 20 75 15
95 85 0 0 0 0
55 60 50 20 65 65

0 10 30 0 0 o0
30 45 20 0 70 "0

0 15 30 0 0 15
15 15 25 0 0 20
100 100 100 100 100 100

Compounds

2 3 4 7 12 14

22

95
100
35
100
45
100
15
55

15,

10
100

22

100

22
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Blackgrass
Bluegrass
Bromegrass, Downy
Canarygrass

Field Violet
Foxtail, Green
Oat, Wild
Ryegrass, Italian
Wheat, Spring
Wheat, Winter

Windgrass

Table D
31 g ai/ha
Preemergence
Barley
Blackgrass
Bluegrass
Bromegrass, Downy
Canarygrass

Field Violet
Foxtail, Green
Oat, wWild
Ryegrass, Italian
Wheat,

Wheat, Winter

Spring

Windgrass

TESTE

60
75
30
100

o O O » o

20

o © o o

10

70
40
20
60

30

N
o o o

o O © ©O O o o o

100
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20 30 0 0
20 S0
45 30 20 0
40 100 0 0
70 0 0 0
35 50 20 60

0 30 0 0
35 20 0 0

0 30 0 A 0
10 20 0] 0
75 100 100 100

Compounds

3 4 7 12

0 30 0 0
0 0 0 ©
0 50 0 60
0 30 0 0
0 30 0 0
70 0 0 0
0 40 0 55
0 25 0 0
0 20 0 0
0 20 0 0
0 30 0 0
0 90 65 100

75

14

© O O O O O O O O O o o

40
65
20
15
30
40

30

100

22

40
20

100
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Three plastic pots (ca. 16-cm diameter) per rate were partially filled with sterilized
Tama silt loam soil comprising a 35:50:15 ratio of sand, silt and clay and 2.6% organic
matter. Separate plantings for each of the three pots were as follows. Seeds from the
U.S. of ducksalad (Heteranthera limosa), smallflower umbrella sedge (Cyperus difformis)
and purple redstem (dmmannia coccinea), were planted into one 16-cm pot for each rate.
Seeds from the U.S. of rice flatsedge (Cyperus iria), bearded sprangletop (Leptochloa
Jascicularis), one stand of 9 or 10 water seeded rice seedlings (Oryza sativa cv. ‘Japonica
— M202’), and one stand of 6 transplanted rice seedlings (Oryza sativa cv. ‘Japonica —
M202’) were planted into one 16-cm pot for each rate. Seeds from the U.S. of
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barnyardgrass (Echinochloa crus-galli), late watergrass (Echinochloa oryzicola), early
watergrass (Echinochloa oryzoides) and junglerice (Echinochloa colona) were planted
into one 16-cm pot for each rate. Plantings were sequential so that crop and weed species
were at the 2.0 to 2.5-leaf stage at time of treatment. ! ‘

Potted plants were grown in a greenhouse with day/night temperature settings of
30/27°C, and supplemental balanced lighting was provided to maintain a 16-hour
photoperiod. Test pots were maintained in the greenhouse until test completion.

At time of treatment, test pots were flooded to 3 cm above the soil surface, treated

~ by application of test compounds directly to the paddy water, and then maintained at that

water depth for the duration of the test. Effects of treatments on rice and weeds were
visually evaluated by comparison to untreated controls after 21 days. Plant response
ratings, summarized in Table E, are based on a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and
100 is complete control. A dash (~) response means no test result.

Table E Compound

1000 g ai/ha 76 | Table E Compound
Flood ' 500 g ai/ha 76
Barnyardgrass 95 Flood

Ducksalad 95 Barnyardgrass 95
Flatsedge, Rice 100 . Ducksalad 95
Junglerice 100 Flatsedge, Rice 100
Redstem _ 100 Junglerice 100
Rice, Transplanted 40 " Redstem 100
Rice, Waterseeded 40 Sedge, Umbrella 95
Sedge, Umbrella 95 . Sprangletop, Brdd. 65
Sprangletop, Brdd. 65 Watergrass, Early 100
Watergrass, Early 100 Watergrass, Late 95
Watergrass, Late 95

Table E Compounds Table E Compounds
250 g ai/ha - 35 76 125 g ai/ha 35 76
Flood Flood

Barnyardgrass 50 85 Barnyardgrass 0 60
Ducksalad . 100 40 Ducksalad 60 40
Flatsedge, Rice 95 95§ F}atsedge, Rice 80 95
Junglerice 40 175 Junglerice 0 60
Redstem ] 3 100 95 Redstem . 85 40
Rice, Transplanted 15 - Rice, Transplanted 15 10

Rice, Waterseeded 30 - Rice, Waterseeded 20 10
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Sedge, Umbrella
Spraﬁgletop, Brdd.
Watergrass, Early
Watergrass, Late
Table E

64 g ai/ha

Flood
Barnyardgrass
Ducksalad
Flatsedge, Rice
Junglerice

Redstem

Rice, Transplanted
Rice, Waterseeded
Sedge, Umbrella
Sprangletop, Brdd.
Watergrass, Early
Watergrass, Late
Table E

16 g ai/ha

Flood
Barnyardgrass
Ducksalad
Flatsedge, Rice
Junglerice

Redstem

Rice, Transplanted

TESTF

100 95
80 70
40 175
60 75

Compounds
35 76

0 0
50 40
70 85

0 0
85 0

0 10

0 10
85 60
90 20

0 0

0 0

Compound
35

0

0

0

0

0

0

%y

!

0
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Sedge, Umbrella 85 90
Sprangletop, Brdd. 90 70
Watergrass, Early 20 . 50
Watergrass, Late 30 40
Table E Compound
32 g ai/ha 35
Flood

Barhyardgrass 0
Ducksalad 40
Elatsedge, Rice 30
Junglerice 0
Redstem 45
Rice, Transplanted 0
Rice, Waterseeded 0
Sedge, Umbrella ' 45
Sprangletop, Brdd. 90
Watergrass, Early 0
Watergrass, Late 0
Table E Compound
16 g ai/ha 35
Flood

Rice, Waterseeded 0
Sedge, Umbrella 0
Sprangletop, Brdd. 0
Watergrass, Early 0
Watergrass, Late 0

Seeds of plant species selected from bermudagrass (Cynodon dactylon), Surinam

grass (Brachiaria decumbens), large crabgrass (Digitaria sanguinalis), green foxtail

(Setaria viridis), goosegrass (Eleusine indica), johnsongrass (Sorghum halepense), kochia

(Kochia scoparia), pitted morningglory (Ipomoea lacunosa), purple nutsedge (Cyperus

rotundus), common ragweed (Admbrosia elatior), mustard (Brassica nigra), guineagrass

(Panicum maximum), dallisgrass (Paspalum dilatatum), barnyardgrass (Echinochloa crus-
galli), southern sandbur (Cenchrus echinatus), common sowthistle (Sonchus oleraceous),

®
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prickly sida (Sida spinosa), ltalian ryegrass (Lolium multiflorum), common purslane
(Portulaca oleracea), broadleaf signalgrass (Brachiaria platyphylla), common groundsel
(Senecio  vulgaris), common chickweed (Stellaria media), Virginia dayflower
(Commelina virginica), annual bluegrass (Poa annua), naked crabgrass (Digitaria nuda),
itchgrass (Rottboellia cochinchinensis), quackgrass (Elytrigia repens), Canada horseweed
(Conyza canadensis), field bindweed (Convolvulus arvensis), spanishneedles (Bidens

bipinnata), common mallow (Malva sylvestris), Russian thistle (Salsola kali), and

sugarcane (Saccharum officinarum) were planted -and treated preemergence with test
chemicals formulated in a non-phytotoxic solvent mixture which included a surfactant.

At a different time, sugarcane was treated with postemergence applications of some
of the test chemicals formulated in the same manner. Plants were approximately 3- to 4-
leaf stage for the postemergence treatments. Treated plants and controls were maintained
in a greenhouse for 14 to 21 days, after which time all species were compared to controls
and visually evaluated. Plant response ratings, summarized in Table F, are based on a
scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control. A dash (-) response
means no test result.

Table F Compounds Table F Compounds
250 g ai/ha 3 5 30 62 g ai/ha 3 5
Postemergence . Postemergence

Sugarcane 50 7 33 Sugarcane 32 0
Table F Compounds Table F Compounds
250 g ai/ha ~ 58 60 250 g ai/ha 58 60
Preemergence Preemergence

Barnyardgrass 100 100 Itchgrass 100 70
Bermudagrass 100 100 Johnsongrass 100 100
Black Mustard - 100 100 . Kochia 100 100
Bluegrass 100 100 Mallow 100 100
Chickweed 100 100 Morningglory 100 100
Crabgrass, Large 100 100 Prickly Sida 98 75
Crabgrass, Naked 100 100 Purple Nutsedge 95 90
Dallisgrass 98 100 Purslane 100 60
Field Bindweed 65 70 Quackgrass 100 100
Foxtail, Green 100 100 Ragweed | 80 100
Goosegrass 100 100 Ryegrass, Italian 100 100
Groundsel 100 95 Sandbur 100 100
Guineagrass 100 100 Signalgrass 98 100

Horseweed 100 100 Sowthistle 100 100
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Spanishneedles 100 100
Table F

125 g ai/ha 8 11 19
Preemergence

- Barnyardgrass 100 98 98
Bermudagrass 90 100 95
Black Mustard’ 95 100 100
Bluegrass 70 90 95
Chickweed 98 100 75
Crabgrass, Large 98 100 95
Crabgrass, Naked 100 100 100
Dallisgrass 98 100 90
Dayflower 75 100 90
Field Bindweed 70 75 15
Foxtail, Green 90 90 90
Goosegrass 0100 100 100
Groundsel 80 98 70
Guineagrass 100 100 100
Horseweed 100 100 100
Itchgrass 95 95 50
Johnsongrass 95 95 98
Kochia 100 100 100
Mallow 80 100 40
Morningglory 35 100 0
Prickly Sida 90 100 60
Qurple Nutsedge 65 100 70
Purslane 20 80 0
Quackgrass 70 90 60
Ragweed 80 100 80
Russian Thistle 100 100 -
Ryegrass, Italian 100 95 65
Sandbur ) 100 100 100
Signalgrass 85 75 95
Sowthistle 100 100 95
Spanishneedles - - -
Surinam Grass 100 100 90

22

95
90
80
50
100
70
100
100
100
35
95
98
98
100
100
60
100
98
65
20
80
60
90
60
80
100
70
98
80
100

90

150

28

100
100
100
100

100
100
100
100

90

100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

90
100

95

90

100
100
100

100
100

Surinam Grass

29

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100

100

95
100
100
100

80
100

75

30

95

80

100
100
100

25
100

Compounds

30

100
100
100
80
100
100
100
98
100
75
100
98
100
100
100
85
100
95
100
100
100
90
100
75
95
100
‘95
100
90
100

100

31

100
100
100

90

100
100
100
100

70
100
100
100
100

80
100
100
100

98
100
100

65

95
100

90

100
98

100

33

100
100
100
100

100

100
100
100

60
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

85
100

95

75

100
100
80

65
100

37

100
75
100
80

50
100
100
100

90
98

100

80
100

90
35
90

50

70

100
90
95

90
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100 100

58 60

100 100
100 100
100 100

95 90
100 100
100 100
100 100

98 8¢

20 50
100 100
98 100
85 75
100 100
98 100
90 25
100 95
100 100
90 100
100 70
95 75
95 80
80 25
95 90
66 75

100 90
100 100
90 175
100 100
65 80

62

100
100
98
100
100
28
100
98

75
100
100

90
100
100

98
100
100
100
100

95

75

75

98

80

100
98
95
98

100

100 100 100

63

100
100

90
100

100
100
100
100

100
100

100
100
30
100
100
100
35
90
75
20
100
100

100

100
100

100

1
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Table F

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass
Black Mustafd
Bluegrass
Chickweed
Crabgrass, Large
Crabgrass, Naked
Dallisgrass
Dayflower

Field Bindweed
Foxtail, Green
Goosegrass
Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itchgrass
Johnsongrass
Kochia

Mallow
Morningglory
Prickly Sida
Purple Nutsedge
Purslane
Quackgrass
Ragweed

Russian Thistle

64

100
90
90
90

100
95

100
90

40
100
98
80
100
100
75
100
75
100
35
75
80
60
95
85

Ryegrass, Italian 90

Sandbur
Signalgrass
Sowthistle
Spanishneedles

Surinam Grass

Table F
62 g ai/ha

100
100
100

60

100

66

100
98
100
80
100
95
100
100

75
100
100
100
100
100
90
100
90
100
100
98
100
60
100
80

70
100
95
100
100
100

67

100
100
100
100
100
100
100
100

80
100
100

98
100
100
100

95
100
100

90

98

95
100

98

98

100
100
98
100
98
100

70

100
100
100
100

98
100
98
100
40
90
100
100
100

100
100
100

90
40
75
100

100
100
90

I

100

151
Compounds
77 79 80 82 85
100 100 100 100 100
95 100 98 100 95
100 100 50 100 60
75 100 95 100 100
100 100 90 100 90
100 100 100 100 95
100 100 100 90 98
100 100 - 100 -
70 95 0 0 35
100 100 95 95 95
100 100 100 98 100
0 100 50 90 65
100 100 100 100 100
100 - 100 - 100
895 95 90 70 90
100 100 98 100 98
100 100 90 100 100
100 - 65 - 98
90 - - - -
80 100 20 75 60
75 60 80 50 65
65 100 0 35 60
80 95 75 100 95
98 100 90 0 80
100 100 65 100 100
100 95 100 95 100
90 100 98 100 80
50 - - - 100
- - 0 - 100
98 100 100 100 100
Compounds
S 6 8 11 19

87

100
95
100
100
100
100
100
80
100
40
98
100
65
100

100
100
50
100
90
100
80
100
90
90

100

100

95

100

100

20
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22

28

29

30
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Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass
Black Mustard

Bluegrass

‘Chickweed
Crabgrass, Large

Crabgrass, Naked

Dallisgrass

Dayflower

Field Bindweed

Foxtail, Green

Goosegrass
Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itchgrass
Johnsongrass
Kochia
Mallow
Morningglo;y

Prickly Sida

Purple Nutsedge

Purslane
Quackgrass

Ragweed

Russian Thistle

Ryegrass, Italian

Sandbur
Signalgrass

Sowthistle

Spanishneedles

Surinam Grass

Table F
62 g ai/ha
Preemergence

Barnyardgrass

90
80
100
75
100
95
100
50
100
75
100
95
35
100

90
90
90
100
95
80
60

50
70

90

31

100

100
90
80
25

100
90
80
65

100

80
98
50
100

70
85
75
35
60
80

100

100
50
100

100

33

100

100
85
100
50
100
100
100
98
90
25
95
98
100
100

90
95
100
75
35
100
80
100
75
90

100

80
95
75
100

95

37

100

80
100
98
75
100
100
100
80
90

95
98
100
100

100

80
20
75
90
100
65
100
80

58

100

152
100 90
100 80

85 100
75 90
100 100
95 95
100 100
98 170
100 100
0 so
90 85
100 .95
100 75
100 100
90 95
100 95
40 60
90 90
80 75
100 100
90 75
65 170
85 175
100 -
60 -
75 85
100 100
75 . 95
100 90
100 90
60 62
100 100

95 85 90
75 98 60
80 100 100
0 60 0
95 100 0
90 98 80
90 98 100
80 90 65
0 100 39
15 60 0
80 80 75
80 98 90
65 95 15
98 100 100
100 - 0
80 70 25
95 90 90
0 - 0
60 100 0
0 90 0
70 95 30
50 100 60
15 70 0
40 75 40
35 75 50
- 100 -
75 75 S0
80 100 90
75 75 65
90 100 80
90 100 75
Compounds
63 64 66

50
90
40
95
80
95
75
60
15
75
75

95

70
90
50
60
40
60
25
25
60
25

65

75

75

50

65

67

95 100 100 100

- s ;O
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75 100 100 95
80 80 - 98
50 100 100 100
30 65 98 65
100 - - 100
70 100 95 100
80 90 100 100
90 100 100 85
40 100 100 90
0 .80 0 75
20 100 100 75
80 100 100 90
50 100 - 90
90 100 100 100
0 - - 100
0 95 75 70
60 100 100 80
100 100 100 95
65 100 100 100
0 100 60 90
40 100 95 95
50 80 - 70
30 100 30 75
20 90 95 70
50 80 70 80
- - - 100
70 100 100 80
75 100 100 100
60 90 100 70
30 . - - 100
-100 0 -
65 100 100 80"
70 77 79 80
95 100 100 95

HES
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Bermudagrass 100
Black Mustard 100
Bluegrass 75
Chickweed -
Crabgrass, Large -
Crabgrass, Naked 100
Dallisgrass ° 95
Dayflower 100
Field Bindweed 40
Foxtail, Green 100
Goosegrass 100
Groundsel -
Guineagrass 100
Horseweed -
Itchgrass 60
Johnsongrass 100
Kochia 65
Mallow 100
Morninggloxy 60
Prickly Sida 80
Purple Nutsedge 70
Purslane 40
Quackgrass 75
Ragweed 90
Russian Thistle -
Ryegrass, Italian 90
Sandbur 100
Signalgrass 90
Sowthistle -
Spanishneedles 100
Surinam Grass 95

Table F

62 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass

Black Mustard

90
60
70
95
98
00
90

95
98
60
00
98
75
90
40
25
70
65
80
25
70
60

98
00
80
00
50
98

70 65
100 50
100 60

85" 50
100 40 1

80 75

98 100

50 0
100 15

98 175
100 85 1

80 35
100 7S

70 0
100 0

98 0

90 35

85 0

65 25

75 25

60 0
100 90
100 90 1

75 65

- -1

35 0

- 60
Compounds
82 85 87
80 90 100
90 80 70
50 40 90

153
80 75 95 75 175 98
60 90 S50 80 100 100
50 80 90 90 70 80
100 100 - 100 100 100
98 90 95 75 80 98
100 100 100 100 100 100
75 98 80 70 95 95
- - 100 - - -
30 75 0 0 40 35
75 80 90 95 90 80
80 98 .98 90 75 80
60 80 0 15 80 80
100 100 100 100 100 100
100 100 98 50 90 100
15 390 80 30 70 65
50 100 100 90 90 75
65 15 0 - 15 100
75 98 - 75 80 100
0 75 0 0 80 70
40 75 65 30 75 90
50 65 65 50 60 60
0 60 6 30 50 95
75 75 95 95 85 85
65 70 90 50 70 90
75 100 80 75 60 100
65‘-98 100 80 100 100
75 75 100 100 65 90
100 98 - 100 100 100
80 175 - 40 80 90
90 100 100 95 98 100
Table F
62 g ai/ha
Preemergence
Bluegrass
Chickweed
Crabgrass, Large

164
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98 80 100 90
100 65 100 0
95 0 90 90
70 95 80 80
100 90 100 90
75 98 90 95
100 0 50 -
40 35 80- O
75 90 90. 75
80 100 98 95
98 0 95 O
100 100 100 98
- 98 - 100
80 65 75 60
100 85 90 90
100 75 100 35
- 9 - o0
- 60 - -
90 80 100 O
20 - 0 50
75 20 60 0
95 40 80 65
80 65 100 -
100 90 100 65
75 95 95 95
90 75 30 75
- - - 0
98 95 100 98
Compounds
82 85 87
70 95 80
- - 100
90 90 95
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Crabgrass, Naked
Dallisgrass
Dayflower

Field Bindweed
Foxtail, Green
Goosegrass
Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itcthass
Johnsongrass

Kochia

Mallow

Table F

31 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass
Black Mustard
Bluegrass
Chickweed
Crabgrass, Large
Crabgrass, Naked
Dallisgrass
Dayflower

Field Bindweed
Foxtail, Green 4
Goosegrass.
Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itchgrass
Johnsongrass
Kochia

Mallow
Morningglory

Prickly Sida

154
100 90 100 Morningglory
40 85 60 Prickly Sida
S0 - 100 Purple Nutsedge
0 20 20 Purslane
95 90 80 Quackgrass
98 80 95 Ragweed
30 0 0 Russian Thistle
95 98 100 . Ryegrass, Italian
- 100 - Sandbur
60 70 100 ‘Signalgrass
100 90 95 Sowthistle
100 100 50 Spanishneedles
- 98 100 Surinam Grass
Compounds
1 2 3 4 5 6 8 11 19 20
80 80 90 80 98 80 80 95 80 80
40 90 65 100 100 65 15 70 40 50
80 80 95 98 75 100 70 80 20 60
25 15 50 20 75 75 0 30 0 0
98 95 100 100 100 100 60 80 0 90
70 50 70 70 85 70 65 80 S50 70
90 65 90 100 100 80 75 98 70 80
20 10 75 35 75 50 20 80 20 20
80 100 90 90 90 90 0 80 0 0
50 0 25 0 0 50 0 0 0 0
80 65 75 70 70 80 70 35 50 40
80 90 95 98 90 90 70 90 75 60
35 50 60 100 100 75 0 25 0 o
80 90 100 100 100 100 60 90 80 90
- - - - - - 0 - 0 0
70 60 70 35 35 75 15 40 0 15
90 70 90 90 100 95 75 70 75 60
35 0 65 75 0 ] 0 100 0 0
70 0] 0 0 - 30 30 30 0 25
75 15 - 0 50 75 0 30 0 15
60 40 80 0 100 80 20 70 20 20

" EE
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- - 35
15 40 75
300 50 70
30 60 70
95 80 80
- 80 70
75 100 100
60 100 100
100 70 65
- 100 -
- 100 100
90 100 100
22 28 29 30
40 100 100 75
35 30 90 80
20 100 100 90
0 40 75 50
65 - - 100
50 80 95 50
75 90 80 98
20 40 100 50
0 100 95 70
0 70 0 50
15 80 75 25°
65 98 100 75
50 100 - 90
80 100 100 100
0 - - 100
0 35 30 25
50 .75 100 60
100 S0 30 90
0 100 0 95
0 80 0 60
40 90 95 80
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Purple Nutsedge
Pﬁrslane
Quackgrass
Ragweed

Russian Thistle

Ryegrass, Italian

Sandbur
Signalgrass
Sowthistle
Spanishneedles

Surinam Grass

Table F

31 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass
Black Mustard
Bluegrass
Chickweed

Crabgrass, Large

Crabgrass, Naked

Dallisgrass
Dayflower
Field Bindweed
Foxtail, Green
Goosegrass
Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itchgrass
Johnsongrass
Kochia

Mallow
Morningglory
Prickly Sida
Purple Nutsedge

Purslane

60
60

- 50

31

95
75
95
65

95
85
60
65

95
75

100

25
50

100
20
75
50

70
40
20

20

30

60

60

33

100

60

65
65

35

65
90

50
95

100

40
60
50
100
15
90
35
20

75
60
70
80
35
65
90
75
65

85

37
40
35
15
10

35

25
90

10
65

75

65
20
35
75
100
65
100
35

100

58

90
70
50

75°

75
75

60
70
20
90
98
35
80
20

50

155
75 20
50 50
70 65
75 -

o o
60 75

100 100
35 65
100 50
90 170
60 62
65 75
20 20

o o

35 70
100 100

0 60
20 90
75 60

0 75
15 65
80 65

0 70
35 80
95 100

0 75

0 80

0 0

0 80

0 75

0 65

0- 35

0 40

0 65 0
0 60 0
0 60 0
35 65 25
- 100 -
40 50 10
10 95 60
65 65 60
65 90 0
70 98 30
Compounds
63 64 66
80 80 75
80 25 60
50 0 65
65 0 20
- 100 100
90 65 170
70 40 25
50 35 65
100 - 0
0 0 40
80 60 60
90 90 60
0 0 20
85 98 80
98 0 50
50 30 50
80 75 65
0 - 0
98 35 70
0 0 65
65 0 20
15 50 40
10 o0

15

35
60
65

60

67

90
75
75

40
98
70
40

10
60
70
25
95

25
75
60
15
70
65
30

1006

PCT/US2008/001691
15 25 35 40
30 60 0 50
10 50 30 40

0 70 40 60
- - - 100
20 98 100 70
65 90 100 50
50 75 50 65
90 - - 100
- 80 0 -
0 %0 75 175
70 77 79 80
70 90 80 90
80 30 65 80
90 20 100 0
75 0 0 25
50 85 20 80
90 75 40 75
25 30 40 80
100 0 20 -
40 0 70 0
65 65 60 75
80 85 75 85
98 0 95 0
100 80 95 98
- 50 - 0
80 35 75 20
90 75 50 75
95 0 100 0
- 90 - 0
- 35 - -
80 30 20 0
15 60 0 -
35 0 40 0]
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Quackgrass 65
75
Russian Thistle -
Ryegrass, Italian 90
Sandbur 90
Signalgrass 60
Sowthistle -
100

Spanishneedles

Surinam Grass 85

Table F

31 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass
Black Mustard

Bluegrass

"Chickweed

Crabgrass, Large

Crabgrass, Naked
Dallisgrass
Dayflower

Field Bindweed
Foxtail, Green
Goosegrass
Groundsel
Guineagrass
Horseweed

Itchgrass

Table F

16 g ai/ha 1
Preemergence
Barnyardgrass 60
Bermudagrass ;0
Black Mustard 0]
Bluegrass 0

Chickweed 60

25
40
100
100
35
35
100

Compou

82 85

70 80
80 60

60 95

50 70
98 80
20 - 175

95 70
75 65

70 98
- 100
0 70

10
25
25

80

PCT/US2008/001691
156
25 35 30 75 65 75 75 75 15 0 35 65
0 50 0O 60 40 30 70 65 60 - 100 0
0 - - - - - - - - - - -
75 50 75 98 60 20 50 75 75 40 65 20
70 80 20 75 100 80 70 100 = 90 35 80
35 30 30 40 40 30 30 30 - 25 0 25
- 0 80 95 - 0] 0 80 - 0 - -
0 50 20 65 - - 65 65 - - - 0
60 80 80 95 80 90 90 95 40 70 30 80
nds Table F Compounds
87 31 g ai/ha 82 85 87
Preemergencg
75 Johnsongrass 3 75 75
60 Kochia 100 25 0
30 Mallow - 50 175
70 Morningglory - - 0
100 Prickly Sida 0 20 50
65 Purple Nutsedge - 0 60
100 Purslane -. 25 20
50 Quackgrass 70 65 60
100 Ragweed 0 20 0
0 Russian Thistle - - -
65 Ryegrass, Italian 75 65 100
- 80 Sandbur 60 70 100
0 Signalgrass S0 70 15
100 Sowthistle - 0 -
- Spanishneedles - 50 0
85 Surinam Grass 30 100 100
Compounds
3 4 5 6 8 11 19 20 22 28 29 30
80 65 75 70 70 75 70 40 10 75 S0 20
0 98 50 15 0 35 0 20 O O 40 40
60 20 35 0 0 35 0 SO 0 80 40 70
0 0 20 10.0 0 0 O O 0 20 35
98 100 100 100 0 70 0 80 0 - - 15

L
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Crabgrass, Large
Crabgrass, Naked
Dallisgrass
Dayflower

Field Bindweed

Foxtail, Green

' Goosegrass

Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itchgrass
Johnsongrass
Kochia
Mallow
Morningglory
Prickly Sida
Purple Nutsedge
Purslane
Quackgrass_
Ragweed

Russian Thistle

Ryegrass, Italian

Sandbur
Signalgrass
Sowthistle
Spanishneedles

Surinam Grass

Table F

16 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass
Black Mustard
Bluegrass
Chickweed
Crabgrass, Large

Crabgrass, Naked

60
70
20
80

60
70

10
20

35
35

31

50
20
40
35

30
75

20
70

65

20

| o O U o o o o

o O © ©oO o

33

100
40
10
35

15
75

20
80

60

15
60

30
65

37

20
35

40

70
70

65
15

65

90
15

20 .

62

30
20
20
20
100
15
S0

157
80 15
95 65
65 20
65 90

0 50
30 65
85 75

100 50
100 100
25 60
50 75

0 0
25 0
50 0
50 0
60 20
35 20
50 60
65 -

0 0
40 40
75 75
30 50

100 0
80 60
63 64
80 65
50 0

0 0
25 0

- 65
25 10
70 30

0 60 35
60 90 70
0 65 0
0 0 0
0 0 0
0 5 0
0 70 0
0 0 0
35 70 50
0 - 0
0 0 0
0 70 40
0 0 0
30 30 0
0 0 0
20 0 0
0 25 0
0 40 0.
0] 0 0
0 30 0
0 35 0
0 0 20
35 65 60
65 65 0
0 60 0
Compounds
66 67 70
30 75 60
40 20 40
50 0 90
0 0 65
100 - -
0 65 35
0 60 90

wn
[= I -

[y
o O O unu O O o o o

[y
o

50

77

65

60

o

98

o O O O O o o

15
50
40

79

- 30

65

-20

60
30
65
90
75

20

.40

30
15

20

65

35

35

25

20

80

85
50

25

40

15

65
40
35

82

50

PCT/US2008/001691

40
80
50
50
50
15
40
50
35
100
20
40
90
90
20
60

35
15
50
100
60

65
98

35

85

50
20
40
75

60
75
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Dallisgrass 35 30
Dayflowerx 30 60
Field Bindweed 0 0
Foxtail, Green 60 0
Goosegrass 50 60
Groundsel - -
Guineagrass 80 70
Horseweed - -
Itchgrass 10 25
Johnsongrass 40 30
Kochia 0 0
Mallow 0 100
Morningglory 0 0
Prickly Sida 40 25
Purple Nutsedge 40 0
Purslane 25 0
Quackgrass 15 0
Ragweed 20 20
Russian Thistle - 0
Ryegrass, Italian 50 60
Sandbur 40 100
Signalgrass 35 15
Sowthistle - -
Spanishneedles 0 -
Surinam Grass 20 20
Table F éompound
16 g ai/ha 87
Preemergence
Barnyardgrass 60
Bermudagrass 25
Black Mustard o
Bluegrass 35
Chickweed 0
Crabgrass, ﬂarge 30
Crabgrass, Naked 95
Dallisgrass 0]
Dayflower 35

o O O o o

[}

o))
(%)

o O O ©O O O o o o ©o ]

N W N
o o I ©c U O o

20

50

70

50
20

15

15
40
60

50
25
40

30
60

158
15 0 0 0 -
00 0 50 90
0 0 30 0 40
65 15 10 40 -
80 75 40 50 60
0o 0 - 0 -
70 80 20 0 100
0 0 50 .0 -
10 0 0 15 80
35 0 35 35 90
0 0 0 O 95
0 0 o o0 -
0 0 0 40 -
20 0 20 0 60
0 20 25 0 O
o 0 o o0 -
0 40 70 60 75
0.0 0 20 60
0 0 0 40 -
65 25 15 60 65
15 ‘30 30 0 -
- - 0 80 -
- 30 15 0o -
70 10 0 75 -
Table F
16 g ai/ha
Preemergenée

Field Bindweed
Foxtail, Green
Goosegrass
Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itchgrass
Johnsongrass

Kochia

25
20

15

65

1 o O O O O o

o O O o

0 40
60 0
20 30
20 80
95 -

0 .75

- 0

0 10

0 50
50 0

- 0

o 0

0 0
30 0

0 10
95 0

0 15

- 65

0 25

- 0

- 0

Compound

87

0
35
70
0

90

35

40

0

20

30

15

70

100

o O O o o© t

35

50

PCT/US2008/001691

15

35
35

50
25
25
40

O O O O O o o

65
10
60

50
60
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Mallow
Morningglory
Prickly Sida
Purple Nutsedge
Purslane
Quackgrass

Ragweed

Table F

8 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Bermudagrass
Black Mustard
Bluegrass
Chickweed
Crabgrass, Large
Crabgrass, Naked
Dallisgrass
Dayflower

Field Bindweed
Foxtail, Green
Goosegrass
Groundsel
Guineagrass
Horseweed
Itchgrass
Johnsongrass
Kochia

Mallow
Morhingglory
Prickly Sida
Purple Nutsedge
Purslane
Quackgrass
Ragweed

Russian Thistle

Ryegrass, Italian

50

-

o U O O O 0O O O O O O o Wwm

N

o))
n

w
O © O O O O o u o

© O

o O o O

10

c ©O O O o ©

35

o

Compounds
3 4 5
40 10 70
0 20 25
35 0 0
0 0 0
25 60 100
0 - 10
20 70 60
0 0 0
0 0 -
0 0 0
0 0 0
0] 0 10
0 10 100
0 50 20
0 0 10
0 5 25
20 .0 0
0 0 -
0 0 0
0 0 0
0 0 30
0 15 0
0 0 10
0 0 SO
0 0 0
0 0 10

159

Russian Thistle
Ryegrass,
Sandbur
Signalgrass
Sowthistle
Spanishneedles

Surinam Grass

Q O o o

o]
(=]

o
O O ©o O © o o o

100

10

© © o o o v o

20

i O

nw O O O ©

O O O 0O ©O © O O O O © O 0O O O O O o
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100

50
0
0

65 -

130
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Sandbur 0 0 20 25 15 0 0

Signalgrass 0 0 0 0 0 0 50

Sowthistle 0 0 0 - 100 0 0

Surinam Grass 0 0 0 0 0 0 0

Table F . Compounds ) Table F Compounds

500 g ai/ha .2 28 250 g ai/ha 3 5 30

Preemergence Preemergence

Sugarcane 83 68 Sugafcane 50 7 12

Table F Compounds Table F Compounds

125 g ai/ha - 2 28 62 g ai/ha 3 5

Preemergence Preemérgence

Sugarcane 70 17 Sugarcane 17

TEST G

Seeds of plant species selected from bamyardgrass (Echinochloa crus-galli),
broadleaf signalgrass (Brachiaria platyphylla), com (Zea mays), cotton (Gossypium
hirsutum), eastern black nightshade (Solanum ptycanthum), fall panicum (Panicum
dichotomiflorum), field sandbur (Cenchrus incertus), giant foxtail (Setaria faberii),
goosegrass (Eleusine indica), itchgrass (Rottboellia ‘cochinchinensis), lambsquarters
(Chenopodium album), large -crabgrass (Digitaria sanguinalis), millet (Panicum
miliaceum), millet foxtail (Setaria italica), sorghum (Sorghum vulgare), soybean (Glycine
max), tall waterhemp (dmaranthus tuberculatos), yellow foxtail (Pennisetum glaucum),
yellow nutsedge (Cyperus esculentus), and woolly cupgrass (Eriochloa villosa) were
planted and treated preemergence with test compounds formulated in a non-phytotoxic
solvent mixture which included a surfactant. Treated plants and controls were maintained
in a controlled growth environment for 15 to 25 days after which time all species were
compared to controls and visually evaluated. Plant response ratings, summarized in Table
G, are based on a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control. A
dash (-) response means no test result

Table G Compounds

250 g ai/ha 1 2 3 4 7 12 14 22
Preemergence

Barnyardgrass 100 100 100 100 100 100 100 100

Corn 45 10 60 0 0 0 35 0

3\
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Cotton
Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Fall Panicum
Foxtail, Giant
Foxtail, Millet
Foxtail, Yellow
Goosegrass
Itchgrass
Lambsquarters
Millet
Nightshade
Nutsedge, Yellow
Sandbur
Signalgrass
Sorghum

Soybean
Watexrhemp

Table G

125 g ai/ha
Preemergence
Barnyardgrass
Corn

Cotton
Crabgrass, Large
Cupgrass, Woolly
Fall Panicum
Foxtail, Giant
Foxtail, Millet
Foxtail, Yellow
Goosegrass
Itchgrass '
Lambsquarters
Millet
Nightshade
Nutsedge, Yellow
Sandbur

20
100
100
100
100
100
100
100

60
100
100
100

40
100
100

50

25
100

100
10
15

100
50
30

100

100

100

100
40

100
20

100
75
65

0
100
95
100
100
100
100
100
50
15
100
45

75

100
65
100

100

100

100
95
100
100
100
100
100
30
10
75
40
35

. 85

161

25 10 0 0
100 '100 90 100
100 100 80 70

95 100 100 100
100 100 55 100
100 100 55 100
100 100 100 100
100 100 100 100

90 60 25 0
100 10 15 15

90 100 100 100
100 100 0 70

65 40 0 20

95 100 75 100

95 90 100 75
100 40 20 100

35 15 0 0
100 100 100 100

Compounds

3 4 7 12

100 100 60 100
10 5 0 0

10 0 o0 o

100 95 20 95
95 75 75 65
90 60 90 100

100 90 25 100

100 70 55 100

100 100 95 100

100
95
100
100
100
95
100
20
40
75
55
65
85
85
65

40

14

70

100
70
70

100
70
95

100
80
100
75
95
100
100
40
80
100
45
45
100
75
95

100

22

100

95
70
90
75
95
100

100 100 100 100 100 100

60 30 25 0]
100 10 0 0
15 40 85 100
65 90 0 0
65 15 0 0
95 60 0 95

15
0
20

45 -

20
0

PCT/US2008/001691
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Signalgrass 70 65 60 80 90 75 20 65

Sorghum 40 60 55 35 0 60 20 O

Soybean ' 20 0 20 15 0 0 0 0

Waterhemp 100 100 100 100 100 95 0 30

Table G Compounds

62 g ai/ha 1 2 3 4 7 12 14 22

Preemergence

Barnyardgrass 65 100 70 100 15 95 45 95

Corn 5 o] 0 0 0 0 0 0

Cotton 10 0 0 25 0 0 0 0

Crabgrass, Large 100 75 60 80 0 60 45 60
Cupgrass, Woolly 70 0 40 75 60 0 0 60
Fall Panicum 10 65 40 20 80 160 50 85
Foxtail, Giant 95 35 75 50 20 75 20 170
Foxtail, Millet 100 100 80 40 0 75 20_ 95
'Foxtail, Yellow 100 20 75 100 50 100 0 35

Goosegrass 90 100 80 95 90 100 95 100
Itchgrass 35 15 45 20 0 0 0 15
Lambsquarters 100 0 0 10 0 0 0 0
Millet 25 0 0 40 55 50 15 35
Nightshade 30 40 60 30 0 0 0 0

Nutsedge, Yellow 35 0 15 0 0 0 0 0

Sandbur : 40 0 35 30 0 85 20 60
Signalgrass 70 50 45 20 35 0 15 40
Sorghum 0 0 10 25 0 0 0 0
Soybean 20 0 15 10 0 0 o] 0
Waterhemp 100 100 0 100 60 40 0 20
Table G Compounds

31 g ai/ha 1 2 3 4 7 12 14 22
Preemergence

Barnyardgrass 20 15 0 70 0 65 0
Corn 0 0 0 0] 0 0 0 0
Cotton 0 0 0] 5 0] 0 0 0
Crabgrass, Large 10 0 0 85 0 15 0 60
Cupgrass, Woolly 30 0 ©0 0 0 ©0 o0 o0
Fall Panicum 0 25 0 20 0 90 15 85
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Foxtail, Giant 20 0 0 40 0 45 0 65
Foxtail, Millet 0 0 0 30 0 45 0 85
Foxtail, Yellow 20 0 0 100 0 95 0 0
Goosegrass 70 95 65 80 50 100 85 100
Itchgrass 20 0 0 0 0 0 0. 0
Lambsquarters 0 0 0 0 0 0 0 0
Millet 0 0 0 20 0 50 0 0
Nightshade - 0 0 0 20 0 0 0 0
Nutsedge, Yellow 0 0 0 0 0 0 0 0
Sandbur 0 0 . 0 0 0 85 0 15
Signalgrass 20 0 0 0 15 0 0 0
Sorghum 0 0 0 10 0 0 0 0
Soybean 0 0 0 0 0 0 0 0
Waterhemp 40 20 0 80 15 0 0 0
TESTH

This test evaluated the effect of mixtures of compound 2 with commercial crop
safeners that included cloquintocet-mexyl, benoxacor, dichlormid, isoxadifen-ethyl,
mefenpyr-diethyl, or naphthalic anhydride on several plant species. Seeds of test plants
consisting of winter wheat (TRZAW, Triticum aestivum), com (ZEAMD, Zea mays cv.
‘Pioneer 33G26°), giant foxtail (SETFA, Setaria faberi), and Italian ryegrass (LOLMU,

‘Lolium multiflorum) were planted into a blend of loam soil and' sand and treated

preemergence- with a directed soil spray using test chemicals formulated in a non-
phytotoxic solvent mixture that included a surfactant. Seeds of small-seeded species were
planted about 1 cm deep; larger seeds were planted about 2.5 cm deep. Plants were
grown in a greenhouse using supplemental lighting to maintain a photoperiod of about 14
hours; daytime and nighttime temperatures were about 24-28 °C and 20-24 °C,
respectively. Balanced fertilizer was applied through the watering system. Treatments
consisted of Comp'ourid 2 and the above mentioned safeners alone and in combination
using a spray volume of 457 L/ha. Each treatment was replicated four times. Treated
plants and controls were maintained in a'greenhouse for 14 to 21 days, after which time
all species were compared to controls and visually evaluated. Plant response ratings were
calculated as the means of the four replicateé and are summarized in Tables H1 to H6, and
are based on a scale of 0 to 100 where 0 is no effect and 100 is complete control. A dash
() response means no test result. Colby’s Equatidn was used to determine the herbicidal
effects expected from the mixtures. Colby’s Equation (Colby, S. R. “Calculating
Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide Combinations,” Weeds; 15(1), pp

Ry
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2022 (1967)) calculates the expected additive effect of herbicidal mixtures, and for two

active ingredients is of the form:
Pa+h =Pz + Py — (PaPp / 100)
wherein Pa4y, is the percentage effect of the mixture expected from additive

contribution of the individual components,
P is the observed percentage effect of the first active ingredient at the same use

rate as in the mixture, and
Py is the observed percentage effect of the second active ingredient at the same

use rate as in the mixture.

The results and additive effects expected from Colby’s Equation are listed in Tables H1 to
H6.

Table H1 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination -

: with'cloquintocet-mexyl*

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD SETFA LOLMU
Cmpd2  |cloquintocet-mexyl| Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 63 - 15 - 100 - 53 -
- 8 o | - 0o | - 5 | - o | -
- 16 0 - 0 - 3 - 8 -
- 31 o | - o | - 8 | - o | -
125 -8 62 63 4 15 95 100 44 53
125 16 53 63 1 15 98 100 53 56
125 31 68 63 0 15 | 97 | 100 68 | 53

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i/ha). “Obsd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.

As can be seen from the results listed in Table H, the observed results for ZEAMD
were less than expected from the Colby Equation, indicating safening at all application
mixture rates of compound 2 and cloquintocet-mexyl. The safening was less noticeable
for TRZAW at the two lowest application mixture rates.

NS
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Table H2 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with benoxacor *

TRZAW

Application Rate (g a.i./ha) ZEAMD SETFA LOLMU
Cmpd 2 benoxacor Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 63 - 15 - 100 - | 53 -
- 8 0 - 0 - 0 - 0 -
- 16 0 - -0 - 3 - -
- 31 0 - 0 - 0 - -
125 8 40 |[-63 0 15 98 100 48 53
125 16 70 63 3] 15 97 100 38 53
125 31 - 63 4 15 99 100 18 53

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i/ha). “Obsd.” is observed effect.
“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation. |
As can be seen from the results listed in Table H2, the observed results for ZEAMD
were less than expected from the Colby Equation, indicating safening at all application
mixture rates of compound 2 and benoxacor. Safening was demonstrated for TRZAW at
the lowest application mixture rate. '

Table H3 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alohe and in Combination
with dichlormid*

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD SETFA LOLMU"
Cmpd 2 dichlorrhid Obsd. | Exp. ]| Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 63 - 15 | - 100 - 53 -
- 8 - 0 - - -
- 16 - 0 - 0 - -
- 3 0 - 0 - 3 - -
125 8 63 63 1 15 |100 [100 | 49. | 53
125 16 79 63 0 15 99 100 41 53
125 31 60 63 5 15 100 100 59 53

*

Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i./ha). “Obsd.” is observed effect.
“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.'

As can be seen from the results listed in Table H3, the observed results for ZEAMD
were less than expected from the Colby Equation, indicating safening at all application
mixture rates of compound 2 and dichlormid. The safening was less noticeable for
TRZAW at the highest application mixture rate.
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Table H4 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with isoxadifen-ethyl* |

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD SE;TFA LOLMU

Cmpd 2 isoxadifen-ethyl | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. Obsd.} Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 63 - 15 - 100 - 53 -
- 8 0 - 0 - 0 - 0 -
- 16 0 - 0 - 0 - 0 -
- 31 0 - 0 - 3 - 0 -
125 8 81 63 4 15 100 ‘| 100 59 53
125 16 88 63 8 i5 100 100 4] 53
125 31 72 63 8 15 95 | 100 63 53

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i./ha). “Obsd.” is observed effect.
“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation,

As can be seen from the results listed in Table H4, the observed results for ZEAMD
were less than expected from the Colby Equation, indicating safening at all application
mixture rates of compound 2 and isokadifen-ethyl.

|

Table HS —.Observed and Expected Results from Compound 2 AlonF and in Combination

with mefenpyr-diethyl*

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD SETFA LOLMU
Cmpd2 | mefenpyr-diéthyl Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 63 - 15 - 100 - 53 -
- 8 0 - 0 - 0 ' - 3 -
- 16 0 - 0 - 0 - 0 -
- 31 0 - 0 - 1 [~ 0 -
125 8 70 63 16 15 99 {100 54 53
125 16 65 63 25 15 99 | 100 53 53
125 31 51 63 20 15 99 100 53 53

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i./ha). l“Oll)sd.” is observed effect.
“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.
As can be seen from the results listed in Table HS, the observed results for TRZAW

were less than expected from the Colby Equation at the highest application mixture rate
of compound 2 and mefenpyr-diethyl, indicating safening
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Table H6 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination

with naphthalic anhydride*

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD SETFA LOLMU.
Cmpd 2 naphthalic anhydride Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. Obs%l. Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 63 - | 15 - fwo, | - | 53 -

- 8 3 | - o | - o -1 |-
- 16 0 - 0 - o | - | o -
- 31 0 - 0 - of | - 0 -
125 8 70 | 63| 25 | 15 ftwo! 100 ] s0 | s8
125 16 70 | 63| 24 | 15| 98 [100 | 54 | s3
125 31 72 | 63 | 48 15 1100|100 | s4 | s3

* Application rates are gréms of active ingredient per hectare (g a.i./ha). “Obsd.” is observed effect.
“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.
As can be seen from the results listed in Table H6, the observed results for TRZAW
& ZEAMD were greater than expected from the Colby Equation, 1nd1cat1ng no safenm g
at any of the application mixture rates of compound 2 and naphthalic anhydride.

|

TEST I : '
This test evaluated the effect of mixtures of compound 2 with commercial crop

safeners that included cloquintocet-mexyl, benoxacor, dichlormid, or isoxadifen-ethyl, on

several plant species. Seeds of test plants consisting of winter wheat (TRZAW, Triticum
aestivum), com (ZEAMD, Zea mays cv. ‘Pioneer 33G26’), wild oat (AVEFA, Avena

fatua), and Italian ryegrass (LOLMU, Lolium multiflorum) were plzT.nted into a blend of

loam soil and sand and treated preemergence with a directed soil spray using test °

chemicals formulated in a non-phytotoxic solvent mixture that mcluded a surfactant.

‘Seeds of small-seeded species were planted about 1 cm deep; larger seeds were planted

about 2.5 cm deep. Plants were grown in a greenhouse using supplemental lighting to
maintain a photoperiod of about 14 hours; daytime and nighttime temperatures were
about 24-28 °C and 20-24 °C, respectively. Balanced fertilizer was applied through the
watering system.  Treatments consisted of Compound 2 and the above mentioned
safeners alone and in combination using a spray volume of 457 L/ha. | Each treatment was
replicated four times. Treated plants and controls were maintained in a greenhouse for 14
to 21 days, after which time all species were compared to controls and visually evaluated.
Plant response ratings were calculated as the means of the four! replicates and are
summarized in Tables I1 to I4, and are based on a scale of 0 to 100 where 0 is no effect
and 100 is complete control. A dash (=) response means no test resulb Colby’s Equation
was used to determine the herbicidal effects expected from the  mixtures. Colby’s
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Equation (Colby, S. R. “Calculating Synergistié and Antagonistic Responses of Herbicide
Combinations,” Weeds, 15(1), pp 20-22 (1967)) calculates the expected additive effect of
herbicidal mixtures, and for two active ingredients is of the form:
Pa+p =Py + Py — (PaPy, / 100) |
wherein Pg,4y, is the percentage effect of the mixture expected froni additive

contribution of the individual components,

P, is the observed percentage effect of the first active ingredient at the same use

|
rate as in the mixture, and ' l

i ' Py is the observed percentage effect of the second active iingredient at the same
use rate as in the mixture.
, . The results and additive effects é.xpected from Colby’s Equation are listed in Tables 11 to
14.

Table I1 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alonfe and in Combination
with cloquintocet-mexyl*

|
Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD AVEFA LOLMU

Cmpd 2 cloguintocet-mexyl| Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd.|| Exp. | Obsd. | Exp.

| 125 - 93 -1 6 - 93 - 48 -
250 -~ 100 | - 93 - 9% | - 89 -

- 4 0 - 0 - o | - 0 -

. 3 - 8 0 - 0 - 0 || - 0 -
l ‘ 125 4 97 | 93 66 69 96 93 60 48
- 250 4 100 | 100 96 93 98 96 70 89

. 125 8 90 | 93 | 66 | 69 | 90 || 93 | 41 | 48

| 250 8 95 | 100 93 93 | 100 || 96 65 89

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i/ha). “Obsd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation. |
‘ As can be seen from the results listed in Table I1, the observeq results for TRZAW
& ZEAMD were similar to the expected from the Colby Equation, ir‘;dicating little-to-no
safening with the application mixture rates of compound 2 and cloqdintocet-mexyl.
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Table 12 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
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with benoxacor*

PCT/US2008/001691

AVE

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD FA LOLMU
Cmpd2 benoxacor Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd.|{ Exp. | Obsd. Exp.
125 - 93 - 69 - 93 - 48 -
250 - 100 | - 93 - 96 - 89 -

- 4 0 - 0 - 0 - 0 -

- 8 0 - - - 0 -

125 4 94 93 50 69 87 93 36 48

250 4 9% | 100 84 93 100 96 97 89

125 8 95 93 29 69 89 93 48 | 48

250 8 98 | 100 68 93 98 96 58 89
* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i/ha). “Obsd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.

As can be seen from the results listed in Table 12, the observed results for ZEAMD

were less than expected from the Colby Equation, indicating safemng at 125g ai/ha+4 g
ai/ha of compound 2 + benoxacor respectively. Even greater safemng was observed at

125g ai/ha + 8 g ai/ha of compound 2 and benoxacor, respectively.

Table I3 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone‘ and in Combination

with dichlormid*

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD AVEFA LOLMU
Cmpd 2 dichlormid Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. ! Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 93 - 69 - ‘93 ~ 48 -
250 - 100 - 93 - 96 - 89 -
- 4 0 - - - 0 -
- 8 0 - - 0 - 0 -
125 4 79 93 65 69 93 93 68 48
250 4 98 100 96 93 95 96 90 89
125 8 95 93 65 69 93 93 54 48
250 8 97 100 95 93 90 96 85 89

*

ai/ha of compound 2 + dichlormid, respectively.

Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i/ha). “Obsd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.
As can be seen from the results listed in Table I3, the observed results for TRZAW
were less than expected from the Colby Equation, indicating safening ht 125gai/ha+4g

1

130
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I
Table 14 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination

with isoxadifen-ethyl* !

J

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD A{llEFA LOLMU
Cmpd 2 Isoxadifen-ethyl | Obsd. [ Exp. | Obsd. | Exp. Obsdi Exp. | Obsd. | Exp.
125 .- 93 - 69 - 93 - 48 -
250 - 100 -~ 93 - 96 - 8 | -
- 4 0 - 0 - 0 - 0 -
- 8 0 - 0 - 0 - 0 -
125 4 91 93 68 69 95 93 44 48
250 4 98 100 91 93 96 Il 96 50 89
125 8 93 93 56 69 89 [ 93 40 48
250 8 94 100 95 93 97 ] 96 54 89

|
* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i/ha). “Obsd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.

As can be seen from the results listed in Table I4, the observed results for ZEAMD
were less than expected from the Colby Equation, indicating saflemng at the 125 + 8
application mixture rate of compound 2 and isoxadifen-ethyl.

TESTJ

This test evaluated the effect of mixtures of Compound 2 with crop safeners that
included benoxacor, dichlormid, isoxadifen-ethyl, or 4-t-butyl ben%oic acid on two plant
species. Seeds of test plants consisting of winter wheat (TRZAW, Triticum aestivum) and
corn (ZEAMD, Zea mays cv. ‘Pioneer 33G26°) were planted into a blend of loam soil and
sand and treated preemergence with a directed soil spray using test chemicals formulated
in a non-phytotoxic solvent mixture that included a surfactant. Seeds were planted about
2.5 cm deep. Plants were grown in a greenhouse using supplementél lighting to maintain
a photoperiod of about 14 hours; daytime and nighttime temperatures were about 2428
°C and 20-24 °C, respectively. Balanced fertilizer was applied through' the watering
system. Treatments consisted of Compound 2 and the above men‘tioned safeners alone
and in combination using a spray volume of 457 L/ha. Each treatment was replicated four
times. Treated plants and controls were maintained in a greenhouSe for 14 to 28 days,
after which time all species were compared to controls and v1sually evaluated. Plant
response ratings were calculated as the means of the four repllcates] and are summarized
in Tables J1 to J4, and are based on a scale of 0 to 100 where 0 is! no effect and 100 is
complete control. A dash (-) response means no test result. Colbyjs Equation was used
to determine the herbicidal effects expected from the mixtures. Colb'y’s Equation (Colby,

!
S. R. “Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide Combinations,”
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Weeds, 15(1), pp 20-22 (1967)) calculates the expected additive effect of herbicidal
mixtures, and for two active ingredients is of the form: |

Pa+p =Py + Pp — (PaPp / 100)
wherein Pqy, is the percentage effect of the mixture expected from additive

contribution of the individual components, |

P, is the observed percentage effect of the first active ingfledient at the same use

rate as in the mixture, and ‘
Py, is the observed percentage effect of the second active ingredient at the same

use rate as in the mixture.
The results and additive effects expected from Colby’s Equation are listed in Tables J1 to
74, |
Table J1 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
with benoxacor* 1
Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD
Cmpd 2 benoxacor Obsd. Exp. ‘| Obsd Exp.
125 - 100 - 35 -
- 8 0 - 0 -
- 31 0 - 0 -
~ 125 0 - 1 o -
- 500 0 - 0 -
125 8 95 100 18 35
125 31 98 100 | 21 35
125 : 125 100 100 21 35
125 500 ) 88 100 0 35

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i/ha). “Obsd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.

As can be seen from the results listed in Table J1, the observe(ii results for ZEAMD
were less than expected from the Colby Equation, indicating safeni|ng at all application

mixture rates of compound 2 and benoxacor. Of particular interest is the safening

demonstrated by the mixture rate of 125 g ai/ha of compound 2 + 500 g avha of
benoxacor.

[BL
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Table J2 — Observed and Expected Results from Compound 2 Aloﬁe and in Combination
with 4-z-butyl benzoic acid*

¢ 9

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD
Cmpd 2 4-t-buty] benzoic acid Obsd. Exp. Obsd. Exp.
125 - 100 - 35 -
- 8 0 - 0 -
- 31 0 - -
- 125 0 - -
- 500 0 - | 0 -
125 8 100 100 || 44 35
125 31 96 100 | 28 35
125 125 93 100 '| 54 35
125 500 90 100 54 35

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i./ha).

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.

As can be seen from the results listed in Table J2, the observed results for TRZAW
& ZEAMD indicated little-to-no safening with the application mix

2 and 4-z-butyl benzoic acid.

Table J3 — Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination

|
\
“O:b

sd.” is observed effect.

ture rates of compound

with dichlormid*
Application Rate (g a.i./ha) TRZAW ZEAMD
Cmpd 2 dichlormid Obsd. Exp. Obsd. Exp.
125 - 100 - 35 -
- 8 0 - 0 -
- 31 0 - 0 -
- 125 - - - -
- 500 - - 0 -
125 8 100 100 0 35
125 31 100 100 0 35
125 125 100 - 12 -
125 500 100 - 0 35

* Application'rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i./ha). “Ol‘ssd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.
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As can be seen from the results listed in Table J3, the observed results for ZEAMD

were less than expected from the Colby Equation, indicating safen}ing with at least three

\
of the application mixture rates of compound 2 and dichlormid. |

|

Table J4 ~ Observed and Expected Results from Compound 2 Alone and in Combination
~ with isoxadifen-ethyl*

i
I
i
i
|
I

Application Rate (g a.i./ha) TRZAW " ZEAMD
Cmpd2 . isoxadifen-ethyl Obsd. Exp. Obsd. Exp.
125 - 100 - 35 -
- . 8 ' 0 - 0 -
- 31 0 - 0 -
- 125 ‘ - - 0 -
- 500 0 - 0 -
125 8 98 100 | 39 35
125 31 ' 100 100 33 35
125 125 93 - 13 35
125 500 98 100 0 35

* Application rates are grams of active ingredient per hectare (g a.i./ha). “Obsd.” is observed effect.

“Exp.” is expected effect calculated from Colby’s Equation.

As can be seen from the results listed in Table J4, the observed results for ZEAMD

were less than expected from the Colby Equation, indicating safeming at the two highest
application mixture rates of compound 2 and isoxadifen-ethyl. Of particular interest is

the safening demonstrated by the mixture rate of 125 g ai/ha of com'pound 2+ 500 g ai/ha
|

of isoxadifen-ethyl. - ' !

o
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CLAIMS

A compound selected from Formula 1, N-oxides and sal%s thereof,

4 (R |
f X<
A |
. R ¥
1 R i

|

each R is independently halogen, cyano, hydroxy, amino, mtro -CHO, -C(=0O)OH,

-C(=0)NH,, C,—Cg alkyl, C)—Cg alkenyl, C,~Cg alkynyl C-Cg haloalkyl,
C,—Cg haloalkenyl, C,—Cg haloalkynyl, C3—Cg cycloalkyl, C3—Cg
halocycloalkyl, C4-Cjg alkylcycloalkyl, C4—Cqg cycloalkylalkyl, C4~Cg
cycloalkylcycloalkyl, C4~Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cq
alkylcycloalkylalkyl, C3—Cg cycloalkenyl, C3~Cg halocycloalkenyl, C,—Cg
alkoxyalkyl, C4—Cg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg alkoxyalkokyalkyl, Cy—Cq
alkylthioalkyl, C;—Cg alkylsulfinylalkyl, C,—Cg al@lsulﬁonylalkyl, CrCg .
alkylaminoalkyl, C3—Cg¢ dialkylaminoalkyl, C3—Cg haloallkylaminoalkyl, Cy—
Cg cycloalkylaminoalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl, C,—Cg haloalkylcarbonyl,
C4—Cg cycloalkylcarbonyl, C,—Cg alkoxycarbonyl, C4—08
cycloalkoxycarbonyl, C5—Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, ?2—C6
alkylaminocarbonyl, C3—Cg¢ dialkylaminocarbonyl, C4~Cg
cycloalkylaminocarbonyl, C,—Cg¢ haloalkoxyalkyl, C3-Cg
alkoxycarbonylalkyl, C,~Cg alkoxy, C;—Cg haloalkoxy, Q—Cg cycloalkoxy,
C3—Cg halocycloalkoxy, C4—Cg cycloalkylalkoxy, C,~Cg'alkenyloxy, Co~Cg

~ haloalkenyloxy, C3—Cg alkynyloxy, C3—Cg haloalkynyloxy, C,—Cg

alkoxyalkoxy, C,—Cg alkylcarbonyloxy, C,—Cg haloalkylfmbonyloxy, C4—Cyg
cycloalkylcarbonyloxy, C3—Cg alkylcarbonylalkoxy, C;~Cg alkylthio, C{-Cg
haloalkylthio, C3~Cg cycloalkylthio, C,—Cg alkylsulfinyl, C;—Cg
haloalkylsulfinyl, C;—Cg alkylsulfonyl, C;—Cg haloalkylsulfonyl, C;—Cg
cycloalkylsulfonyl, C3—Cg trialkylsilyl, C;—Cg alkylamin 0, C—C¢
dialkylamino, C,~Cg¢ haloalkylamino, C»~Cg halodialkylamino, C3—Cg
cycloalkylamino, Cp~Cg alkylcarbonylamino, Cy-Cs |
haloalkylcarbonylamino, C;~Cg alkylsulfonylamino or C{—Cg
haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl, thienyl, nap;hthalenyl or benzyl, -

|
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|
each optionally substituted with 1-3 substituents selected from C-C, alkyl,

Ci—C4 haloalkyl C,—C4 alkoxy, C1—C4 haloalkoxy, halogen hydroxy, amino,
cyano and nitro; or . .
two R! attached to adjacent ring carbon atoms are taken together to form a fused 5--
or 6-membered ring containing carbon atoms and Optlonally 1to3
heteroatoms selected from O and N as ring members, and optionally including
1 to 3 ring members selected from the group consisting of C(=0), C(=S) and
S(=O)p(=NR8)q; the fused ring optionally substituted wiﬁl 1-3 substituents
selected from C~C, alkyl, C,—Cy4 haloalkyl, C;~C4 alkoxy, C-C4
haloalkoxy, halogen, CN and NO,; .
mis0,1,2,3o0r4; (
W is O or NR7; o
nis0or I; o
R2 is H, halogen, cyano, hydroxy, amino, nitro, -CHO, -C(—O)OH -C(=0O)NH,,
Cy—Cg alkyl, C,—Cg alkenyl, C,~Cg alkynyl, C;~Cg haloalkyl Cy—Cq
haloalkenyl, Cy—Cg haloalkynyl, C3~Cg cycloalkyl, C3—Cg halocycloalkyl,
C4-Cg alkylcycloalkyl, C4—Cg cycloalkylalkyl, Cs-Cg cyeloalkylcycloalkyl,
C4—Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cg alkylcycloalkylalkyl, C3—C8 cycloalkenyl,
C3-Cg halocycloalkenyl, C)—Cg alkoxyalkyl, C4~Cg cycloalkoxyalkyl C3—Cq
alkoxyalkoxyalkyl, C,—Cg alkylthioalkyl, C,—Cg alkylsulﬁnylalkyl Cy—Cq -
alkylsulfonylalkyl, C,~Cg alkylaminoalkyl, C3-Cg dialkylaminoalkyl, C3—Cyg
haloalkylaminoalkyl, C4—Cg cycloalkylaminoalkyl, C2—C61a1kylcarbonyl Cy-
Cs haloalkylcarbonyl, C4—Cg cycloalkylcarbonyl, Cy—Cg alkoxycarbonyl Cy~
Cg cycloalkoxycarbonyl, Cs~Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, C2—C(,
alkylaminocarbonyl, C3~Cg¢ dialkylaminocarbonyl, C4—C3 i
cycloalkylaminocarbonyl, C)-Cg¢ haloalkoxyalkyl, C3-Cg |
alkoxycarbonylalkyl, C;—Cg alkoxy, C;~Cg haloalkoxy, C3LC8 cycloalkoxy,
C3—Cg halocycloalkoxy, C4~Cg cycloalkylalkoxy, Co—Cg alkenyloxy, Cy—Cq
haloalkenyloxy, C3—~Cg¢ alkynyloxy, C3~Cg haloalkynyloxy,tC2~C6
alkoxyalkoxy, C,—Cg alkylcarbonyloxy, C,—Cg haloalkylcarbonyloxy, C4—Cg -
cycloalkylcarbonyloxy, C3—Cg alkylcarbonylalkoxy, C;—Cg alkylthio, C1—C¢
haloalkylthio, C3—Cg cycloalkylthio, C;—Cg alkylsulfinyl, Ci—C¢
haloalkylsulfinyl, C,—Cyg alkylsulfonyl, C;—Cg haloalkylsulfonyl, C3-Cy
l cycloalkylsulfonyl, C3—Cy trialkylsilyl, C;—Cg alkylamino, éz—CG
dialkylamino, C,—Cg haloalkylamino, C,—Cg halodlalkylammo C3—Cg
cycloalkylamino, C,~Cg alkylcarbonylamino, Cy—Cq |
haloalkylcarbonylamino, C,—Cg alkylsulfonylamino or Cl-C6
haloalkylsulfonylamino; .
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R3 is H, halogen, C;—Cg alkyl, C,—Cg alkenyl, C,~Cg alkynyl or C 1—Cg haloalkyl;
or 1\

R2 and R3 are taken together with the carbon atom to which they are attached to
form a 3- to 8-membered carbocyclic ring, optionally suH§timted with 1-3
substituents selected from C;-C, alkyl, C,—C4 haloalkyl,C,-Cy alkoxy, C;~
C4 haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano and nitroﬁ

each R4 and RS is independently H, halogen, cyano, hydroxy, aﬁnno nitro, -CHO,
-C(=0)OH, -C(=0)NH,, C(=S)NH,, -C(=0)NHCN, -C(=O)NHOH -SH,
-SO,NH,, -SO,NHCN, -SO,NHOH, -OCN, -SCN, -SFs, lNHCHO
-NHNH,, -NHOH, -NHCN, -NHC(—O)NHZ, Ci—Csg alkyl,lcz—C6 alkenyl,
C,-Cg alkynyl, C;~Cg haloalkyl, C,—Cg haloalkenyl, C2—C6 haloalkynyl, C3—
Cg cycloalkyl, C3—Cg halocycloalkyl, C4~Cg alkylcycloalkyl, C4—Cg
cycloalkylalkyl Ce—Cg cycloalkyléycloalkyl C4—Cy haloc§cloalkylalkyl Cs—
Cg alkylcycloalkylalkyl C;3-Cg cycloalkenyl, C3~Cqg halocycloalkenyl Cy—Cg
alkoxyalkyl, C4~Cjg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg alkoxyalkoxyalkyl Cy—Cg
alkylthioalkyl, C,—Cg alkylsulfinylalkyl, C,—Cg alkylsulfonylalkyl, C,—Cg
alkylaminoalkyl, C3—Cg¢ dialkylaminoalkyl, C3—Cg haloalkylaminoalkyl, C4—
Cg cycloalkylaminoalkyl, C,-Cg alkylcarbonyl, C,—Cg haloalkylcarbonyl,
C4-Cg cycloalkylcarbonyl, C)~Cg alkoxycarbonyl, C4~Cg li‘

cycloalkoxycarbonyl, Cs~Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, C2—C6

alkylaminocarbonyl, C3—Cg dialkylaminocarbonyl, C4—Cg ‘\
cycloalkylaminocarbonyl, C,—C¢ cyanoalkyl, C—Cg hydroxy‘glkyl, C4—Cg

cycloalkenylalkyl, C)—Cg haloalkoxyalkyl, C3~Cg alkoxycarbonylalkyl, C;—

Cg alkoxy, C,—Cg haloalkoxy, C3—Cg cycloalkoxy, C3—Cqg halbcycloalkoxy,

C4—Cg cycloalkylalkoxy, C,—Cg alkenyloxy, C,—Cg haloalkentyloxy, C3—Cs

alkynyloxy, C3—Cg haloalkynyloxy, C,—Cg alkoxyalkoxy, C2—C6

alkylcarbonyloxy, C,—Cg haloalkylcarbonyloxy, C4——Cg ~
cycloalkylcarbonyloxy, C3-Cg alkylcarbonylalkoxy, C;—Cg alkylthm C1—Cq
haloalkylthio, C3—Cg cycloalkylthio, C,—Cg alkylsulfinyl, Cl—q6
haloalkylsulfinyl, C\—Cg alkylsulfonyl, C,-Cg haloalkylsulfonyl, C3—Cg
cycloalkylsulfonyl, C3—Cg tn'alkylsilyl, C3-Cg halc_acycloalkenyi,oxy, Cy—C¢
haloalkoxyalkoxy, C,—Cg alkoxyhaloalkoxy, Cy—Cg haloalkoxyhaloalkoxy,

C3~Cg alkoxycarbonylalkoxy, C;~Cg alkylaminosulfonyl, Cz'dp

dialkylaminosulfonyl, C3—Cg halotrialkylsilyl, C;~Cq alkylammo C,—Cs

dialkylamino, C,—Cg¢ haloalkylamino, Cy—Cs halodnalkylammo C3—C8
cycloalkylamino, Cy—Cg alkylcarbonylamino, C,—Cg :

}

haloalkylcarbonylamino, C;—Cg alkylsulfonylamino or C;~Cg ‘\

haloalkylsulfonylamino; or phenyl, pyridinyl, thienyl or benzyl, each
|
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|
optionally substituted with 1-3 substituents selected fror‘n C—C4 alkyl, C,-C4

haloalkyl, C|—C4 alkoxy, C;~C, haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano
and nitro; ‘

R6 is H, hydroxy, amino, -C(=0)NH,, C,—Cg alkyl, C,~C¢ alkenyl C,—Cg alkynyl,

C}~Cg haloalkyl, C,—Cg haloalkenyl, C,—Cg haloalkynyl C3—C8 cycloalkyl,
C3~Cg halocycloalkyl, C4~Cg alkylcycloalkyl, C4—Cq cycloalkylalkyl Ce—Cg
cycloalkylcycloalkyl, C4~Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cg !
alkylcycloalkylalkyl, C3-Cg cycloalkenyl, C3-Cg halocycloalkenyl C,—Cg
alkoxyalkyl, C4-Cg cycloalkoxyalkyl, C3—Cg alkoxyalkoxyalkyl Cr—Cg
alkylthioalkyl, C,—Cg alkylsulfinylalkyl, Cy—Cs alkylsulfonylalkyl Cy—Cs
alkylaminoalkyl, C3—Cg4 dialkylaminoalkyl, C3—Cg haloalkylammoalkyl Cq—
Cg cycloalkylaminoalkyl, C,~Cg alkylcarbonyl, Cr—Cq haloalkylcarbonyl
C4—Cg cycloalkylcarbonyl, C,—Cg4 alkoxycarbonyl, C4~Cyg | »‘
cycloalkoxycarbonyl, Cs—Cg cycloalkylalkoxycarbonyl, Czl‘.\—C6
alkylaminocarbonyl, C3—Cg dialkylaminocarbonyl, C4—Cg i
cycloalkylaminocarbonyl, C;—Cg cyanoalkyl, Cr—Cg haloall";oxyalkyl, C3—Cq
alkoxycarbonylalkyl, C;~Cg alkylsulfonyl, Ci1—Cs haloalkyl'gulfonyl, C3—Cg
cycloalkylsulfonyl, C,—Cg alkylamino, C,—Cq diallcy]amino,l | C,—Cg
haloalkylamino, Cy~Cg halodialkylamino, C3—Cg cycloalkylammo C—Cs
alkylcarbonylamino, Cy—Cg haloalkylcarbonylamino, CI—C6|
alkylsulfonylamino or C;~Cg haloalkylsulfonylamino; or phqnyl, pyridinyl,
thienyl or benzyl, each optionally substituted with 1-3 substi%uents selected
from C|—C4 alkyl, C,~C,4 haloalkyl, C;—C, alkoxy, Ci-C4 haloalkoxy,

halogen, hydroxy, amino, cyano and nitro; or i

RS and R6 are taken together with the atoms to which they are attacﬁed to form a
fused ring containing 2 to 6 atoms of carbon and optionally 1 ﬁo 3 heteroatoms -

selected from O and N as ring members in addition to the atoms to which R3
and R6 are attached, and optionally including 1 to 3 ring memb‘iers selected
from the group consisting of C(=0), C(=S) or S(=O)p(—NR8)q,‘\ the fused ring
optionally substituted with 1-3 substituents selected from Cl—Cz alkyl,
halogen, CN, NO, and C;-C, alkoxy; ‘

R7 is H, cyano, hydroxy, amino, C1—Cg alkyl, C3~Cg alkenyl, C3—Cg ta.lkynyl C-

Cé haloalkyl, C3-Cg haloalkenyl, C;—Cg haloalkynyl, C3~Cg cycloalkyl Cs-
Cg halocycloalkyl, C4—Cjg alkylcycloalkyl, C4—Cy cycloalkylalkyl Cs—Cg
cycloalkylcycloalkyl, C4—Cg halocycloalkylalkyl, Cs—Cg \t
alkylcycloalkylalkyl, C3~Cg cycloalkenyl, C3—Cq halocycloalkenyl Cr—Cq
alkoxyalkyl, C,—Cg alkylcarbonyl, Cy—Cg haloalkylcarbonyl, C2—C6
alkoxycarbonyl, C,—Cg alkylaminocarbonyl, C,—Cg alkoxy, C —C6

i
i
t

—
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haloalkoxy, C3—Cg cycloalkoxy, C3~Cg halocycloalkoxy, C4—Cg
cycloalkylalkoxy, C,-Cq alkylsulfonyl, C1—Cg¢ haloalkylsulfonyl C3—Cy
cycloalkylsulfonyl, C~Cg alkylamino, C,—Cy dialkylamino, Cy-Cg
haloalkylamino, C,~Cg¢ halodialkylamino or C3-Cg cycloalkylammo or
phenyl, pyridinyl, thienyl, naphthalenyl or benzyl, each optlonally substituted
with 1-3 substituents selected from C,—C, alkyl, C;-C, haloalkyl C—C4

alkoxy, C,—-C,4 haloalkoxy, halogen, hydroxy, amino, cyano and nitro;
each R8 is independently H, C;~C; alkyl or CN; and i

p and q for each instance of S(*O)p(—NRs)q are mdepcndently‘O 1 or 2 provided
that the sum of p and q is 0, 1 or 2. |

|
A compound of Claim 1 wherein

l\
each R! is independently halogen, C1-Cj alkyl, C;—C4 haloalkyl, C,~Cj

alkoxyalkyl, C,—C4 alkoxy or C;—C4 haloalkoxy; or phenyf\ optionally

substituted with 1-2 substituents selected from C;—C; alkyl C,—C3 haloalkyl
and halogen;

mis0, 1 or2;

2.

\

}
i

R2 is H, halogen, cyano, Cy-Cj alkyl, C{—C; haloalkyl or C,—C, alkoxycarbonyl

R3 is H, CH; or halogen; :

R4 is H, halogen, cyano, C1—Cg-alkyl, C;—Cg haloalkyl, C,—C¢ alk%)xycarbonyl
| C3~Cg haloalkoxyalkyl, C,~Cg alkoxy, C;~Cg haloalkoxy, c‘l—c6 alkylthio,
C1—Cg haloalkylthio, C|—Cg alkylsulfonyl, C;—Cg haloalkylsulfonyl Ci—Csg -
alkylamino or C,-Cg¢ dialkylamino; ‘.
RS is halogen, cyano, C;~Cg alkyl, C,~Cg haloalkyl, C,—Cg alkoxyalkyl CyCs
cyanoalkyl, C3-Cg¢ haloalkoxyalkyl C1—Cs alkoxy or C;—C¢ haloalkoxy,
RS is H, C|~Cg alkyl, C,—Cg alkenyl, C,—Cg alkynyl, C;~Cg haloalkyl C3-Cqg
cycloalkyl, C4~Cg cycloalkylalkyl or C;—Cg cyanoalkyl; or phenyl optionally

substituted with 1-3 substituents selected from C,~C, alkyl, Cl—-C4 haloalkyl
and halogen; and ‘1
R7 is H, cyano, C{—Cg alkyl or C;~Cg haloalkyl; or phenyl optionally substituted

with 1-3 substituents selected from C{~C; alkyl, C;-C; haloalkyl and
halogen

3. A compound of Claim 2 wherein :

|
each R1 is independently halogen, C,—C; alkyl, C~C;3 haloalkyl, C;~Cj; alkoxy or

C1—Cj haloalkoxy independently attached at 4- or 5-position of the ring;
misOorl;

\
R2 is H, C\~C; alkyl or halogen; i
R3is H, CHjor F;

l
|
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R4 is halogen, cyano, C1-C; alkyl, C;~C; haloalkyl, Cl—C3 alkoxy or C—C5

haloalkoxy, 1

R3 is halogen, C;—-C; alkyl, C1—C;3 haloalkyl, C,~C; alkoxy or, Cl—C3 haloalkoxy;
RS is H, C|-C; alkyl or C~C; haloalkyl; and \
R7 is H, cyano or C;-C; alkyl. |

4. A compound of Claim 3 wherein -
W is O; | i
R2is H; ‘

R3 is H; : o
R4 is C—C5 haloalkyl; l
R5 is halogen or C{—C; haloalkoxy; and |
RS is C;~C; alkyl. |

|
5. A compound of Claim 1 which is selected from the group éonsisting of

2-[[[5~(difluoromethoxy)-1-methyl-3-(trifluoromethyl)- H—pyrazol -4-yl)methyl]-
sulﬁnyl]pyrndme 1-oxide, \

2-[[[5-(difluoromethoxy)- 1-methyl-3-(trifluoromethyl)- lH-pyllazol -4-yl]methyl]-
sulfonyl]pyridine 1-oxide,

2-[[1-[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3- ~-(trifluoromethyl)- lH-pyrazol -4-yl]ethyl]- -
sulfonyl]pyridine 1-oxide, |

2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3- (trnﬂuoromethyl)-lH—pyrazol -4-yl]methyl]-
sulfonyl]-4-methylpyridine 1-oxide,

2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3- (trlﬂuoromethyl) 1H-pyrazol 4-ylJmethyl]-
sulfinyl]-4-methylpyridine 1-oxide, ;

5-chloro-2-[[[5-(diflucromethoxy)-1-methyl-3- (trlﬂuoromethyl)' +1H-pyrazol-
4-yl]methyl]sulfinyl]pyridine 1-oxide, i

5-chloro-2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3- (trlﬂuoromethyl) 1 H-pyrazol-
4-ylJmethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide, ‘
2-[[[1-methyl-5-(2,2,2- tnﬂuoroethoxy)-3-(triﬂuoromethyl)'-l.H-piyrazol-4—
yllmethyl]sulfinyl]pyridine 1-oxide, ‘

2-{[[1-methyl-5-(2,2,2-trifluoroethoxy)-3- -(trifluoromethyl)- lH-pyrazol 4-
yl]Jmethyl]sulfonyl]pyridine 1-oxide, \

2-[[[5-(difluoromethoxy)-1-methyl-3- -(trifluoromethyl)- 1H-pyrazol 4-
yl]methyl]sulfinyl]-4-ethylpyridine 1-oxide, and 1

2-[[[5-(diflucromethoxy)-1-methyl-3- ~(trifluoromethyl)-1 H-p yrazoil -4-
yl]methyl]sulfonyl}-4-ethylpyridine 1-oxide. \y
|

A herbicidal composition comprising a herbicidally effective amount of a

compound of Claim 1 and at least one of a surfactant, a solid diluent or a liquid diluent.

I
|

|
|
i
I
|

|
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A herbicidal composition comprising a herbicidally effective amount of a

compound of Claim 1, an effective amount of at least one additiona! active ingredient

selected from the group consisting of other herbicide and a herbicid? safener, and at least

one of a surfactant, a solid diluent or a liquid diluent.

8.

" A method for controlling the growth of undesired vegetation comprising

contacting the vegetation or its environment with a herbicidally effective amount of a

compound of Claim 1.

1

N



<

PPN

10

15

20

25

HERBICIDAS DE N-OXIDO PIRIDINA SUSTITUIDA
r!; |

CAMPO DE LA INVENCION ‘

Esta invencidn se relaciona con ciertos N-gxidos de piridina
I
sustituida, sus sales y composiciones, y métodos para su uso para

controlar vegetacidén indeseada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
[ i a

Es extremadamente 1importante el control de vegetacidn

indeseada para lograr alta eficiencia de cpltivos. Es muy
deseable, la realizacién de un control selectivo del crecimiento
de maleza especialmente en cultivos uUtiles tales como arroz,
semillas de soya, remolacha azucarera, maiz,Apapg, trigo, cebada,
tomate y cultivos de plantaciones, entre otrog. El crecimiento
|
desenfrenado de la maleza en tales cultivos Qt#les puede causar
la reduccidén significativa en la productividad}y resulta por lo
tanto en costos crecientes al consumidor. Tambﬂén es ilmportante
el control de la vegetacién indeseada en &rea$ de no cultivo.
. i
Muchos productos estdn comercialmente disponi&les para estos
propésitos, pero la necesidad continta para comphestos nueves que
son mas efectivos, menos costosds, menos téxicos, y

|
ambientalmente mas seguros o tienen diversos sititos de accidn.
La Patente U.S. 4,019,893 describe cierto% N-éxidos de 2-

sulfinilo y 2-sulfonil piridina como herbfcidas, pero no los
|

presentes compuestbs o su utilidad herbicida.f !

ol
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RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invencidén se dirige a compuestos de la Fdérmula 1 (que
incluye toaos los isdémeros geométricos y estereoisdmeros), N-
éxidos, vy sales de estos, composicionesz“adricolas que los
contienen y su uso como herbicidas: |
en donde

|
cada R!' es independientemente haldgeno, ciaﬁo, hidroxi, amino,
nitro, -CHO, -C(=0)0OH, -C(=0)NH;, alquilo‘ C;-Cg, alquenilo

C,-Cgs, alguinilo C,-C¢, haloalgquilo C;-Cg, haioalquenilo C,-Csg,

haloalquinilo C,-Cg, cicloalquilo C3-Cg, halocicloalquilo Cj-

Cg, alquilcicloalquilo C4-Cg, cicloalqu;lalquilo C4-Cg,

cicloalquilcicldalquilo Ce—Cg, halocicloal%uilalquilo C4-Cg,

alquilcicloalquilalquilo Cs—-Cg, cicloaiquenilo C3-Cg,
halocicloalquenilo C3—-Csg, alcogialquilo C,-Ceg,
cicloalcoxialquilo C4-Cg, alcoxialcoxialqguilo C3-Ce,
alquiltiocalquilo C,~Cs, alquilsulfinilalquilo C2-Cs,
alguilsulfonilalgquilo Cy-Csq, alquiléminpalquilo C,-Csq,
i
dialquilaminoalquilo C3-Cg, haloalquilami%oalquilo C3-Ce,
cicloalgquilaminoalquilo C4-Cg, alquilcarbonilo C,~Ce,
haloalgquilcarbonilo C,-Cs, cicloalquilcérbonilo Cy4-Cag,
alcoxicarbonilo C2-Ce, cicloalcoxicarbonilo Cy4—Cg,
cicloalquilalcoxicarbonilo Cs-Cg, alquilami@ocarbonilo C2-Ce,
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I
; |
dialquilaminocarbonilo C3-Cg, cicloalquilahinocarbonilo Cy-

Cg, haloalcoxialquilo C,-Cg, alcoxicarbon'oilalquilo C3-Ce,

alcoxi C1-Cg, haloalcoxi C1-Cq, cicloalcoxi C3-Cg,
halocicloalcoxi C3-Cg, cicloalquilalcoxi G4-Cg, algueniloxi

Cy-Ce, haloalgueniloxi C,-Csg, alguiniloxi C3-Csg,
|

haloalgquiniloxi C3-Cg, alcoxialcoxi C;-Cs, Ialquilcarboniloxi

Cy;-Cq, haloalquilcarboniloxi C;-Cs, cicloélquilcarboniloxi Cy-
!

!

Cg, alquicarbonoilalcoxi C3-Cs, alquiltio Cl-ii-C6, haloalquiltio

C1-Cg, cicloalquiltio C3-Cg, alquilsulfinilo Cq1-Cg,
. |

haloalquilsulfinilo C1-Ceg, alquilsulfonilo C1-Ce,

haloalguilsulfonilo C1-Ce, cicloalquilsulfonilo C3-Cg,

trialquilsililo C3-Cg, alquilamino C;-Cg, dialquilamino C;-Cs,

haloalquilamino C,-Csq, halodialqui:lamino C,-Cg,
cicloalquilamino C3-Cg, alquilcarbonoilamino C,-Csq,
haloalguilcarbonoilamino C;~C¢, alquilsulfenilamino C;-Cg ©
haloalquilsulfonilamino C;-C4; o fenilo, piridinilo, tienilo,

naftalenilo o bencilo, cada uno opcionalmente sustituido con

1-3 sustituyentes seleccionados de alquilo C;-C4, haloalguilo

C;-C4, alcoxi C;-C4, haloalcoxi C;-C4, haldgeno, hidroxi,

amino, ciano y nitro; o

dos R' adheridos a los &tomos de carbono del anilllo adyacentes se

toman juntos para formar una anillo de 5-:0 6-miembros que

contiene &tomos de carbono y que incluyen 'ppcionalmente 1l a
|
3 heterodtomos seleccionados de O y N como miembros del

|
anillo, y opcionalmente incluye 1 a 3 miembros del anillo

seleccionados del grupo que consiste de! C(=0), C(=S) vy

S(=O)p(=NR8)q; el anillo fusionado opciona:lmente sustituido

con 1-3 sustituyentes seleccionados de| alguilo Cy;-Cy4,

24
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halocalquilo C;-C4, alcoxi C;-Cq4, haloalcox:’; C;-C4, halédgeno,

CN y NOy; ' l

mes O, 1, 2, 3 o 4; :

|
W es O o NR’; |
nes 0ol ; }

R?> es H, haldégeno, ciano, hidroxi, amino, nitro;, -CHO, -C(=0)0H,

-C(=0)NH,, algquilo C;-Cg, algquenilo C;-Cq,| algquinilo Cy-Cg,

haloalquilo C;-Cg, haloalguenilo C;-Cg¢, haloalguinilo C;-Ce,
<

cicloalquilo C3-Cg, halocicloal‘quilo C3-Cg,
alguilcicloalquilo C4-Cg, cicloalquilalquilo C,-Csg,

cicloalquilcicloalquilo Cg-Cg, halocicloalquilalquilo C4-Cg,

alquilcicloalquilalquilo Cs—Cg, cicloailquenilo C3-Cg,
halocicloalquenilo C3-Cg, alcoxia:&quilo C,-Cg,
cicloalcoxialquilo C4-Cg, alcoxialcoxialquilo Cs3-Csq,
alquiltioalquilo C,-Cg, alquilsulfinillalquilo C,-Csq,
alquilsulfonilalquilo C2-Cs, alquilamiriloalquilo C,-Ce,

t

dialquilaminoalquilo  C3-Cg, haloalquilaminoalquilo C3-Cgq,

cicloalquilamino'alquilo C4-Cg, alquilcjarbonilo Cy,-Cs,
haloalquilcarbonilo C,-Cg, cicloalquilci:arbonilo C4-Cg,
alcoxicarbonilo Cy-Ce, cicloalcoxicarbonilo C4-Cg,

cicloalquilalcoxicarbonilo Cs-Cg, al_quilamil;nocarbonilo C,-Cg,

dialquilaminocarbonilo C3-Cg, cicloalquilallquiaminocarbonilo
|

C4~Cg, haloalcoxialquilo C;-Ceg, alcoxicarbohoilalquilo C3~Ceg,
alcoxi C;-Csg, halcalcoxi C1-Cs, c'ic‘i:loalcoxi C3-Cg,

o o
halocicloalcoxi C3-Cg, cicloalquilalcoxi GC4-Cg, algueniloxi

C,-Csg, haloalgueniloxi C,-Cs, alquiniloxi C3-Cs,

haloalquiniloxi C3-Ce, alcoxialcoxi C3-Cs, }alquilcarboniloxi
I

1Y
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C,-C¢, haloalquilcarboniloxi C;-Cg, cicld“lquilcarboniloxi Cq-
f

Cg, alquicarbonoilalcoxi Cs3-Cg, alquiltio él+C6, haloalquiltio

C,-Csq, cicloalquiltio Cs-Cg, alqu}lsulfinilo C1-Cs,
haloalquilsulfinilo C,-Cg, alquiiéuifonilo C:-Csg,
haloalquilsulfonilo C1-Csq, cicloalqﬁilsulfonilo C3-Cg,
trialquilsililo C3-Cg, alquilamino C;-Cg, diglquilamino C,-Csq,

halcalquilamino C,-Ce, halodial%ui;amino Cy~Cs,

cicloalquilamino C3-Cg, alquilcarbdn&ilamino C,-Cg,

|

haloalguilcarbonoilamino C;-Cs, alquilsulf@nilamino C,-C¢ o

haloalquilsulfonilamino C;-Cg;

L or S

)
i

i I

R es H, halégeno, alquilo C;-Cg, alquenilo C,-C4¢, alquinilo C;-Cg

R? y

cada

o haloalquilo C;-C4; ©

L3

R® se toman juntos con el &tomo de carbono -al cual ellos se

i

1 "
adhieren para formar un anillo carbociclico de 3- a 8-
!

miembros, opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes

tr

seleccionados de alquilo C;i-Cyg, haloalquilo C1-Cq4, alcoxi Ci-

Cs, haloalcoxi C;-C¢, haldgeno, hidroxi, }amino, ciano vy

3 |

nitro;

R v R® es independientemente H, halégeno,; ciano, hidroxi,

amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH, -C(=0)NH, Q=§)NH2, -C (=0) NHCN,

-C (=0O)NHOH, -SH, -SO;NH;, -SO;NHCN, -SO,NHOH, -OCN, -S5CN, -

i :
SFs, -NHCHO, -NHNH,, -NHOH, -NHCN, -NHC (=0)NHg, alquilo C;-Cs,

alquenilo C,-Ce, alquinilo C,-Cg, haloalquilo C1-Ceg,

haloalquenilo C,-Cg¢, haloalquinilo C;-Ce, cicloalquilo C3-Cg,

halocicloalquilo C3-Csg, alquilcicloalquilo C4-Cg,

cicloalquilalquilo C4-Cg, cicloalquilcicioalquilo Ce-Cs,

2
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halocicloalquilalquilo C4~-Cg, alquilcicloalgquilalquilo Cs-Cg,
cicloalquenilo C3-Cg, halocicloalquenilo C3*iCe, alcoxialquilo

C,-C¢, cicloalcoxialquilo C4-Cg, alcoxialcoxialquilo C3-Cg,

alquiltioalquilo C,—Ceg, alquilsulfiniialquilo C,-Cs,
alquilsulfonilalquilo C,-Cg, alquilaminoalquilo C,-Cg,
dialquilaminoalquilo  C3-Cg, haloalquilaminoalgquilo  C3-Ceg,
cicloalquilaminoalquilp C4-Cg, alqgilcarbonilo C,~Cs,
haloalguilcarbonilo Cy-Csq, cicloalquilc:arbonilo Cy4—Cg,

alcoxicarbonilo C.-Ceg, cicloalcoxicarbonilo Cq4-Cg,

cicloalquilalcoxicarbonilo Cs-Cg, alquilaminocarbonilo C;-Cg,

dialgquilaminocarbonilo Cj3-Cg, cicloalquilal;quiaminocarbonilo

|
C4-Cs, cianoalquilo C,-Ce, hidroxi‘alquilo C,-Ce,
|

cicloalquenilalquilo C4-Cg, haloalcoxialquilo C,-Ceg,

1

alcoxicarbonoilalquilo C3-Ce, alcoxi Ci1-Cs, thaloalcoxi C;3-Cg,

cicloalcoxi C3-Cg, halocicloalcoxi C3-Cs, Ficloalquilalcoxi
C4-Cg, alqueniloxi C;-Cq¢, haloalgueniloxi C‘iz—'Cs, alquiniloxi
C3-Ce, haloalquiniloxi C3-Ceg, alcox%ialcoxi C,=Ceg,
1
alquilcarboniloxi Cy-Ce, haloalquilcarﬂponiloxi C,-Cg,

cicloalquilcarboniloxi C4-Cg, alquilcarbonoilalcoxi C3-Cg,

alquiltio C;-C¢, haloalguiltio Ci-Cs, ciclpalquiltio C3-Cs,

alquilsulfinilo C1-Ce, haloalquilsul&finilo C1-Ceg,
alquilsulfonilo C1-Csq, haloalquilsul!fonilo Ci-Csq,
cicloalquilsulfonilo C3-Cg, trialquiilsililo C3-Cg,
halocicloalgqueniloxi C3—Cg, haloalcoxialcoxi C,-Ceg,
alcoxihaloalcoxi Cy-Cs, haloalcoxihalgalcoxi Cy-Ceg,

alcoxicarbonoilalcoxi Cc¢3-Ce, alquilaminosulfonilo C,-Cs,
dialquilaminosulfonilo C,-Csg, halotrialqﬁilsililo C3-Cg,
algquilamino C;-Csg, dialquilamino C,-Cg, haloalguilamino C,-Cs,

|
halodialquilamino C,-Csg, cicleocalquilamino Cs-Cg,

‘|
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alquilcarbonoilamino C,-Cg, haloalquilcarbjonoilamino C,-Cs,
alquilsulfonilamino C3;-Cs o haloalquilsulfonilamino C;-C¢; ©
fenilo, piridinilo, tienilo o bencilo, cada uno

opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes seleccionados

de alquilo C;-C4, haloalquilo C;-C4, alcoxi|C;-C4, haloalcoxi

C1-C4, haldbgeno, hidroxi, amino, ciano y nitiro;

R® es H, hidroxi, amino, -C(=0)NH,, alquilo C;-Cs, alquenilo C,-Csg,
alquinilo C;-Cg¢, haloalquilo C;-C¢, haloalquenilo Cz-Ceg,
haloalquinilo C,-C4, cicloalquilo C3-Cg, hal‘ocicloalquilo Cs-
Cs, alquilcicloalquilo Cy4-Csg, cicloalqulilalquilo Cy4=Cag,

Cicloalquilcicloalquilo C¢-Cg, halocicloalguilalquilo - C4=Cg,

alquilcicloalquilalquilo Cs-Csg, cicloalquenilo C3-Cg,
halocicloalqguenilo C3;-Cg, . alcoxialquilo C,-Ce,
cicloalcoxialguilo Cy4-Cg, alcoxialcoxialquilo C3-Csg,
alquiltiocalquilo Co-Ce, alquilsulfinillalquilo C,-Ceg,
‘
alguilsulfonilalquilo C,-Cs, alquilaminioalquilo Cy,-Ce,

dialquilaminoalquilo C3-Cs, haloalquilaminoalquilo  C3-Ce,

|
cicloalquilaminoalquilo C4-Cg, alquilc%rbonilo C,~-Ceg,
haloalguilcarbonilo C,-Ceg, cicloalquilcgrbonilo C4-Cg,
i
alcoxicarbonilo Cy-Cs, cicloalcoxicaibonilo C4-Cg,

cicloalquilalcoxicarbonilo Cs-Cg, alguilaminocarbonilo C;-Cs,

dialquilaminocarbonilo C3-Ceg, cicloalquilaminocarbonilo C4=
|

Cs, cianocalquilo C,—Cg, haloalcoxiblquilo C,-Ceg,
alcoxicarbonoilalquilo C3—Cs, alquiléulfonilo C1~Ce,
haloalquilsulfonilo C1-Ce, cicloalquils:ulfonilo C3~-Cg,

alquilamino C;-Cg, dialquilamino C;-Cs, haloqlquilamino Cy-Ce,
|
halodialgquilamino Cy-Ceg, cicloalquigiamino C3-Cg,

alquilcarbonoilamino C,-Cg¢ , haloalquilcarbonoilamino Cz-Ce,

|

|9
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alquilsulfonilamino C;~C¢ © haloalquilsulfonilamino C;-C4; ©
J

fenilo, piridinilo, tienilo o bénchlo, cada uno
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes seleccionados

de alquilo C;-C4, haloalquilo C;-C4, alcoxi:C3-C4, haloalcoxi

. . , . . ¥y
C1-C4, , haldgeno, hidroxi, amino, cilano y qltro; o

R® se . toman Ijuntos con los &tomos a los que ellos se
adhieren para formar un anillo fusionado que contiene 2 a 6
dtomos de carbono y opcionalmente 1 a 3 heterodtomos

seleccionados de O y N como miembros del anillo en adicidn a

los &4tomos a los que R° y R® se adhieren, y que incluyen
|

opcionalmente 1 a 3 miembros del anillo éeleccionados del

grupo que consiste de C(=0), C(=S) o S(=O)p(=NR%q; el anillo

|

fusionado opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes

4
seleccionados de algquilo C;-C;, haldgeno, FN, NO2 y alcoxi

Ci1-Cz;

es H, ciano, hidroxi, amino, alquilo C;-Cs,| alquenilo C3-Cg,

alquinilo C3-Cg¢, haloalquilo Ci-Cs, halQalquenilo C3-Ceg,
haloalquinilo C3-Cg, cicloalquilo C3-Cg, haljocicloalquilo Cs-

Cs, alqguilcicloalquilo C4-Cg, cicloalquilalquilo C4-Cg,

cicloalquilcicloalquilo Cg-Cg, halocicloalquilalquilo C4-Csg,

J
alquilcicloalquilalqguilo Cs—Cg, cicloa%quenilo C3-Cg,
halocicloalquenilo C3-Cg, alcoxialquilo Co-Ceg,
alquilcarbonilo C,—Cs, haloalgquilcarbonilo C,-Ce,

alcoxicarbonilo C,-Cg, alquilaminocarboniloiC2—C6, alcoxi C;-
C¢, haloalcoxi C;-Cg, cicloalcoxi C3-Cg, halocicloalcoxi Cjz-

Csg, cicloalguilalcoxi C4-Cg, alquilsulfonilo C1~Ce,

haloalquilsulfonilo Cq1-Ce, cicloalquilsFlfonilo C3-Cg,

o



»
.

.
i 3

s
7

10

15

20

25

i
alquilamino C;-C4, dialquilamino C,-Cg, haloglquilamino C,-Cg,
halodialgquilamino C;-C¢ © cicloalquilamino:i Cs-s; © fenilo,
piridinilo, tienilo, naftalenilo o begcilo, cada uno
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes seleccionados

de alquilo C;-C4, haloalquilo C;-C4, alcoxi!C;-C4, haloalcoxi

C1-C4, haldbgeno, hidroxi, amino, ciano y nitro;

[l

cada R® es independientemente H, alquilo C;-C3 o CN; y
|
. |
P Vv g para cada caso de S(=O)p(=NR8)q son indepebdientemente 0, 1
o 2, dado que la suma de p y g es 0, 1 o 2.
Esta invencién también se relaciona con} una composiciédn
herbicida que comprende una cantidad herbicidamente efectiva de
l
un compuesto de la Férmula 1 y por lo menos un componente

adicional seleccionado del grupo gque consiste |de tensoactivos,

diluyentes sélidos o diluyentes liquidos.

Esta invencién también se relaciona con; una composicidn

herbicida que comprende una mezcla de un compuesto de la Férmula
1 v por lo menos un otro herbicida que tiene un sitio de acciédn

diferente.

Esta invencién se relaciona adicionalmente con un método

para controlar el crecimiento de vegetacié? indeseada que

!
comprende poner en contacto la vegetacidén o su ambiente con una

cantidad herbicidamente efectiva de un compuest4 de la Férmula 1

(por ejemplo, como una composicidén descrita aqui) .
I

| .
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Mas particularmente, esta invencidén pertenece a un compuesto

\
de la Foérmula 1 (gue incluye todos los iséme%os geométricos y

estereoisémeros), un N-6xido o una sal de este. Esta invencién
i
4

también se relaciona con una composicidn herbicha gque comprende

una cantidad herbicidamente efectiva de un compuesto de la

|

Férmula 1 y por lo menos un componente seleccionado del grupo que

consiste de tensoactivos, diluyentes sélidés y diluyentes

liquidos. Esta invencidén se relaciona adicionalmente con un
i

método para controlar el crecimiento de vegetac?én indeseada que
!

comprende poner en contacto la vegetaciédn o su ambiente con una

cantidad herbicidamente efectiva de un compuest# de la Férmula 1

(por ejemplo, como una composicién descrita aqui).

1

]

’
DETALLES DE LA INVENCION

A\ A%Y

comprende”,

Como se utiliza aqui, los términos que

AN

comprende” “incluye”, “que incluye”, “tiene”, que tiene”,

“contiene”, “que contiene” o cualquier otra variacién de estos,

se destinan a cubrir una inclusidén no excluyente. Por ejemplo,
{

una composicién, proceso, método, articulo, | o aparato que

comprenden una lista de elementos que no se limita necesariamente

solo a aquellos elementos sino puede incluir otros elementos no

listados en forma expresa o inherente a tal composicién, proceso,

método, articulo, o aparato. Adicionalmente, ‘a menos dque se
. | .
establezca expresamente lo contrario, “o” ST refiere a un
I

inclusive o y no a un o exclusivo. Por ejemplo, una condicidén A ©

B se satisface por uno cualquiera de los siguientes: A es verdad

(0 presente) y B es falso (o no presente), A es falso (o0 no

i

presente) y B es verdad (o presente), y ambos A y B son verdad (o

20|
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presentes) . ’ ‘ |

1

También, los articulos indefinidos “un” y Pun” que preceden

un elemento o componente de la invencidn se destina a ser no

restrictivos con respecto al nuUmero de <casos (es decir
i
ocurrencias) del elemento o componente. Por 1lo kanto “un” o “un”

se debe leer que incluye uno o al menos unok y la forma de

palabra singular del elemento o componente témbién incluye el
plural al menos que el numero signifique obviamente que es

singular. |
Como se refiere aqui, el término “plantulal, utilizado solo
o en una combinacidén de palabras significa uha{planta joven que
i

se desarrolla a partir del embridén de una semilla.

|
|

Como se refiere aqui, el término “hojas %nchas” utilizado
solo o en palabras tales como “maleza hojas énchas” significa
dicotiledénea o dicotiledédn, un término utilizado para describir
un grupo de angiospermas caracterizadas por emb%iones que tienen
dos cotiledones.

. . 3 . L o
En las menciones anteriores, el término “algullo”, utilizado

solo o en palabras compuestas tales cdmoI “alguiltio” o
“haloalguilo” incluye alquilo de cadena recta J ramificada, tal
como, metilo, etilo, n-propilo, i-propilo oi los diferentes
isémeros butilo, pentilo o hexilo. “Alquenilo” incluye alquenos
de cadena recta o ramificada tales como eteniloj l-propenilo, 2-
propenilo, y los diferentes isdmeros buteniio, pentenilo vy
hexenilo. “Alguenilo” también incluye poli%pésltales como 1,2-

|

:
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propadienilo y 2,4-hexadienilo. “Alquinilo” incluye alguinos de
cadena recta o ramificada tales como etinilo,; 1l-propinilo, 2-
propinilo y los diferentes isdémeros butinilo, pentinilo vy
hexinilo. “Alquinilo” puede también incluir g£upos funcionales

comprendidos de multiples enlaces triples tales como 2,5-

hexadiinilo. |

“Alcoxi” incluye, por ejemplo, metoxi, etoxi, n-propiloxi,

isopropiloxi y los diferentes isdémeros butoxi, pentoxi vy

1

hexiloxi. “Alcoxialquilo” denota sustitucién de alcoxi en el

alquilo. Ejemplos de “alcoxialquilo” incluyen CH3;OCH;, CH30CH;CHz,

CH3CH20CH2, CH3CH2CH2CHZOCH2 Y CH3CH20CH2CH2. “Alcoxialcoxi” denota

sustitucidén alcoxi en alcoxi. “Alqueniloxi”; incluye grupos
funcionales alqueniloxi de cadena recta o ramificada. Ejemplos de
“alqueniloxi” incluyen H;C=CHCH,0, (CH3) ,C=CHCH,0, (CHj3)CH=CHCH:0,

(CH3) CH=C (CHj3) CH,0O y CH,=CHCH,CH,0. “Alquiniloxi” grupos

funcionales incluye alquiniloxi de cadena fecta o ramificada.
o

Ejemplos de “alquiniloxi” incluyen HC=CCH,0, CH3C=CCHO0 vy

CH3C=CCH,CH,0. “Alguiltio” incluye grupos funcionales alquiltio de

cadena recta o ramificada tales como metiltio, etiltio, y 1los

diferentes isémeros propiltio, butiltio, pentiltio y hexiltio.

“Alquilsulfinilo” 1incluye ambos enantidmeros! de un gfrupo
alquilsulfinilo. Ejemplos de “alquilsulfinilo; incluyen CH3S(0) -,
CH3CH,S (0) -, CH3CH,CH,S (O) -, (CH3) ,CHS (O) - y los diferentes
isémeros butilsulfinilo, pentilsulfinilo y | hexilsulfinilo.
Ejemplos de “alquilsulfonilo” incluyen CH3S (0)2—-, CH3CH2S(0)2-,
CH3CH,CH,S (O) 2, (CH3) ,CHS (0) 2—, y los dife}entes isémeros

butilsulfonilo, pentilsulfonilo y hexilsulfonilo.

“Alquiltioalquilo” denota sustitucién alquiltio en alquilo.

2WH
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Ejemplos de “alquiltiocalguilo” incluyen CHJSCHZ, CH3SCH,CH,,

CH3CH25CH2, CH3CH2CH2CH28CH2 Yy CH3CH25CH2CH2. “Alqui\;lsulfinilalquilo”

y “alquilsulfonilalquilo” se definen andlogamente. “Cianoalquilo”

denota un grupo alquilo sustituido con un grupo ciano. Ejemplos

de “cianoalquilo” incluyen  NCCHy, NCCH,CH, .y  CH3CH(CN)CHas.

i
|

“Alquilamino”, “alquilaminoalquilo”, “dialgquilamino”,
“dialquilaminoalquilo”, “alcoxialcoxialquilo”, 'y similares, se
definen andlogamente a los anteriores ejemplos. "Trialquilsililo”

dencta tres radicales alquilo de cadena recta y/o ramificada
adheridos a un &dtomo de silicio; ejemplos incluyen

trimetilsililo, trietilsililo y t- butil-dimetilsililo.

“Cicloalquilo” incluye, por ejemploé ciclopropilo,
|

ciclobutilo, ciclopentilo - vy ciclohexiloi El término
“alquilcicloalquilo” denota sustituciédn alquiio en un grupo
funcional cicloalquilo e incluye, por ejemplo, etilciclopropilo,
i-propilciclobutilo, 3-metilciclopentilo y 4—met£lciclohexilo. El
término “cicloalquilalguilo” denota sustitucién| cicloalquilo en
un grupo funcional alquilo. Ejemplos de “ci¢loaiquilalquilo”
incluyen ciclopropilmetilo, «ciclopentiletilo, 'y otros grupos
funcionales cicloalguilo unidos a grupos alquild de cadena recta

o) ramificada. El término “cicloalgquilcicloalquilo” denota

sustitucién cicloalquilo en un grupo funcional;cicloalquilo. El

térmiﬁo “cicloalcoxi” denota cicloalquilo ligado a un atomo de
oxigeno tal como ciclopentiloxi y i ciclohexiloxi.
“Cicloalquilalcoxi” denota cicloalquilalquilo ligado a un &atomo
de oxigeno adherido a la cadena alquilé. Ejemplos de

“cicloalquilalcoxi” incluyen ciclopropilmetoxi, ciclopentiletoxi,

y otros grupos funcionales cicloalquilo unidos aigrupos alcoxi de
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I
I

cadena recta o ramificada. El término “cicloalhuilamino” denota
cicloalquilo ligado a un Aatomo de nitrégeno, tal como
ciclopropilamino y ciclohexilamino. Los tér&inos tales como
“cicloalquiltio” y “cicloalquilsulfonilo”: se definen
andlogamente. “Cicloalquenilo” incluye gruéos tales como
ciclopentenilo y ciclohexenilo asi como también grupos con mas de

|
un enlace doble tal como 1,3-y 1,4—ciclohexadie%ilo.

i

“Alquilcarbonilo” denota grupos funcion%les alquilo de
cadena recta o ramificada unidos a un grupo ;funcional C(=0).
Ejemplos de “alquilcarbonilo” incluyen CH3C(=O)!, CH3CH,CH,CC=0) -
y  (CH3)2CHC(=0)-. “Alquilcarboniloxi” denota “alguilcarbonilo”

adherido a un &tomo de oxigeno; ejemplos incluyen CH3C(=0)0-,

CH3CH,CH,C (=0)0- y  (CHs3),CHC(=0)0-. Ejemplos de ™“alcoxicarbonilo”
incluyen CH3OC (=O) =y CH3CH20C (—_-O) =, CH3CH2CH20CC=O) =y
(CH3) 2CHOC (=0) - y los diferentes isémeros butoxi- = ©

pentoxicarbonilo. Los términos tales como “alquillaminocarbonilo”,
“alquilcarbonoilamino”, “alcoxicarbonoilalquilo” y
!

“alcoxicarbonoilalcoxi” se definen anélogamente.}

compuestas tales

El término “haldégeno”, solo o en palabras

como “haloalquilo”, o cuando se utiliza en de$cripciones tales
!

como “alguilo sustituido con haldgeno” inclu*e fltor, cloro,
bromo o yodo. Adicionalmente, cuando se utiﬁiza en palabras
compuestas tales como “haloalquilo”, “halJcicloalquilo" Y
“halocicloalquenilo” el radical alquilo; . cicloalquilo o)
cicloalquenilo puede ser parcialmente o complet#mente sustituido

con &tomos de haldégeno que pueden ser igualgs o diferentes.

Ejemplos de “haloalquilo” incluyen F3C-, C1CH;-, kE}CHg— y CF3CCl,-

205
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|

Los términos “halocicloalquilo”, “haloalcoxi”, “halocalquiltio”,
|
. . v ] 0 ‘ .
“haloalquenilo”, “*haloalquinilo”, Y similares, se definen
andlogamente al término “haloalquilo”. Ejemplos de “haloalcoxi”

incluyen CF30-, CCl;CH,0-, HCF,CH;CH,0- y CF3CH,0-. Ejemplos de

“haloalquiltio” incluyen CCl3;S-, CF3S-, CCl3CH,S+ y CLCH2CHCHRS-.

Ejemplos de “haloalquilsulfmilo” incluyen CF3S(O)—, CCl3S(0) -,
(

CF3CH,S(0)- .y CF3CEF;S(0)-. Ejemplos de ‘“haﬂoalquilsulfonilo”

incluyen CF3S (0) 2-, CC1l3S(0) -, CF3CH2S (O) o— | 3% CF3CF,S (O) 2-.

Ejemplos de “haloalquenilo” incluyen 'kCl)2C=CHCH2— y

CF3CH,CH=CHCH,-. Ejemplos de “haloalquinilo” incluyen HC=CCHC1l-,

CFsC=C-, CCl3C=C- y FCH,C=CCH,-. Ejemplos de “haloalcoxialcoxi”

incluyen CF30CH,0-, CICH;CH,OCH2CH;0- y Cl3CCH,0CH20-; ejemplos de

“alcoxihaloalcoxi” incluyen CH3CH,OCF,0- y  CH30CH,CHBrCH;0-;
1

ejemplos de “haloalcoxihaloalcoxi” incluyen CIiCHCH20CH(CF3)O— y
|

HC (CF3) ,0CF,CHFO-
|

|

El numero total de &4tomos de carbonb en un grupo
sustituyente se indica mediante el prefijo “Ci—CE” en donde i y J
son numeros de 1 a 8. Por ejemplo, alquilsulfonilo C;-C, designa
metilsulfonilo a butilsulfonilo; alcoxialquilo C% designa CH3;OCH;-
: alcoxialéuilo C3; designa, por ejemplo, CH3CH(dCH3)—, CH30CH,CH;-
o CH3CH,OCH,-; y alcoxialquilo C4; designa los Vérios isdémercs de
un grupo alquilo sustituido con un grupo alcoxﬂ gue contiene un

total de cuatro A&tomos de <carbono, 1los eﬁemplos incluyen

CH3CH2CH20CH2— N CH3CH20CH2CH2—.

El término “opcionalmente sustituido” en relacidén con los

grupos listados para R}, R?), R®, R%, R°, R® y R’,ise refiere a sin

sustitucién o sustitucién con uno o més ' sustituyentes sin

206
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hidrégeno, que pueden ser iguales o diferentes, hasta el numero
de sustituyentes especificados. Cuando un compuesto se sustituye

con un sustituyente que lleva un subindice gque|indica el numero

de casos de dicho sustituyente puede exceder 1, por ejemplo,

|
(RY),, en donde m es 0, 1, 2, 3 o 4, los ;casos de dichos

sustituyentes (cuando ellos exceden 1) 1 se seleccionan
independientemente del grupo de sustituyentes definidos. Cuando
un grupo contiene un sustituyente que puede ser hidrégeno, por
ejemplo R?> o R’, luego cuando este sustitu?e@te se toma como
hidrégeno, se reconoce que este es equivalente % dicho grupo que

es no sustituido. Se muestra cuando un grupo variable para ser
|

opcionalmente adherido a una posicidén, por ejemplo (RY)n en donde

m puede ser 0, entonces el hidrdégeno puede estar en la posicidn

aun si no se menciona en la definicién de grupo variable.

A menos que se indique de otra forma, un “anillo” o “sistema

de anillo” como un componente de la Férmula 1 (por ejemplo, dos

sustituyentes R! tomados Jjuntos para formar| un anillo) es

carbociclico o heterociclico. El término “sistema de anillo”

denota dos o mas anillos afiadidos juntos. El término “sistema de
!

anillo biciclico” denota un sistema de anillo |que contiene dos

anillos que parte dos o mads 4tomos comures. El término

“fusionado” en el contexto de un anillo afiadido a otro anillo (es

decir un sistema de anillo biciclico) significa que los atomos
|

comunes de los dos anillos son adjuntos (es |decir no existe

enlace entre los carbonos puenteados). Cada anillo de un “sistema
l
! ,

de anillo biciclico” puede ser saturado, parcialmente insaturado,

o completamente insaturado a menos que se indigue de otra forma.

£l término “miembro del anillo” se refiere a un &tomo u otro
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grupo funcional (por ejemplo, C(=0), C(=S),

formando la estructura principal de un anillo o sistema de

anillo. !

El término “anillo carbociclico” denota un anillo en donde
{

|

los atomos que forman la estructura principal del anillo solo se

seleccionan de carbono. A menos que se indique de otra forma, un

1

anillo carbociclico puede ser un anillo satur%do, parcialmente

|
insaturado, o completamente insaturado. Cuando un anillo

carbociclico completamente insaturado satisfa#e la regla de

|

Huckel, entonces dicho anillo también se denomina un “anillo

aromatico”. “Carbociclico saturado” se refiere.a un anillo que
|

. L . L
tiene una estructura principal que consiste de atomos de carbono
ligados a otro mediante enlaces sencillos; a menos due se
especifique de otra manera, las valencias del ?arbono restantes

se ocupan por atomos de hidrdgeno.

i
|
]
Los términos “anillo heterociclico” o “sistema de anillo

heterociclico” denotan un anillo o sistema de anillo en el que
. |

|
por lo menos un A&tomo que forma la estructura principal del

anillo no es carbono, por ejemplo, nitrégeno, oxigeno o azufre.
|
Tipicamente un anillo heterociclico contienﬁ no mas de 4

nitrégenos, no més de 2 oxigenos y no mas de 2 azufres. A menos
|

que se indique de otra forma, un anillo heterociclico puede ser

un anillo saturado, parcialmente insaturado, "o completamente

insaturado. Cuando un anillo heterociclico completamente

insaturado satisface la regla de Huckel, entonces dicho anillo
también se denomina un “anillo hetercaromdtico” o “anillo

|
{

heterociclico aromatico”. A menos que se indiq@e de otra forma,
I
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los anillos heterociclicos y sistema de anillos se pueden adherir
a cualquier carbono o nitrdégeno disponible medﬂante el reemplazo

de un hidrdégeno en dicho carbono o nitrdégeno. !
1
!
i
“Aromdtico” indica que cada uno de los &tomos en el anillo
estd esencialmente en el mismo plano y tiene una o4rbita p
perpendicular al plano del anillo, y en que electrones n (4n +
|
2), cuando n es un entero positivo, se asocian con el anillo para

cumplir con la regla de Huckel.

Como se anota en el Resumen de la invencidén, cuando dos

sustituyentes R' se adhieren a atomos de carbono adyacentes del

anillo piridina de la Fdérmula 1, ademds de la posibilidad de ser
!

sustituyentes separados, ellos también se pueden conectar para

formar un anillo fusionado un anillo piridina. Este anillo
. |

|

fusionado es de 5- o 6-miembros y contiene como miembros del

anillo dos &tomos de carbono compartido con el anillo piridina.
l

El otro 3 a 4 miembros del anillo del aniilo fusionado se

proporcionan mediante los dos sustituyentes R/ tomados juntos.

|
i
|
{

Estos otros miembros del anillo pueden incluir ﬁasta 4 Atomos de

carbono (cuando se implica por el tamafio: del anillo) vy

opcionalmente 1 a 3 heteroiatomos seleccionadoJ de O y N como

miembros del anillo, y opcionalmente 1 a 3 miemb%os seleccionados

de C(=0), C(=S) y S(=0)p(=NR%)4. p v g son como}se define en el

Resumen de la invencién. La definicidén de S(=O)p(i=NR8)q incluye la

posibilidad de &tomos de azufre no oxidados cgmo miembros del

anillo, ya que p y g pueden ser ambos cero. El janillo fusionado
i

se sustituye opcionalmente con hasta 3 sustiﬂuyentes como se

i
anota en el Resumen de la invencidn. El Documenpo 1 proporciona,
|

|
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|
como ejemplos ilustrativos, anillos particulare% formados por dos
sustituyentes R? adyacentes gque se toman juhtos. Como estos

anillos se fusionan con el anillo piridina de!la Férmula 1, se

muestra una porcidén del anillo piridina; las lirneas intermitentes
i

representan los enlaces del anillo del anillo piridina. Como se

ilustra particularmente por G-3, G-5, G-8, G-11, G-14 y G-16, el
|
modelo de enlaces sencillos y dobles entre miemgros del anillo en

el anillo fusionado pueden afectar 1los pbsibles modelos de
enlaces sencillos y dobles (de acuerdo con la t%oria de enlace de

valencia) en el anillo piridina, pero cada uno de los &tomos

miembro del anillo piridina conserva orbitales ﬁibridados sp2 (es

decir es capaz de participar en el enlace n). Los anillos

l

representados por estar fusionados a cualesquier dos atomos de

carbono adyacentes del anillo piridina de la Férmula 1, y se

!

pueden fusionar adicionalmente en cualquiera de| las dos posibles
I
i
orientaciones. (R")r, en donde r es un entero de 0 a 3,

representa sustituyentes opcionales en los anillo, vy asi se
selecciona del grupo que consiste de alquilo GC;-C4, haloalquilo

C;-C4, alcoxi C;-C4, haloalcoxi C;-C4, haldgeno, |-CN y =-NO, R" se

puede unir a cualguier Aatomo de carbono o nitrégeno en el anillo

G disponible. Un experto en la técnica reconocel|que mientras que

r es nominalmente un entero de 0 a 3, algunos de los anillos

mostrados en el Documento 1 tienen menos de 3 posiciones
disponibles, y para estos grupos r se limita al numero de
{

posiciones disponibles, “r” es 0 significa que‘el anillo es no
sustituido y los Atomos de hidrégeno estan preseptes en todas las
posiciones disponibles. Si r es 0 vy (R"), se muestra adherido a

un atomo particular, entonces el hidrégeno se  adhiere a aquel

{
|
dtomo. Un experto en la técnica reconoce qu% los é&atomos de
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nitrégeno en el anillo que se muestran conectados a dos enlaces
sencillos en el anillo también se conectan | a hidrégeno (no
mostrado) o un sustituyente RY. Un expeftd en la técnica
adicionalmente reconoce que algunos de los anillos mostrados en

el Documento 1 pueden formar tautdmeros, }y el tautdmero

particular descrito es representativo de los pogibles tautdmeros.

Cuandb el anillo seleccicnado de G-63 a G-72, Qées 0o S, vy G? es

0O S, NoC, y cuando G2 es N o C, el atomo de nﬂtrégeno o carbono

(asi como también otros atomos de nitrdgend y carbono con
|

valencias libres en el Documento 1) puede compietar su valencia

mediante sustitucién con cualquier hidrdgeno o los sustituyentes

que corresponden a R’ como se definid anteriorme$te.

Documento 1

,: R,

. 3\\ X (Rv)' 2 | f "}~
20 , (Mg)q | @ as N
G-5 G-6 } G-8

]
’- = ‘-‘ " (Rv)l' 1 (RV)I’ ! “o N R\'
‘ ‘/4(0)" - 'u ~. "{}A “ \ ( )r
! L)
) ’,; Y
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Como se anota en el Resumen de la invekcién, ademéas la
posibilidad de R® 3% R® es de sustituyentesi separados ellos
también se pueden conectar para formar un anillo fusionado al
anillo pirazol de la Férmula 1. Este anillo fusionado contiene 2

a 6 4tomos de carbono y opcionalmente 1 a 3 heteroatomos

seleccionados de O y N como miembros del anillo!en adicidén a los

dos &tomos compartidos con el anillo pirazol, y opcionalmente 1 a
3 miembros del anillo seleccionados del grupo que consiste de
C(=0), C(=S) vy S(=O)p(=NR8)q. p vy g son como se define en el
Resumen de la invencién. La definicidn de S(=O)pf=NR8) incluye la

posibilidad de &tomos de azufre no oxidados como miembros del

anillo, debido a que p y g pueden ser ambos| cero. EI anillo

fusionado se sustituye opcionalmente con hasta 3 sustituyentes

1

como se anota en el Resumen de la invencidn. El Documento 2

proporciona, como ejemplos ilustrativos, anillos particulares

formados por los sustituyentes R® % R® que se.tbman juntos. Como

estos anillos se fusionan con el anillo pirazol‘de la Férmula 1,

se muestra una porcién del anillo pirazPl; las lineas
intermitentes representan los enlaces del aAillo del anillo
piridina. Los anillos representados se pueden fusionar en
cualquiera de las dos posibles orientaciones; de acuerdo con 1lo
anterior uno de A y B es carbono y el otro de A ? B es nitrdgeno.

(R")p en donde r es un entero de 0 a 3, represepta sustituyentes
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opcionales en los anillo, y asi se selecciona del grupo que
I

consiste de alquilo C;-C;, haldgeno, -CN, -NO; y alcoxi C;-Ca. RY

se puede unir a cualquier atomo de carbono o nitfégeno del anillo

H adecuado. Un experto en la técnica reconoce que mientras que r

es nominalmente un entero de 0 a 3, algunos de los anillos

|
mostrados en el Documento 2 tienen menos de 3 posiciones
disponibles, y para estos grupos r se limita al numero de

posiciones disponibles, “r” es 0 significa gue . el anillo es no
i

sustituido y los &tomos de hidrégeno estan presebtes en todas las
|

I

posiciones disponibles. Un experto en la técnica: reconoce que los

4dtomos de nitrégeno en el anillo gue se muestran conectados a dos

enlaces sencillos en el anillo también se conectan a hidrdgeno

(no mostrado) o un sustituyente RY. Un experto en la técnica

adicionalmente reconoce que algunos de los ani%los mostrados en
o

el Documento 2 pueden formar tautdmeros, }y el tautdmero

particular descrito es representativo de los posibles tautémerocs.

Cuando el anillo seleccionado de H-33 a H-36, Q és 0 oS, vy G? es

0 S, No C, y cuando G> es N o C, el atomo de nitrégeno o carbono

|
(asi como también otros 4&tomos de nitrdgeno vy carbono con

valencias libres en el Documento 2) puede completar su valencia

mediante sustitucién con cualquier hidrdgeno o ﬁos sustituyentes

que corresponden a RY como se definid anteriormente.

yAN
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(
Como se anota en el Resumen de la invencidn, aunque la

posibilidad de

Este anillo se

3 proporciona,

R> y R’ es

sustituye

como

sustituyentes lseparados

ejemplos

ilust%ativos,

también se pueden tomar juntos con el &tomo de, carbono al cual
ellos se adhieren para formar un anillo carbociElico de 3- a 8-
opcionalme?te con hasta

sustituyentes como se anota en el Resumen de la invencién. EIL

ellos

anillos
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particulares formados por los sustituyentes R® & R} que se toman
juntos. Las lineas intermitentes representad.lps enlaces a los
grupos funcionales S (W) (O), y pirazol en la Eénmula 1. (RY)y, en
donde r es un entero de 0 a 3, represeﬂta sustituyentes
opcionales en los anillo, y asi se seleccioﬁa del grupo que

consiste de alquilo C;-Cy4, haloalquilo C;-Cy, alcoxl C1-Cy4,

haloalcoxi C;-C4, haldgeno, hidroxi, amino, ciarno y nitro. R se

puede unir a cualquier atomo de carbono del anillo J disponible,
“r” es 0 significa que el anillo es no sustituidf y los &tomos de

hidrégeno estdn presentes en todas las posiciones disponibles.

|

Documento 3 i

v RY)
R, (R") o |
Vi *
J-1 J-2 J-3
(RY), (Rv)r (Rv)‘r (R"’)r
/ ») A
L8 Q
"r m\\ , "/ \‘\ , ',f “sa R O ’,’ \\\
J-6 J7 J-8 J-10

Se conoce una amplia variedad de métodos ;sintéticos en la

técnica para permitir la preparacién de anillos heterociclicos

|
i

aromaticos y no aromdticos; para revisiones e%tensivas ver el
volumen ocho de Comprehensive Heterocyclic Qhemistry, A. R.
Katritzky and C. W. Rees editors-in-chief, }Pergamon Press,
Oxford, 1984 y el conjunto de volumen doce ‘de Comprehensive
Heterocyclic Chemistry II, A. R. Katritzky, C. W' Rees and E. F.

{
V. Scriven editors-in-chief, Pergamon Press, Oxférd, 1996.
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Los compuestos de esta invencidén pueden exlistir como uno o

mas estereoisémeros. Los varios estereoisémeros incluyen isdémeros

enantidémeros, diasteredmeros, atropisdémeros e isémeros
|

geométricos. Un experto en la técnica apreciara que un
|

estereoisémero puede ser mds activo y/o puede| exhibir efectos
|
b
benéficos cuando se enriquece con relgcién a otros
|
3 z | . Pl
estereoisébmeros o cuando se separa de los otros; estereolsomeros.
Adicionalmente, el experto sabe como separar, enriquecer, y/o
preparar selectivamente dichos estereoisdmeros. Los compuestos de

la invencién pueden estar presentes como | una mezcla de

|
|
|

estereoisémeros, estereoisdmeros individuales ¢ como una forma

dpticamente activa.

El grupo funcional piridinilo en los' compuestos de 1la
Férmula 1 estd en la forma de un N-d6xido. Adiéiobalmente, clertos
otros Aatomos de nitrdégeno en estos compuestos Pueden formar N-
6xidos. “N-6xidos de los compuestos de la FQr%ula 1”7 y frases
andlogas se refieren a compuestos de la Fdérmula } en donde por lo

!
menos un Atomo de nitrégeno en adicidn al nitrégeno del
piridinilo estd en la forma de un N—éxido.: Un experto en la
técnica apreciard que no todos 1los heterocicios gque contiene
nitrégeno pueden formar N-dxidos ya que el nitr%geno requiere un
par solitario disponible para la oxidacién al oxido; un experto
en la técnica reconocerad que estos heter?ciclos aguellos
!
contienen nitrbégeno que pueden formar N—éxidos.'Un experto en la
técnica reconocerda que las aminas terciarias pueden formar N-

6xidos. Los métodos sintéticos para la preparacién de N-b6xidos de

|
heterociclos y aminas terciarias son Dbien conocidas por un
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experto en la técnica que incluyen la oxidacién &e heterociclos y
aminas terciarias con &cidos peroxi tales como ééido peracético y
m-cloroperbenzoico (MCPBA), perdxido de hidrégeno, hidroperdéxidos
de alquilo tales como hidroperdéxido de t—thilo, perborato de
sodio, y dioxiranos tales como dimetildioxiranb. Estos métodos
para la preparacién de N-6xidos se han de%crito en forma
extensiva y revisado en la literatura, ver po% ejéﬁplo: T. L.

Gilchrist in Comprehensive Organic Synthesis, vo 7, pp 748-750,

—— e —

S. V. Ley, Ed., Pergamon Press; M. Tisler and B. Stanovnik in
Comprehensive Heterocyclic Chemistry, vol. 3, pp 18-20, A. J.

Boulton and A. McKillop, Eds., Pergamon Press; M. R. Grimmett and

B. R. T. Keene in Advances in Heterocyclic Chemiftry, vol. 43, pp
149-161, A. R. Katritzky, Ed., Academic Press;iM. Tisler and B.
Stanovnik in Advances in Heterocyclic Chemistry, vol. 9, pp 285-
291, A. R. Katritzky and A. J. Boulton, Eds., Academic Press; vy
G. W. H. Cheeseman and E. S. G. Werstiuk; in Advances 1in

Heterocyclic Chemistry, vol. 22, pp 390-392, A. R. Katritzky and

A. J. Boulton, Eds., Academic Press.
i
:

Un experto en la técnica reconoce que porque en el ambiente
y bajo condiciones fisiolégicas las sales de los compuestos
quimicos estadn en equilibrio con sus formas de no sales
correspondientes, las sales conforman la utilidad biocldégica de

las formas de no sal. Asi una amplia variedad dd las sales de los
|

compuestos de la Férmula 1 son utiles para él control de 1la
vegetacién indeseada (es decir son agricolamenté aceptables). Las
sales de los compuestos de la Férmula 1 incluyen sales de adicién
4cida con 4&cidos inorganicos u orgénicos tales como A&cidos

bromhidrico, clorhidrico, nitrico, fosférico, sulfurico, acético,

{

|
|
I
i
|
|
i
{
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butirico, fumarico, lactico, maleico, maldénico, oxalico,

propidénico, salicilico, tartarico, 4 toluenesulf?nico o valérico.
Cuando un compuesto de la Férmula 1 contiene u% grupo funcional
acidico tal como un &cido carboxilico o fenol, las sales también
incluyen aquellas formadas con bases orgénicas o inorganicas
tales como piridina, trietilamina o amoniaco, o jamidas, hidruros,
hidréxidos o carbonatos de sodio, potasio, litio, calcio,

magnesio o bario. De acuerdo con lo anterior, la presente

invencién comprende compuestos seleccionados de Férmula 1, N-

6xidos y sales agricolamente aceptables de estosl.
1

l
|
|
|
Las modalidades de la presente invencidn c@mo se describe en
i
. C L 1
el Resumen de la invencién incluyen: !

{

Modalidad 1. Un compuesto de la Fdérmula 1fen donde cada R!

es independientemente haldgeno, ciano, hidroxi, amino, nitro, -

'CHO, alquilo C;-Cg, alquenilo C,-Csg, alquinilo C;-C¢, haloalquilo

C1-Cg, haloalguenilo C;-Cs, haloalquinilo C;-Cs, cicloalquilo Csz-
Cg, halocicloalquilo C3-Csg, alquilcicloalquilo C4-Csg,
cicloalquilalquilo C4-Cg, cicloalquilcicloalquilo Cs-Csg,
halocicloalgquilalquilo C4—Cg, alquilcicloaquilalquilo Cs-Cg,
cicloalquenilo C3-Cg, halocicloalquenilo C3—C@ alcoxialquilo C;-
Ce, alcoxi C1-Cs, haloalcoxi C1-Cg, cicloalcoxi C3-Cg,
halocicloalcoxi  C3-Cg, alquiltio C;-Cg, hal?alquiltio C,-Csq,
alquilamino C;-Cg, dialquilamino C;-Cg © haloal@uilamino C,-Cq; ©

fenilo, piridinilo o tienilo, cada uno opcionélmente sustituido
|
con 1-3 sustituyentes seleccionados de alquilo C;-Cg, haloalquilo

C;-Cs, alcoxi C;-Cs, haloalcoxi C;1-Cs, halégend, hidroxi, amino,

ciano y nitro.

)
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Modalidad 2. Un compuesto de la Modalidad 1 en donde cada R
es independientemente haldgeno, alquilo C;-Cy, &aloalquilo C1-Cy4,
alcoxialquilo C,-C4, alcoxi C;-C4 © haloalcoxi| C;-C4; o fenilo

opcionalmente sustituido con 1-2 sustituyentes|seleccionados de

alquilo C;-C3, haloalquilo C;-Csz y haldgeno.

Modalidad 3. Un compuesto de la Modalidad 2 en donde cada R!
es independientementé halégeno, alquilo C;-Cs, ﬁaloalquilo C,-C3s,
alcoxi C;-C3 o haloalcoxi C;-Cs.

Modalidad 4. Un compuesto de la Fdérmula 1 en donde cada Rr!

se adhiere independientemente a la posicién 3, 4 o 5 del anillo.

Modalidad 5. Un compuesto de la Modalidad 4 en donde cada R!

se adhiere independientemente a la posicién 4 o 5 del anillo.

Modalidad 6. Un compuesto de la Fdérmula 1 en donde m es 0, 1
|
|
|
(

Modalidad 7. Un compuesto de la Modalidad 6 en donde m es 0

Modalidad 8. Un compuesto de la Férmula 1 en donde W es O.

Modalidad 9. Un compuesto de la Férmula 1 #n donde W es NR'.
|
i
i

Modalidad 10. Un compuesto de la Férmula 1ien donde n es 0.

223
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Modalidad 11. Un compuesto de la Férmula 1 en donde n es 1.

Modalidad 12. Un compuesto de la Fdérmula 1:en donde R? es

H,

haldgeno, ciano, hidroxi, alquilo C;-Cg, haloalgquilo Cy-Cg,

cicloalquilo C3-Cg, alguilcarbonilo C,-Ceg, halbalquilcarbonilo Co-

!

Ce, alcoxicarbonilo C,-Cs, cicloalcoxicarbonilo C4-Cg,

cicloalquilalcoxicarbonilo Cs—Cg, alquilaminocarbonilo Cy-Ce,
|
dialquilaminocarbonilo C3-Cs, alcoxi (C;1-Cg, Baloalcoxi C1-Ce,

alquilsulfonilo C;-C¢ o haloalquilsulfonilo Cl—CGJ

1

Modalidad 13. Un compuesto de la Modalidad 12 en donde R?

H, ciano, halégeno, alguilo C1-C3, haloalguilo C1-Cs

alcoxicarbonilo C,-C4.
{
i

Modalidad 14. Un compuesto de la Modalidad 13 en donde R2

H, alquilo C;-C; o haldgeno.

Modalidad 15. Un compuesto de la Modalidad:14 en donde R?

H, CH; o F.

Modalidad 16. Un compuesto de la Modalidad 15 en donde R?

H o CHs.

|
Modalidad 17. Un compuesto de la Férmula 1 |[en donde R® es
haldégeno, alquilo Ci-Cg © haloalguilo C;-Csg. |

Modalidad 18. Un compuesto de la Modalidad 17 en donde R>

H, halégeno o alquilo C;-Cj. i
|
|

es

es

es

es

e
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Modalidad 19. Un compuesto de la Modalidad 18 en donde R® es

H, CHs; o haldgeno.

Modalidad 20. Un compuesto de la Modalidad 19 en donde R® es

H, CHs; o F.

Modalidad 21. Un compuesto de la Modalidad 20 en donde R® es

Modalidad 22. Un compuesto de la Férmula 1 en donde R* es H,
halégeno, ciano, hidroxi, amino, nitro, -CHO, -C(=0)0H, -
C(=0)NH,, C(=S)NH,, -C=0)NHCN, -C(=0)NHOH, —SH, -SO,NH,, -SO,NHCN,
alquilo C;-Cs, alquenilo C,;-C¢, alguinilo C2—Cé, haloalquilo C;-Cs,
haloalquenilo C,-Cg, haloalquinilo C;-Ce, jcicloalquilo C3-Csg,
halocicloalquilo C3-Cg, alquilcicloalquilo C4-Cg, alcoxialquilo

C,-Cs, cicloalcoxialquilo C4-Cg, alcoxialcoxialquilo C3-Cg, Co~ Cs

alquiltioalguilo C,-Cs, alquilsulfinilalquilo C,~Cs,
alquilsulfonilalqguilo C,-Cg, alguilaminoalquilo C,-Cs,
dialguilaminoalquilo C3—Cs, alquilcfarbonilo C,-Ceg,
haloalquilcarbonilo C,-Cg, cicloalquillcarbonilo Cq-Csg,
alcoxicarbonilo C,—Cs, cicloalcoxiéar_bonilo C4-Cg,
alguilaminocarbonilo C,-Ce, dialquilamirﬁocarbonilo C3~Ce,

cianocalquilo C;-Cg, hidroxialquilo C;-Cs, haléalcoxialquilo C3-Csg,
alcoxi Ci;-Cg, haloalcoxi C;-Cg¢, cicloalcoxi C;—CB, halocicloalcoxi
C3-Cg, cicloalquilalcoxi C4-Cg, alquiniloxi C3-Cs, haloalquiniloxi
C3-Csg, alcoxialcoxi Co-Ceg, alquilciarboniloxi C,-Ceg,
haloalgquilcarboniloxi C;-Cg, alquiltio C;-Cg, .haloalquiltio C;-Cg,
alquilsulfonilo | C1-Cs, haloalquilsyulfonilo C1-Ceg,

cicloalquilsulfonilo C3-Cyg, alquilaminﬁosulfonilo C1-Ce,

204
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dialgquilaminosulfonilo C,-Cgq, halotrialquilsililo C5;-Csg,

alquilamino C;-Cg, dialgquilaminc C,-Cg, haloaiquilamino Cy,~Cg,

halodialquilamino Cy-Cg, cicloalquil%mino C3~Cg,

alquilcarbonoilamino Cy~Cg, ,haloalquilcarboﬁoilamino C,-Cs,

alquilsulfonilamino C;-C¢ o haloalgquilsulfonilamino C;1-Ce; e}

fenilo, piridinilo, tienilo o bencilo, cada uno opcionalmente

sustituido con 1-3 sustituyentes seleccionados |de alquilo Ci-Cy,
|

haloalquilo C;-Cy4, alcoxi C;-C4, haloalcoxi ;Cl—C4, haldgeno,
hidroxi, amino, ciano y nitro. ‘

Modalidad 23. Un compuesto de la Modalidad 122 en donde R? es
|

H, haldgeno, ciano, alguilo C1—-Cs, ha%oalquilo C1-Cs,

alcoxicarbonilo C,-Cg, haloalcoxialquilo C3-Cg, alcoxi Ci1—-Cg,

haloalcoxi Cq1-Cg, alquiltio C1-Csq, haloalquiltio Ci-Cgq,

alquilsulfonilo C;-Ceg, haloalquilsulfonilo Cy3-Ce, alquilamino C;-Cs

o dialquilamino C;-Cs.

Modalidad 24. Un compuesto de la Modalidad:!23 en donde R? es

halégeno, ciano, alquilo C;-Cs, haloalquilo C1—¢3, alcoxi C;-C3 o
: |

haloalcoxi C;-Cj.

|
|

Modalidad 25. Un compuesto de la Modalidad|24 en donde R? es

haloalquilo C;-Cs.

Modalidad 26. Un compuesto de la Férmulavlien donde R®> es H,

t
halégeno, ciano, hidroxi, amino, nitro, -CHO, -C (=0)0H, -
|
|

C (=0) NHz, C (=S) NHy, ~-C (=0) NHCN, -C(=0)NHOH,  -SH, -S0O,NH3, -

SO,NHCN, alquilo C1-Cs, alquenilo C,-Csg, alquinilo C,~Ce,

haloalquilo C;-Csg, haloalquenilo C;-Cg, haloalquinilo C;-Ce,
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cicloalquilo C3-Cg, halocicloalquilo C3-Cg, alquilcicloalquilo Cq-

Cs, cicloalqgquilalquilo C4—Csg, cicloalquilcidloalquilo Ce-Cg,

halocicloalquilalquilo C4-Cg, alquilcicloalquiilalquilo Cs—-Cg,
|

alcoxialquilo C;-C4, cicloalcoxialquilo C4—Cg, aLcoxialcoxialquilo
|

C3-Ceg, alquiltioalquilo C,—Cg, alquilamin}:oalquilo C,-Cg,
dialguilaminoalquilo C3-Cg, alquilcarbonilo C,-Ceg,
haloalquilcarbonilo Cy-Ceg, alcoxicarb:onilo Co-Csg,
alquilaminocarbonilo C,-Ce, dialquilaminoc|arbonilo C3-Ceg,

cianoalquilo C,;-Cg, hidroxialquilo C;-Cs, haloalcoxialquilo C3-Ce,
alcoxi C;-Cg, haloalcoxi C;-C¢, cicloalcoxi C3-Cg, alqueniloxi Cz-
Cs, haloalqueniloxi C;-Cg, alquiniloxi C3-Cs, haloalgquiniloxi Cjz-
Ce, alcoxialcoxi C,-Cg, alquilcarboniloxi C,-Csq,
haloalquilcarboniloxi C;-Cg, -alquicarbonoilalcoxi C3-Ce, alquiltio

|
C1-Ce, haloalquiltio C1-Ce, alquilsullfonilo C1-Csq,

haloalquilsulfonilo C1-Ce, alquilaminosu!lfonilo C1-Ceg,
|
dialguilaminosulfonilo C;-Cg, alquilamino C1—C6,§dialquilamino Co-

Ce, haloalguilamino C,~Ce, halodialquilamino C,-Ce,
cicloalquiloamino C3-Cg, ' alquilcarbonoilamino Cy-Cg,
haloalguilcarbonoilamino Cy-Ce, alquilsulfonilamino C1-Ce o

haloalquilsulfonilamino C;-Cei © fenilo, piridinilo, tienilo o
bencilo, cada uno opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes
seleccionados de alquilo C;-C4, haloalquilo Ci-Cq4, alcoxi C;-Cq4,

haloalcoxi C;-Cs, haldgeno, hidroxi, amino, ciano y nitro.

Modalidad 27. Un compuesto de 1la Modalidad% 26 en donde R® es

H, haldgeno, ciano, hidroxi, amino, nitro?, algquilo C;-Ceg,

alquenilo C;-Cg, alquinilo Cz-Cs, haloalguilo Cli—C6, haloalgquenilo
|

C,-Cg¢, haloalquinilo C;-Ce, alcoxialquilo C;—Ce, jcicloalcoxialquilo

C4-Cg, alcoxialcoxialquilo C3-Ceg, alquilt*‘ioalquilo C2~Ce,

|
i
|
‘
|
\
!
|
|
i
i
{

i
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alquilaminoalquilo C,-Cg, dialquilamino%lquilo C3-Csg,

alquilcarbonilo C;-Cg, haloalquilcarbonilo C,;-Cg, alcoxicarbonilo

C,-C¢, alquilaminocarbonilo C;-Cs, dialquilamiﬁocarbonilo C3-Csg,
cianocalgquilo C;-C4, hidroxialgquilo C;-Cg, haloaléoxialquilolc3—cﬁ
alcoxi C;-Cs, haloalcoxi C;-C¢, cicloalcoxi C3~Cé, alqueniloxi Cy-
Cs, haloalqueniloxi C,-Cg, alquiniloxi C;3-Cs, haloalquiniloxi Ci-
Ce, alcoxialcoxi C,;-Cq, alquiltio Ci-Cg, halLalquiltio C1-Cgq,
algquilsulfonilo C1-Ceg, haloalquilsulfbnilo C1-Ce,
alquilaminosulfonilo C1-Cg, dialquilaminos%lfonilo C,-Cgq,
alquilamino C;-Cg, dialguilamino C3-Cs, haloaiquilamino Co—Cs,
alquilcarbonoilamino C,-Cg, haloalquilcarbogoilamino C,-Csq,
alquilsulfonilamino C;-C¢ © haloalquilsulfon%lamino C1-Csqs o
fenilo, piridinilo, tienilo o bencilo, cada ;no opcionalmente
sustituido con 1-3 sustituyentes seleccionados:de alquilo C;-Cg,

haloalquilo C;-C3, alcoxi C;3-Cs, haloalcoxi C;—C3, haldgeno vy

ciano.
|
!
|

Modalidad 28. Un compuesto de la Modalidad‘27 en donde R® es
H, haldgeno, ciano, alguilo Cy3-Cg, alquenilo CZ%C6, alquinilo Cy-
Cs, haloalquilo C3-Cg¢, haloalquenilo C;-Cg, haﬂoalquinilo C,-Cs,
alcoxialquilo C;-C¢, algquilcarbonilo Cy-Cs, hqloalquilcarbonilo

C,-Cg, alcoxicarbonilo C,-Cg, cianocalguilo C;-Cg, haloalcoxialquilo

C3-Cg, alcoxi C;-C¢, haloalcoxi C1-Ceg, cicloalcoxi C3-Cg, alquiltio
C1-Ce, haloalquiltio C1—Ce, alquilsuifonilo C1-Cs,
haloalquilsulfonilo C;-Ce, alguilamino C1-Cg © di@lquilamino Cy-Cs;

o fenilo opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes

seleccionados de alquilo'Cl—Cm haloalgquilo C;+4C;3, C1-C3 alcoxi,

|

haloalcoxi C;-Cs, haldgeno y ciano.



e$

15

20

25

37

Modalidad 29. Un compuesto de la Modalidad ‘28 en donde R® es

haldégeno, ciano, alquilo C;-Cg, haloalquilo C1—2C6, alcoxialquilo

|
C,-Cg, cianoalquilo C,;-Cs, haloalcoxialquilo C3—C]\26, alcoxi C;-C¢ ©

haloalcoxi C:-Cg.

Modalidad 30. Un compuesto de la Modalidad @29 en donde R® es

haldgeno, alquilo C;-Cj, haloalquilo C;-Cs, C1-C3 alcoxi o

haloalcoxi C;-Cs;.

Modalidad 31. Un compuesto de la Modalidad IIBO en donde R® es
|

halégeno o haloalcoxi C;-Cs.

Modalidad 32. Un compuesto de la Férmula 1 ien donde R® es H,

|
l

hidroxi, amino, alquilo C;-Cg, alquenilo Cz—C6,| alquinilo C3-Cg,
haloalquilo C;-Cg, cicloalquilo C3-Cs, halocilcloalquilo C3—-Cg,
alguilcicloalquilo C4-Cg, cicloalquilalquilo C47C8, alcoxialquilo
Co-Ce, cicloalcoxialquilo C4-Csg, ciano!alquilo Cy-Ceg,
haloalcoxialquilo C3-Cs, alquilsulfcémilo C1-Csg,

haloalquilsulfonilo C;-Cg, cicloalquilsulfonilvo C3-Cg, algquilamino

C1-Ces, dialquilamino Cy-Csq, alquilsulfonil}amino C1-Cq o)

haloalquilsulfonilamino C;-C¢; o fenilo, piridinilo, tienilo o
bencilo, cada uno opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes

seleccionados de alquilo Ci-Cq, halcalquilo C;=C4, alcoxi Cyi-Cy,

. . . ! .
haloalcoxi C;-Cs4, halégeno, hidroxi, amino, ciano y nitro.

Modalidad 33. Un compuesto de la Modalidad 32 en donde R® es

H, alquilo C;-Ce, alguenilo C3-Cg, alquinilo C;-Cg, haloalquilo C;-

|

Cg, cicloalquilo C3-Cg, halocicloalquilo C3-Cg, afthuilcicloalquilo
|

C4-Cg, cicloalgquilalquilo C4—Csg, alcoxialquilo Cy-Csg,

|
I
!
|
|

293



10

°

15

20

25

38

l

i |
cicloalcoxialquilo C4-Cg o cianoalquilo Cy-Cg; o}fenilo o bencilo,

|
cada uno opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes
seleccionados de alquilo C;-C4, haloalguilo lecm alcoxi C;-C4,

haloalcoxi Ci;-Cs4, haldgeno, hidroxi, amino, cianc y nitro.

Modalidad 34. Un compuesto de la Modalidad§33 en donde R® es
H, alquilo C;-Csg, alquénilo C,-C¢, alquinilo C,-C§, haloalquilo C;-
C¢, cicloalquilo C3-Cg, halocicloalquilo C3-Csg, élquilcicloalquilo
Cy~Cg, cicloélquilalquilo C4-Cg o cianoalquilo &Z—Cg o fenilo o
bencilo, cada uno opcionalmente sustituido con ﬁ—3 sustituyentes

seleccionados de alquilo C;-C4, haloalquilo C;i=Cy4, alcoxi Ci1-Cq4,

. |
haloalcoxi C;-Cg¢, haldgeno, hidroxi, amino, ciand y nitro.

Modalidad 35. Un compuesto de la Modalidad§34 en donde R® es

H, alquilo C;-Cg¢, alquenilo C;-Ceg, alquinilo CZ_CF’ haloalquilo C;-

Cg¢, cicloalquilo C3-Cg, cicloalquilalquilo C4-Cg O ciancalquilo Cp-

Cs; o fenilo opcionalmente sustituido con 11— 3 sustituyentes

|
I
seleccionados de alquilo C;-C4, haloalquilo Cl—C4}y haldégeno.

Modalidad 36. Un compuesto de la ModalidaijS en donde R® es

|

H, alquilo C;-Cg, haloalquilo C;-Ce, ciclq

alguilo C3-Cg o}

cianocalquilo C3-Cs; o fenilo opcionalmente sustituido con 1-3

sustituyentes seleccionados de alquilo C;-Cs, haloalquilo Ci-C3 vy

|
halégeno. !

Modalidad 37. Un compuesto de la Modalidad, 36 en donde R® es

H, alquilo C;-C3 © haloalquilo C;-Cs.

|
|

Modalidad 38. Un compuesto de la Modalidad,;37 en donde R® es

2
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alquilo C;-Cj.

Modalidad 39. Un compuesto de la Modalidadi38 en donde R® es

metilo.

Modalidad 40. Un compuesto de la Férmula 1 en donde cuando

5 6 - . .
R> y R®° se toman juntos con los é&tomos ellos ;se adhieren para

formar un anillo entonces R® y R® se toman juntos con los &tomos

1
a los que ellos se adhieren para formar un anillo que contiene 2

a 4 A&tomos de <carbono y opcionalmente 1 | 2 heteroé&tomos

|
seleccionados de O y N como miembros del anillo’ en adicién a los

Atomos a los que R® y R® se adhieren.

1
t

Modalidad 41. Un compuesto de la Modalﬂdad 40 en donde
|

|
cuando R’ vy R® se toman juntos con los &tomos ellos se adhieren

para formar un anillo entonces Ry R® se tomln juntos con los

|
dtomos a los que ellos se adhieren para formar un anillo que

contiene 2 a 4 atomos de carbono y opcionalmente 1 a 2 &atomos de
oxigeno como miembros del anillo en adicidn a los &tomos a los
que R® y R® se adhieren.

|
1
{
i
|
|

Modalidad 42. Un compuesto de la Férmula 1lien donde R’ es H,

ciano, alquilo C;-Cs, alquenilo C3-Cs, alquinilo C3-Cg, haloalquilo

C1-C¢, haloalquenilo C3-Cs, haloalguinilo C3-Cs,, cicloalquilo Cjz-

Csg, halocicloalquilo C3~-Cg, alquilcicloalquilo C4-Cg,
cicloalguilalquilo C4—Cg, alquilcarﬁonilo C,—Ce,
haloalquilcarbonilo C,-Ceg, alcoxicarbonilo C,-Ce,
alquilaminocarbonilo C,-Cg, alcoxi C.-Cg, ﬁaloalcoxi C.-Cg,

cicloalcoxi C3-Cg, alguilsulfonilo C;-Cg, halpaiquilsulfonilo Ci-
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i

Cé, alquilamino C;-Cs o dialquilamino C;-C¢; o fenilo, piridinilo,

tienilo, naftalenilo o bencilo, cada uno opcionélmente sustituido
con 1-3 sustituyentes seleccionados de alquilo C;-C4, haloalguilo

C1-C4, alcoxi C;-C4, halocalcoxi C;-C, y haldgeno.

Modalidad 43. Un compuesto de la Modalidad 42 en donde R’ es

H, ciano, alquilo C;-Cg, haloalquilo C;-Cs, cicloalquilo C3-Cg,
halocicloalquilo C3-Cg, alcoxi C1-C¢, haloalcoxi §1—C6, alquilamino
C:-C¢ o dialguilamino C;-Cs; o fenilo opcionalmente sustituido con

1-3 sustituyentes seleccionados de alquilo C;-Cg, haloalquilo Ci-
\

Cq4, alcoxi C;-C4, haloalcoxi C;-C4 y haldgeno. ‘

Modalidad 44. Un compuesto de la Modalidadl43 en donde R’ es
H, ciano, alguilo C;-C¢ o haloalquilo  C1-Ce; o) fenilo

opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes}seleccionados de

alquilo C;-C3, haloalquilo C;-C3 y haldgeno.

|

Modalidad 45. Un compuesto de la Modalidad 44 en donde R’ es

H, ciano o alquilo C;-Cs. i

Combinaciones de las Modalidades 1-45 se plustran por: la

Modalidad Al. Un compuesto de la Férmula 1 en donde

alquilo = C;-Cq,

cada R' es independientemente haldgeno,
|
haloalquilo C;-C4, alcoxialquilo Cz-Cq4, alcoxi C;-C4 o haloalcoxi

C,-Cq¢; o fenilo opcionalmente sustituido con 1-2 sustituyentes
seleccionados de alquilo C;~C3, haloalquilo C1~C3:y halbégenoc; m es

0, 1 o 2;

25\
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R? es H, haldgeno, ciano, alquilo C;-Cs, h%loalquilO‘Cl—Cg o

alcoxicarbonilo Cy;-Cy4; |
|
R® es H, CH; o halébgeno; ‘

R?Y es H, haldbégeno, ciano, alquilo C;-Cs, haloalquilo C;-Cg,

alcoxicarbonilo C,-Cg, haloalcoxialquilo Cj3-Cg, alcoxi C1-Cs,
haloalcoxi C,1-Ceg, alquiltio C1-Ce¢, haloalquiltio C1-Ce,
{

alquilsulfonilo C;~Cg, haloalguilsulfonilo C;-Ce, alquilamino C;-Csg

10 o dialquilamino C,-Cg;

R® es haldégeno, ciano, alquilo Ci1-Cs, haloalquilo C3-Ceg,
|

alcoxialquilo C,-C¢, cianoalquilo C,-Ceg, haloal&oxialquilo C3-Cg,
alcoxi Ci1-C¢ o haloalcoxi Cy1-Csg; !
|
15 |
R® es H, alguilo C;-C¢, algquenilo C;-Ce, ;alquinilo Co-Cg,
|
haloalquilo C;-Cg¢, cicloalquilo C3-Csg, cicloalquﬁlalquilo Cy4-Cg ©

cianoalquilo C;-Cg; o fenilo opcionalmente sustituido con 1-3

|
sustituyentes seleccionados de C;- C4 alquilo, h%loalquilo Ci-Cq ¥y

20 halédgeno; y

|
{

R’ es H, ciano, alguilo C;-C¢ o haloalquilo Ci-Ce; o fenilo
|
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes |seleccionados de
alquilo C;-C3, haloalquilo C;-C3 y haldgeno.

2s |

Modalidad A2. Un compuesto de la Modalidad Al en donde

|

cada R! es independientemente haldgeno, alquilo C1-Cs,
|

haloalquilo C,-Cs, C,-C3 alcoxi 0 héloalcoxi C1-C3

Lol
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gkofo

independientemente adherido a la posicién 4 o 5 del anillo;

mes 0 o1l ;
R? es H, alquilo C;-C, o haldgeno; ]
R} es H, CH; o F;

R* es haldégeno, c¢iano, alquilo C;-Cs, hbloalquilo Cy,-Cs,

alcoxi C1-C3 o haloalcoxi C;-Cs;

R® es halégeno, alguilo C;-C3, haloalquilo C;-C3, alcoxi Ci1-Cs
o haloalcoxi C;-Cs; i
J

R® es H, alquilo C;-C3 o haloalquilo C;-Cs; y

!

|

Modalidad A3. Un compuesto de la Modalidad A2 en donde

R’ es H, ciano o alquilo C;-Cs.

W es O; }

R* es haloalquilo C;-C3;

R® es halégeno o haloalcoxi C3-C3; y
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R® es alquilo C;-Cs. ‘

Las modalidades especificas incluyen '~ compuestos de la

Férmula 1 seleccionados del grupo gue consiste d%:

2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3~(trifluorometil)-1H-
pirazol-4-il]metil]-sulfinil]piridina 1—éxiao,

2—[[[5—(difluorometoxi)—1—metil—3—(trifluorémetil)—lH—
pirazol-4-il] metil]-sulfonil]piridina l—éxldo,
2—[[1—[5—(difluorometoxi)—1—metil—3—(trifluérometil)—lH—
pirazol-4-iljetil]- sulfonil]piridina 1-4éxido,
2-[[[5-(difiuorometoxi)-1-metil-3~- (trifluorémetil)-1H~
pirazol-4-il] metil]—sulfonil]—4—metilpiridina 1-é6xido,
2—[[[5—(difluorometoxi)—1—metil—3—(trifluorémetil)—lH—
pirazol-4-iljmetil]- sulfinil]-4-metilpiridina 1-6xido,
5—cloro—2—[[[5—(difluorometoxi)—l—metil—3—(ﬁrifluorometil)—
1H—pirazol—4—il]metil]sulfinil]piridina 1-6xido,
5—cloro—2—[[[5—(difluorometoxi)—l—metil—B;(@rifluorometil)—
1H—pirazol—4—il]metil]sulfonil]piridina 1—é%ido,
2—[[[1—metil—5—(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—(£rifluorometil)—lH—
pirazol-4-il] metil] sulfinil]piridina 1—éx%do,

2—[[[1—metil—5—(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—(trifluorometil)—lH—

|
I

pirazol-4-illmetil]lsulfonil]piridina 1-6xido,
2—[[[5—(difluorometoxi)—1—metil—3—(triflubr@metil)—lH—
|

|
pirazol-4-il] metil] sulfinil]-4—etilpiridi¢a 1-6xido, vy

2—[[[5—(difluorometoxi)—1—metil—3—(triflubrémetil)—lH—
pirazol—4—il]metil]sulfonil]—4—etilpiridina!1—éxido.

14
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Las modalidades de esta invenciédn, qué incluyen 1las

modalidades 1-45 anteriores asi como también cualesquier otras

modalidades descritas aqui, se pueden combinar en cualquier
forma, y las descripciones de las variables en l;s modalidades no
pertenecen solo a los compuestos de la Férmula 1 sino también a
|
los compuestos de partida y los compuestos iAtermedios utiles
para preparar los compuestos de la Férmula 1.:Adicionalmente, las
modalidades de esta invencidén, que incluyen las;modalidades 1-45
anteriores asi como también cualquier otras modalidades descritas
aqui, y cualquier combinacién de estas, pertenecen a las
composiciones y métodos de la presente invencié%. Los compuestos
de 1la invencién son particularmente utiles ?para el control
selectivo del crecimiento de malezas especialmente en tales
|
cultivos utiles como arroz, soya, remolacha, m$iz, papa, trigo,

cebada, tomate y cultivos de plantacién, entre otros.

También como modalidades significativas son composiciones
herbicidas de la presente invencién que comprende los compuestos

de las modalidades descritas anteriormente. l
|
4

Uno o més de los siguientes métodos descritos en los
Esquemas 1-8, o sus variaciones, o métodos gene;ales conocidos en
|
|
la técnica se pueden utilizar para preparar los compuestos de la

Férmula 1. Las definiciones de RY, R?, R®, R* R% R% R, W, myn

|
en los compuestos de las Fdérmulas 1-6 adelante son como se

definié anteriormente en el Resumen de la invencidén a menos que

'se note otra cosa. Los compuestos de las Fé¥mulas la— If son

varios subconjuntos de los compuestos de la Férmula 1, y todos

v

los sustituyentes para las Férmulas Ia-If son como se definid
|
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1
i
{
anteriormente para la Fdérmula 1 a menos que se nbte otra cosa.

i
i

Muchas de 1las rutas sintéticas posibie§ para preparar
|
compuestos de la Férmula 1 involucran la oxida&ién o iminacidn
|
del &tomo de azufre ligado. En un método, los ¢ompuestos de la
Férmula Ia (es decir férmula 1 en donde W es O)zen donde n es 0

i
|
i

|

(es decir sulféxidos) o 1 (es decir sulfona§) se preparan
|

mediante sulfuros oxidantes de la Férmula 2 como 5e muestra en el
o

Esquema 1. En un procedimiento tipico, un agente%oxidante en una

!
cantidad de 1 a 4 equivalentes gque dependen ﬂdel estado de
oxidacidén del producto deseado se agrega a un? solucidén del
|
compuesto de la Férmula 2 en un disolvente. Los agentes de

oxidacién adecuados incluyen Oxone® (peroxi—ﬁonosulfato de
i

potasio), perdéxido de hidrdgeno, peryodato de\ sodio, acido
|

peracético Y acido 3-cloroperbenzoico. El @isolvente se

|

selecciona con respecto al agente oxidante emple%do. El etanol
i

acuoso o la acetona acuosa se utilizan preferiblemente con
]

!
peroximonosulfato de potasio, y diclorometano{ se utiliza

i
preferiblemente con acido 3-cloroperbenzoico. Las tpmperaturas de

|
reaccién utiles tipicamente varian de 0 a E9O °C. Los

\
procedimientos particulares utiles para sulfidasz oxidantes a

sulféxidos y sulfonas se describen por Brand et al., J. Agric.

{

Food Chem. 1984, 32, 221-226 y las referencias citadas aqui. El

i
método del Esquema 1 se ilustra en la sintesis del Ejemplo 1,

1
Etapa 2 y Ejemplo 2. ‘

i

70
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Esquema 1 ‘
|
ik‘)m
4
p rRR R R -
P Agente de oxidacidn
NS N -~
| |
0O
5 N
R \g
: R
2

en donde n es 0 o 1, que depende de la canfidad del agente

|
oxidante. ‘

|
|
|
|
Como se muestra en el Esquema 2, las sulfoximinas de la
|

Férmula Ic (es decir férmula 1 en donde n es lly W es NH) se

|
pueden preparar a partir de los sulfdxidos correspondientes de la
|

Férmula Ib (es decir férmula Ia en donde n és 0) mediante

El &cido hidrazoico se dJenera
|

. . . . . i . .
convenientemente in situ a partir de azida de sodio y acido

tratamiento con A&cido hidrazoico.

!
sulfurico. En un procedimiento tipico, 1la azida de sodio se
|

{
agrega a una mezcla de un sulféxido, &acido sulfurico concentrado

i
y un disolvente adecuado para el sulféxido tal com¢ diclorometano

i
o cloroformo. Las temperaturas utiles varian @e temperatura

|
ambiente a temperatura de reflujo del disolvente. |

Esquema 2 \

ol
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1

Como se muestra en el Esquema 3, %as sulfoximinas
sustituidas de la Férmula Id (es decir fdérmula ﬁ en donde n es 1
y W es NR’) en donde R’ es diferente a H se p?eden preparar a
|

partir de las sulfoximinas correspondientes 1dé la Férmula Ic
|

mediante reaccidén con un reactivo electréfilé apropiado que
|

comprende R’. En el presente contexto, “reactivo\electréfilo que

significa un reactivo capaz de trénsferir R’ para

1

formar un enlace con un nucledéfilo (en este caso la sulfoximina
|

nitrégeno). Por ejemplo, la reaccién de un cbmpuesto de la
i

comprende R'”

. - f Lo . i
Férmula Ic con &cido nitrico en &acido acético da el compuesto
i

correspondiente de la Férmula Id en donde R’ es nitro. Muchos
t
reactivos electrdéfilos que comprenden R’ corresponden a la

i
férmula R’X* en donde X' es un grupo saliente de reaccidn
|
|
nucleéfila, también conocido comoc una nucleofuga. Ejemplos de los
I
i
reactivos electr6filos de la férmula R’X' incluyen R’ siendo
{

|
opcionalmente alquilo, alquenilo, alguinilo, c%cloalquilo y

1
cicloalquenilo y ciano sustituidos, asi como también radicales
{

|
unidos a un grupo funcional carbonilo o© sglfonilo. Las

i
nucleofugas comunes, es decir X!, incluyen, por ej%mplo, haluros

tales como Cl, Br y I, y sulfonatos tales como meﬁanosulfonato,
o

trifluorometanosulfonato y 4—metilbencenosulfpnato. Las
|

reacciones con los reactivos electréfilos de la férmula R’X se
{

conducen frecuentemente en la presencia de una bése asi como
i

también un disolvente. Por ejemplo, la reaccidn de:un compuesto

de la Férmula Ic con bromuro ciandégeno (BrCN) en lagpresencia de
i

pase da el compuesto de la Férmula Id en donde R’ ed ciano. Como
\

ejemplos adicionales, la reaccién de un compuesto dé la Férmula

i
1

, un haluro

|
1

Ic con un haluro alquilo, un haluro alquilcarbonil

|

}

73
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t
1
alcoxicarbonilo o un haluro alquilsulfonilo en' la presencia de

una base da el compuesto correspondiente de ﬂa Férmula Id en
!

donde R’ es algquilo, alquilcarbonilo, alkoxicarbonilo e}

. . . i Lo
alquilsulfonilo, respectivamente. Un experto en }a técnica conoce

|

los reactivos electréfilos apropiados para proporcionar los

. |
sustituyentes R’ particulares. |

Esquema 3

(RYm
| RZ 3 R*  Reactivo electréfilo
N":’ que comprende R7
| S N -
/AN N
Lo?y ) v
R’ \
R
Ic

Como se muestra en el Esquema 4, las sulﬁiliminas de 1la
Férmula Ie (es decir férmula 1 en donde n es O:y W es NR') en

: . . I,
donde R’ es preferiblemente ciano o un radical uqldo a un grupo

i
funcional carbonilo o sulfonilo se puede hace@ mediante ' la
|

. ’ I
reaccién de una sulfida de la Fdérmula 2 con un qompuesto de la

{
férmula R'NH2 en la presencia de un agente de oxidacidn adecuado

|
disolvente tal como

i
diclorometanc.

1
|
|
|
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Esquema 4 E
|

\}Rl)’" \}R o
4 ‘ o
| ™ g2 R R . | N g2 g K
- R'NH, /\
NY s N g A\
I \
N

“-——_p
" Y A
o | N gente de oxigdacion o RTN
R ‘ R
2 i 1e

Una variedad de procedimientos generales han&sido reportados
l

en la literatura para convertir sulféxidos a jsulfoximinas, vy
|

sulfidas a sulfiliminas; ver, por ejemplo, la1 Publicacidén de

Patente Estadounidense 2005/0228027, Publicacién}de Patente PCT

|

WO 2006/037945, Organic Letters 2004, 6(8) lBOV—1307, Organic

l
Letters 2006, S(I 1), 2349-2352, y Synlett 2002 (L), 116-118.
|
|
i
i

Un método alternativo para preparar compuestos de la Férmula
i

1 en donde por 1lo menos uno de R? vy R® que és diferente a

|
hidrégeno involucra la desprotonacidn correspondiente de los

. c b

compuestos de la Férmula 1 en donde R> 0 R’ es hidrégeno con una
{

base para formar un carbanién, seguido por la adicién del
I

. oy g | .
reactivo electréfilo al carbanidn para proporcionar el

\
sustituyente R? o R?® deseado. Este método es particularmente util

p \

|

i
para preparar compuestos de la Férmula 1 en donde R?> o R’ es

i
haldgeno, pero se pueden utilizar para %gregar otros

|
sustituyentes bien. El Esquema 5 muestra este método para

|
reemplazar hidrdégeno con R? otro diferente a hidrégeno en la

{

férmula 1. Como la definicién genérica de R! incluye un
i

subconjunto de los sustituyentes gque se incluyen en'la definicién
|

i

de R?, un experto en la técnica reconoce que los sustituyentes R®
|

se pueden agregar anédlogamente a la adicién de losﬁsustituyentes

| 140
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R® mostrados en el Esquema 5. En el método dEl Esquema 5, un
compuesto de la Férmula If (es decir fdérmula 1ien donde R® es H)
se hace reaccionar con una base fuerte en un di'solvente. La base
puede ser suficientemente fuerte para remower el Atomo de

hidrdgeno germinal a R3, formado asi un intermedio carbanién. Las

1

bases fuertes adecuadas incluyen, por ejempﬂo, hidréxido de
sodio, hidruro de sodio, t-butdxido de potasid o H-butillitio.
Los discolventes adecuados incluyen, i por ejemplo,

tetrahidrofurano, éter de dietilo, dioxano, diclorometano o N,N-
i

|
dimetilformamida. En un procedimiento un compuesto de la Fdérmula

If primero se pone en contacto con una base fuerte y luegc un
reactivo electréfilo que comprende R’ se agrega a la mezcla de
reaccién que contiene el intermedio carPanién, en un

procedimiento alternativo, una base fuerte se agrega a una mezcla
|

que comprende el compuesto de la férmula If junto con el reactivo

'

electré6filo que comprende R?, que se hace reaccionar con el
carbanién cuando este se forma. En el présente contexto,

“reactivo electréfilo que comprende R signi?ica un reactivo

capaz de transferir R? para formar un enlace con un nucledfilo (en
l

este caso el intermedio carbanién). Por ejemplo, cuando el

¥

reactivo electré6filo que comprende R’ es un alguilo unido a una
nucleofuga tal como un haluro (por ejemplo, Br, i) o un sulfonato
(por ejemplo, metanosulfonato), el grupo alqui@o se transfiere

para formar R? en la férmula 1. Cuando el reactivo electrofilo

|

gque comprende R? es tetracloruro de carbono, un atomo de cloro se

' |

transfiere para formar R? en la férmula 1. Cuando el reactivo

electréfilo gque comprende R? es iV-bromo- succibimida, un atomo

de bromo se transfiere para formar R? en la férmula 1. Un experto
.

en la técnica conoce los reactivos electréfilos, apropiados para
i

24|
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proporcionar sustituyentes R2 particulares.‘ La reaccidn corre
tipicamente a temperaturas que varian de -78° Cla temperatura de
reflujo del disolvente, que depende de 1la bfse y disolvente
utilizado. Ejemplos de las reacciones anélégas a aquellas
5 mostradas en el Esquema 5 se describen por A. VElonterio et al.,
Tetrahedron Letters 2005, 46(50), 8723-8726 y; S. Ostrowski et
}
al., Heterocycles 2005, 55(10), 2339-2346. El método del Esquema

5 se ilustra en la sintesis del Ejemplo 3. |

" ;
®

10 Esquema 5

1. Base

e
2.Reactivo electrofilo
que comprende R

15

l
1
i
|

en donde R? es diferente a hidrdégeno.

.. Como se muestra en el Esquema 6, los sulfu%os de la Fdérmula

20 2 se pueden hacer mediante la reaccién de N-Oxido 2-halopiridina
i

\

compuestos de la Férmula 3 (en donde X? es halégeno) con
compuestos pirazolil metanotiol de la Férmula 4imediante métodos
generales descritos en la Publicacidén de Paténte Europea EP-
95888-A2. En un procedimiento tipico, el compue%to de la Férmula
25 3 y el compuesto de la Foérmula 4 se combinan én un disoclvente
adecuado tal como etanol, tetrahidrofurano, dioxano,
diclorometano, N,N-dimetilformamida o tolueno eﬁ la presencia de
la base tal como hidruro de sodio, hidréxido de:sodio o potasio,

{

piridina, diisopropilamida litio, trietilamina,l o carbonato de

!
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| 245

'l

potasio. La reaccidén se puede hacer correr bajo un amplio rango
|

1

de temperaturas, con las temperaturas éptimas% tipicamente que

varian de 0° C a temperatura de reflujo del disolvente.

Esquema ) }

L
P + Hs N Base
| N

en donde X? es haldgeno. |

|

Alternativamente, los sulfuros de la Férﬁula 2 se pueden
prepafar mediante el método ilustrado en el Esq#ema 7, en el que
los compuestos N-6xido piridinatiol de ‘la Fépmula 5 se hacen
reaccionar con compuestos pirazol de la Férmula'6 en donde X® es
un grupo saliente adecuado (por ejemplo, halégeﬁo o un sulfonato
tal como metanosulfonato). En un procedimiento tipico' un

l

compuesto de la Férmula 5 se mezcla con un | compuesto de la

Férmula 6 en la presencia de una base tal como hidruro de sodio,
|

|
1

diisopropilamida litio, piridina, trietilamina’ o carbonato de
potasio en un disolvente. La reaccidén se puede1hacer correr en
|

una variedad de disolventes que incluyen tetrahidrofurano, éter

de dietilo, diclorometano, dioxano, N,N—diﬁetilformamida y

tolueno. Las temperaturas de reaccidén Optimas tipicamente varian
{

|
de 0 °C a temperatura de reflujo del disolvente. El método del

Esquema 7 se ilustra en la Etapa A del Ejemplo d? sintesis 1.
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RNy,
| \/\‘i‘ R? g3 R
| Base _N¥;

> M AN
| \ ;N

: o | N

: R® \
1 2 R6

en donde X} es un grupo saliente tal cémo cl, Br, I o

0S (0) 2CH3.

|
\
I

Los sulfuros de la Férmula 2 también se pueden preparar
1

!
mediante el un pote, el método de dos etapas mostrado en el

Esquema 8, en el que los compuestos N-oxido 2—h%lopiridina de 1la
Férmula 3 (en donde X° es haldgeno) pirmero seihacen reaccionar
con agentes tiolantes tal tiourea o hidrosulfiida de sodio, Yy
luego los intermgdios se hacen reaccionar con cbmpuestos pirazol
de la Férmula 6 en donde X’ es una nucleofuéa (por ejemplo,
haldégeno tal como Cl, Br 0 I, sulfo%ato tal como
metanosulfonato). En un procedimiento tipico un gompuesto N-6xido
2-halopiridina de la Férmula 3 se combina con un agente tiolante
en un disolvente tal como etanol, tetrahidrqfurano, dioxano,
diclorometano, N,N-dimetilformamida o tolueno,} seguido por la
adicién de una base adecuada, tal como hi&ruro de sodio,
hidréxido de sodio o potasio, piridina, diisopropilamida litio,
trietilamina o carbonato de potasio, y un compueLto pirazol de la

|
Férmula 6. La reaccidén se puede hacer correr baj? un amplioc rango

, . . 0
de temperaturas con temperaturas dptimas gue varlan de 0 C a

|
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temperatura de reflujo del disolvente. Ejemplos;de las reacciones

andlogas al método del Esquema 8 se ensenan en.ha Publicacién de

Patente Estadounidense 20040110749A1 y las Publicaciones de

|

Patente PCT WO 2006/123088 y WO 2007/003295.

Esquema 8

I. VS 1. Agente tiolante
z

'irr X e, B g K
? 3 x? \ Ny
/ |
R’ N\Re ' |

6

|
en donde X? es halégeno, vy X} es un grupo $aliente tal como

Cl, Brs 1 o 0S(0)2CHs.

Los N-6éxidos piridina de 1las Férmulas 31 y 5 se conocen
|

clases de compuestos y se pueden comprar O prepérar mediante los
métodos se ensefia en la Patente U.S. 4,019,893 y%Brand et al., J.
Agric. Food Chem. 1984, 32, 221-226. Los meténoFioles pirazolilo
de la Férmula 4 y pirazoles de la Foérmula 6_54 pueden preparar
mediante métodos generales conocidos en la qécnica, incluyen
aquellos se enseria en las Publicacionés de Patente

Estadounidenses 20040110749A1 y 20050215797A1. |
Se reconoce que algunos reactivos vy las condiciones de
reaccién descritas anteriormente para preparar Fompuestos de 1la

Férmula 1 no pueden ser compatibles con ciertas funcionalidades

|
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presentes en los intermedios. En estos casos, la incorporacidn de

las secuencias de proteccidén/desproteccidn o las
|

interconversiones del grupo funcional en la s;ntesis ayudard a
|

obtener los productos deseados. El uso y seleccidén de los grupos

protectores serdn evidentes para un expertoi en la sintesis

|

gquimica (ver, por ejemplo, Greene, T. W.; ;Wuts, P. G. M.

Protective Groups in Organic Synthesis, 2nd Ed.; Wiley: New York,

1991). Un experto en la técnica reconocera que,ien algunos casos,
|

después de la introduccién de un reactivo dado como este se

describe en cualquier esquema individual, 'esto puede ser

|

necesario para desarrollar las etapas sintéticas de rutina
adicional no se describe en detalle para completar la sintesis de
los compuestos de la Férmula 1. Un experto en lF técnica también
reconocerd que esto puede ser necesario para; desarrollar una
combinacién de las etapas ilustradas en los esquemas anteriores
|
|
en otro orden diferente a aquel implicado medignte la secuencia

particular presentada para preparar los compuestos de la Férmula

1. !

Un experto en la técnica también reconocerd gque los
|
1

compuestos de la Férmula 1 y los intermedios @escritos aqul se
|

pueden someter a varias reacciones electréfilas, nucledfilas,

radicales, organometéalicas, de oxidacidén, i reduccidén para

agregar sustituyentes o modificar sustituyentes existentes.

Sin elaboracién adicional, se considera qu% un experto en la
I

técnica utiliza la descripcidén precedente puede utilizar la

. , :
presente invencién en su grado completo. Los sigulentes Ejemplos

1
|

. ! . .
son, por 1lo tanto, para ser construidos como ilustrativos
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|
|
solamente, y no limitantes de la descripcién en cualquier forma.
Las etapas en los siguientes Ejemplos ilustrdn;un procedimiento

para cada etapa en una transformacidn sintéti#a general, y el
material de partida para cada etapa no tiene nécesariamente ser
preparado por una corrida preparativa @articular cuyo
procedimiento se describe en otros Ejemplos! o Etapas. Los
porcentajes estdn en peso excepto para mezcl%s de disolvente
cromatograficas o en donde se indique otras cosa. Las partes y

0 . ‘ 7 I3
porcentajes para las mezclas de disolvente cromatograficas son en

volumen a menos que se indique de otra forma. El especto 'H RMN

se reportan en ppm campo abajo del tetra%etilsilano; “s”
significa singulete, “d” significa dobleteﬁ “t” significa
triplete, “g” significa cuartete, “m” significa;multiplete, “dd”

significa doblete de dobletes, “dt” significa doblete de

tripletes, “br s” significa singulete amplio.
EJEMPLO 1

Preparacién de 2—[[[5—(difluoroﬂetoxi)—l—metil—3—

i
(trifluorometil)—1H—pirazol—4—il1—metil]sulfinilﬂpiridina 1-6xido

|
Etapa A: Preparacidén de 2—[[[5—(difluoroﬁetoxi)~l—metil—3—

(trifluorometil)~-1H- pirazol—4—il]metil]tio]piridina 1 -éxido
|
A una solucién agitada de 2-piridinatiol % -6xido (799 mg,
5.35 mmol) en N,N- dimetilformamida (10 mL) sé agrega carbonato
de potasio (2.219 g, 16.07 mmol) y i4—(bromometil)—5—

(difluorometoxi)—l—metil—3—(trifluorometil)—1H—§irazol (1.821 g,

5.89 mmol). La mezcla de reaccidn se calienta y se mantiene a 70

24y
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|

°%¢ durante 1 h. La mezcla de reaccién luego se enfria a
temperatura ambiente. Luego se agrega agua ia la mezcla de
reaccidén fria, y el producto se extrae con aCetato de etilo. La
capa organica se seca (MgSO4) y se concent#a bajo presién
reducida. El residuo se purifica mediante éromatografia de

columna (100% acetato de etilo) para dar 760 mg ﬁel compuesto del
|

titulo como un sdélido blanco.
|
4 RMN (CDCls) 6 8.26 (m, 1H), 7.26 (m, 2H), 7.13 (m, 1H),

6.77 (t, J = 72 Hz, 1H), 4.07 (s, 2H), 3.82 (s, 3H).

Etapa B: Preparacidén de 2-[[[5—(difluorométoxi)—l—metil—3—
I

(trifluorometil)-1H- pirazol—4—il]metil]sulfinii]piridina 1 -

é6xido

A una suspensidén agitada de 2—[[[5—(difluorpmetoxi)—l—metil—
3- (trifluorometil)- 1H-pirazol-4-il]metil]tio]piridina 1 -é6xido
(es decir el producto de la Etapa A) (185 mq, 0.52 mmol) en
metanol : agua (1:1) (10 mL) se agrega Oxone® pe£oximono— sulfato
de potasio (320 mg, 0.52 mmol). La mezcla de reaccién luego se
agita durante 1 h a temperatura ambiente. Se agrega agua, y la
mezcla se extrae con acetato de etilo. La caéa:orgénica se seca
(MgS0Q4) y se concentra bajo presidn reducida{ El residuo se
purifica mediante cromatografia de columna (?OO% acetato de
etilo) para dar 180 mg del producto del titulo% un compuesto de

la presente invencidén como un sélido blanco se fusiona a 140-142

oc. |

ly RMN (CDCls;) & 8.25 (m, 1H), 7.58 (m, 1H), 7.48 (m, 2H),

o)
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|

7.08 (¢, J = 72 Hz, 1H), 4.73 {(m, 1H), 4.42 (m, 1H), 3.85 (s,
3H) .
|
E
EJEMPLO 2 1
|
Preparacidn de 2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-
(trifiuorometil)-1H-pirazol-4-1il]- metil]sulfon%l]piridina 1 -
6xido

|

A una suspensién agitada de 2—[[[5—(difluorbmetoxi)—l—metil—
3-(trifluorometil) - 1H—pirazol—4—il]metil]tio]piridina 1 -o6éxido
(es decir el producto del Ejemplo 1, Etapa A)v(450 mg, 1.21 mmol)
en una mezcla de metanol y agua (1:1, 20 mL)jse agrega Oxone®
peroximonosulfato de potasio (2.97 mg, 4.84 mmolg, y la mezcla se
agita a temperatura ambiente durante 24 h. Se agrega agua, y la
mezcla se extrae con acetato de etilo. La capa!orgénica se seca

(MgS0,) y se concentra bajo presidén reducida; El residuo se

purifica mediante cromatografia de columna leO% acetato de
etilo) para dar 370 mg del producto del titulo, un compuesto de
la presente invencidén como un sélido blanco se fﬁsiona a 147- 149

°C.

4 RMN (CDCl3) & 8.33 (m, 1H), 8.02 (m, 1H), 7.56 (m, 1H),
7.43 (m, 1H), 7.00 (t, J = 72 Hz, 1H), 5.01 (s, 2H), 3.85 (s,

3H) .

EJEMPLO 3

t

Preparacidn de 2—[[l—[5—(difluorometoxi)—l-metil—3—
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(trifluorometil)—1H—pirazol—4—il]etil]sulfonil]piridina 1 -é6xido

A una solucién agitada de 2-[[[5-(difluorometoxi)-l-metil-3-

(trifluorometil)—lH—pirazol—4—il]metil]sulfonil]kiridina 1 -6xido
(es decir el producto del Ejemplo 2) (150 ﬁg, 0.39 mmol) vy
yodometano (71 mg, 0.50 mmol) en tetrahidrof@rano (3 mL) se
agrega hidruro de sodio (60% en aceite minerél) (77 mg, 1.90

mmol) a temperatura ambiente. La mezcla de reaccidén se agita a
J

temperatura ambiente durante 20 minutos. Se aérega agua, y la
mezcla se extrae con acetato de etilo. La capa organica se seca

(MgS0O,) y se concentra bajo presidn reducida. El residuo se

purifica mediante cromatografia de columna (100% acetato de

etilo) para dar 47 mg del producto del titulo, un compuesto de la

{

!
presente invencidén como un aceite claro. |

|
1
4 RMN (CDCl;) & 8.28 (m, 1H), 8.01 (m, 1H), 7.53 (m, 1H),
7.41 (m, 1H), 7.12 (t, J = 73.7 Hz, 1H), 5.73 (m, 1H), 3.84 (s,

|
3H), 1.64 (d, J= 7.6 Hz, 3H).

EJEMPLO 4
Preparacién de 4-metil-2-[[[1l-metil-5-(2,2,2-

trifluoroetoxi)-3-(trifluorometil)-1H-pirazol-4--

illmetil]sulfonil]piridina 1 -6xido

i
|

Etapa A: Preparacidn de 5°-[[l-metil-5-(2,2,2-
trifluoroetoxi)-3- (trifluorometil)-1H-pirazol-4-,
|

illmetil]etanoticato f



e

15

20

25

60 ;

A una solucién de 4—bromometilﬁl—metil—5—(2,2,2—
trifluoroetoxi)-3- trifluorometil-1lH-pirazol (1§.1 g, 0.056 mol)
en etanol (200 mL) se agrega tioacetato de pota%io (7.0 g, 0.062
mol). Después de agitar a temperatura ambiente;durante 2 h, .la
mezcla de reaccién se filtra a través de Celite@b ayuda de filtro
diatoméceo. El1 filtrado se concentra bajo preﬁién reducida. El
filtrado concentrado se disuelve con diclorometino y se filtra a
través de wuna almohadilla de gel de siliée eluyendo con

|

diclorometano. El1 filtrado resultante se concenﬁra para dar 18.6

g del compuesto del titulo como un aceite amaril}o claro.

'Y RMN (CDCl3) & 4.57 (g, J= 8.1Hz, 2H), 4404 (s, 2H), 3.75

(s, 3H), 2.36 (s, 3H).

Etapa B: Preparacidn de 4-metil-2-[[[l-metil-5-(2,2,2-
trifluoroetoxi)-3-(trifiuvorometil)-1H-pirazol-4--

iljmetil]tiolpiridina 1 -oéxido

Se agrega carbonato de potasio (0.99 g, 7.2 mmol) a una
solucidn de S—[[1—metil—5—(2,2,2—t;ifluoroetoxi)—3—
(trifluorometil)—1H—pirazol—4—il]metil] etanoticato (1.0 g, 2.9

mmol) y 2-cloro-4-metilpiridina 1-6xido (0.45 g, 3.2 mmol) en

etanol (15 mL). La mezcla de reaccién se calienta a 80 °C durante
2 h. Después se le permite a la mezcla de reaccién enfriar a
temperatura ambiente, se agrega agua, VY la mezcla de reaccidn se

extrae con acetato de etilo. Los extractos combinados se secan

con sulfato de magnesio y se filtran. El filtrado se concentra

!
bajo presidén reducida, y se purifica mediante cromatografia

liquida de presién media eluyendo con 30-100% acetato de etilo en
i

!
1
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hexanos para dar 960 mg del compuesto del titulo como un sélido

blanco.

'H RMN (CDCls) & 8.15 (d, J= 6.6 Hz, 1H), 7.10 (s, 1H), 6.95
5 (d, J= 6.6 Hz, 1H), 4.70 (q, J= 8.2 Hz, 2H), 4110 (s, 2H), 3.78

(s, 3H), 2.38 (s, 3H).

Etapa C: Preparacién de 4—metil—2—[[Ul—metil—S—(2,2,2—

|

trifluoroetoxi)-3-(trifiuorometil)-1H-pirazol-4-

10 illmetil]sulfoniljpiridina 1 -éxido i

Se agrega &cido 3-Cloroperbenzoico (0.34 gl 1.9 mmol) a 4-
metil—Z—[[[l—metil—5—(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—(t£ifluorometil)—
1H-pirazol-4-illmetilltiolpiridina 1l-6éxido (O.261g, 0.65 mmol) en

15 diclorometano (5 mlL). La mezcla de reaccﬂén se agita a
temperatura ambiente durante 18 h. Se agrega agga y la mezcla de
reaccidén se extrae con diclorometano. Los extractos se secan con

i

sulfato de magnesio y se filtran. El filtrado %e concentra y se

purifica mediante cromatografia de columna -de gel de silice
20 eluyendo con acetato de etilo para dar 180 mg‘del producto del

titulo, un compuesto de la presente invencién como un sélido

blanco produce un punto de fusién que tiene entre 183-185 °c.

1

|

lH RMN (CDCls) & 8.20 (d, 1H), 7.90 (s, '1H), 7.35 (d, 1H),

|
25 5.01 (s, 2H), 4.87 (q, 2H), 3.79 (s, 3H), 2.44 (%, 3H).

EJEMPLO 5

|

Preparacién de 2—[[cloro[l—metil—B—(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—
o

|

ol
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(trifluorometil)—1H—pirazol—4—il]metil]sulfonil]%4—metilpiridina
1 -6xido '
i
Una suspensién de hidréxido de sodio en polvo (7.1 mg, 0.18

mmol) en N,N-dimetilfonnamida anhidra (2.5 mL) se enfria a 0 °C.

Se agrega tetracloruro de carbono (0.3 mL),: seguido por la

adicién de 4-metil—2—[[[l—metil—S—(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—
(trifluorometil)—1H—pirazol—4—il]metil]sulfonil]#iridina 1-6xido
(70 mg, 0.16 mmol). La mezcla de reaccién ée ‘agita durante 30
minutos a 0 °C y luego se apaga con agua (5 mL)!a 0 °C. La mezcla
de reaccién se extrae con acetato de etilo. Los extractos
organicos se lavan con agua seguido por solucién salina. Los
extractos combinados se secan con sulfato d% magnesio y se
filtran. El filtrado se concentra in vacuo y se purifica mediante
cromatografia de columna de gel de silice utili;ando 10% acetato
de etilo en diclorometano para dar 53 mg del pro@ucto del titulo,

un compuesto de la presente invencién como un sélido blanco que

|
tiene un punto de fusién entre 140-143 °C. i
i

1§ RMN (CDCls) & 8.20 (d, 1H), 7.95 (m, 1H), 7.45 (s, 1H),

7.35 (d, 1H), 4.95-4.75 (m, 2H), 3.85 (s, 3H), 2.48 (s, 3H).
1

|

EJEMPLO 6 1

Preparacidn de 4—(l—metiletil)—2—[[[ﬂ—metil—S—(2,2,2—

trifiuoroetoxi)-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-

|

l
Etapa A: Preparacidn de 2-cloro-4-(1 —metilétil)piridina

illmetil)}sulfonil]lpiridina 1 -6xido

|
|

292
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|
1

A una solucidn agitada de N,N—dimetileta#olamina (8.3 mL,
82.6 mmol) en hexano (240 mL) se enfria a O °¢c ge agrega a 2.5 M
solucién de n-butillitioc en hexano (66.0 mL, léS mmol) sobre el
intervalo de 15 minutos. Después de agitar 1a!() °C durante 15

minutos, 4-(l-metiletil)piridina (5.0 g, 41.3 mmol) en hexano (60

mL) se agrega en forma de gota. La mezcla de reaccidn se agita a

0 °C durante 1 h. La suspensién se enfria a ~7§ °C, y se agrega
|
|
rapidamente una solucidén de hexacloroetano (24.4 g, 103 mmol) en
tetrahidrofurano (100 mL). La mezcla de reacciSn se agita a -78

°C durante 1 h, y luego a temperatura ambiente durante 30
minutos. La reaccién se apaga con solucidén de ?loruro de amonio
saturada (20 mL) a 0 °C y se particiona entré agua y éter de
dietilo (200 mL cada uno). La capa acuosa se eﬁtrae con éter de

dietilo (200 mL). Las capas organicas combinadas se concentran
bajo presién reducida, y se purifican mediante}cromatografia de

columna (10% acetato de etilo en hexano) para dar 3.55 g del

compuesto del titulo como un aceite naranja. [

Iy RMN (CDCls) & 8.27 (m, 1H), 7.18 (m, 1&), 7.07 (m, 1H),

2.89 (m, 1H), 1.26 (d, 6H).

|

Etapa B: Preparacidn de 2-cloro-4-(l-metiletil)piridina 1 -

6xido

. I

Se agrega &cido 3-Cloroperbenzoico (70%, 9.5 g, 38.6 mmol) a
una solucién de 2-cloro-4-(l-metiletil)piridina (4.0 g, 25.7
mmol) en cloroformo (50 mL). La mezcla de reaccién se agita a

temperatura ambiente durante la noche. La mezcla de reaccidn se
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diluye con cloroformo (100 mL) y se lava secuencialmente con 5%
de solucidén acuosa de bisulfito de sodio, solucidén acuosa de
bicarbonato de sodio saturada, y solucidn salina (100 mL cada
una). La capa organica se seca (MgSO4), se filtra, y Se concentra
bajo presién reducida para dar 3.3 g del compuesto del titulo

como un aceite rojo.

'H RMN (CDCl;) & 8.27 (m, 1H), 7.34 (m, 1H), 7.07 (m, 1H),
)
|

2.91 (m, 1H), 1.27 (m, 6H).

|

Etapa C: Preparacién de 4-(l-metiletil)-2-[[[l-metil-5-
(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—trifluorometil—lH—pirazél—4—

illmetilltio]lpiridina 1 -déxido
Se agrega carbonato de potasio (0.049 g, p.35 mmol) a una
|
solucién de 5—[1—metil—5~(2,2,2—t&ifluoroetoxi)—3—
(trifluorometil)-1H-pirazol-4-illmetil] etanotiodto (0.11 g, 0.33
mmol) vy 2-cloro-4-(l-metiletil)piridina 1 —éxidb (0.057 g, 0.33

mmol) en etanol (1 mL). La mezcla de reaccidén se‘calienta a 80 °C

durante 2 h. Después se le permite a la mezcla de reaccién

enfriar a temperatura ambiente, se agrega agual y la mezcla de

reaccién se extrae con acetato de etilo. Los extractos combinados
|

|
se secan con sulfato de magnesio y se filtran. El1 filtrado se

. . . Lo ea .
concentra bajo presién reducida, y se pﬁrlflca mediante

o

cromatografia liquida de presidén media eluyendo con 30-100 %

|
acetato de etilo en hexanos para dar 65 mg dhl compuesto del
titulo como un sélido blanco.

i
|
i
!

'\ RMN (CDCls) & 8.19 (m, 1H), 7.12 (m, 1HP, 7.00 (m, 1H),

155
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4.72 (g, J= 8.2 Hz, 2H), 4.14 (s, 2H), 3.77 (s, 3H), 2.92 (m,

1H), 1.28 (d, 6H).
|

Etapa D: Preparacién de 4—(1—metiletiﬂ)—2—[[[l—metil—S—
(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—trifluorometil—lH—pira261—4—

il)Jmetil]sulfonil]piridina 1 -éxido

Se agrega &acido 3-Cloroperbenzoico (0.110 g, 0.45 mmol) a

|

una solucidn de 4—(l—metiletil)—2—[[[l—metil—S—(2,2,2—

trifluoroetoxi)-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-

illmetilltio]piridina 1 -6xido (0.065 g, 0.15 mmol) en

|

diclorometano (1.5 mL). La mezcla de reaccién se agita a

|
Feaccién se apaga

temperatura ambiente durante 18 h. La mezcla de

con agua y se extrae con diclorometano. LoS extractos se secan
i

|

con sulfato de magnesio y se filtran. El filtrado se concentra y
se purifica mediante cromatografia de columna @e gel de silice

eluyendo con acetato de etilo para dar 32 mg del producto del

|

titulo, un compuesto de la presente invencién como un sélido

blancuzco que tiene un punto de fusidn entre 183T185 °C.

!y RMN (CDCl;) & 8.24 (m, 1H), 7.90 (m, 114), 7.41 (m, 1H),

5.02 (s, 2H), 4.87 (m, 2H), 3.80(s, 3H), 2.99 ﬁm, 1H), 1.29 (d,

6H) .

Mediante los procedimientos descritos aqui junto con métodos
i

conocidos en la técnica, se pueden preparaf los siguientes
|

compuestos de las Tablas 1 a 6. Se utilizaA las siguientes

abreviaturas en las Tablas que siguen: n significa normal, 1
|
1
|

significa iso, n-Pr significa isopropilo, H-Pr significa propilo
|

!
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normal, i-Bu significa isobutilo, n-Bu signifiéa butilo normal,
n-Pen significa pentilo normal, Ph significa fenilo, SPh
significa feniltio, CN significa ciano, SO siganica S(0),, SOCHj;
significa metilsulfinilo, SO,CH; significa metglsulfonilo; SOPh
significa fenilsulfinilo, y SO;Ph significa fénilsulfonilo. Un

guidén (-) en la columna (R )m no indica sustituyente (es decir m

es 0).
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TABLA 1 |

nes(,

RYy, R? R3 R4 RS R6
- H H H OCHF, H
- M H OCHF, ol H
H ¥ Ci QCHFy H
- H H CFy o H
- H H CF3 CFy . H
- H H CFy OCHFy H
- H H CFy OCH,CFy H
- H H CHFy OCHF, H
- H H CHFy OCH,Cly H
- H H H CH; M3
- H H H CH)CH; CH3
- H H H cl CH3
- H H H CFy l CH3
- H H H CFCFy Chy
- H H H OCHF, Chiy
- H H H OCH,CF; CHy
- H H H SCH; CHj
- H H H SO2CH3 CH3
, H M H SCFy. CHy
- H H H SCHFy CHy
- H H CHa H CH3
- H H CH, CHj | Cify
~ H H CH3 a CHy
- H H CH3 Br CH,
- H H CH3 CFy . CHy
- H H CHy CFaCFy CHs
- H H CHj CH,CF) CHy
- H H CH3 OCHFQ? CHy
- H H CHy ocry. CHs
- H H CH; OCH,CHy CHj
- H H . CHyCH3 CHy . CH;3
- H M CH,CHy a CHy
- H H CHyCH3 OCHY CHjy
- H H F CHy CH3
- H H F a CHy
- H H F Cry CH,

NSO



oty
‘S:QB \_fi{\?

3t§\1.zc

o
o

o,
ZER

o
~ T




o

10 .

15

20

25

68

-
B

~ 5
; |

neso. !

R RZ R* R R? R
- H H F OCHZCHF, CHy
- H H F OCHF, CHiy

H H Ci CHy CHy
- H H C cl CHy
- H H ¢l Cry CH3
- H H ct [o e CH3
- H H Cl CHyCF3 CHg
H # al OCH3 CH,
- H H ¢t oc&azktw3 CHy
- H H cl OCH,CHECHT City
- H H Ct OCHHCRCH City
- H H cl ocriz:z iy
- H H Cl OCH, My
- H H Cl OCHCHy Chey
- H B Cl CN Cliy
- H H Cl SCHy Cly
- H H Cl SO4GH3 CHy
- H H aQ $CHy iy
- £ H Ci SCHFy - CHy
- H H Cl SOCF3 CHg
- H M Ct NeMa CHy
- H H ¢l NH, CH;
- H H Ct NHCH3 CH3
- H H Ci NHC(=0)CH; CHy
. H H Ci Ph CHa
- H H Br CHy CHy
- H H Br CH,CH4 CH,
- H H Br Br CHy
- H H Br CF:; CHs
- H H Br CH,CFy CHy
- H H Br OCHE; CHa
- H H B OCE3 CH;
- H H B: OCHQ?F:; CHs
- H H CF3 H, CH3
- H H CFy CH3 CHy
- H H CFs CH,City CHj
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I

1
|
1
|
R?

neso.

RNy R? R3 R4 RO
- H H CFq F CHy
~ H H CFy ¢ CH3
- H H CFa » 13% CH;
- H H CF3 [ CHgy
- H H CFy CFs CHy
- H H CFy CF5CF3 CHy
~ I H CFq 0OCH; CHy
- H H CFy OCH,CHy Cily
- M H C¥y O-nPr Ciy
- 1 H CFy OuiePr Cily
- H H CFy O-s-Bu Chy
- H M CFq O-i-Bu CHy
- 171 H CFy O-n-Pen Cits
- H H CF3 0C lg(ﬁ!{i:&(;‘l Iy Qy
- H H CFy OCI1,G=CH My

H i CF3 OCHF, CHy

H H Chy OCHCHF, CHy
- H I CFy ot Ciy

M I CFy OCH,CTy CHiy
- M H CFy OCHHCN CHy
- M H CFs OH CHy
- H H Cry e cHiy
- M H CFs CHyCN CHy
- H H CF; SCH3 CHy
- H H CFy 30(31%13 CHy
M H CFy $0,CH3 CHy
- H H CFy SCFy CHy
- H i Cly SCHF, CHy
- H H CF3 SOCHF, CH4
- H H CF3 SOCF3 CHy
- H H CFa SOCH,CHF, CHy
- H H CFy SOCH,CF3 CHj
- H H CFy SO,CHF, CHy
- H H CF3 sozc;tg CHy
- H H Cry SOpCHoCHF» CH,
- H H CF3 SO,CH,CF;3 CHy

gl



%

LR

10

15

20

25

70

neso. . !

(R‘l)m R R3 ZR4 RS "‘ Rré
- H H CF3 SPh - CH3
- H H CF3 SOPh { iy
- H H CF3 SOoPh| CH3
- H H CF3 S¥s | CHy
- H H CF3 NHy | CHy
- H H CF3 M«:HQ CHy
- H " CFy N(CH3); CHy

H H Cl'y NHC(=0)CHA CHz
. H H Cr N(CH3)(C=0)CHy CHy
- I H CF; NHSO0,CH3 Cily
- H H CF3 N(CH3)SO2GH3 Ciiy
- H H CF3 NHSOLCFy Cily
- H H CF3 N(CH3)SO,GI3 CHy
- H H CFy CEOYOCH) CHy
- H H CF3 CEONOCHCiHy CHy
- H H CFs CEOYOCHPh Ciiy
- H H CFy C=O)OPh CHy
- H H CF3 C(=O)NH, Ciia
- H b CFy (2(:O)NHCH:3 CHy
- H H CF3 CEEON(CHR), CHy
- M M Cry OC(=0)CH3 CHa
- H H CFy OC(EOYCH,CH;3 CHy
- H H CF3 Ph CHy
- H H CHEFy a CHy
- H H CHF, OCHFy | CHy
- H H CHFy CFy | CH;
- H H CHF, 0Cly '; CH3
- H H CHF, sciy CH;3
- H H CHF, SCF3 | CH;
- H H CHE, SCHFy | CH3
- H H CHF, SO3CF3 | CH;
- H H CCIF; OCH,CFy ' CH;
- H H CFyCFy a CH3
- H H CFyCFy CFy | CH3
- H H CF,CF3 CFyCF3 CH3
- H H CFCFy OCHy CH3
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nesd. :

R R2 R3 R R RG
- Y H CF4CF3 OCHF, CHy
- H H CF5CF5 QCI{;{I‘C ¥ Clly
- 1 H N =l Cliy
- H H CN CFA Cliy
- H H CN OCHT, Chs
- H H CN OCHCF5 CHy
- 1 H OCH; el CHy
- 1 H OCH,CH3 CHy' i
- H H OCFs CH,CHy Cily
- H H OCF; o Cliy
- H i OCF; Chy | CHy
- H H OCF; OCHF CHy
- H H OCHF OCHT,, CHy
- H H  OCH)CF; OCHT, CHy
- H H  OCHCF a - Cily
- H H Ph ¢l CHy
- H H Ph CFy CHy
- H H Ph OCH,CF3 CH,
- H H Ph OCHF, CHy
- H H H oy CHoCH3
- H H H OCHIy - CH Gl
- H M B OCHCFy. CHaCly
- H H T OCFy ! CHyCHy
- H H H a CHyCHy
- H H CHy Chy CHyCH;
- H H CHy QCHE, CHyCHy
- H H CHg CHy CHyCHy
- H H CFy CHaCHy CHyCHY
- H H CFy e CHyCHy
- H H CFy cry CHyCHy
- H H CF3 CHF, | CHyCHy
- H H CFy OCHyCHy | CHyCH
- H H C¥; OCHE, CHCHy
- H H CFy OCHACEFy CHCEG
- H H CFy OCHE, | CH,CH
- H H ci ci CHHCHy

2



,I.
.‘/ \

°»

10

15

20

25

72

o1eY,

nes.
®Yy r2 R3 R4 ;‘{5 R6
- H H ci aF3 CHyCHiy
- H H Ci OCHF, CH4CHy
H it al OCFs CH,CHy
- H H cl OCH;,CFy CHyCHy
- 1 g cl CHs CHyCH3
- H H iy o CHCFy
- H H Cliy GF3 CH,CPy
- H H CHy OCHF, CHyCFy
- H H CHy CHs CHyCFy
: H H cry | lu CH,CFy
\\\\\\ H H CFy OClHi;CHg CHyCFy
- H H CFy OCHP, CHyCTy
- M H CFy OCH,CFy CHHCTy
- H H CFy N CHHCly
- 1 H CFy $CH CHyCYy
. H H CF CHa, CHyCly
- i ¢l e CHCFy
~ M H ¢l Gy CHyCl3
H H Cl CHyCFy CHyCFy
- H H <l OH; CH4CFy
- H H « OCHF, CHoCFr
- H H Q Cl CHCFy
- H H CFs (&r@ CH,CN
- H H CF3 OCH¥, CHyCN
- H H CFy QCH,HCFy CHyCN
- H H CFy OCHE, CHyCN
- H H CHy \ ‘c‘)ci:l«rr«‘z Ph
- H H CFs c Ph
- H H CF4 CFq Ph
- H H CF3 otH, Ph
- H H CF3 CCHF, Ph
- H H CF3 OCK,CF3 Ph
- H H o Fy Ph
- H H al OGHF; Ph
- H H @ OCH,CF3 Ph
- H H Ci ociurz Ph
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:

neso. '
®Y),, R2 &3 R4 RG
- H H CFy OCHEF, COYCH:
- H H CFy FCFy CIOINHC,
- i i ol OCHE, CIOINIC
- H H cl OCHE, CLOINHE
- H H CF3 OCH,CF3 CON(CH
- H H CFy OCHF, CIOIN(CH
- # M CHy OCHF, S0O,CH:
- i H CFy GCFy SO9CH:
- ' H H Cly OCHF, SO,CH:
- H H CF4 GCHF; $0,CF
- H CFy ¢l $SO,7h
- H H CFy (1:1«1:5 $05Ph
- CHy H CHy ci CHy
- CHy H CHy OCHF; CHy
- CH, ¥ Cli ¥ CHy
- CH3 H B Ci CHy
- CHy H ¥ c:r:i_; CHy
CHy i F CFaGFs iy
- CH3 H g OCHF; CHy
- CHy H v OCH;CFy CHy
- CHy H F CH; CHy
- CHj; H Ql cl CH;
- Cliy H o CHs CHy
- Cily H cl CratFy Gl
- Cis H ¢ CHy Gy
- CHy H CF3 a CHy
- CHj H CFy CF3 CHiy
- CHsy f Cl OCHIF, CHy
- CHy H CFy OCH;CF Clia
- CHy H CFy sc:;;a_«, Cily
- CHy H CFy SOCH; CHy
- CHy H CFs SO,CH; CHy
- CH, H Cy SCF3 CHy
- CHy H CFy SCHF; City
- Ciy H CFy SOF; CHy
. CHy H CF3 CHs

Nl‘ilg

pics
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neso,

R R2_R R RS RS
- CHs H CFy NHCH; CHa
- CH; H CFs N(O{Hg)g CHq
- CH3 H CF3 NHC(=0)CH3 CHy
N CHy H CF3 NHSQ,CH3 CHly
- CH3 H CF3 ¢ Ciiy
- CHj H CHF, OCHF, City
- CHj H CHF, 0C¥q CH3
- CHg H CHE, .o CHj
- CH; i CFaCFy . OC!}}E“‘Q Cily
- CHy H CF9CFq OCHaCHTy CHy
- Clig H CFyCiy CHy CHy
~ CHy " OCF; ol CHy
- CHy 1 0Cr; QCHI Clly
- CHy i OCFy OCFy Gy
Cliy i OCF3 ¢1 CHy
- CH, H OCHE OCIIF, CH,

CHj H OCHF, ¢l CHy
CHy H OCH;CF3 Sl CHly
- CHy H CFy ¢l ClyCHy
- CHjy H cl OCHI CHyCHy
- CH,CH;  H CFy OCIHCFy CHy
- CHyCHy H CFy COCHF, CH3
- CH,CHy H Cl CFq CH3
- CHyCH; H cl OCL%FZ CHj
- F K CFy OCH,CFy CHy
- F H CFy Cl CHy
- F H C CFs CHy
- F H ci OCHF, CHy
- F H Cl OCHF, CHy
- Cl H CHy CHy CHy
- ci H CFy ¢ CHy
- cl H CF; CFa CHy
- Ci H CF3 OCHF CHy
- & H CF3 QOCH5CF, CH3
- 1 H CF; OCHF, CHy
- CN H CF3 OCHF, CHj

3
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|
|
nes 0. |
(RN R? R3 R RS RS
- CN H a OCHCF3 . CH
= CN H CFy OCF;| CHiy
- CN H a OCHF3 CHy
|
- CHy CH4 CFy ¢l CHy
~ CH3 CHy Cl Cry : CHy
- CH3 CHj cl OCHF3 CH3
- F F CHa Cry ; CHj3
- F F CF\; ‘OCHBE CH3
- F ¥ Chy OCHF3 CHy
1
- F ¥ CFy CHy Ciiy
4-Cliy " 1 CHa Cry | Cily
4-CH3 H H CHy OCH‘B“ Chiy
l ..
4-CHy H H CH3 OCH,CH4 CHs
4-Chy H i CHa OCHHCH=CHy CH3
4-Cliy I 1 CHy OCHy¢ CH CHy
4-CHy H 1 CHy OCHFy Chly
4-CHj H H CHy OCH,CHE, CHs
4-CHy H H Ciiy OC!*‘:,: CHjy
4-CHz H H CHy OCH,CF3 CHj
4-CHy H H CHy | CHy
4-CHy " H CFy B CHy
4-CHy H i CFy Cry CHy
4-CHq H H CCIPy OCHEy CHy
4-CHs H H CFsy CHFy CHj
4-CH3 H H CFy cpzcyg CHj
4-CH 3 H H CF 3 QcC }‘{3 i CHjy
4-Clis H H CFy (f)m--’l’r‘ Cily
4-CH3y H H CFy O-i-Pr! CHj
4-CHjy H H CFy OCHaCH=CH) CHj
4-CH3 H H CF3 OCH,C=CH CHj
4-CH3 H H CF3 ocmf;;:_ CHj
4-CHy H H CFy OCHCHF CHj
4-CHy H H c;rg \c.)(’:v%l‘ (,‘;«13
4-CHy H H CFy OCHCFy CHy
4-CHj H H CF3 OH | CHy
4.CH3 H H CFq CN CHy

2o
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neso. |

(R R2 Rr3 R4 RS RS
4-CHj H H CF3 SCHy | CH3
4-CHq H H Cry SQ4CHy CHy
4.CHy H H CF3 SCFy | CHy
4-CHy H H CFy SCHF, Ciiz
4-CHy H H CF3 SOHCFy | CH3y
4-CHy H H CF3 SO CH;
4-CHy H H CFy NHCH; CHa
4-CH3 H H CFy N(CH3)y | CHj
4-CHy H 1 CFy NHC(=0)CHy CHy
4-CHy H H CFy NHSO,CHq | CHy
4.CHq 1" H CFy N(CH3)$02CHy CHy
4.CHq H H CFy NHS0O,CFy Cliy
4-CHy H H CF3 C=0)ACTH;, Ciy
4.CHy H H CFy C(=0j0CHPh Cliy
«mn'«; H H CFy C=OINHCH Clis
4-CHy H H CFy CEOIN(CHT)) CHa
4.CHy H H CFy Ph CHy
4-CHq H H CFy cl | CHy
4-CHy H H OCF3 CFy CHy
4-CHy H M OCFy CFyCF3 | CHy
4-CHy H H OCF, OCHF, CHy
4-CHy H H OCF; OCF3 CH;
4-CHr H H OCFy OCHaCFs CHy
4-CHy H H OCFs OCHF, CH;3
4-CH3 H H OCHF, cl | CHj
4-CHj CHj H CHy Re CHj
4-CHj CHj3 H CHy OCHE, | CHj
4-CH3 CH3 H CH3 OCH;CFy CHy
4-CH; CHy H CHy ocFy | CHa
4-CH3 CH3 H CHy OCHFy CH3
4-CH3 CH H CF3 OCH4CF3 CH3
4-CH3 CHj H CFy OCHFy | CHy
4-CHy CH3 H CF3 OCHCF3 CHyCF3
4-CHy CHj3 H CF3 OCHFy | CH,CF3
4-CH3y ol H CF3 OCH4CF3 | CHj
4-CH3 Cl H CF3 OCHF; CH;
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4-CHy H u CFy SCHy CHy
4.CHj H M CFs S0,CH3 CHj
4-Clly H H CF3 SCFy CHs
4.CHy H H CFy SCHEY CHy
4-CHy H H CFy SOZCF‘B CH3
4.CHy H H CFq SPhy CHj
4-CHy H H CFy NHCH3 CH;
4-CHy H H Cly N(CH3); CHy
4-CHy H " Cly NHC(=0)CH3 CHa
4-CHy H H CFy NHSOGHs CHy
4-CHq H H Clq N(CH3)S0,CH3 Cliy
4.CHy H H Cry NHSO,CFq CHy
4.CHq H H CFsy C=OYOGH Y CHy
4-CHiy H H Chy C=0YOCHPh Ciy
4-CHy H H CFy CEONRCH; City
4-CHy H H CFy C(z.:ow(c:m)z CHy
4-CH4y H H Chy Ph I CHq
4.CHy H H CFy co CHy
4-CH; H H OCFy CFy | CHy
4-CHj H H OCFy CEyCTy CHA
4-CHy H H OCFy OCHF} CHy
4-CHy H H OCFy OCF3 CHy
4-CHy H H OCFy OCHCFy CHy
4-CHy H H OCF3 OCHF; CH3
4-CH3 H H OCHF, ! CHj
4-CH3 CHj H CHy Br CHs
4-CH3 CHj H CH3 OCHEY CHy
4-CH; CH; H CHj OCHyCFy CHj
4-CHj CH3 H CH; OCFy CHy
4-CHj3 CH; H CHj OCH, CH3
4-CH3 CH; H CFy OCH2Ci:3 CH3y
4-CH3 CH, H CFy OCHF} CH;3
4-CH; CHj H CFy OCH,CF3 CHyCF3
4-CH3 CH3 H CF; OCHFy CH,CF3
4-CH3 ¢l H CF3 OCH,CFy CH;
4-CH; i H CF3 OCHF} CHy
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4-CH; N CH CFy OCHE, CHy
4.CHy CHy CHy CFy OCH,CFy iy
A-CHy CHy CHy CPy OCHFy CHy
5-C1 F F CFy CHy | Chy
5-Cl H H CHa ol Chy
$-CI H H CHy C¥y | Cliy
5l I M CHy ciry Ciy
5-Cl H H CHy CFyCF5 Ciy
5-Cl H H CH4 oci;, CH;
5-Cl H H CHa cHy CHy
5.l ¥ H cl a CHy
5-Cl H H cl CF3 Cly
5-Cl H T cl CHE, Cily
5-C1 H H cl CF,CF5 City
5-Cl M H cl ocH;| Cily
5-Ct M H Cl OCH,CHy Cily
5-Cl I H Cl OCHF, CH;
5.Cl M H cl SCHy CH;3
5.C1 H H ¢l SOCH{ CHy
5-Cl t H ¢l S0,CHy CHy
5-C1 i H a SCFy. CHy
5-Cl I H Cl sc:wg CHy
5-Cl H H Cl SOCF3 CHy
5-C) H H ¢ SOCH,CF 3 CHy
5-C1 H H cl $0,CHE, Ciy
5-Ci H H l SO2CF) CHy
5-C1 H H cl SPh CHy
5.Ci H H cl SOPH CHy
5-C) o H cl SFs City
5-C H H cl CHy | CHy
5-CI M H CF3 Fo CHy
5-Cl H H CF3 ol | CH3
5-Cl H H cry Br CHy
5-C1 H H Cry I CHy
5-C1 H H CF3 CFy | CHy
5-Cl H H CFy CHFy, CHy
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5-Cl H H CFy CE,CF3 CHj
5-C) H i CFy OCH; CH,
5-Cl H H CFj3 OCHyCH3 CHy
5-Cl H H CFs OCH,CH=CHy Ciy
5-Cl 1 H CF3 OCHG=CH Ciiy
5-Cl T H CCIF, oCHFy CHy
5-Cl I H CF3 OCHF» CHy
5-C) H H CF3 OC}'I;I(%'FH'“Q CHy
5-Cl H H CFy OCFy CHy
5-Cl H H CF3 OCH;CFy CH3
5-Cl H H CFy OCHHCN CHy
5Cl H H CFy N CH3
5.Cl H ¥ CFy SCHy CHy
5-Cl I H CFy SOCH; Gy
5-Cl T H Cry SOaCH, Ciy
5-Cl " H CFy SCFy CHy
5-Cl H H CFy SCHE, CH3
5-Cl H H Ccry SOCHEF, CHy
5-CH H H CFy SOCF3 CHy
5-Cl H b Py $0,CHFy CHy
5-Cl H H CF3 SOyCFy CHy
5-Cl H H CFq $0O4CF, CHy
5-Cl H H CFy $Ph City
5-Cl H H CFy SO5Ph Clly
5-Cl H H CFy SF4 CHy
5-Cl H H CFy NH CHy
5-Cl H H CFy NH‘C%@ CHy
5-Cl H H CF3 N(CH3); CHy
5-Cl H H CFy NHC(=0)CH3 CHy
5-Cl H H CFs NHSO0,CH3 CHy
5-Cl H H CFy NHSO,CF3 CHy
5-Cl H H CF3 C(=0)OCH3 CHs
5-Cl H H CF3 C(=0)OPh CHy
5-Cl i H CFy C(=0)NH; CHy
5-Cl H H CFy C(=0)NHCH; CHj
5-Cl H H CFq C(=ON(CH3), CH;3



oe

10

15

20

25

80

nesd, .

R, rZ r3 R4 RS RO
5-Ci H H CF3 OC(=0)Cil CHy
5-Ci H H CF3 OC(=0)CHLCH3 CHy
5-Cl H H CF3 OC(=0)CF3 CH3
5-CI H H CF3 Ph CHy
5-Ci H H CFy OCHF, CHy
5-Cl H H CHFy OCHFy, CH3
L1 H H CCIF, Ci Cly
51 H H OCFs Br | CH;
5-C1 H H OCFy CFy | CHy
5-CI H H OCF; CPy CHy
5-C1 H H OCFy OCHF | CHy
5-Cl H H OCHy ocry CHy
5-Cl H H OCFy ¢ Clis
5-CI H M OCHF, OCHE, iy
5-Cl H i OCHF, OCHFy CH3
5-Cl H T CFa OCHCHI CHaCFy
5-Cl H N CFy OCFy CHyCFy
5-Cl H H CFy OCHT,| CHyCEy
5-C1 H H ¢ OCHF3, CH4CFy
5-ClI CHy H Q) OCHyCF3 Cily
5-Cl Chiy H ¢ OCF3 | CHa
5-Cl CHy H C Cl CHy
5-Cl CHy H CFy OCHj | CHy
5-Cl CHs H CFy OCH,CHy CHy
5-Cl CHy H CFy OCF; Ciy
5-Cl CH, H CF3 OCHF; CHy
5-Cl CH3 H CFy OCHy CHyCH;
5-CI CHy H CFy OCH,CHj CH,CPy
3-Cl CHj H CF3 OCHFy CH,CFy
5-Cl CHa H CF; OCH,CHF, CH,CFy
5-C) CH3 H CF3 OCHyCFy CH,CFy
5-C) CH3 H CF3 OCHCN CH,CF3
5-Cl CH; H CF3 N | CH,CFy
5-Cl CH H CFs SOCH3 CH;CF3
5-Cl CH3 H CFy SO,CH3 CHoCF3
5-CI CHy H CF3 OCHF, | CHyCF3
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5:C1 ¥ H Gy OCH,CFy CHy
5.Ql F H CFy OCHHCFy CHy
5.0l F i CFs OCHF, CHy
5.1 al H CFy OCHF; Ciy
5-C1 CN H CFy ocn%'fz CHy
5-C1 CHy CHj CF3 OCHPy CHy
5-C1 F CF3 OCH 2?1?;, CH3
5-C1 F CF3 OCT CHj3

5-CHy ¥ F CFy cy CHy

S-CHy H H CHy OCHE, CHy

5.CHs H H Cily OCHyCF3 CHs

5-CHy H z CHy OCH; CHy
5-CHs H b CFy cl CHy
5-CH4 H H CFy OCH,CHy CHy
5-CHj H H CF3 OCH(F3 CHa
5-CH3 H H CF3 OCHF3 CHy
$-CHy CHy H Cl OCHF, Gty
5-CHy Ctiy H CF3 OCH 3(;:1'-‘3 Ciig
4-Cl CH;3 H CFy OCHF Ctig
4Cl H H cl OCHF) Cit
4Cl i H CF3 OCHCF3 Cily
4Cl H H CFy CFy Cliy
4-Cl CHs H CF3 CHE, Clig
4-Cl CH3 H CF3 CFCF3 CHs
4-C1 CHj H CF3 OCH; Gl
4.C1 CHj H CFy OCH,CHy Cily
4-C CHy H CFy ocnrz CH;y
4-Cl CHa H CFy OCH,CFy CHy
4-CFy Chiy H CFq CH‘? CHsy
4.CFy H H CHy cr CHy
4.Ctq H H CHy OCH CHy
4-CF3 H H CHy OCF3 CHy
4-CFq H H CHy (’)CHQ‘(“:F;; CH,

4-CFy H H CH3 CFy il

4.CFy H H cl CFoUF3 Ciy

4-CF3 H H cl OCH3 CHy

g3y
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4-CFy H H cl OCHF, CHy
4-CFy H H cl OCHCF4 Cils
4-CTy H H a Cry CHs
4-Cl3 H H CFy OCH; CHy
4-CTy H H CF3 OCH,CHy CHy
4-CFy H H C¥y OCHF lg CHa
4-CFy af H CF3 OCH;CHF, CHy
4-CFy ¥ H CFy OCH,CF3 CHy
4-CTy n H CFy Clis Ciy
4«(:]:3 CHg H (:H:; Gl ]‘ C“3
4.CTy CHy H CH; QCHF} CHy
4-Cly CHiy H CHy OCFy CHy
A-CFy CHq H CHy OCHyCFy CHy
A-C¥y CHy H Cliy CFy Cly
4-Cly CHy H Cly OCiy City
4-Cliy CHy H CFy OCH,ClHy CHy
4.Cfy CHy H Cry OCHF) CHy
4-CFy CHy H Cry OCHCF3 Cily
5-CFy CHy H Cry Cl CHy
5-CFy H H CH; OCHFy City
5-CF3 H M CHj CF3' Chy
5-CFy H H CFy OCH3CH3 CHy
5-CFy 1 H CFy OCHEFy 1y
5-CFy H i CFy OCH,CF3 CHy
5-CFy H H CF3 ¢l CHy
5-CFy CHj H CH; OCHE CHy
5-CF3 Cli3 H CH3 CEy) CHy
5-CF3 CHy H CF3 OCH,CFy CHy
5-F CHs H CF3 CH3, CH,
S-F H H CHy cl i CH,
5-F H H CH3 OCHFp CHj
S-F H H CH3 OCH,CF3 CH;
S-F H H CH3 CF3 CH3
5F H H a OCH,CH3 CH3
5-F H H a OCHF, CH,
S-F H H ¢l CF3. CHy
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5-F H H CFy OCHF; CHy
5F H H CF; OCH,CF CHy
5-F H i CFy i € CHy
5-F CH;3 H CHy OCHF) CHy
S-F Cil3 H CHy { OCH4CF; CHy
S-F City H cl L CFaCFy CH3
5-F Clig H ¢ OCHFy Ciy
5-F CHy H C Cry CH;
5-F CHj H CFy OCHT, CH,
5-F CHy H Cry OCHHCY4 Gty

5-0CH3 (Mg H ¥y K CHy

5-OCH3 H H CH3 OCHF, CHy
5-OCH3 H H CHy OGH,CF5 CHy
5-OCH; M H €My Gy Ciy
5-0CH3 W H Cl OCH; Ctty
5-QCH3 i H & OCHFy Cils
5-OCH3 1 H Cl CFy Cily
5-OCH3 i H CFy CHo(lig (M3
5-OCH3 H H CFy QUH4 CH3
5-OCH3 H H CFq OGHCH3 CH;
5-QCHy H i CFr ’ C?C;l"’g CHy
5-0CH3 H H CFy | OCH)CFy CHy
5-OCH3 H H CFy c?c:m‘g CHg
5-0CH;3 CHy H CH3 OCHCFy Gy
5-OCH; CHy H CHs oIy Cily
5-OCHy CHy tH Cl OCH; CHy
5-OCH3 Cliy H Cl CF3 Cily
$-OCH; CHy H CF3 OCHy City
5-OCH3 iy H CF3 OCHE, CHy
5-OCH; CHy H CF3 OCH,CF3 CHy
s'oc:;:g CHy H Cr3 i € CHy
5-OCF3 H H CHy OCHF, CHy
5-0CF3 H H a OCHFy CHs
$-OCF3 H H Gl CF3 CH3
5-0CF3 0] H CFy OCHF, CHa
$-OCF3 H H CFy CHy

OCH,CFy

7
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5-QCFy H H CF3 Odl’ﬁ’z CH3
5-OCE3 CHi; H Chiy OCH,CFy CHy
5-OCF3 CHy H CHy i CF3 CHy
5-OCF3 CHs H ¢ OCHF, CHy
5-0CF CHy H Cl CF3 CHy
5-QCF4 CHy H CF3 OCHFy Cli4
S-OCHF; CH; H CF3 ol CHs
5-OCHI CHq H CHy OCHF CHy
$-OCHF, CHs H CHy OCH,CEq CHy
5-0CHI; CHy H CH3 Cry CH3
5-OCHF CHa H cl OCHy CHa
5-OCHF, CHy H cl OCHE, CHa
5-OCHF, CHy H cl OLHGH, CHy
S-OCHF, CHy i cl Ciiy CHy
5-0CHF; CHy 1 3 OCH; CHy
5-0CHFy CHa H CFy OCHF, Gy
5-OCHF Chiy H C¥y OCH,CHy Clis
5-OCHCIy CHy H CFq Qo CHy
5-OCHyCFq H ¥ CHy OCHE, CHy
5-0CHHCF3 H H " CHy CFy CHy
$-OCH,CFy H H Cl OCHE CHy
5-0CH,CF H H c CFy CHy
5-OCH,CFy H H CPy OCHEy, CHs
$5-OCHCFy H H CFq c o CH3
5-OCH,CFy CHy H CHy OCHF, : CHy
5-OCH;CFy CHj H CHy CF3 | CHy
3 4-di-CHy CH, H CFy a CHy
3,4-di-CHy H H CHy OCHF; CHy
3,4-4i-CHy H H CHy OCH,CF) CH3
3,4-di-CH3 H H CHj CFy CHj
3,4-di-CH H H ol CFy CH;
3,4-di-CHy H H CF3 OCH3 CHy
34-di-CH3 H H . CFs OCHF; CHy
| 34-di-CH3 H H CFs OCH,CFy CH3
3,4-Gi-CH3 H H CFy o CH3
3,4-di-CHs CHy H CH3 OCH,CFy CHy
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34-di-CHy CHy H CHy CFz Ciy
340i-Clg Cliy 14 Ci OCHE, CHy
3,4-di-CH3 CH; W Ci Cha CHy
3,4-di-CHy CH; H CFs CH,CF3 CHy
3,4-4i-CH3 CHj H CFy OCHF, CHy
3 4-i-Cla CHy H cry OCHCF; City
3,5-di-CHs CHy H CF3 cl CHy
3,5-di-CHz H H CH3 OCHF, CHy
3,5-4i-CHy H H CH3 OCH)CFy CHy
3.5.di-Cl1; H H CHy CFy Cily
3,5-i-Cliy H H ¢ OCHIY CHy
3.5-di-CHy H H Ci CHy CHy
3,5-di-CHy H H CFy OCHF; CHy
3,5-di-CHz H H CFy OCHCFy CHy
3,5-di-CHy H H CF3 cl (H3
3,5-di-CH3 CHy H CHy OCHF, (Hy
3,5-di-CHj CHj H CHa OCH,CF3 CHy
3,5-di-CH3 CHj H CH; ! (:r-|3 CHy
3,5-di-CHj CH3 H cl OCHF; CHy
3,5-di-CHy CHy H Ct OCHYCE; Cila
3,5-di-CHy CHy 1 < { CF} CHy
3,5-di-CH3 CHs H CFy “ocH; CHa
3,5-0-CH3 CH3 H CFj OCHF, CHy
3,5-0i-CHj CH3 H CF3 OCH,CF3 CHy
3,5-4i-C CHy H CFy QCHF, CHy
3,5-di-Cl H H CHy OCH, 3 CHy
3,5-4i-Cl H H CHj | CFy CHy
3,5-0i-Cl H H cl CFy CH;
3,5-di-Cl H H CFy OCHE, CHy
3,5-i-C) H M CHy OCHCT CHy
3,5-di-Cl H H CFy CHy CHy
3,5-di-Cl CH;3 H CHy OCHF; CH;
3,5-di-Cl CH3 H CHy OCH,CF3 CHy
3,5-di-C CHy H CHy G CHy
3,5-di-Cl CH3 H CF3 OCHF, CHy
3,5-di-Cl CH3 H CFy OCH,CF3 CH3
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3,5-di-Cl CH3 H CFy o CHy
nes1,
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- H H & il H
- H H OCHFp H H
- H 3 H OCHFy H
- H H OCHF, Gl H
- H H Cl QCHF, H
- H H CFy ¢l H
- H H TPy CF3 H
- H H CFy OCHFy H
- H H CFy OCHHClq H
- H H CHEy OCHE, H
- H M CHF4 OCHCFy H
- i H H CHs CHy
- i H H CHaCH4 CHs
= H H H i CHs
- 1 H H CFy CHa
- H H H CFyCFy CHa
- 1" H H OCHF) CHy
- " H H OCH;,CF, CHy
- i H H SCHy CHy
- H H H SOCH3 CHa,
- n H SCF3 CHy
- H H H SCHF» CHy
H H CH3, H CHy
- H H CHs CH4 CHy
H H CHs l CHy
- H H CH; Br CH;
- H H CH; CF3 CH;
- H H CH3 CPHCF3 CHj
- H 1 CH3 CH,CFy CHj
- H H CHz OCHF; CH3
- H H CH; OCF3 CH3

LR



o

10

15

20

25

87

nes1.

Ry, R2 R3 R4 RS RO
- H M CHy OCH,CFy) CHy
H H CHoCHy CHy Ciiy

- H H CHyCHs a CHy
- H M CHCH; OCHF CHy
- H H F iy CHy
- H H F Ci CHy
- H M R CFy ! CHy
- H I ¥ OCHoCHEy CHy
- H H ¥ OCHE, . | CH4
- i M Ci CHy CHy
- H H cl e CHy
- K H Ci CFy Ciy
- H H Ci ChaC¥y CHy
- M H a CHaCRy & CHy
- H H a OCH, T
- M ¥ ¢l OCHNCHy - CHy
- H H X! OCHCH=CHy | CHj
- H H Cl QCHAC-CH L CHy
- 1 H C OCHIY L on 3
- H H cl OCFy CHj
. H H ci OCH,HCFs CHy
. H H cl N city
H H ci SCHy CH;
- M H ci SO,CHy City
- H H cl SCIy . CHy
- H H cl SCHF, | CHy
- H H ¢l SOCKy Ly
- H H ¢l $O,CFy * CHy
- H H Cl NH; L CHy
- 7 M ¢ NHCH; \CHy
- H H Q NHC(EO)CH3 CHy
. H cl Ph CHy
- W H Br CHy aiy
- H H Br CHyCH3 CHy
- H H Br Br CHy
- M H Br CFy Chy
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- H H Be CHyCF3 ! CHa
) H H Br OCHF; | CHix
- i 1 B OCFy Cliy
- T H Br OCH,CEy | Gty
- It H CF3 H o CH3
- H H CF3 CH3 CHy
- H H Cry ClpCHy iy
- H H CFy F | CH3
- H H CFy a- CH3
- P M CFy Br ' CHy
- 1 H CFy i | iy
- H H CFy CF3. | CHy
- H 1 Cry CF1CF3 CHy
. H H Oy OCHg | City
- H H CFy OCHHCH; CHy
- H H CFq O~n-Pr Clig
- T H Cry -i-Ps City
- H H CFyq O-n-Bu City
- H H CF3 0-i-Bu CHy
- 1 H Cfg O-nPen | CHy
- H 1l CEy OCHCH=CHy, CHy
- H H CF3 OCHCECH | CHy
- H H CF3 OCHFy | Chiy
- 1 H CFy OCHICHF, | CHy
- 1 i cry ocky City
- i H CF3 OCHyCF; ! CHly
- b H CF3 OCH)CN | CHy
- 7 H CFy 0¥ : CHy
- H H CF3 cN CHy
- B H CF3 CH)ON Cily
H i CF SCHy CHy

H H CFy socHy | Ciy
- I3 H Cry SO,CHy | CH3
- H H Cry SCF; ‘ CH3
- H H CFy SCHFy CHy
- H H CF3 SOCHF; | CHy
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. H " CFy SOCTy CHy
- H H CFy SOCH,CHF, CHs
- H H CF3 SOCHyGF, Chis
- H H CFy SOCHF, Chy
- H H CFy SO;CF; i
H H CF3 SO2CHyCHES CHy
- H H CFy SOLCHHCTy CHy
- M H CFy SPh | CHa
- H H CF3 SOPh° CHy
- H H CFs 507Ph, Ciia
- H ;~s CFy §1's CHy
- H M CF3 NHy ¢y
- H H Cry NHCHS; CHy
- H H CFy N(CHY); CHy
- I H CFy NHC=O)CH; Cily
- M H CFy N(CH3)(C=0)CHy City
H H CFy NHSO,CH; Citg
- I i CFy N(CH3)$020H;, Ciy
» H H CF3 NHSO,CTy Cing
- H 1 CFs N{CH3)SO9CF; iy
. H b cry C=0)0CH, iy
- H H CF; C=0YOCHGH3 Cily
- H H CFy C(=0)OCHPh Cily
- H H CFy C=0)0Ph Cli
- H H CFy C=0INHy, Gl
- H H CF3 C=OINHCH, Cliy
- H. H CF3 C=OIN(CH )2 Cily
- H H CF3 OC(=0)CH; CHy
- H H CF3 OC(=0)CHCHy CHy
- H H CFs P CHy
- H H CHF, a CHy
- T H CHF, OCHFy CHy
- H H CHF, CFy | CHy
- H H CHFy QCHy CHa
- H H CHF, SCHy CHy
- H H CHF, SCFy | cHy
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CF3 CFy :. CHyCHy
CF3 CHFy CH,CH3
CF3 OCHCHy :. CH,CH;
CF3 OCHFy CH,CH;
CFj OCH,CFy - CHyCH,
CF3 OCHF, CHaCHy
Cl ca CHCly
Cl CFy CHCH;
Cl OCHFy | CHaCHy
cl OCFy CHyCH3
Cl OCHCFy CHaCHy
Cl CHy : CH4CHy
CHj o CHyCFy
CHj CFy CH,CF3
CHy OCHEy CHCFs
Cily CHy CHCFy
CFy i ', CHyCF3
CFy OCHCHy CHyCF5
CFy OCHF CHyCFy
Cry OCH,CF3 CH,CF3
Cry CN _ CHCFy
CF3 SCHy CHoCFy
CFy CHy CH,CFy
Cl Cl : CH,CF3
a . Cr3 '; CH,CF3
Cl CFoCFy CHyCFy
i OCH;3 , CH,CFy
a QCHFy - CHyCFy
cl cl ! CHCFq
CFy CF3 } CH;CN
CF3 OCHF : CH,CN
CF3 OCHCF3 CH,CN
CF3 OCHFy | CH3CN
CH3 OCHF» i Ph

CF3 cl ', Ph

CF3 CF3 E Ph



‘ i .
) .‘
A

10

15

20

25

91

nes1,
®Y,, R2 R3 R4 RS RO
- H H CFy QCH;y Ph
1 H CFq OCHF, | Ph
- H H CFa OCHC Ph
- H H Cl Cry Ph
- H H c OCHF) | Ph
- H i ol OCH,CFa Ph
- H H cl OCHF, Ph
H H CF3 OCHF, CLO)CH
- H H CFq Cry ! COINHE
- H i ol OCHY, CIOINHC
- H H Cl OCHF, CIOINHE
- H H CF OCH,CF | COM(CH
- H H CF3 OCHF, CLON(CH
- H H CHy QY SO5CH;
- H H CFy OCry $O,CH:
~ H H CFy OCHE, SO70H:
- H H CFy OCHF, SCCFs
- H H CFy Cl SO,Ph
~ H H CFy CH3 SO,Ph
- CH3 H Gy Cl CHa
- CHy H CHy OCHF Gty
- CH3 H CHy ¥ CHy
- CHy H ¥ a | CHy
- CH3 H ¥ CFy CHy
- CHy H - F CFyCF3 | CHy
- CH; H ¥ OCHFy | CHy
- CHy H F OCHHCFy CHy
- CHy H ¥ CHy CH3
- CHy H Cl a CHy
- CHy H ct CF3 CHj
- CHy H cl CFyCFy CHj
- CHj3 H l CH3 CHy
- iy H CFy a CHy
- CHy H CFa CFy CHy
- CH3 H Cl3 OCHF, CHy
- CHj H CF3 OCHZCF3 | CHj
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(R R? R3 R RS | RE
- Cliy H CTy SCHy, CHy
- CHj H CFy SOCH; CHy
- Cily H CFy SO,CH; CHs
- CHy H CFy SCFa CH3
= CHs H CFy SCHFy CHg
- CHs H CFy SOCFy CH
- CHy H CFy NH, | CH3
- CHy M Cr3 NHCHy CH;
- CHz i CFy N(CHa)p CHy
- CHg H CFy NHCEO)CH CHy
- CHiy H CFy NHSOCHg CHy
- CHy H CF3 o CHy
CHy H CHF, OCHF, g
- CHy H CHFy OCly CH3
- CHq H CHFy l CH3
- CH3 H CFyCF3 OCHF3 CHj
- CHa H CFaCFy OCH,CHIFy CHs
- CHy H CFyCHy CHy CHy
- CHy H OCF3 QY CHy
- CHy H OCF3 OCHFy CHy
- CHa H OCFq OCF;; CH3
- CHy H OCFy o CHy
- CHy H OCHFy OCHFy CHa
- CH3 H OCHF, cl CH3
- CHy H OCH,CFy OCHI CH3
- CHy H Ty o CHCH3
- CH;3 H cl OCHF, CHyCHy
- CH,CH3 CFy OCH,CFy CHy
- CHyCHa H CFy OCHF, CH3
- CHyCH3 H Ct Cry CHy
- CHyCHy H cl OCHF CHy
- F H CF3 OCH,CFs CHy
- F H CF3 o CH3
- P H Cl CFy CHy
- F H Cl OCHFp CHj
- F H o OCHI) CH3
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- c H CH; CHy ' CH3
- Ci H Cry a o Cy
Ci H CFy C¥y CHy
- < H CFy OCHE, Cliy
- ¢ H Cry OCH;CFy CHy
- ci H CFy OCHF; CHy
~ CN H CF3 OCHFy CH3
- oN H Cl OCH,CFy! CHy
- N b CFy ocFy CHy
- ON H l OCHE; | CHy
CH, CHy CFy cto CHj
- CHy CHy Cl CFs3 CHy
- CH3 City C OCHF; CHj
- F ¥ CHy CF3 CH3
F ¥ C¥y OCH; CHy
- ¥ ¥ CFy OCHFy | CHy
- F F CFy CHy Cli
4-CH3 H H CHs CF3 Ciig
4.CHj H H CH; OCH;3 Cily
4-CHy H H CH3 OCHCHy CHg
4-Clly b H Ciy OCH,CHCHy City
4-Cly H H CHs OCHLC=CHH Cily
4-CHy H H CHy OCHE Cliy
4-CHy H H CHy OCHCHF; Cly
4-CH; H H CHj OCFy CHy
4-CH3 H H CHy OCH,CFy CHy
4-CH3 H H CHa i CHy
4-CHy i H CFy Br CHy
4-CHjy H H CFy CFy CHy
4-CH3 H H CCIF, OCHF, CHy
4-CH3 H CFy CHF, CH3
a-CHy H H CF3 CFyCFy CHy
4.CHy T H CFy OCH; CHy
4-CHy M H CFy O-n-Pr CHy
4-CH3 H H CFy O-i-Pr CHs
4-CHj H H CFy OCHCH=CHy CHy
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whyy R? R3 R4 RS '. R
4-CHj H H CFy OCHCaCH CHy
4-CHj H H CFy OCHF; | Cliy
4-CHy H H CFy OCHyCHF, CHy
4.CHy H H CFy OCr CHa
4.CH3 H H CFq OCH,CF5 CHs
4-CHy M H CFy OH CHj
44CH H H C¥y CN Cliy
4-CHs H H CFy SCH4 CHy
4-CH3 H H CFq SOCHy CHy
4-CHy H i CFy SCFy CHy
4.CHy H H Cry SCHFy ' Cliy
4.CHjy H H CFy SO9CFs - CHy
4.CHjy M H CFy SPh CHy
4-CHy " H CFq NHCH3 CHy
4.CHy H H CFq N(CH1)» CH3
4-CHj H H CFy NHC(=0)CH3 CH3
4-CHs M H CFy NHSO;CH; Cily
4-CHiy H H CFy N(CH)502CH3 CH3
4-CH3 H H CFy NHSO0,CF3 CH3
4-Chig H H CFq C=0)OCH; CH3
4-Ct 1; H i CFq CEOOCHPH CHy
4-CH3 H H CFy C=OINHCH; CH3
4-CHr H H CFy C=OIN(CH3)y CH;3
4-CHg H H CF3 Ph CHy
4-CHy H H CFy cl CH;
4-CH3 H H OCF;3 Cly CHj
4-CHy H H OCFy CFyCFy CHj
4-CHy H H OCFy OCHF CHjy
4-CHy H H OCFy OCF3 CH3
4-CHa H OCFy OCH,CF3 CHj
4-CHy H H OCFy OCHF, CHy
4.CHy H H OCHFy €l CHy
4-CHj CHy H CHs Br CHj3
4-Ciy CHy H CHy QCHF, CH3
4-CHy CHy H CH3 OCHHCFy CHy
4-CH3 CH3 H CH3 OCF3 CHj
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Ry, Rr2 ®3 RY RS R
4-CHs CHy H Ciiy OCHE, CHy
4-CHy CHy H CFy OCH,CF4 Cliz
4-CHs Cliy H Py QCHF, . CHy
4-Chy CHy H CFy OCHCEy CHaCly
4-CHy CHy H Ciy OCHEy ! CHyCFy
4CHy &) H Cry OCHCFy CHy
4-Clig Cl H CFq OCHFy Cliy
4.Chy CN H Cly OCHE, Clly
a-CHj CHy CHy Cly OCH,CFy, Cily
4-CHj CHz CHj CFy OCHF, CHy
5-Ch ¥ F CFy Cy ity
5-Cl M H Cliy o Clly
5-Cl H H Ciy Cry CH3
5-C1 H H CHy CHig CH3
5-Ch H H CHy CFyCly CHy
5-C 1 H CHy OCH; CHay
5-C) i H CHy CH3 CHy
5-Cl n H Cl ) CHy
5.CH H H C1 CFy CHy
5-Cl T H Cl CHI Cily
5-C1 i H G CF,CF3 CHj
5.C 1] H 1 OCH; CH3
5.1 1" M ! OCH,CHy CHy
5.Cl " W Ci OCHFy CHy
5.C1 i i l SCHy CHj
5-C1 H H Cl SOCH; CH3
5.C1 H H Cl $07CH, CHy
5.Cl M H o SCFy CH;
5-Cl H H i SCHF, '. CH3
5C H H c socky CHj
5-C1 H H ¢l SOCHHCEy CHy
5-C) H H Cl SO,CHE CH3
5.C H H cl SO2CFy CH3
5-Cl H H Cl SPh CHy
5-C H H i $O4Ph CHy
5-CI H H 1 SFs CHy
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(RN R? R3 R4 g3 w0
5.CI H H ¢l CHy Cily
5-Ci H H ey 3 CHy
$-C) H H CFy l CH;
5-Cl H H Fy Br CH;
5-Cl H H CFy 1 CHy
5-Cl H H CFq CFy City
5.CH H M ¥y CHE, CHy
5-Cl H H CFy CFyCF3 CHy
5-C H H CFy OCHq CHiy
5.Cl1 H H CHy OCH,CH; CHy
5-C1 H T CFy OCHYCHECHY | GHy
5-CH H H CFy OCHLCECH CHy
5-Cl H H CCIFy OCHF CHy
5-CH H H CFy OCHIY CHy
5-Cl H H CFy OCHCH CHy
5-Cl H H CF3 OCF3 CHy
5-Cl H H CFy OCH,CF3 CH3
¥ H H CF3 OCHZCN CH3
sl H H CF3 CN CHy
5-C1 H H CFy SCHy Ciy
5-Ct H 1 CF3 SOCH3 CHy
5-CI H H CF3 SO,CH3 CH3
5-Cl H H CF3 SCFy CH3
5-CI H H CFy SCHF, Ciy
5.C1 T ( CFy SOCHF CHy
5-C1 H i CFy SOCFy CHy
5-Cl H 1 CF3 $O;CHF, CHy
5-Cl H H CFy SO;CFy CHy
5-Cl H H CFy $O,CFy CHy
5-Cl H M CHy SPh CHy
5.l H H CFy $O,Ph CHy
5-Cl H H CFy $Fs CH,
5-C1 H H CFy NH CH,
5-CI H M CFy NHCH CHy
5-Cl H H CFy N(CH3)y CHy
5-Cl H H CFy NHC(=0)CHy CHgy
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Ry RZ R3 R4 RE RS
5Cl H H CFy NHSO,CH;- CH,
5-Cl H H CFy NHSO,CFy Clly
5-Cl H H CFy C(=0)0CH; . CH3
5-Cl H H Cry C=O0Ph CH;
5-Cl H H cry C=0)NH; CHj
5-CI 1 H Cls C(=OWNHCH; CHy
5-C1 H H Cry C(=OMNICH3), CHy
5-Cl H H Cry OC(=C)CHy CHj
5-Cl H M cry OCEOICH,CHY Cily
5-Cl i H CFy OCEOICF, CHy
5-Cl H H Cq Ph Cly
5-Cl H H CFq OCHI, CHy
5-Cl H ¥ CHI OCHF, CHy
5:Cl H i cir, ¢ Cily
5-Cl H H OCHy Br CHy
5-CI 1 H OCFy Cry Cily
5-C1 i H OCFy CF3 iy
5-Cl H H OCHy OCHF, iy
5-C1 H H 0Ciy OCF3 Cily
5-Cl H H OCk3 ¢ €My
51 M H OCHF, OCHF5 Cly
5-C M H OCHF, OCHFy CH3y
5-CH H H CFq OCH,CHF CH,CFy
5-Cl H H CFy OCF3 CHyCFy
5-Cl gl H Ciq OCHF; CH,CFy
5-C1 £ H o] OCHF4 CH,CFy
5-Cl CHy H ¢ OCH,CF4 Cily
5-Cl CH3 H al 0CF3 Cliy
5-Cl CHy H ct c CH3
5-Cl CHj H CFy OCH; Ciy
5-Cl CHy H CF3 OCHACH;3 CH,
5-Cl CH, H CFy OCF; CHy
5-Cl CH, H CF3 OCHF4 CH;,
5-Cl CHy H CFq OCH3 CH,CH3
5-Cl CHy H CFq OCH3CH; CHCF3
5-Cl CH3 H CFy OCHF, CHoCF3

10
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Ry, 12 R3 R4 RS R6
5-Cl Cliy i CFy OCHHCHT | CHyCT
5-Ci CH3 H CFy OCH,CFy CH3CF3
S-Ci CHy i Py OGHHCN CHyCFy
5-C1 CHy H CFy N CHyCF,
5.Ci CH3 H CFy SOCH; CH,CPy
5-CI CHy H CFy SO,CH; CH,CFy
5-C1 CHy T CFy OCHI CliyCFy
5-C1 F H CFy OCHIHCFy CHy
5.0 3 H CFy OCI1HCFy CHy
§-C1 ¥ H CFy OCHE CHy
5-Cl i H CFy OCHE CHy
5-Cl CN H CHq OCHF5 CHy
5-CI Ciiy CHy CFy OCHEy CH3
5+ v ¥ CFy OCH Iy CHy
5-CI 5 F CF3 oCFy ' CHy
5-Cli F F CFy cl CHq
5-CHy - H H CHy OCHFy - Ciy
5-CHy H H CH3 OCHHCFy" CHy
$-CH3 H H CHj OCH3 CHs
S-CHs M H Cry Cl CHy
$-CHy i H Cry OCHHCHy CHy
5-CHz H H CFy OCH)CFy CHy
5-CHy H H CF3 OCHF, Cily
§-CHgy CHy H l OCHF; CHy
5.CHy CHy H CFy OCHyCFy Cily
4-Cl CH3 H CFy OCHF5 CHy
4-Cl H H o OCHF, CHy
4-Cl H H CFy OCH, ¥y CHy
4l H H CFy CF3 CHy
4-Cl CHy H CF3 CHF, CHa
4 CHy H CFy CFyCFq CHy
41 CHy H €y OCH, CHy
4-Cl CHy CFy OCH)CHy CHy
4-Cl CH; H CFq OCHF, CHy
aCl CHy H CFy OCHHCFy CHy
4-CFy CHy H CFy CHy CHj
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® { Rr2 r3 R4 RS RS
e ‘ Cl CHy
4-CK H H CHy
- | 1 . QCHFy CH;
4-CF: i " CHy , ) '
. H H CH} QCF} (‘,”3
d'C]iS H H CHy OCHA CHy
o ‘ > CFy . Ciy
4.CF H H CHjy ; y
iy I H i CFyCFy CHy
4-CF ] :
o H H Cl OCH;3 CHy
4-CT°- ! *
o H H Ct OCHFy CHa
-CF 2
o M H Cl OCHACEy Gty
A s b ({
o . CFaq CHy
4-F H H ) 1
iy 'H H CFq OCH; CHy
et oF OCH;CHy iy
4.CF H H Chy 2CH;4
o ! CF OCHF, Ciy
4.CF H i 3 o
- CF QUHCHYF, Ay
4-CFq H M ) CHEy o
- H 3 CHy OCHCF, LH3
o | CF CHy CHy
o ’ ) 3 ¢ CHy
4-CF CHy u CHq o M
ok, CH H CH3 OCHF, Chy
o (;HJ H CHy OCFy CHy
ﬁ‘CFS . ; CH OC]‘!QC}“’} CHy
A-CFq CH3 # g o o
4.CF CHiy H CHy Fq '
o " ' oF OCH, CHy
4-CF- CHy H CFg i o
or - ; CF OCH2CHy “H3
a-CF Cliiy H 3 )
; CH H CFy QCHF, CHy
o o, ' OCHCFy CH;
4.C1y City H CFy KCF o
or " °F | 13
5-CF CHy H CF3 C »
. _ o OCHF, CH;y
T H H CH3 ) > ‘
e ] “Hs CF+ Ciy
5-CF H H CHis 3 |
. H H CF3 OCH,CHy CH;5
o H‘ H CFq QCHF, CHy
o OCH5CF CHy
S»C(Fs 3] H CFy 2 -
;5 CF H H CFy i w/ i3
o . H CHy Qc HF, CHy
5-CF CHy H k o .
.F CHsy H CHjy 3 :
S o M CFy OCHCF, CHj
5-CF4 CHy - o ar
5-F CHy H CFy X
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5-F 1" H CHj ol CHy
S H H CHy OCHEy | CHy
5-F H H CHj OCH,CFy CH3
5-F H H CH3 CFy CHy
S-F i H ¢! OCHCHy Cliy
S-F H H Cl OCHF; - CHy
S-F H H cl CFy CHy
5-F H H CFy OCHF, :. CHy
5-F H M Cry OCHCFy - Cliy
5-F i H C¥y a Clty
5F Ciiy H CHy OCHFy . Cit
5-F Chiy H CHy OCHaCFy CHy
5. i H cl CFaCly Clty
5-F CHy H ¢l OCHI CHy
5-F CHy H Cl CFy CH3
5F CHy H CFy OCHF, CH;
S-F CH3 H CFq OCHCFy CH3
5.0CH 3 CHy H Cty Cl City
5-OCH3 H H CHy OCHF, CH3
5-OCH4 H H CHq QCH,CFg CHj
5-OCH3 H H CHy CFy CHy
5-0Clig H H l OCIty City
S-OCH3 H H a QCHF CHy
5-OCH3 H ct CFy CH3
5-OCH; H H CFy CFyCFy CHy
5-0CH; H H CFy OCHy CHy
5-OCH3 H H CFy OCHCHy CHy
5-OCH3 H H CFq OCHF, CHy
5-OCH3 H H CF3 OCH)CFy CHy
5-OCH3 H H CF3 OCHI CHy
5-OCH3 CHa H CHy OCH,CFy CHly
5-0OCH;4 CH,y H CHsy CFq CH3
5-0Cl13 CHs H Ct OCHj CHy
5-QCH4 CHy H i CFy { CHs
5-0CH; CHy H CFy ocHy CHy
5-OCH3 CH; H CFy OCHFy CHy
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R R2 R3 e RS, RS
3,4-di-CHy H H CHy CF3 CHy
3,4-di-CHy H H cl CF3 CHi;
3.4-di-CHy H H CF3 OCH; CHy
3,4-di-ClHy H H CFy OCHF, CHy
34-di-CHy H H CFy OCH)CFy CHy
34-4i-CHy H H CF3 Cl CHj
34-4iCHy CHy H CHy OCH5CF5 CHy
3,4-di-CHy Cily H Cly Chy CHy
3,4-di-CH3 CHy H ¢l OCHF; CHy
3 4-di-CHy CHy H cl CF3 CH3
3,4-di-Clly CHy H CFy CHyCF3 CHq
34-di-CHy CHy I Cry OCHFy ity
3.4-4i-CHy CHy A CFy OCH,CF;3 CHy
3,5-di-Cliy CHy H CF3 Cl CHy
3,5-di-CHy H H Cily OCHE CHy
1.5-di-Cliy H H CHy OCHHCEy CHy
3,5-di-CHj H H CHy CFy CHy
3,5-di-CHj H H cl QCHF, CHy
3.5-di-Cly M H cl CFsy CHy
3,5-di-CHy 1 H CFy OCHT, CHy
3,5-di-CH; H H CFy OCHCFy CHj
3.5di-CH; H H CFy cli CH3
3,5-4i-CHy CHy H CHy OCHF; CH3
3,5-di-CHy CH3 H CHy OCH,CFy CHj
3,5i-CHj CH; H CHj3 CFy CHj
3,5-di-CHy CHy H cl OCHF, CH;
3,5-8i-CHy CHy H 1 OCH,CIy CHy
3,5-di-CH3 CH3 Cl City CHy
3,5-di-CH3 CHj CFy OCH; CHy
3.5-di-CHy. CHy CF3 QCHF, CHy
3,5-di-CH3 CHy H CFy OCHHCHy CHq

3,5-di-Cl CHy H CF3 OCHF, CHy
3,5-4i-Cl H H CHj OCH,CFy CH3
3,5-di-Cl H H CH3 CFyq CHj
3,5-di-Cl H H cl CFy CHy
3.5-di-C1 H H CFy OCHF CH3
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RYy, rR? R R4 R R6
3,5:43-C1 ¥ H CFy OCHCFy CHy
3,5-d4-CI i M CFy CHiy : CHy
3,5-di-Cl Gy H CHy OCHPy CHy
3,5-di-Cl CHiy H CHy OCHCRy CH3
3,5-di-Cl CHs H CHy CFy CHly
3,5-di-Cl CHj i CFy OCHF, CHs
3,5-di-Cl CH3 H CHy OCH,CFy CHy
3,5-di-Cl CH3 H CFy Cl . CH;

TABLA 2

en donde R’ y R® se toman juntos para formar un anillo.

En la Tabla 2, la conexidén izquierda de los grupos listados

en la columna R® -R® se unen como R> y la conexién derecha de los

grupos se une como R°.

rRlesh: R2esH; Ries!l; nesn.

v

Rd RS—RE R RS-~ RO R4 R5...RE R4 RSO

CF3  -OCHz)p- | €I O(CHg - CF;3 O(CHy)3- | OCHFy  -O(CHg)y-

! +S{CHa)p- CFy ~S{CH2)y- OCHF, S(CH)y- CFy - -S{CHz)-
OCHFy -S(CHyp)y- | CFy  -SOpCHp3- | OCHF, SOxCHpz- | €1 . {CHag

CF3 {CHp)g- | OCHF; (CH)4- CFy {CH)4- OCHFy  +{(CH)
R1és H; R2 asTH3: R3IésH; nésh.

R4 RI—RO R4 RE—RO R4 R3..RO R pS-r6

Cly  <O(CHpp- | CFy  -S05(CHp)y- | OCHF;  -O(CHy),- CFy  -O[CHy)3

Cl -S(CHa)y- OCHF O{CHo)y CF& “S(CHy)y- OCHFy .. -S(CHa)y-
OCHFy -S$(CHpy- | € S05(Cl)3- cl OCH)y- Chy ' -S(CHy);5-

< «(CHy)g- | OCHF, -805{CHy)3- CFy (CHslg~ OCHFy - {CHy)g-
OCHFy  +(CH)y- CFy (CH)g- :
R!esd.CHy; R2Z6ésH; RI6s H; neso. | '

R4 R3--R6 Rd RS...RO R4 R5-RE RS RIS

20
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Cl SOCH- | €1 S(CHph-

OCHFy  -O{CHg)3~ Cl -3(CH3)y-
~SO5(CHA) - OCHF, . (CH:{},‘-

CF3  S(CHpy- | CF3  -S(CHy)y- | CF3
- -(CHalg- | CFy - (CHolg- | OCHP)  -SO3(CHa)z- cl (CH)4
5 R-lesd-£1H3; R2esH: Res H; nesl. I
R4 RS RO w4 W6 r? R3O R4 RS, .6
ci O(CHy)y- | CFy  -O(CHa)- | OCHF;  -O(CHa)p- | CI -O(CHa)3-
CFy -OCH- | OCHFy  -O{CHg)- Cl S(CHyYy- 1 €y -SICIY)p
CFy  -S(CHp3- | OCHFy  -$(CHa)s- Ci -SO(CHY - <l -(CH)4-
Cl “(CHyge | OCHEY - (CHy)y CF3  -SOx(CHN- |1 CFy - (CH)y-
R! es4-CHq: RzesCH?,; Ries H; nesl.
‘ R4 RI.-..RO R4 R3..RE R4 RS—i6 | e R3—RO
O(CHg)y | OCHFy  -O(CHa)3-

Cl -l)((:i“iz)y C’FB

.10 OCHFy  -O(CHy)y-
Gl S(CHy)p- | CFy  S(CHy- | OCHFy  -S(CHy)- Cl -S(CHal3-
CFy  S(CHp)y- | OCHFy  -S(CHphy- | CFy  -SOp(CHp)y- | OCHF; - (CHaly:
Cl - {CHy)4 CFq -(CHa)g- | OCHF;  -S0p(CHy)g- Cl - (CHy-
(fi{; ACH) | OCHEy - (CH)y
R} es5-Cl; R%es H; R7es H; nesl.
r? RS RO R4 RS—g6 1 R4 B3RO r? 3RO
cl -O(CHp)y- | CFy  -O(CH);- Ct O(CH)a- |+ CFy  -O(CHa)s
15 OCHFy  -O(CHy)3- | CFy  «S(CHp)- | OCHE;  -S(CHR)y- e -S(CHy)3e
CFy  -S(CHy)y- | OCHF;  S(CHypz- | €1 -80y(CHy)y | €I -{CH)4-
CE3 (CHy)y- | OCHF  -(CHa)g- CFy  -SOxCHg)y- | ' CFy - (CH)4-
OCHF - (CH)4 ‘
’ Rles 5-CI; R2%6¢ CHy; R'es H; nést.
' R4 R RO R4 RS—RE RS RERO R4 RS....R0
' cl O(CHy)p» | CF3  -O(CHpy- Cl -80(CHj)x- OCHE,  -O(CHp)y-
ol S(CHYy | CFy  -S(CHy)y | OCHEG  -S05(CH)z- | OCHEy  -S(CHaly-
20 CF3;  -O(CHp)z- Ci $(CHp)3- | CF3  -SOy(CHyp)3- CFy - (Cligls
OCHFy - {(CHy)g- Ci S(CHylge [.

25
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TABLA 3

RZesH; RIesH; ROesCHy; nesO.

R4 RS r4 RS R4 RS R4 [
cl ¢l ¢ CF3 Cl OCHF; 'Ci OCHCHy
CFy ¢ Cly CF3 CFy; OCHF, I{CF;; OCH,CHy
R%esCHj; RYes H; ROesCHy; neésO.
R4 RS R RS R RS R RS
Cl -l a CF3 Ci OCHF, G OCHACE
¢l OCHCHFy | CFj al CFy CFy CF3 OCHF,
Cry OCFy CFy  OCHCHy '
RiesH; RiesH; Rbes CHiy, nesl.
R4 RS R4 R? R R? R RS
<l a Cl CFy | G OCHE, Cl OCHCFy
CFy Ci CF3 CF3 CFy OCHF4 CFy  QCHCF3.
RzesCH; R3esH; R(’esCH3; nesl, '.
R RS R4 R® R RS R* Rr*
¢l cl cl CFy ¢l OCHF Gl OCHyCFy
(I OCHaCHF, | CRy a o CFy cFy  OCHF,
CF3 OCF3 CF;  OCHCFy :
TABLA 4 |
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R2ZesH: RIss H; Rles CHyinesh.
R4 R> RY R* R4 R’ R R3
¢l cl & Cry Cl OCHF €1 OCHyCFy
CF; a CFy CFy iy OCHFy CFy  OCHCFy
R2es CHa; Ries H; RéesCHy nesO.
Rre RS R% RE R4 RS R RS
a cl €l CF3 Cl OCH¥, Gl OCHyCFy
Gl OCH)CHF; | CFy cl CFy iy CCFy OCHF;
CF; 0CF; CF;  OCHCFy '
R2sH; RiesH; RGGSCH;;; nesi.
R4 R3 R4 RS R* RS ~Ré RS
o ci 1 CF4 Ci OCHE; | CI OCUHCF;
CFy l CFy CF3 CTy OCHT CFy  OCHCFy
o OCF3 cl OCHHCN
RzesCHg‘; Ries H; ROes CHynesl e
ré RS Ior4 w3 R4 RS R4 RS
¢ a 1 o« Chy ¢l OCHE, | €1 OClCHy
Gt OCHNCHEy | CFy l Cly CFy Cry OCHL,
CFy OCFy CFy  OCH;CFy ‘
IABLA S
RZ%es H; R3esH; Rfes Cly; nesd. ‘
- Ré RS R4 RS R4 RS R RS
cl cl Cl CF3 cl OCHF, ¢ OCHHC Ky
CFy Cl CF3 CFy CFy OCHF, CFy  OCMyCF3
R%s CHy: Res H; RbesCily; nes). I
R? RS R4 RS R RS i RS
a o cl Cly cl OCHF Cl OCHCHy
€l OCHyCHF, | CFy Q CFy CFy CFy OCHF,
CF;  OCFy CF;  OCH,CFy ‘;



10

15

o

20

25

106
RZesH; R¥es H; ROésCHy nésl.
R4 R® R* RS R4 RS R? RS
ct o ¢ CHy ci OCHFy €l OCHHCEy
CFy cl CFy CFy CF3 OCHF CFy  QCHCFy
ci OCFy ¢l OCH)CN |
R%es CHy; RIesi; ROssClig; o &sl. :.
R4 - R? R4 R3 R R3 . R4 R3
il cl o Chy cl OCHF Ci OCH)CFy
al OCF3 CFy ¢l CFy CF3 CF3  OCHF
CFy OCFy CFy  OCH3CF; ',
TABLA 6 |
LYW
SWIRE H Rf’i
NN
éy“ I?‘// \\0 \ /
RR T\,
®hy, R ré R3 RS R7
- H CHy CHs CHs H
- H CHy Cl iy i
- H CHy CFy CH3 H
- H CHy OCHF, Cily 3
H CHy OCH,CFy CHy H
- H C CHy CH; H
- H 1 & g H
- H ci Cry CH3 H
. H cl OCHFy Ciiy 1
- H cl OCHHCF CHy H
- H CF3 CHy CHy H
- H CF3 ¢l CHa H
- H CF3 cl CHa N
- H CF3 cl CHy COCFy
- H CF3 c! © CHy NO,
- h CFy OCH,CFy CHy n
- H CF3 OCH,CF3 CHy CN
- H CFa OCH,CF; CHy CO,CHy

AP
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(®".n Rr2 Ré RS RS R7
- H CHF, a . CHy H
- H CF3 OCHE, " CHy I
. H CFy OCHF, . Cli CN
H CFy OCHE, CHy NO;
- H CF4 OCHF, . CH; CO,CH;
- H CF4 OCHF, ' CHy COCH;
- H CFy OCHF, | CHy S0,CHy
- H CFy OCHF, | Cly COCHS
- H Chy OCHF, GIN CoPh
- M Cly OCHyCHy CH,CH H
- i CFy OCHF, CHyCHy H
- 1 CF3 OCH,CF3 CHyCHy H
- M CFy OCHF, MGy M
- H CF3 cl (HyCFs 1
- H cry OCH,CHy GHyCFy H
- H CF3 OCHF; CHCF5 H
- CHy CHa cl CHs H
- CH3 CHy OCHF CHy H
- iy cl ¢l CHs H
- CHy ¢l Cry CHy H
- CHs cl CI5CFs CH; H
- CHy al i CH; H
- CHy CFy cl CHs H
- iy cry CFy Cil H
- ity CFy OCHE, CHy H
- CHy CFy OCHF; CH; N
- CHjy CF3 OCHFy CHy NO,
- CHy CF3 OCHF, CH CO,CHy
CHy CFy OCHE, CHy coCH
. CHy CFy OCHF, CHy §05CHy
- CHy CFy OCHE, CHy COCFy
- CHj CFy OCHF, CHs COTh
- F CFy a CHj H
- cl CF3 o CHy H
- cl ¥ OCHF; iy H
- a CF3 OCH,CFy CHs
- F CF3 OCHF, CH, H

P
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297

(RN R2 R4 R3S Rre R?
4-CHy H CH3 OCHF; Cliy H
4-CHy H CHy OCHyCFy CHy M
4-CHq b CFy CF4y CHy H
4-CHy H Cly OCH; Cti H
4-CHj H Ciy GCHF4 CHy H
4-CHy i CFy OCHY CiHy CN
4-Cliy H CF3 OCHF, Cliy NOy
4-CHy H CFq OCHF5 CHy COCHS
4-CHy H CF3 OCHF CHa COCH;
4-CHiy H CFa QCHF CHy SOCH;
4-CHy H CFy OCHE, CHy COCFy
4-CHy H CFy OCHF; CHj COPh
4-CHy CHy CHy QOCHF, CHa H
4-CHs CHj CF3 OCH,CFy CHy H
4-CHy CHy CFy OCHF, CHa H
4-CHy CHy CFy OCHI, CHy N
4-CHy CHj CHsy OCHF; CHs NO»
4.CHy CH3 CFy OCHF; Gy GO
4-CH3 CH3 CFy OCHF; CH3 COCH;
4-CHy CHy CFy OCHFy GHy §O5CH;
4-CHy CH CFy OCHF; iy | COCK,
4-CHy CHly C¥y OCHT; CHy COPh
5.C1 I Cliis Py iy i
5-Cl H CFy Ci CH3 i
5-CI i CFy CFy CH3 H
5.1 " CFy CHF, CHj H
5-Cl H Cry CFyCFy Chiy H
5-Cl T CCIF, OCHF; CHa H
5-Cl H CF3 OCHF CHy H
5-Cl H CFy OCH3CFq CHy T
5-Cl H CF3 OCHF; CHa H
5Cl T CFy OCHF CHy CN
5-Cl H CFs OCHFy CH3 Ny
5-Cl H CFy OCHFy CH3 COCHY
5-Cl H CFy OCHF; CH; COCHy
5-Cl H CF3 OCHF; CHj SO,CH3
5-Cl H CFy OCHF CHy COCKy
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(Rl)y, R2 R4 RS . R7
5-Cl H CPy OCHF; . CHy COPh
5.l CHy CF3  OCHFy CHCFy H
5-Cl Chy CFy OCHClRy CHLCFy H
5-Cl CPq OCHHCIy CHz 11
5-C’ F CPy OCHF | CHs f
5-Cl Cl CFy OCHF, CHy 1
5.1 Cily CPy OCHF | Oy "
5.1 CHly CP3 OCIIF, | CHy CN
5-Cl CH; CFq OCIHF, Cly NO;
5.l CH; CFq OCHF, CHy COLCH:
5.Cl Cily Py OCHF, - QHy COCH;
5-CCl CH; CPy OCH, CHs SO,CI
5.C CHy CF3 OCHE, CHy COCTS
5-C CHi CFy OCHE, Chis Corh
4-C] CHg CFy CHTY | CHy M
4-C] Cily €y CFpCTy CHy H
4C) CHs Cry OCH; Clig H
4-C) CHy Cry OCH,CHg  Ciiy H
4-Cl CHs CFy OCHEF, Ciiy H
4-CFy H CHy cl Cily H
4-CFq i CHy OCHF, | CHa H
4-Cky i CHy OCH,CFy CHA H
4-C¥y H CTy OCHF, CHy H
4.CFy I Cry CHy CHy H
4.CFy CHy CHy Ci CHy H
4.CFq Gy CHy OCHF, CHj H
4.CF3 CH CHy OCF; "CHj H
4-CFy CHy CH3 OCH,CFs CHy H
4-CFy CHy CFy OCHF, CHy B
4-CF3 CHy CFy OCH,CF3 Cilg H
5-CF3 CHa CFy cl CH3 H
5-CF3 H CF3 _ OCHF; Ciiy H
5-CF3 H CF3 OCH5CF3 Chy H
5-CF3 H CF3 cl CH3 H
5-CF3 CHjy CF3 QCH,CFy 1CH3 H
S-F H CF3 OCHF? CHs H
S-F H CFg OCH,HCFy :‘CH3 H
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(R 1 Jm R? R R R R
5.¥ M CFy Cl iy H
S-F CHy CFy OCHI Gl i
5-F CH; CFy OCH,CT; L CHy H

5-OCH; Chy CPy Cl CH; £

5-0CiH; H CFy OCHy L Cliy Mo,

5.0CH;3 H Cry OCHF, Ciiy H

5-0CH; H CF3 OCI,CF3 CH3 H

5-0CIH; H CF3 OCHF, T H

5-0CH; CHy CFy OCHF CH H

$-OCH3 CH3 CF3 OCH,CF3 | CHj H

S-OCHE, CHy CFy Cl CHs H
SOCHK CHy CHy OCHF, G i
S-OCHF, CHy CHy OCH,Cy CHa H
S-OCHF CH; Oy CFy ' CHy H
S-OCHF; CHz Oy OCH Lo H
5-OCHFy CHy CFy QCHF LG I
S-OCHF CH; CFy OCH,CF3 . Cliy H

Formulacién/Utilidad

. . . i .

Un compuesto de esta invencidén sera generalmente utilizado

como un ingrediente activo en una composicién es decir,

formulacién con por lo menos un componente adicional seleccionado
|

del grupo que consiste de tensoactivos, diluyentes sdélidos vy

diluyentes ligquidos, que sirven como un @ portador. Los

ingredientes de la formulacidn o composicién se seleccionan para
I

ser consistentes con las propiedades f{isicas del ingrediente

activo, modo de aplicacién y factores ambientales tales como tipo

de suelo, humedad y temperatura.

Las formulaciones utiles incluyen ambas composiciones
liquidas y s6élidas. Las composiciones liguidas incluyen
soluciones (que incluye concentrados emulsificables),

i
suspensiones, emulsiones (que incluye microemulsiones y/o
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suspoemulsiones) y similares, que se pueden espesar opcionalmente

'

en geles. Los tipos generales de composiciones liquidas acuosas
i
son concentrado soluble, concentrado de suspensidn, suspensidn de
capsula, emulsién. microemulsién y suspoemulsién. Los tipos
generales de composiciones liquidas no acuosas son concentrados
emulsificables, concentrados microemulsifiables, concentrado
dispersable y dispersién en aceite.
I

Los tipos generales de composiciones sdlidas son polvillos,

polvos, granulos, pildoras, perlas, pastillés, comprimidos,
peliculas recubiertas (que incluyen recubrimiento de semilla), Yy
similares, que pueden ser dispersables en agua . (“humectable”) o

i
solubles en agua. Las peliculas y recubrimientos formados de
soluciones que forman peliculas o suspensionés floctables son
Utiles particularmente para tratamiento deé semillas. El
ingrediente activo puede ser (micro) encapsulado, y adicionalmente
formado en una suspensién o formulacién sédlida; alternativamente
la formulacién completa del ingrediente activo puede estar
encapsulada (o “sobrerecubierta"). La encépsulacién puede
controlar o retrasar la liberacién del ingrediente activo. Un
granulo emulsificable combina las ventajas de ambos una
formulacién de concentrado emulsificable y wuna formulacidn

i
granulada seca. Las composiciones de alta resistencia se utilizan

primariamente como intermedios para formulacidén adicional.

Las formulaciones rociables pueden ser extendidas en un

. . | - .
medio adecuado antes de rociado. Se formulan tales formulaciones
liquidas y so6lidas para ser diluidas facilmente en el medio de

rociado, usualmente agua. Los volumenes de rociado pueden variar

L
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en el rango de aproximadamente uno a varios cieﬁtos de litros por
hectérea, pero mas tipicamente estéan en el rango de
aproximadamente diez a varios cientos de litros por hectdrea. Las
formulaciones rociables se pueden mezclar en un tangque con agua u
5 otro medio adecuado para tratamiento foliarrme@iante aplicacién
aérea o a la tierra, o para aplicacién al medio de crecimiento de
la planta. Las formulacioﬁes liquidas y secas se pueden
suministrar directamente en sistemas de irrigacidén por goteo o

’ suministrar en los surcos durante la plantacién.
- ‘

10

1
|

Las formulaciones tipicamente contendréan cantidades
efectivas del ingrediente activo, diluyente y tensoactivo dentro

de los siguientes rangos aproximados que se agregan hasta el 100

15 por ciento en peso. :

i
Porcentaje en peso

Ingredien
te activo Diluyénte Tensoactivo

20 Granulos,  Tabletas vy 0.001-90 0-99.999  0-15
Polvos solubles ‘en Agua
o dispersables en Agua
Suspensiones, 1-50 40-99 ' 0-50
Emulsiones, Soluciones
{(que ' incluyen |

25 Concentrados
Emulsificables)
Polvos 1-25 70-99 0-5
Granulos y Pildoras 0.001-99 5-99.999 0-15

Composiciones Altamente 90-99 0-10 0-2

Fuertes
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Los diluyentes sélidos incluyen, por ejemplo, arcillas tales
como bentonita, montmorilonita, atapulgitaﬁ y caolin, yeso,
celulosa, didéxido de titanio, 6xido de zingc, aimidén, dextrina,
azlcares (por ejemplo, lactosa, sacarcsa), silice, talco, mica,
tierra diatomacea, urea, carbonato de calcio, carbonato y
bicarbonato de sodio, y sodio sulfato. Diluyentes sélidos tipicos
se describen en Watkins et al., Handbook of ‘Insecticide Dust
Diluents and Carriers, 2nd Ed., Dorland Book§, Caldwell, New

Jersey.

Los diluyentes liquidos incluyen, por ejemplo, agua, N,N-
dimetilalcanamidas (por ejemplo, N,N-dimetilfomnamida), limoneno,
sulféxido de dimetilo, N-alquilpirrclidonas (bor ejemplo, N-
metilpirrolidinona), etilenglicol, ' rtrietilenglicol,
propilenglicol, dipropilenglicol, polipropilenglicol, carbonato
de propileno, carbonato de butileno, parafinés (por ejemplo,
aceites de mineral blanco, parafinas normalesﬁ isoparafinas),
alquilbencenos, alquilnaftalenos, glicerina, gli?erol triacetato,
sorbitol, triacetin, hidrocarburos aromaticos, alifaticos
desaromatizados, alquilbencenos, alquilnaftalends, cetonas tales
como ciclohexanona, 2-heptanona, isoforona y 4—h;droxi—4—metil—2—
pentanona, acetatos tales como isocamil acetato, hexil acetato,
heptil acetato, octil acetato, nonil acetato, t%idecil acetato y
isobornil acetato, otros ésteres tales como ésteres de lactato
alquilatado, ésteres dibésicos vy y-butirolactona, y alcoholes,
que pueden ser lineales, ramificados, saturado; o insaturados,
tal como metanol, etanol, n-propanol, isoprobil alcohol, n-

butanol, isobutil alcohol, n-hexanol, 2—etilhe£anol, n-octanol,
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decanol, isodecil alcohol, isooctadecanol, ceti} alcohol, lauril
i H

alcohol, tridecil alcohol, oleil alcohol, ciclohexanol,

tetrahidrofurfuril alcohol, diacetona alcohol y bencil alcohol.
diluyentes 1liquidos ﬁambién incluyen ésteres ' de glicercl de
dcidos grasos saturados e insaturadocs (tipicamgnte Ce—Cp2), tal
como aceite de semillas de planta y frutos jp (por ejemplo,
aceites de oliva, ricino, 1linaza, sésamo, maiz (maiz comun),
mani, girasol, semilla de uva, cartamo, semilla @e algoddén, soya,
colza, coco y de palmiste), grasas de fuente animal (por ejemplo,
sebo de vaca, sebo de cerdo, manteca de cerdo,!aceite de higado
de bacalao, aceite de pescado), y mezclas: de estos. Los
diluyentes liquidos también incluyen acidos grasos alquilatados
(por ejemplo, metilatado, etilatado, butilatado) en donde se
pueden obtener los &cidos grasos mediante hidrélisis de ésteres
de glicerol a partir de fuentes de planta y animal, y se pueden
purificar mediante destilacién. Los diluyentes liquidos tipicos

se describen en Marsden, Solvents Guide, 2nd Ed., Interscience,

New York, 1950. :

Las composiciones sélidas y liquidas de la presente
invencién a menudo incluyen uno © mas tensoactivos. Cuando se
agrega a un liquido, los tensocactivos (también conocidos como
“agentes de superficie activa”) generalmente modifican mas a
menudo reducen, la tensién de superficie del liq&ido. Dependiendo
de la naturaleza de los grupos hidréfilos y lipdéfilos en una
molécula de tensoactivo, los tensoactivos pueden ser utiles como

agentes humectantes, dispersantes, emulsificadores o agentes de

desespumacidn.

g}’)



10

15

20

25

115

AP

Se pueden clasificar los tensoactivos cbmo no idnicos,
aniénicos o catidénicos. Los tensoactivos no iénicos utiles para
las presentes composiciones incluyen, pero no se limitan a:
alcoxilatos de alcohol tales como alcoxilatos de alcohol con base
en alcoholes naturales y sintéticos (que pueden sér ramificados o
lineales) y preparados a partir de 1los alcohoies y O6xido de
etileno, éxido de propileno, 6xido de butilen@ o mezclas de
estos; etoxilatos amina, alcanolamidas yi alcanolamidas
etoxilatadas; triglicéridos alcoxilatados tales como soya
etoxilatada, aceites de ricino y colza; alcoxilatos de
alquilfenol tales como octil fenol etoxilatos} nonil fenol
etoxilatos, dinonil fenol etoxilatos vy dodecil fenol etoxilatos
(preparados a partir de los fenoles y éxido de et;leno, 6xido de
propilenoc, 6éxido de butileno o mezclas de estos)% polimeros de
bloque preparados a partir de o6xido de etilen§ u éxido de
propileno y polimeros de blogue inversos .en donde los bloques
terminales se preparan a partir de Oxido de propileno; acidos
grasos etoxilatados; ésteres grasos etoxilatadoé y aceites;
ésteres de etoxilatados; tristiril fenol etoxilatadé (que incluye
aquellos preparados a partir de oxido de etileﬁo, 6xido de
propileno, ©6xido de butileno o mezclas de estos); ésteres de
4cido graso, ésteres de glicerol, derivados basados en lanolina,
ésteres de polietoxilato tales como ésteres de acido graso de
sorbitan polietoxilatado, ésteres de acido graso% de sorbitol
polietoxilatado Y ésteres de acido graso de glicerol
polietoxilatado; otros derivados de sorbitédn tales Eomo ésteres
de sorbitdn; tensoactivos poliméricos tales comoa copolimeros
aleatorios, copolimeros de bloque, resinas alquil peg

(polietilenglicol), polimeros de injerto o cresta y spolimeros de
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estrella; polietilenglicoles (pegs); ésteres de &cido graso de
polietilenglicol; tensocactivos basados en silicona; y derivados
de azuUcar tales como ésteres de sacarosa, alquil poliglicédsidos y

alquil polisacéaridos.

Tensoactivos aniénicos Gtiles incluyen, pero no se limitan
a: acidos alquilaril sulfénicos y sus zsales; alcohol
carboxilatado o etoxilatos de alquilfenol; deriﬁados de difenil
sulfonato; lignina y derivados de ligniné tales como
lignosulfonatos; &cidos maleico o succinico ol sus anhidros;
olefin sulfonatos; ésteres de fosfato tales como ésteres de
fosfato de alcoxilatos de alcohol, ésteres de fosfato de
alquilfenol alcoxilatos y ésteres de fosfato de estiril fenol
etoxilatos; tensoactivos Dbasados en proteina; derivados de
sarcosina; estiril fenol éter sulfato; sulfatos y sulfonatos de
aceites y acidos grasos; sulfatos y sulfonatos de alquilfenoles
etoxilatados; sulfatos de alcoholes; sulfatosi de alcoholes
etoxilatados; sulfonatos de aminas y amidas 'taies como N,N-
algquiltauratos; sulfonatos de benceno, cumeno, tolueno, xileno, y

dodecilo y tridecilbencenos; sulfonatos de naftalenos

condensados; sulfonatos de naftaleno y alquil naftaleno;
sulfonatos de petrdleo fraccionado; sulfosuccinamatos; y

sulfosuccinatos y sus derivados tales como sales de dialquil

sulfosuccinato.

Los tensoactivos catiénicos uUtiles incluyen, pero no se
limitan a: amidas y amidas etoxilatadas; aminas tales como N-
alquil propanodiaminas, tripropilenotriaminas y

dipropilenotetraminas, y aminas etoxilatadas, diaminas
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etoxilatadas y aminas propoxilatadas (preparadoé a partir de las
aminas y 6xido de etileno, éxido de propileno, O6xido de butileno
o0 mezclas de estos); sales de amina tales como.amina acetatos y
sales de diamina; sales de amonio cuaternario tales como sales
cuaternarias, sales cuaternarias etoxilatadas y sales
dicuaternarias; y 6xidos de amina tales como 4xidos de

alquildimetilamina y o6xidos de bis—-(2-hidroxietil)-alguilamina.

También Utiles para las presentes composiciénes son mezclas
de tensoactivos no idénicos y anidénicos o mezclas de tensoactivos
no iénicos y catidnicos. Tensoactivos no iénidos anidénicos vy
catidénicos y sus usos reéomendados se describen én una variedad
de referencias publicadas que incluyen McCutcheon’s Emulsifiers
and Detergents, annual American and International Editions
publicado por McCutcheon’s Divisién. The ‘ Manufacturing
Confectioner Publishing Co.; Sisely and Wood, Encyclopedia of
Surface Active Agents, Chemical Publ. Co., Inc., New York, 1964;
and A. S. Davidson and B. Milwidsky, Synthetic Detergents,

Seventh Edition, John Wiley y Sons, New York, 1987.,

Las composiciones de esta invencidn pueden también contener
auxiliares de formulacién y aditivos, conocidos: por aquellos
expertos en la técnica como ayudantes de formulacién (algunos de
los cuales se pueden considerar por funcionar - también como
diluyentes sélidos, diluyentes liquidos o tensoactivos). Tales
auxiliares de formulacién y aditivos pueden conﬁrolar: el pH
(amortiguadores), formacién de espuma durante .el ‘procesamiento

(antiespumas tales poliorganosiloxanos), sedimentacidn de

ingredientes activos (agentes de suspensidén), viscosidad
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(espesantes tixotropos), crecimiento microbiand en contenedores
(antimicrobianos), productos de congelamiento (gnticongelantes),
color (dispersiones de tintes/pigmentos), apafiencia deslavada
(formadores de pelicula o adhesivos), evaporacién (retardantes de
evaporacién), y otros atributos de formulacién. Los formadores de

pelicula incluyen, por ejemplo, polivinil acetatos, copolimetos

~de polivinil acetato, copolimero de polivinilpirrolidona-vinil

acetato, polivinil alcoholes, copclimeros de polivinil alcohol y
ceras. Ejemplos de auxiliares de formulacién y aditivos incluyen
aquellos listados en McCutcheon’s Volume 2: Functional Materials,
annual International and North American ediciones publicado por
McCutcheon's Divisién. The Manufacturing Confectioner Publishing

Co.; y publicacién PCT WO 03/024222.

El compuesto de la Férmula 1 vy cualesquier otros
ingredientes activos se 1incorporan tipicamente . las presentes
composiciones al disolver el ingrediente activo en un disolvente
o al moler en un diluyente liqﬁido o seco. Las soluciones, que
incluyen concentrados emulsificables, se pueden preparar al
mezclar simplemente los ingredientes. Si el disolvente de una
composicién liquida destinado para wuso como un concentrado
emulsifiable es inmiscible en agua, un emulsificador es
tipicamente agregado para emulsificar el disolvente que contiene
activo luego de dilucidén con agua. Las pastas &e ingrediente
activos, con didmetros de particula de hasta 2,000 um se pueden
moler en humedo wutilizando medio de molinos para obtener
particulas con didmetros promedio por debajo de 3 ﬁm. Las pastas
acuosas se pueden hacer en concentrados de suspens#én terminados

(ver, por ejemplo, U.S. 3,060,084) o procesados adicionalmente
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por secado por rociado para formar granulos dispersables en agua.
Las formulaciones secas requieren usualmente procesos de molido
en seco, que producen didmetros de particula proﬁedio en el rango
de 2 a 10 um. Se pueden preparar polvillos y ‘polvos al mezclar y
5 usualmente moler (tal como con un molino de martillos o molino de
energia fluida). Se pueden preparar granulos y pildoras al rociar
el material activo sobre portadores granulados preformados o
mediante técnicas de aglomeracién. Ver Browning, .“Agglomeration”,
Chemical Engineering, December 4, 1967, pp l147—48, Perry's

Chemical Engineer's Handbook, 4th Ed., McGraw-Hill, New York,

1963, péaginas 8-57 y siguientes, y WO 91/13546. Se pueden
preparar las pildoras como se describe en U.S. 4,172,714. Se
pueden preparar granulos dispersables en agué y solubles en agua
segun lo ensefiado en la U.S. 4,144,050, U.S. 13,920,442 y DE
15 3,246,493. Se pueden preparar los comprimidos ségan lo ensefado
en la U.S. 5,180,587, U.S. 5,232,701 y U.S. 5,208,030. Se pueden

preparar las peliculas segun lo ensefiado en GB 2,095,558 y U.S.

z 3,299, 566. '

20 Para informacién adicional con respecto a; ia técnica de
formulacién, ver T. S. Woods, “The Formulator’s Toolbox - Product
Forms for Modern Agriculture” in Pesticide iChemist:y and
Bioscience, The Food-Environment Challenge, T. érooks y T. R.
Roberts, Eds., Proceedings of the 9th International Congress on

25 Pesticide Chemistry, The Royal Society of Chemistry, Cambridge,
1999, pp. 120-133. Ver también U.S. 3,235,361, Col; 6, linea 16 a
Col. 7, linea 19 y Ejemplos 10-41; U.S. 3,309,192, Col. 5, linea
43 a Col. 7, linea 62 y Ejemplos 8, 12, 15, 39, 41, 52, 53, 58,

132, 138-140, 162-164, 166, 167 y 169-182; U.S. 2,891,855, Col.
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3, linea 66 a Col. 5, linea 17 y Ejemplos l; ?; Klingman, Weed
Control as a Science, John Wiley and Sons, Inc.? New York, 1961,
pp 81-96; Hance et al., Weed Control Handbook, 8th Ed., Blackwell
écientific Publicaciones, Oxford, 1989; and . Developments in
formulation technology, PJB Publicaciones, Richmond, UK, 2000.

En los siguientes ejemplos, todos los porcentajes son en
peso y se preparan todas las formulaciones de forma convencional.
Los numeros de compuesto se refieren a compuestos en el fndice de
la Tabla A. Sin elaboraciédn adicionél, se considera que un
experto en la técnica utilizando la descripcidn precedente puede
utilizar la presente invencidén a su grado més completo. Los
siguientes Ejemplos son, por lo tanto, para ser gonstituidos como
simplemente ilustrativos, y no limitantes de la descripcidén en

ninguna manera. Los porcentajes son en peso excepto cuando se

indica de otra forma.

Ejemplo A

Concentrado de Alta Resistencia .
Compuesto 1 98.5%
aerogel de silice | 0.5%
silice fina sintética amorfa ' 1.0%

@

Ejemplo B

Polvo Humectable ?
Compuesto 3 ' 65.0%
éter de dodecilfenol polietilenglicol 2.0%
lignisulfonato de sodio . | 4.0%
silicoaluminato de sodio i 6.0%

montmorillonita (calcinada) ! 23.0%.
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Ejemplo C
Granulo
Compuesto 1 ‘ 10.0%
granulos de atapulgita (materia con bajos 90.0%

voldtiles, 0.71/0. 30 mm; U.S. S. No.
25-50 tamices)

Ejemplo D
Pildora Extrudida
Compuesto 4 | 25.0%
sulfato de sodio anhidro 10.0%
ligninsulfonato de calcio crudo | 5.0%
alquilnaftalenosulfonato de sodio 1.0%
bentonita de calcio/magnesio | 59.0%.
Ejemplo E
Concentrado emulsificable !
Compuesto 5 10.0%
Hexoleato de polietileno sorbitol g 20.0%
Ester de metilo de &cido graso Cg—Cio 70.0%
Ejemplo F ,
Microemulsidn |
Compuesto 2 5 1.0%
Copolimero de polivinilpirrolidonaLvinivl 30.0%
acetato 1
Alquilpoliglicosido Cg=Cio ' 30.0%
Monoleate de glicerilo | 15.0%
Agua | 20.0%.

Los resultados de las pruebas indican que los compuestos de

b

la presente invencién son herbicidas preemergentes y/o

postemergentes altamente activos y/o reguladores de crecimiento
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de plantas. Muchos de ellos tienen la utilidad de un amplio
espectfo en el control de cultivos pre y/o postemergencia en
dreas en donde se desea el control completo de toda la vegetacién
tal como alrededor de tanques de almacenamiento de combustible,
dreas de almacenamiento industrial, lotes de parqueo, teatros al
aire libre, campos al aire abierto, bancos de riveras de rios,
trayectos de égua para irrigacidén o canaleé, alrededor de
carteles vy estructuras'para autopistas y ferrocarriles. Muchos de
los compuestos de esta invencidn, por virtud: del metabolismo
selectivo en las cosechas contra malezasj o por actividad
selectiva en el sitio de inhibicidn fisiolégiéa en cosechas vy
malezas, o por colocacidn sglectiva sobre o deritro del ambiente
de una mezcla de cosechas y malezas, son Utiles para el control
selectivo del pasto y de las malezas hojas anchgss dentro de una
mezcla de cultivo/maleza. Una persona versada en la técnica
reconocerd que la combinacién preferida de estos factores de
selectividad dentro de un compuesto o grupo de compuestos se
puede determinar facilmente al desarrollar ensayos bioldgicos y/o
biogquimicos de rutina. Los compuestos de estaiinvencién pueden
mostrar tolerancia a cultivos agrondémicos importantes que
incluyen, pero no se limitan a, alfalfa, cebada; algoddén, trigo,
nabo, remolacha azucarada, maiz (maiz comun), sorgo, soya, arroz,
avena, mani, hortalizas, tomato, papa, cultivoq de plantaciones
perennes que incluyen café, caéao, aceite de palma, caucho, cafa
de agzucar, citricos, uvas, arboles frutales, ;rboles de mani,
banano, pléatanos, pifas, lapulos, té y bosques tales como bosques
de eucalipto y coniferas (por ejemplo, pino ;de incienso), y
especies de gramas (por ejemplo, pasto azul Kentucky, pasto St.

|
'

Augustine, cafiuela Kentucky y el pasto Bermuda). Los compuestos
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de la presente invencidén son particularmente uUtiles para control
selectivo de maleza en cultivos de maiz, arroz (de monte y con
cidscara), soya y trigo. Los compuestos de esta. invencidn pueden
ser utilizados en cultivos transformados o) producidos
genéticamente para incorporar resistencia. a los herbicidas,
expresar proteinas téxicas para plagas de invertebrados (tales
como la toxina Bacillus thuringiensis), y/o expresar otras
cualidades Gtiles. Aquellos expertos en la técnica podran
apreciar que no todos los compuestos son iguélmepte efectivos
contra todas las malezas. Alternativamente, los compuestoé

objetos son utiles para modificar el crecimiento de las plantas.

Como los compuestos de la invencién tienen tanto actividad
herbicida preemergencia como postemergencia, para el control de
vegetacién indeseada al matar o dafiar de la vegétacién o reducir
su crecimiento, los compuestos pueden ser aplicados utilmente
mediante una .variedad de métodos que involucran poner en contacto
una cantidad herbicidamente efectiva de un compuesto de la
invencién, o una composicidén que comprende dicho compuesto y por
lo menos un tensoactivo, un diluyente sélido; o un diluyente
liquido, al follaje u otras partes de la vegetacién indeseada o

|
al ambiente de la vegetacién indeseada tal como el suelo © el
agua en los cuales la vegetacidn indeseada 6esta creciendo o

alrededor de las semillas u otros propagulos ge la vegetacidn

indeseada.

Se determina una cantidad herbicidamente @efectiva de los

compuestos de esta invencién por un numero de factores. Estos

factores incluyen: la formulacién seleccionada, el método de

!

MHA
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aplicacién, la cantidad y tipo de vegetacidén presente, las
condiciones de crecimiento etc. En general una cantidad
herbicidamente efectiva de los compuestos de esta invencidn es
aproximadamente de 0.0001 a 20 kg/ha con un rango preferido entre
cerca de 0.001 a 5 kg/ha y un rango més preferido de
aproximadamente 0.004 a 3 kg/ha. Un experto enlla técnica puede
determinar facilmente la cantidad  herbicidamente efectiva

necesaria para el nivel deseado de control de malezas.

Los compuestos de esta invencién también se pueden mezclar
con uno o mé&s de otros compuestos Dbioldégicamente activos o
agentes que incluyen herbicidas, protecto}es ‘herbicidas,
fungicidas, insecticidas, nematocidas, bactericidas, acaricidas,
reguladores de crecimiento tales como inhibidores para muda de
insecto y estimulantes de enraizamiento, quimioestérilizantes,
semioquimicos, repelentes, atrayentes, feromonas, estimulantes de
alimentacidn, nutrientes para planta, otros compuestos
biolégicamente activos o bacterias entomopatogénicas, virus u
hongos para formar un pesticida multicomponente gando un espectro
aln mas amplio de proteccién agricola. Las mezclas de los
compuestos de la invencidén con otros herbicidas puede ampliar el
espectro de actividad contra especies de malezg adicionales, vy
suprimir la proliferacién de cualesquier biotipos resistentes.
Asi la presente invencidén también pertenece a una composicidén que
comprende una cantidad herbicidamente efectin de un compuesto de
la Férmula 1 y una cantidad bioldgicamente efectiva de por 1lo
menos un compuesto bioldgicamente activo adicibnal o agente y

puede comprender adicionalmente por lo menos uno de un

tensoactivo, un diluyente sdélido o un diluyeﬁte liguido. Los

2

-
D
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otros compuestos bioldégicamente activos o agentes se pueden
formular en composiciones que comprenden por 15 menos uno de un
tensoactivo, diluyente sélido o 1liquido. Para mezclas de la
presente invencién, uno o més de otros compuestos bioldgicamente
activos o agentes se pueden formular junto con un compuesto de la
Férmula 1, para formar una premezcla, o uno © mas de otros
compuestos bioldégicamente activos o agentes se pueden formular
separadamente del compuesto de la Fdérmula 1, y la formulaciones
combinadas juntas antes de la aplicacién (por ejemplo, en un
tanque de rociado) o, alternativamente, aplicada en sucesidn.

Una mezcla de uno o mas de los siguientes herbicidas con un
compuesto de esta invencién puede ser Util particularmente para
el control de maleza: acetoclor, acifluorfen y 'su sal de sodio,
aclonifen, acrolein (2-propenal), alaclor, alloxidim, ametrin,

!
amicarbazona, amidosulfurdn, aminopiralid, aminotriazol, amitrol,
sulfamato de amonio, anilofos, asulam, atrazina, azimsulfurdn,
beflubutamid, benazolin, benazolin-etilo, benfluralin,
benfuresato, bensulfurdén-metilo, bensulidé, bentazona,
benzobiciclén, benzofenap, bifenox, bilanafos, :bispiribac y su
sal de sodio, bromacil, bromobutida, bromcfenoxim, bromoxinil,
bromoxinil octanoato, butaclor, butafenacil, butamifos, butralin,
butroxidim, butilato, cafenstrol, carbetamida, carfentrazona-
etilo, catechin, clometoxifen, cloramben, clorbromurdn,
clorflurenol-metilo, cloridazédn, clorimurén—etiio, clorotolurédn,
clorprofam, clorsulfurédn, clortal-dimetilo, clogtiamid, cinidon-
etilo, cinmetilin, cinosulfurédn, clefoxidim, cletodim,
clodinafop-propargilo, clomazona, clomeproﬁ, clopiralid,

clopiralid-olamina, cloransulam-metilo, cumilurédn, clanazina,
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cicloato, ciclosulfamurdn, cicloxidim, cihalofop—butilo, 2,4-D y
sus ésteres de butotilo, butilo, isoctilo y disopropilo y sus
sales de dimetilamonio, diolamina y trolamina, daimurdn, dalapon,
dalapon-sodio, dazomet, 2,4-DB y sus sales de dimetilamonio,

potasio y sodio, desmedifam, desmetrin, dicamba y sus sales de

diglicolamonio, dimetilamonio, potasio y .sodio, diclobenil,
t

diclorprop, diclofop-metilo, diclosuiam; difenzoquat

metilsulfato, diflufenican, diflufenzopir, dimefurdn,

dimepiperato, dimetaclor, dimetametrin, dimetenamid, dimetenamid-
P, dimetipin, dcido dimetilarsinico y su : sal de sodio,
dinitramina, dinoterb, difenamid, diquat dibromuro, ditiopir,
diurédn, DNOC, endotal, EPTC, esprocarb: etalfluralin,
etametsulfurén-metilo, etiozin, etofumesato, etoxifen,
etoxisulfurén, etobenzanid, fenoxaprop-etilo, fenoxaprop-P-etilo,
fentrazamida, fenurdn, fenurén—TCA, flampropfmefilo, flamprop-M-
isopropilo, flamprop-M-metilo, flazasulfurdn, florasulam,
fluazifop~butilo, fluazifop-P-butilo, flucarbazona,
flucetosulfurén, flucloralin, £flufenacet, flufenpir, flufenpir-
etilo, flumetsulam, flumiclorac—pentilo,l flumioxazin,
fluometurdn, fluoroglicofen-etilo, flupoxam, flupirsulfurdn-
metilo y su sal de sodio, flurenol, flurenol-butilo, fluridona,
flurocloridona, fluroxipir, flurtamona, | flutiacet-metilo,
fomesafen, foramsulfurédn, fosamina—amonio; glufosinato,
glufosinate-amonio, glifosate y sus sales tales como amonio,
isopropilamonio, potasio, sodio (que incluye sesquisodio) ¥y
trimesio (llmado alternativamente sulfosato)i halosulfurdén-
metilo, haloxifop-etotilo, haloxifop-metilo, hexazinona,
imazametabenz-metilo, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin,

imazaquin-amonio, imazetapir, imazetapir—amonio) imazosulfurdn,
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indanofan, yodosulfurén-metilo, ioxinil, ioxinil octanoato,
ioxinil-sodio, isoproturédn, isourén, isoxaben, isoxaflutol,
isoxaclortol, isoxadifen, lactofen, lenacil, linurén, hidrazida
maleica, MCPA y sus sales de dimetilamonio, potasio y sodio,
MCPA-isoctilo, MCPA-tiocetilo, MCPB y su sal de sodio, MCPB-etilo,
mecoprop, mecoprop-P, mefenacet, mefluidida, mesosulfurdén-metilo,
mesotriona, metam-sodio, metamifop, metamitrén, metazaclor,

metabenztiazurdén, A&acido metilarsénico y sus sales de calcio,

monoamonio, monosodio y disodio, metildiwrop, metobenzurén,
metobromurdén, metolaclor, S-metolaclor, metosulam, metoxurdn,
metribuzin, metsulfurdédn-metilo, molinato,l monolinurdn,
naproanilida, napropamida, naptalam, neburédn, nicosulfurdn,

norflurazon, orbencarb, ortosulfamurdn, orizal}n, oxadiargilo,
oxadiazon, oxasulfurdn, oxaziclomefona, oxiflﬁorfen, dicloruro de
paraquat, pebulato, &cido pelargdnico, pendimetélin, penoxsulam,
pentanoclor, pentoxazona, perfluidona, petoxamid, petoxiamid,
fenmedifam, picloram, picloram-potasio, picolinafen, pinoxaden,
piperofos, pretilaclor, primisulfurén-metilo, prodiamina,
profoxidim, prometon, prometrin, propacior, propanil,

propaquizafop, propazina, profam, propisoclor, propoxicarbazona,

propizamida, prosulfocarb, prosulfurén, piraclonil, piraflufen-

etilo, pirasulfotole, pirazogilo, pirazolinato, pirazoxifen,
pirazosulfurdén-etilo, piribenzoxim, piributiéarb, piridato,
piriftalid, piriminobac-metilo, pirimisulfan, piritiobac,
piritiobac-sodio, piroxasulfona, qguinclorac, guinmerac,

quinoclamina, quizalofop-etilo, quizalofop-P-etilo, quizalofop-P-
tefurilo, rimsulfurén, setoxidim, sidurédn, simazina, simetrin,
sulcotriona, sulfentrazona, sulfometurdédn-metilo, sulfosulfurdn,

2,3,6-TB A, TCA, TCA-sodio, tebutam, tebutiurdn, tembotrione,
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tepraloxidim, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrin,
tenilclor, tiazopir, tiencarbazona, tifensulfurdén-metilo,
tiobencarb, tiocarbazil, topramezona, tralcoxidim, tri-allato,
triasulfurdn, triaziflam, tribenurén-metilo, triclopir,
triclopir-butotilo, triclopir-trietilamonio, tridifano,
trietazina, trifloxisulfurédén, trifluralin, triflusulfurdén-metilo,

tritosulfuron y vemolato. Otros herbicidas también incluyen

bioherbicidas tales como Alternaria destruens Simmons,
Colletotrichum gloeosporiodes (Penz.) Penz.- & Sacc, Drechsiera
monoceras (MTB- 951), Myrothecium verrucaria (Albertini &

Schweinitz) Ditmar: Fries, Phytoftora palmivora (Butl.) Butl. vy
Puccinia thlaspeos Schub. En ciertos casos, las combinaciones de
un compuesto de esta invencidén con otros compﬁéstos o agentes
biolégicamente activos (particularmente herbicidas) (es decir
ingredientes activos) puede resultar en un efecto mas que aditivo
(es decir sinérgico) en malezas y/o un efecto menos aditivo (es
decir de proteccidén) en cultivos u otras planfas deseables. La
reduccién de la cantidad de ingredientes activos liberados en el
ambiente mientras que es siempre deseable proteger el control
efectivo de la plaga. Es también deseable la capacidad de
utilizar mayores cantidades de ingredientes activos para
proporéionar mas control de maleza efectivo sin lesionar
excesivamente el cultivo. Cuando el sinergismo de los
ingredientes activos herbicidas ocurre en las m;lezas en indices
de aplicacién dando niveles agrondémicamente satisfactorios de
control de maleza, tales combinaciones pueden ser ventajosas para
reducir los costos de la produccién del cultivo y disminuir la

carga ambiental. Cuando el proteccidén de los ingfedientes activos

herbicidas ocurre en los cultivos, tales combinaciones pueden ser
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ventajosas para incrementar la proteccidén del cultivo al reducir

la competencia de maleza. !

De nota estd una combinacién de un compuest6 de la Foérmula 1
con por lo menos otro ingrediente activo herbicida. De nota
particular estd tal una combinacién en donde el otro ingrediente
activo herbicida tiene un sitio de accidén diferente del compuesto
de la Férmula 1. En ciertos casos, una compbinacién con por lo
menos otro ingrediente activo herbicida que tiene un espectro
similar de control pero un sitio de accién diferente sera
particularmente ventajoso para el manejo de resistencia. Asi, una
composicién de la presente invencidn puede comprender
adicionalmente una cantidad bioldégicamente efectiva de por 1o
menos un ingrediente activo herbicida adicionél que tiene un
espectro similar de control pero un sitio de accién diferente.
Cantidades herbicidamente efectivas de los compuestos de la
invencién asi como también cantidades herbicidamente efectivas de
otros herbicidas se pueden determinar facilmente por by un

experto en la técnica a través de experimentacidn simple.

Preferidos para mayor control de la vegetacién indeseada
(por ejemplo, bajo indice de uso, espectro més amplio de semillas
controladas, o seguridad de cultivo mejorada) o para evitar el
desarrollo de malezas resistentes son las mezclaé de un compuesto
de esta invencidén con un herbicida seleccionado del grupo que
consiste de 2,4-D, atrazina, clorimurén—etilq, clorsulfurdn,
clomazona, diflufenican, dimetenamid, flufenac;t, flumetsulam,

fiumioxazin, flupirsulfurdén-metilo, flupirsulfurén-metil-sodio,

glifosato (particularmente glifosato-isopropilamonio, glifosato-
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sodio, glifosato-potasio, glifosato-trimesio), imazametabenz-
metilo, imazetapir, yodosulfurén—metild, isoproturdn,
mesosulfurén-metilo, mesotriona, metribuzin, metsulfurdédn-metilo,
rimsulfurén, sulfentrazona, tifensulfurén-metilb, y tribenurdn-
metilo. Mezclas especificamente preferidas (numeros de compuesto
se refieren a compuestos en la Tabla del indice A) se seleccionan
del grupo: compuesto 1 y 2,4-D; compuesto 2 y 2,4-D; compuesto 3
y 2,4-D; compuesto 5 y 2,4-D; compuesto 11 y 2,4-D; compuesto 28
y 2,4-D; compuesto 60 y 2,4-D; compuesto 63 y'2,4-D; compuesto 66
y 2,4-D; compuesto 67 y 2,4-D; compuesto 79 y 2,4-D; compuesto 85
y 2,4-D; compuesto 94 y 2,4-D; compuesto 102 y 2,4-D; compuesto 1
Yy atfazina; compuesto 2 y atrazina; compuestg 3 y atrazina;
compuesto 5 y atrazina; compuesto 11 y atrazina; compuesto 28 y
atrazina; compuesto 60 y atrazina; compuesto 63 y atrazina;
compuesto 66 y atrazina; compuesto 67 y atraziné; compuesto 79 vy
atrazina; compuesto 85 y atrazina; compuesto K 94 y atrazina;
compuesto 102 y atrazina; compuesto 1 vy clorimurén-etilo;
compuesto 2 y clorimurén-etilo; compuesto 3 vy ciorimurén— etilo;
compuesto 5 y clorimurén-etilo; compuesto 1 1 y glorimurén—etilo;
compuesto 28 y clorimurén-etilo; compuesto 60 y clorimurén-etilo;
compuesto 63 y clorimurén-etilo; compuesto 66 vy clorimurén-etilo;
compuesto 67 y clorimurén-etilo; compuesto 79 vy glorimurén-etilo;

compuesto 85 y clorimurén- etilo; compuesto 94 vy clorimurdn-

etilo; compuesto 102 y clorimurdn-etilo; Ecompuesto 1y
clorsulfaron; compuesfo 2 'y clorsulfiaron; compuesto 3 ¥y
clorsulfaron; compuesto 5 y clorsulfiron; compuesto 11 Yy
clorsulfuron; compuesto 28 y clorsulfuron; ‘compuesto 60 'y

clorsulfuron; compuesto 63 vy clorsulfdron; compuesto 66 'y

1
i

clorsulfuron; compuesto 67 'y cloréulfﬁron; compuesto 79 vy
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clorsulfiron; compuesto 85 y <clorsulfiron; compuesto 94 vy
clorsulfuron; compuesto 102 y clorsulfuron; . compuesto 1 vy
clomazona; compuesto 2 y clomazona; compuesto 3 y clomazona;
compuesto 5 y clomazona; compuesto 11 y clomazoné; compuesto 28 y
clomazona; compuesto 60 y clomazona; compuesto, 63 y clomazona;
compuesto 66 y clomazona; compuesto 67 y clomazona; compuesto 79
y clomazona; compuesto 85 y clomazona; compuesté 94 y clomazona;
compuesto 102 y clomazona; compuesto 1 y diflufenican; compuesto
2 y diflufenican; compuesto 3 y diflufenican; compuesto 5 vy
diflufenican; compuesto 11 y diflufenican; . compuesto 28 'y
diflufenican; compuesto 60 y diflufenican; compuesto 63 'y
diflufenican; compuesto 66 y diflufenican; compuesto 67 'y
diflufenican; compuesto 79 y diflufenican; ’compuesto 85 vy

diflufenican; compuesto 94 y diflufenican; compuesto 102 vy

diflufenican; compuesto 1 y dimetenamid; :@compuesto 2 vy

dimetenamid; compuesto 3 y dimetenamid; compuesto 5 y
dimetenamid; compuesto 11 y dimetenamid; bompuesto 28 vy
dimetenamid; compuesto 60 y dimetenamid; compuesto 63 y

dimetenamid; compuesto 66 y dimetenamid; compuesto 67 y
dimetenamid; compuesto 79 'y dimetenamid; compuesto 85 vy
dimetenamid; compuesto 94 y dimetenamid; compuesto 102 'y
dimetenamid; compuesto 1 y flufenacet; compuesté 2 y flufenacet;
compuesto 3 y flufenacet; compuesto 5 vy flufenaget; compuesto 11
y flufenacet; compuesto 28 y flufenacet; compuesto 60 vy
flufenacet; compuesto 63 y flufenacet; compuesto! 66 y flufenacet;
compuesto 67 y flufenacet; compuesto 79 y flufenacet; compuesto
85 y flufenacet; compuesto 94 y flufenacet; compuesto 102 vy
flufenacet; compuesto 1 y flumetsulam; compuesto:2 y fiumetsulam;

compuesto 3 y flumetsulam; compuesto 5 vy flumetsulam; compuesto

i
b

L
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11 y flumetsulam; compuesto 28 y flumetsulam; compuesto 60 vy
flumetsulam; compuesto 63 y flumetsulam; compuesto 66 vy
flumetsulam; compuesto 67 y flumetsulam; ﬁompuesto 79 vy
flumetsulam; compuesto 85 vy flumetsulam;; compuesto 94 y
flumetsulam; compuesto 102 y flumetsulam; compuesto 1 y
flumioxazin; compuesto 2 y flumioxazin; compuesto 3 y
flumioxazin; compuesto 5 'y flumioxazin; compuesto 11y
flumioxazin; compuesto 28 y flumioxazin; compuesto 60 y
flumioxazin; compuesto 63 'y flumioxazin; EOmpuesto 66 y
flumioxazin; compuesto 67 y flumioxazin; compuesto 79 y
flumioxazin; compuesto 85 'y flumioxazin; compuesto 94 y
flumioxazin; compuesto 102 y flumioxazin; compuesto 1 vy

o€

flupirsulfurén-metilo; compuesto 2 y flupirsulfurén-metilo;

compuesto 3 y flupirsulfurdén-metilo; compuesto 5 y

flupirsulfurdén-metilo; compuesto 11 vy flupirsulfurén-metilo;

flupirsulfurén-metilo; compuesto 60 y

compuesto 28 y

flupirsulfurén-metilo; compuesto 63 'y flupirsulfurén-metilo;

flupirsulfurén-metilo; cdmpuesto 67 y

compuesto 66 Y

flupirsulfurén-metilo; compuesto 79 'y flupirsulfurén-metilo;

compuesto 85 y flupirsulfurén-metilo; compuesto 94 Y

flupirsulfurén-metilo; compuesto 102 vy flupirsulfurén-metilo;

compuesto 1 y flupirsulfurén-metil-sodio; compuesto 2 y

flupirsulfurén-metil-sodio; compuesto 3 y flupirsulfurdédn- metil-

sodio; compuesto 5 y flupirsulfurén—metil—sodio} compuesto 11 vy

compuesto 28 y flupirsulfurén-metil-

flupirsulfurén-metil-sodio;
sodio; compuesto 60 y flupirsulfurén-metil-sodio; compuesto 63 vy
flupirsulfurén- metil-sodio; compuesto 66 y flupirsulfurdén-metil-
sodio; compuesto 67 y flupirsulfurén-metil-sodioj compuesto 79 y

flupirsulfurén-metil-sodio; compuesto 85 vy flupirsulfurén-metil-
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sodio; compuesto 94 y flupirsulfurdédn- metil-sodio; compuesto 102
y flupirsulfurén-metil-sodio; compuesto 1 y glifosato; compuesto
2 y glifosato; compuesto 3 y glifosato; compuesto 5 y glifosato;
compuesto 11 y glifosato; compuesto 28 y gli%osato; compuesto 60
y glifosato; compuesto 63 y glifosato; compuesto 66 y glifosato;
compuesto 67 y glifosato; compuesto 79 y glifosato; compuesto 85

y glifosato; compuesto 94 y glifosato; compuesto 102 y glifosato;

compuesto 1 y imazametabenz-metilo; compuesto 2 y imazametabenz-

metilo; compuesto 3 y imazametabenz-metilo; compuesto 5 vy
imazametabenz-metilo; compuesto 11 y imazametabenz-metilo;
compuesto 28 y imazametabenz-metilo; coﬁpuesto 60 y
imazametabenz-metilo; compuesto 63 y imazametabenz-metilo;
compuesto 66 y imazametabenz-metilo; compuesto 67 y
imazametabenz-metilo; compuesto 79 y imazametabenz-metilo;
compuesto 85 % imazametabenz-metilo; coﬁpuesto 94 \%
imazametabenz-metilo; compuesto 102 y imazametabenz-metilo;

compuesto 1 y imazetapir; compuesto 2 y imazeﬁapir; compuesto 3 y
imazetapir; compuesto 5 y imazetapir; compuesto 11 y imazetapir;
compuesto 28 y imazetapir; compuesto 60 vy imazétapir; compuesto
63 y imazetapir; compuesto 66 y imazetapir; compuesto 67 Yy
imazetapir; compuesto 79 y imazetapir; compuesto?85 y imazetapir;
compuesto 94 y imazetapir; compuesto 102 y imazetapir; compuesto
1 y yodosulfurén-metilo; compuesto 2 vy yodosulfurén-metilo;
compuesto 3 y yodosulfurédn-metilo; compuesto 5 vy yodosulfurdén-
metilo; compuesto 11 y yodosulfurén-metilo; : compuesto 28 'y
yodosulfurén-metilo; compuesto 60 y Qodosulfurén—metilo;
compuesto 63 y yodosulfurdén-metilo; compuesto 6§ y yodosulfurénf

metilo; compuesto 67 y yodosulfurén-metilo; compuesto 79 vy

yodosulfurdén-metilo; compuesto 85 y yodpsulfurén—metilo;
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compuesto 94 y yodosulfurdén-metilo; compuesto 102 y yodosulfurdn-
metilo; compuesto 1 y isoproturon; compuesto 2 y 1lsoproturon;
i

compuesto 3 y isoprotiron; compuesto 5 y isoproturon; compuesto

11 y isoprotiiron; compuesto 28 y isoproturon; compuesto 60 vy

isoproturon; compuesto 63 'y isoproturon; compuesto 66 |y
isoprotuaron; compuesto 67 y isoproturon; compuesto 79 'y
isoproturon; compuesto 85 'y 1soproturon; compuesto 94 vy
isoprotuaron; compuesto 102 'y isoproturon; " compuesto 1 vy

mesosulfurén-metilo; compuesto 2 y mesosulfurdén-metilo; compuesto
3 y mesosulfurdén-metilo; compuesto 5 vy mesosulfurén-metilo;
compuesto 11 y mesosulfurdén-metilo; compuesto 28 vy mesosulfurdn-
metilo; compuesto 60 y mesosulfurén-metilo; 'compuesto 63 vy
mesosulfurdén-metilo; compuesto 66 y mesosulfurén-metilo;
compuesto 67 y mesosulfurdén-metilo; compuesto 79 y mesosulfurdn-
metilo; compuesto 85 y mesosulfurén-metilo; compuesto 94 'y
mesosulfurdédn-metilo; compuesto 102 y mesosulfurén-metilo;
compuesto 1 y mesotriona; compuesto 2vy mesotriona; compuesto 3 y
mesotriona; compuesto 5 y mesotriona; compuesto 11 y mesotriona;
compuesto 28 y mesotriona; compuesto 60 y mesotriona; compuesto
63 y mesotriona; compuesto 66 y mesotriona; = compuesto 67 'y
mesotriona; compuesto 79 y mesotriona; compuesto 85 y mesotriona;
compuesto 94 y mesotriona; compuesto 102 y mesofriona; compuesto
1 y metribuzin; compuesto 2 y metribuzin; compuesto 3 vy
metribuzin; compuesto 5 y metribuzin; compuesto 'l1l y metribuzin;
compuesto 28 y metribuzin; compuesto 60 y metribuzin; compuesto

63 y metribuzin; compuesto 66 y metribuzin; ' compuesto 67 y
metribuzin; compuesto 79 y metribuzin; compuesto 85 y metribuzin;

compuesto 94 y metribuzin; compuesto 102 y metribuzin; compuesto

1 y metsulfurén-metilo; compuesto 2 vy metsulfurdn-metilo;
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compuesto 3 y metsulfurdén- metilo; compuesto 5 y metsulfurdn-
metilo; compuesto 11 y metsulfurdén-metilo; compuesto 28 'y
metsulfurdén-metilo; compuesto 60 y metsulfurdén-metilo; compuesto
63 y metsulfurdédn-metilo; compuesto 66 y metsulfurdén-metilo;
compuesto 67 y metsulfurdén-metilo; compuesto 79 y metsulfurdn-
metilo; compuesto 85 'y metsulfurén—metilo; compuesto 94 vy
metsulfurén-metilo; compuesto 102 y metsulfurdén-metilo; compuesto

1 y rimsulfuron; compuesto 2 y rimsulfuron; compuesto 3 vy

rimsulfidron; compuesto 5 y rimsulfdaron; compuesto 11 y
rimsulfuron; compuesto 28 y rimsulfﬁron;‘ compuesto 60 y
rimsulfaron; compuesto 63 y rimsulfuron; compuesto 66 y
rimsulfiaron; compuesto 67 |y rimsulfaron; compuesto 79 y

rimsulfaron; compuesto 85 'y rimsulfuron; compuesto 94 y

rimsulfiaron; compuesto 102 y rimsulfidron; compuesto 1 vy
sulfentrazona; compuesto 2 y sulfentrazona; compuesto 3 vy
sulfentrazona; compuesto 5 y sulfentrazona;  compuesto 11 'y

sulfentrazona; compuesto 28 y sulfentrazona; compuesto 60 vy
sulfentrazona; compuesto 63 y sulfentrazona; . compuesto 66 y
sulfentrazona; compuesto 67 y sulfentrazona; compuesto 79 vy
sulfentrazona; compuesto 85 vy sulfentrazona; ' compuesto 94 vy
sulfentrazona; compuesto 102 y sulfentrazona; compuesto 1 vy
tifensulfurdén-metilo; compuesto 2 3% tifensulfurdédn-metilo;
compuesto 3 y tifensulfurén-metilo; compuesto 5 y tifensulfurdn-

metilo; compuesto 11 y tifensulfurén-metilo; compuesto 28 vy

tifensulfurdén-metilo; compuesto 60 y tifensulfurén-metilo;
compuesto 63 Yy tifensulfurdén-metilo; coﬁpuesto 66 y
tifensulfurdén-metilo; compuesto 67 y tifegsulfurén—metilo;
compuesto 79 % tifensulfurdén-metilo; co&puesto 85 y

tifensulfurén-metilo; compuesto 94 y tifensulfurdén-metilo;
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compuesto 102 y tifensulfurdédn-metilo; compuesto 1 y tribenurdn-
metilo; compuesto 2 y  tribenurdén-metilo; compuesto 3y
tribenurén-metilo; compuesto 5 y tribenurén-metilo; compuesto 11
y tribenurén- metilo; compuesto 28 y tribenuréanetilo; compuesto
60 y tribenurdén-metilo; compuesto 63 vy ﬁribenurén—metilo;
compuesto 66 y tribenurdén-metilo; compuesto 67 y tribenurdn-
metilo; compuesto 79 y tribenurén-metilo; compuesto 85 'y
tribenurén-metilo; compuesto‘ 94 y tribenurdén-metilo; compuesto

102 y tribenurdédn- metilo;

Los compuestos de esta invencién también se pueden utilizar

en combinacién con protectores herbicida tales como benoxacor,

BCS (l-bromo-4-[ (clorometil)sulfonil]benceno), cloguintocet-
mexilo, ciometrinilo, ciprosulfamida, diclormid, diciclonén,
dietolato, 2-(diclorometil)-2-metil-1,3-dioxoclano (MG 191y,

|
fenclorazol-etilo, fenclorim, flurazol, fluxofenim, furilazol,

isoxadifen-etilo, mefenpir-etilo, mefenato, metoxifenona ((4-
metoxi-3-metilfenil) (3-metilfenil)metanona), anhidro naftalico
(1,8-anhidro naftalico) y oxabetrinilo para incrementar la

seguridad a ciertos.cultivos. Cantidades antidotalmente efectivas
de los protectores herbicidas se pueden aplicar al mismo tiempo
como los compuestos de esta invencién o aplicar como tratmaientos
de semillas. Por lo tanto un aspecto de la presente invencidn se
relaciona con una mezcla herbicida que comprende un compuesto de
esta invencién y una cantidad antidotalmente efectiva de un
protector herbicida. El tratamiento de semillas es
particularmente Util para el control de maleza selectivo, porque
|

su forma de antidoto restringe fisicamente é las plantas de

cultivo. Por lo tanto una modalidad particularmente Gtil de la
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presente invencién es un método para controlar selectivamente el
crecimiento de vegetacién indeseada en un cultivo que comprende
poner en contacto el lugar del cultivo <con una cantidad
herbicidamente efectiva de un compuesto de esta 1invencidn en
donde la semilla de la cual se hace crecer el cultivo, se trata
con una cantidad antidotalmente efectiva of protector. Se pueden
determinar facilmente las cantidades antidotalmente efectivas de

protectores por un experto en la técnica a través de

experimentacién simple.

También se pueden utilizar los compuestos de esta invencidn
can también en ‘combinacién con reguladores de crecimiento de
plantas tales como aviglicina, N-(fenil metil)-1H-purin-6-amina,
epocoleona, 4&cido gibberélico, gibberelina A4 y A7, proteina
harpina, cloruro de mepicuat, prohexadioha de calcio,
prohidrojasmon, nitrofenolato de sodio vy trinexapac—metilo, y
organismos modificadores del crecimiento de las plantas tales

como la cepa BP0l Bacillus cereus.

Las referencias generales para la proteccién agricola (es
decir herbicidas, protectores herbicidas, insecticidas,
fungicidas, nematocidas, acaricidas y agentes bioldégicos)
incluyen The Pesticide Manual, 13th Edition, C. D. S. Tomlin,
Ed., British Crop Protection Council, Farnham, Surrey, U.K., 2003
and The BioPesticide Manual, 2nd Edition, L. G. Copping, Ed.,
British Crop Protection Council, Farnham, Surrey) U.K., 2001.

Para las modalidades en donde se utilizan uno o més de estos

varios socios de mezcla, la relacién en peso de estos varios
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socios de mezcla (en total) para el compuesto.de la Férmula 1

estd tipicamente entre aproximadamente 1:3000 y aproximadamente

3000:1. De nota estén las relaciones en peso entre
aproximadamente 1:300 vy aproximadamente 300:1 (por ejemplo
5 relaciones entre aproximadamente 1:30 y aproximadamente 30:1). Un

experto en la técnica puede determinar fécilménte a fravés de
experimentacién simple las cantidades bioldégicamente efectivas de
ingredientes activos necesarias para el espectro deseado de
‘. actividad bioldégica. Serad evidente que incluye estos componentes
© 10 adicionales que pueden expandir el espectro de malezas
controladas mas alld del espectro controlado por solo el

compuesto de la Férmula 1.

Los siguientes ensayos demuestran la eficacia del control de

15 los compuestos de esta invencién contra malezaé especificas. El
control de maleza proporcionado por los compuestos no esta
limitado, sin embargo, a estas especies. Ver lé Tabla Indice A

para las descripciones de los compuestos. La siguientes

R

abreviatura “Ex.” soporta para “Ejemplo” y se sigue por un numero
20 que indica en qué ejemplo se prepara el compuesto. Un guion (-)

en la columna (RY), indica no sustituyente (es decir mes 0).

TABLA INDICE A

25
Compuesto (R Y i{i R3 r# R Rf" _“ﬁ_ n mp. (°C)
i aCHy H H CFy  OCHF,  CHy O 0 146-148
2 4Clly W M CPy  OCHF;  CHy O 1 15916
J(EY - H H CFy QCHE, CHy ) 0 140142
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Compuestos (th )m

4 (Ex. 2) -

S (Bx. 3} -
6 5-Ci
7 3-Cl
8 -
9 -
10 -
3] 4-CH3
12 -
13 5-Br
14 4-CHs.
)8 4-CHy
16 SBr
17 §-Cl
18 5-Cl
19 4-CH3
20 A-CHG
21 5-C1
22 4.CHy
23 S<Br
24 4-r-Bu
25 4-1-Bu
26 4--Bu
27 -
28 -
29 -
30 4-CHy

3H(Ex.4) 4.CH,
32 4-Br
33
34 4-CF3-
35 4-I3c
36 -

Rr2

CH3
CH3

CHs
H
H

CHj3

CH3

139

R} R4 RS
H CF;  OCHFR
CFy  OCHF,
M CFy  OCHF,
H  CFy  OCHF,
H CF Cl
H  CF3 Cl
H o O3 Cl
Ho CF3 OCHP
CF3 Ci
CFy  OCHF,
W Ci
H  CF3 Cl
H  CFy  OCHE,
Mo Cly cl
H Gl Cl
H o Ciy cl
H  CPy a
H Ciq Cl
H Py 1
H o CFy  OCHR
H  CFy  OCHF
H  CFy  OCHF
CFy  OCHF,
CFy Ct
H  CF3  OCHyCF;
H CFy  OCH)CFy
. H  CF3 OCH)CFy
H  CF3  OCH,CFy
H  CFy c
H éF3 OCH,CF3
H CF i
H  CF3 cl
H  CF3  OCHCF3

CHy

o 0 0 O O 0O 0 CcC T 5o

n

mp. C°C)

147-149
158-162
161162
178180
[76-178
173-175
201203
207-209
175177
156-188
201-202
148150
1541587
143.147
18G-188
178-180
160-161

175177
223.225
158-160
148-150
156-158
178-181

138-140
138-142
167-170
183-18%
172174
167-170
179-181

166-167
145-153

Y
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Compuesto
37(Ex. 5)
33
3%
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
35
36
57
58
59
60
61
62

64
65
66
67
68
69

®Rhy R R

140

Re 3 R4 RS lii w\;‘“/m n m.p. (°C)
4CHy €l H  CF3 OCHyCFy CHy = O 1 140-143
4-C1 H  H CFy O CHy O 1 179181
4-Cl H o H Oy o CHy O 0 183185
5Cl CHy H  CF cl CHy O 1 17918
4-F H H R cl CHy O 1 180182
PR HoOH O o CHy O 0 .
- Mo OH CPy el CHyYCF3 O 0 150-15]
- Ho H al CHyCF, © 1 138139
- ¢ H CRy o CHpCF3 O 0 138139
- CHy H  CFy cl CHyCF3 O 0 133134
5-Cl Ho H CPy «l CHaCFy O 0 160-161
ACHy W H Ry al CHaCF3 O 0 165166
aciy B H o CFy ¢l CHaGFy O 1 204-206
5.l Mo OH CFy cl CHyCF; O 1 149151
¢ B Py OCHF,  CHy O 1 ’
3F HoH o CE cl CHy O 0 188190
Sk H o H CRy ¢l CHy Ot 153155
5-F H o 4 Cry ¢l Cily 0 0 100-110
5.0 Gy H o Gy cl CH)CF3; O 1 1704171
4CHy € H  CFy ci CHyCF3- O 1 179180
4-Cl H W CFy  OCHE,  CHy O 0 .
SF M H  CPy OCHE, CHy O 0 .
4-Ex H H  CFy OCH;CPy CHy O 0 132434
4-It H H  CFy OCHCFy CHy O 1 132134
4tBu W H  CFy OCHXF; CHy 'O 0  18-1%
sl H  H  CFy  OCHyCFy CHy O 0 145150
. H H CF; OCH)CFy B O 1 138139
4CHy H H CFy OCHCF3 B O 1 177178
. H H CFy OCH,CFy Bt O 0 135136
aCHy M M CFy OCH Py  Et O 0 168-169
5-F H H CFy OCHuCF3 CHy O 0 145147
4-Cy H H CF; OCHCFy CHy O 0 16917
- CHy H CF; OCHCFy Et O 1 1455

250\
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Compuesto (R i)m ﬁ
70 4‘CH3' -Gl H
" d-CH31 5-Ci H
72 4-4-Bu H
73 5 H
74 H
75 H
76 - H
77 H
78 M
74 -

80 “
81 - ¥l
82 H
83 H
R4 - H
835 ¢l H
86 4-CHgq H
87 H
B
88 H
4~CH§
89 H
5
20 i
4-Cily
91 @vCHS H
92 5-Ct
93 5.Cl H
94 Q»C,Hg H

141

R3S RY RS
H CFy OCHCFy
CFy  OCHCFy
H  CFy  OCHyCFy
k) CFy OCHHCFy
H OCHF,  CFy
M CF3  OCHCHF,
M CF3  OCHyCCH
H o Cly  OCH(CHg)
CFy
i CFy OCH,
CFoCFy
H  CFyClz  QCHaCFy
H o OCHF,  CFy
H CFy  QCHHCHE,
H CFyq QCH(CH)
CFq
H  CFy  OCHy
ClpClq
I CFyCFy  OCHCFy
H  CFj  OCHaCHF,
H  CFy  OCHyCHF,
H CF3  OCH(CHY)
CFq
M CPy  OCH(CHy)
' CFy
H CFy  OCHy
CF,CFy
H CFy  OCHy
CE5CF3
1 CFyCFy OCHaCF3
CF,CF3  OCH,CF3
CFy - OCHyCHF4
CF3  OCHyCHF;

* Ver Tabla Indice B para datos 'H RMN

ocacoooa‘s{

o ¢ O C

O
0O
0
&

o o

o 0

n m.p. (°C)
0 147-149
} 173-174
! 170-173
1 142-153
0 153.183
0 147-150
0 159-160
0 139-156
° 109-112
0 HOR-111
[

I 140-143
i

177-183
|
144-14%

] 132-138
0 134-139
0 156-159
0 150-159
0 124-139%
o 140-145
° 152-157
] 155-158
0 149-163
! 135-137°
] 153-156

35
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TABLA INDICE B

Compd. No. | Datos THRMN (solucién CDCl5 a menos que se indique otraforma)® . ]
15 §8.09 (d, 1H), 7.64 (m, 1H), 7.22 (i, 1H), 5.34 (m, 1H), 3.92 (s, 3H), 2.47 (s, 3H), 1.55 (d, 3H).
42 §8.22 (m, 11, 7.32 (m, 1H), 7.20 (m, 1H), 4.65 (m, 2H), 3.92 (s, 3H).
51 5 8.18 (m, 1H), 7.64 (m, 1H), 7.53 (m, LH), 7.34 (s, TH), 7.10 (t,J = 72 Hz, 1M}, 3.92 (s, 3H).
57 §8.17 (d, 1H), 7.53 (m, 1H), 7.43 (m, 1H), 7.01 (t,./= 72 Hz, 1H), 4.71 {d, 1H), 4.44 (d, 111},
3.86 (s, 3H). A :
5 B 8.20 (m, 1H), 7.53 (m, 1H), 7.29 (m, 1H), 7.03 (1. /= 72 Hz, 1H), 4.65 (d, 1H), 4.41 (d, 1H),
) 3.85 (s, 3H).
105 6 8.03 (m, 1H), 7.89 (d, 1H), 7.03 (t, ./ = 72 Hz, 11}, 6.97 {m, 1H)}, 4.94 (s, 2I1). 4.14 (m, 2H),
' 3.85 (5, 3H), 1.48 (m, 3H). : o
106 58.27 (m, 1H), 8.04 (m, 1H), 7.24 (m, 1H), 4.92 (s, 2H), 4.79 (m, 211}, 3.80 (s, 3H):
107 $8.24 (m, 1H), 7.27 (m, 1H), 7.09 (m, 1H), 6.82 (t, ./ = 72 Hz, 1H), 4,11 (5, 2H), 3.82 (s, 3H).
. §8.24 (m, 1H), 7.90 (m, 1H), 7.41 (m, 1H), 5.02 (s, 2H), 4.87 (m, 2H), 3.80(s, 3H), 2.99 (m, 1H),
‘ 1.29 (d, 61D). o .
® Tos datos de 1H RMN estan en ppm campo abajo del
tetrametilsilano. Los acoplamientos se designan por (s)-
singulete, (d) -doblete, (m) -multiplete.
EJEMPLOS BIOLOGICOS DE LA INVENCION
PRUEBA A
Semillas de pasto de granja (Echinocloa crus-galli), pasto
de cuaresma (Digitaria sanguinalis), cola de =zorro gigante
(Setaria faberi), gloria de la maflana (Ipomoea spp.), Yuyo
colorado (Amaranthus retroflexus), abutilén (Abutilon
theophrasti) trigo (Triticum aestivum), y maiz (Zea mays)se

plantan en una mezcla de suelo limoso y arena y se trata el
preemergencia con un rociado directo sobre el suelo utilizando
compuestos de prueba formulados en una mezcla de disolvente no

fitotéxica gue incluye un tensoactivo. Al mismo tiempo también se
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tratan estas especies con aplicaciones postemergencia de

compuestos de prueba formulados de la misma manera.

Las plantas clasificadas en altura dos a diez cm y que estéan
en una etapa de wuna a dos hoja durante el tratamiento
postemergencia. Las plantas tratadas y los contfoles no tratados
se mantienen en un invernadero durante aproximadamente diez dias,
después de este tiempo todas las plantas tratadas se comparan con
los controles no tratados y se evalla visualmente para lesidn.
Los grados de respuesta de la planta, se resumen en la Tabla A,
se basan en una escala de 0 a 100 en donde 0 es sin efecto y 100
es control completo. Una respuesta guidén (-) significa resultados

sin prueba.
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90

10

60

10

30

20

45

60

10

50

30

46

10

90

10

50

60

47

90
10

80

10

10

90
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48

90

60
90

90

80

10

60

80

Compuestos
49 50
90 90
0 0
90 90
90 90
30 40
10 10
0 0
40 O
30 0

51

70

10

70

50

52

80

90

40

53

80

90

80

70

54

90

70
90

20

80

10

70

70

55

90

50

56

70

90

10

40
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Tabl
a A

500

ai/h

Pree
merg

enci

Past

gran
ja
Maiz
Mala
hier
ba
gran
de
Cola
de

Z20rr

Glor
ia
de
la
mafa
na

Yuyo

Abut
ilén

Trig

57

90

10

70

40

58

90

90
10

59

90
10

10

10

90

60

50
10
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61

50
10

62

90
10

Compuestos
63 64
10 10
0 0
50 60
10 10
0 0
10 10
0 0
70 80
10 10
0 0
10 10
0 0
80 70

65

80
10

66

80
10

10

10

10

67

80
10

68

70
10

80

10

60

70

69

80
10

10

10

90

70

90
10

10

10

90

2al



o»

10

15

20

25

Tabla

500 g
ai/ha
Preem
ergen
cia

Pasto
de

grani

Maiz
Mala
hierb

grand

Cola
de

zorra

Glori
a de
la

mafian

Yuyo

Abuti
16n

Trigo

Compuestos
71 72 73
90 10 90
0
20 50 30
10 10 90
0 0
10 10 10
0 0 0
10 60 40
10 950 10
0 0
30 90 60
40 70 50

74

90

80
90

90

90

70

60

90

75

70
10

90

10

10

10
0
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76

80
90

90

10

80

77

80
10

10

10

10
0

78

90
10

80

10

90

79

80
10

90

10

10

10
0

80

60
90

80

90

70

80

81

70
10

80

10

10

80

82

50
10

10

10

70

83

40
80

70

10

60

60

84

30
90

90

10

10

10

B
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Tabla

500 g

ai/ha

Preem
ergen
cia
Pasto
de

granj

Maiz
Mala
hierb

grand

Cola
de

zorra

Glori
a de
la

mafian

Yuyo

Abuti

16n

Trigo

Compuestos
85 86 87
10 10 10
0 0 0
80 50 90
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0
10 90 10
0 0
90 10 10

0 0
10 80 10
0 0
90 90 10

88

50
90

90

10

80
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89

90
90

90

10

10

90

90

50
90

60

40

70

80

91

90
10

10

10

92

90

90
90

10

10

90

93

90

90

10

40

30

94

70
10

10

10

90

95

90

90

20

10

0

30

96

50

10

80

90

80

97

90

80

20

30

98

50

60

50

20
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Tabla

500 g

ai/ha

Preem
ergen
cia
Pasto
de

granj

Maiz
Mala
hierb

grand

Cola
de

zorra

Glori
a de
la

mafan

Yuyo

Abuti

1lé6n

Trigo

Compuestos
99 10 10 10
0 1 2
10 90 10 10
0 0 0
30 O 90 O
10 80 10 90
0 0
10 S0 10 10
0 0 0
10 10 10 10
0 0 0
10 80 10 10
0 0 0
10 50 10 10
0 0 0
90 10 10 10
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60
10

70

10

80

80

70
10

10

80

30

50

40

0

90

80

50

80

60

90

90

60

60

10

90
10

60
10

70

50
90

80

90

70

90

90

90

60

70
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Tabl
a A
500

ai/h

Pree
merg

enci

Past

gran
ja
Maiz
Mala
hier
ba
gran
de
Cola
de

Z0rr

Glor
ia
de
la
mana
na
Yuyo
Abut
ilén

Trig

Compuesto
113 114
100 100
80 80
90 100
90 100
80 90
100 100
40 80
60 90
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115

90

50
100

100

80

100
60

50

116

100

90
100

100

100

100
90

80

117

90

60
90

90

90

100
90

70

118

100

20
100

/100

100

100
90

60

119

90

90

100

80

100
70

30

120

100

90
90

100

90

100
80

100

ol

121

100

90
100

100

90

100
80

100
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Tabla

125 ¢g
ai/ha
Preem
ergen
cia

Pasto
de

granj

Maiz
Mala
hierb

grand

Cola
de
zorra
Glori
a de
la

mafian

Yuyo

Abuti
16n

Trigo

Compuestos
1 2 3
90 90 80
0 0 30
10 90 90
0

10 10 10
0 0 0
70 80 80
10 10 10
0 0 0
30 70 70
60 40 60

70

20
10

80

50

50

171

70

20
80

90

90

90

70

80
10

90

90

90

90

20

90

90

70

60

i

40
10

40

50

50

10

80

60

60

11

90

30
90

60

80

50

12

90

80

13

50

50

14

80

90

90

10

40

=
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Tabla A

125 g

ai/ha

Preemer

gencia

Pasto
de

granija

Maiz
Mala
hierba

grande

Cola de

zZorra

Gloria
de la

mafiana

Yuyo

Abutild

Trigo

Compuestos
15 1o 17
0 90 70
0 0 0
0 80 90
0 10 10
0 0
0 30 10
- 10 10
0 0
0 80 60
0 60 50

18

90

90

90

172

19

80

30
70

80

60

40

20

70

30
80

80

70

90

30

21

60

60

80

40

22

90

90

70

10

10

20

23

40

60

30

24

80

90

70

10

70

50

25

90

90

10

60

40

26

60

20
90

90

30

20

277

30

20

20

oo

28

90

10

60

10

80

70
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Tabl
a A

125

ai/h

Pree
merg

enci

Past

gran

ja

Maiz
Mala
hier
ba
gran
de
Cola
de

Z0rr

Glor

ia

Abut
ilén

Trig

Compuestos
29 30 31
10 10 10
0 0 0
0 0 0
90 10 90
0
10 10 10
0 0 0
70 10 90
0
10 10 10
0 0 0
40 90 30
60 80 60

32 33
0 10
0
0 70
0 90
0 10
0
0 90
0 10
0
0 70
0 60

173

34

80

60

50

10

30

30

35

70

60

50

30

30

36

40

20

37

90

60

90

40

20

38

30

39

90

30
90

80

70

50

40

70

60

90

60

41

42

80

30

10

10

20
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Tabl
a A

125
ai/h

Pree
merg

enci

Past
o de
gran

ja

Maiz
Mala
hier
ba
gran
de
Cola
de

Z0orr

Glor
ia
de
la
mafia
na

Yuyo

Abut
1l6n

Trig

Compuestos
43 44 45
70 70 O
0 0 0
70 60 60
80 90 70
0 0 50
0 0 50
30 0 0
40 O 0

46

80

90

30

10

47

90

50
80

60

60

174

48

50

80

40

70

20

49

70

80

30

80

50

70

60

80

30

80

51

90

50

10

60

30

52

10

30

53

50

60

60

30

54

80

20
80

80

10

90

30

10

55

30

60

90

=

56

30
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Tabla

125 g

ai/ha

Preem
ergen
cia
Pasto
de

granj

Maiz
Mala
hierb

grand

Cola
de

zorra

Glori

a de

Abuti

16n

Trigo

Compuestos
57 58 59
60 90 10
0

0 40 20

60 80 90
30 10 10
0 0

40 60 70
70 80 10
0

50 60 60
20 60 60

60

90

90

70

70

50
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61

70

60

80

50

62

90

80

90

70

63

90

80

20

70

60

20

64

70

80

30

50

50

40

65

80

40

90

60

80

66

60

30
80

90

70

60

70

67

50

70

90

60

68

30

40

70

30

40

30

69

60

40

50

70

10

50

70

80

20
90

30

90

40

50
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Tabl
a A
125

ai/h

Pree
merg

enci

Past
o de
gran

ja

Maiz
Mala
hier
ba
gran
de
Cola
de

Z0rr

Glor

Abut
ilén

Trig

Compuestos
71 72 73
40 40 90
20 O 0
50 80 70
90 10 90
0
0 0 20
70 60 90
0 0 0
0 30 O

74

70

60

80

20

60

75

80

90

40

80

60

70

176

76

80

90

50

70

"5

20

77

90

50
80

90

70

70

50

50

78

70

30
30

90

20

10

30

79

90

60

90

80

80

80

90

90

60

70

10

81

90

30
80

90

90

10

10

82

90

60

40

60

30

83

80

50

80

10

10

84

90

60

80

70

60

70

40
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Tabla

125 g
ai/ha

Preem
ergen
cia
Pasto
de

granj

Maiz
Mala
hierb

grand

Cola
de

zZ0orra

Glori
a de
la

mafian

Yuyo

Abuti
16n

Trigo

Compuestos
85 86 87
70 70 90
0 20 40
80 70 90
10 90 90
0

60 50 20
70 90 90
50 10 80
70 70 70

88

60

90

70

90

20

177

89

40

30
90

80

80

10

30

90

40

70

91

20

10
20

90

40

90

40

92

60

60
80

90

30

70

93

60

60

60

70

30

94

70

20
90

50

10

40

95

10

70

96

90

20

90

40

20

97

10

70

30

268

98

60

30

50

20
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Tabla

125 g

ai/ha

Preem
ergen
cia
Pasto
de

granj

Maiz
Mala
hierb

grand

Cola
de

zZorra

Glori

Yuyo

Abuti
16n

Trigo

Compuestos
99 10 10
0 1
70 O 90
0 0 50
80 40 90
90 60 10
0
50 O 80
10 60 10
0 0
20 O 80
50 O 70

80

90

90

70

50

178

90

80

60

20

10

40

40
80

00

50

90

40

50

10

40

10

40

60

40

10

70

70

60

60

40

70

50
90

90

60

50

60

90

50

80

60

80

50

30

80

60

90

80

50

60

50

HA

60

40
70

80

60

10
10

40



15

20

25

Tabla A

125 g ai/ha

Preemergenc

ia

Pasto de

granja

Maiz
Mala hierba

grande

Cola de

zorra

Gloria de

la mafiana

Yuyo
Abutildn
Trigo
PRUEBA B
Especies
consiste de arroz

Compuesto
113 114
70 90
0 30
80 90
80 100
- 70
10 100
0 60
0 60

(Oryza
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de planta en la pru

sativa)

115

90

30
80

90

30

100

20

20

116 117 118
70 20 70
60 20 0
90 80 90
100 90 90
100 80 40
100 100 100
0 10 20
50 30 40
eba de arroz
,  Jjuncia de

119

50

90

30

100

20

de

agua

120 12
1

80 10
0

80 60
90 10
0

100 10
0

80 40
100 10
0

60 60
50 60

inundacién

(Cyperus
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difformis), ensalada de pato (Heteranthera limosa) y pasto de
granja (Echinochloa crus-galli) se hacen crecer a la etapa de 2
hojas para prueba. Al mismo tiempo del tratamiento, se inundan
potes de prueba a 3 cm por encima dé la superficie del suelo, se
trata mediante aplicacidén de compuestos de prueba directamenté al
agua de arroz, y luego se mantiene a tal profundidad de agua
durante la duracién de la prueba. Se mantienen las plantas
tratadas y controles en un invernadero durante 13 a 15 dias,
después de cuyo tiempo se comparan todas las especies para
controles y evaluacién visual. Los grados de .respuesta de la
planta, sé resumen en la Tabla B, se basan en una escala de 0 a

100 en donde 0 es sin efecto y 100 es control completo. Una

respuesta (-) significa sin resultado de prueba.
Tabla B Compuesto
250 g ai/ha de 1 2 3 4 5 6 7
inundacién
Pasto de granja 80 80 60 80 80 80 80
Ensalada del pato 90 100 90 90 90 100 90
Arroz, transplantado 80 80 60 90 70 60 70
junco 100 100 100 100 100 100 90
PRUEBA C

Semillas de especies de planta seleccionados de pasto negro
(Alopecurus myosuroides), espiguilla colgante (Bromus tectorum),
cola de zorro verde (Setaria viridis), Raigras italiano (Lolium
multiflorum), trigo (Triticum aestivum), avena loca (Avena
fatua), azotalenguaé (Galium aparine), Almajo de Jaboneros

(Salsola kali), heno ahumado (Apera spica-venti), gramén (Cynodon

)l
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dactilon), pasto de Surinam (Brachiaria decumbens), arzolla

(Xanthium strumarium), maiz (Zea mays), pasto de cuaresma
(Digitaria sanguinalis), pasto lanoso (Eriochloa villosa), cola
de <zorro gigante (Setaria faberii), Pie de gallina (Eleusin

indica), sorgo de alepo (Sorghum halepense), morenita (Kochia
scoparia), quinoa blanca (Chenopodium album), gloria de la mafiana

(Ipomoea coccinea), hierba mora del este (Solarium ptycanthum),

juncia avellanada (Cyperus esculentus), yuyo (Amaranthus
retroflexus), altamisa (Ambrosia elatior), soya (Glicina max),
girasol comin (aceite de semilla) (Helianasi annuus), Yy abutilén

(Abutilon theophrasti) se plantan y se tratan preemergencia con
qgquimicos de prueba formulados en una mezcla de disolvente no

fitotéxica que incluye un tensoactivo.

Al mismo tiempo, plantas seleccionadas de estos cultivos vy
especies de maleza y también cebada cervecera (Hordeum vulgare),
alpiste (Phalaris minor), y altamisa (Stellaria media) se tratan
con aplicaciones postemergencia de algunos de los quimicos de
prueba formulados en la misma forma. Las palntas varlan en peso
de 2 a 18 cm (etapa de 1- a 4-hojas) para tratamientos

postemergencia.

Especies de planta en la prueba de arroz de inundacién
consiste de arroz (Oryza sativa), Jjuncia de agua (Cyperus
difformis), ensalada de pato (Heteranthera limosa) y pasto de
granja (Echinochloa crus-galli) se hacen crecer a la etapa de 2
hojas para prueba. Al mismo tiempo del tratamiento, se inundan
potes de prueba a 3 cm por encima de la superficie del suelo, se

trata mediante aplicacién de compuestos de prueba directamente al
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agua de arroz, y Jluego se mantiene a tal profundidad de agua
durante la duracién de la prueba. Se mantienen las plantas
tratadas y controles en un invernadero durante 13 a 15 dias,
después de cuyo tiempo se comparan todas las especies para
controles y evaluacién visual. Los grados de respuesta de la
planta, se resumen en la Tabla C, se basan en una escala de 0 a
100 en donde 0 es sin efecto y 100 es control completo. Una

respuesta (-) significa sin resultado de prueba.

Tabla C Compuestos
250 g ai/ha 1 2 3 5 6 40 47 58 62 64 65 67 69 78

Posemergenc

ia

Cebada 0 0 O 20 0 0 45 30 40 20 40 50 25 O
Pasto de 80 4 50 60 80 30 O 40 35 40 90 70 50 O
las 0

Bermudas

Pasto negro O 0 20 40 50 0 70 80 80 - 30 90 95 10

Espiguilla O 0 0 0 80 0 10 60 60 20 75 60 45 O

colgante

Alpiste 0 0 O 0 10 30 40 O 10 10 25 10 10 O

Maleza del 90 8 95 85 95 O 0 - 70 0 10 95 40

césped 0 0

Arzolla 0 1 10 10 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0

Maiz 5 0 5 0 0 0 60 0 10 0 - 0 0 20

Mala hierba 70 4 70 60 45 0 30 45 50 20 60 60 O 20

grande 0 '

Hierva 70 5 40 50 55 O 50 80 50 50 40 50 O 20

lanosa 0



183

Cola de 60 5 55 70 70
zorra 0

Cola de 60 5 55 65 70
Z0rro 0

verde

Pie de 80 0 80 70 45
gallina

Hierba 10 0 20 10 35
nociva

Ciprés 40 5 10 O 0
de

verano

Quinoa 70 0 20 O 10

blanca

Gloria 75 3 50 10 50
de la 0

mafiana

Juncia 0 0 O 10 20
avellan

ada

Amarill

a

o 0 v

O Ul s OO
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20

Avena

loca

Yuyo

Altam
isa
Balli
co
itali

ano

Sovya

Pasto

Abuti
1é6n
Trigo
Heno

ahuma

do

10

20

30

90

60

60

85

60

50

40

85

55

65

70

30

55

50

70

50

30

75
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60

50

90

90

30

50

25

45

85

40

45

40

50

60

20

50

98

10

30

90

65

45

60
95

50

90

60

40

60

45

35

40

40

65

85

95

90

25

40

30

60

60

55

90

80

45

35

85

95

35

35

30

65

70

20

10
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Tabla C
250 g ai/ha

Posemergencia

Cebada

Pasto de las
Bermudas
Pasto negra,
cola de zorra
Espiguilla
colgante

Alpiste

Maleza del

césped

Arzolla
Ciprés de
verano
Quinoa blanca
Gloria de 1la
mafiana
Juncia
avellanada
Amarilla
Avena loca
Yuyo

Altamisa

Compuestos
79 82
0 0
50 0
90 95
60 0
0 0
100 0
0 0
0 0
70 0
0 0
10 0
50 40
60 10
50 50
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Tabla C
250 g ai/ha

Posemergencia

Maiz
Mala hierba

grande

Hierva lanosa

Cola de zorra

Cola de zorro
verde
Pie de

gallina

Hierba nociva
Ballico
italiano

Soya

Pasto

Abutilédn

Trigo

Heno ahumado

Compuestos
79 82
60 0

50 10
50 50
70 40
85 80
50 40
50 40
100 90
- 20
85 -

70 20
80 35
100 100
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Tabla C

125 g ai/ha
Posemergencia
Cebada

Pasto de las

Bermudas

Pasto negra,
cola de zorra
Espiguilla
colgante
Alpiste
Maleza del

césped

Arzolla
Maiz
Mala hierba

grande

Eriochloa

Cola de zorra

Cola de zorro
verde
Pie de

gallina

Hierba nociva
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Compuestos

1 2 3 5

70 0 50 60

%0 5 85 10

50 O 50 60

40 50 20 40

45 0 50 40
30 20 10 60

30 0 65 60

50

50

50

40

50

60
70

20

30

40

10

20

10

40

58

20

20

30

60

10

40
50

10

62

10
30

60

45

40
40

10

64

60

10

65

40
70

20
80

50

40
80

67

50

90
40

10
70

10
30

40
60

50

69

20

85

10

20

371

78

50

45
45

10
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Ciprés de

verano

Quinoa

blanca

Gloria de

la marfiana

Juncia
avellanada
Amarilla

Avena loca

Yuyo

Altamisa

Ballico

italiano

Soya

Pasto

Abutilén

Trigo

Heno

ahumado

10

40

45

10

85

30

45

60

50

50

10

20

50

10

50

70

50

60

20

10

40

35

60

30

70
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10

50

10

85

70

30

30

20

100

40

85

10

20

10

95

70

60

10

20

30

80

60

55

90

50

30

65

98

50

90

60

30

100

60 O
0 0
0 0
0 0
- 0
0 0
50 O
90 50
50 30
30 O
30 O
70 20
100 95

310

30

30

60

95
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Tabla C

125 g ai/ha
Posemergencia
Cebada

Pasto de las

Bermudas

Pasto negra,
cola de zorra
Espiguilla
colgante
Alpiste
Maleza del

césped

Arzolla
Maiz
Mala hierba

grande

Hierva lanosa

Cola de zorra

Cola de zorro
verde
Pie de

gallina

Hierba nociva

188

Compuestos
79 82
0 0
45 0
90 90
20 0
0 0
100 0
0 0
60 0
0 0
40 20
50 40
70 60
40 10
25 10

Tabla C

125 g ai/ha
Posemergencia
Ciprés de’'verano

Quinoa blanca

Gloria de la

mafiana

Juncia avellanada

,Amarilla .

Avena loca

Yuyo

Altamisa
Ballico italiano

Soya

Pasto

Velvetleai

Trigo

Heno ahumado

Compuestos
79 82
0 0

O -
0 0

0 0
40 0
20 0
45 35
60 85
60 0
30 -
50 0
60 25
100 100

oP



15

20

25

Tabla C
62 g
ai/ha
Posemerg
encia
Cebada
Pasto de
las
Bermudas
Pasto
negro,
Espiguil
la
cclgante
Alpiste
Maleza
del
césped,
Arzolla
Maiz
Mala
hierba
grande
Hierva
lanosa
Cola de
zorra
Cola de
ZOXro
verde
Pie de
gallina
Hierba

nociva

Ciprés
de

verano

Compuestos
1 2 3
0 0 O
- O -
0O 0 O
o 0 O
0 0 ©
6 0 7
5 0
0 0 O
0 0 5
3 0 O
0
0 3 O
0
0 0 4
0
0 0 @
0O 0 5
0
6 0 O
0 0 5

5

o N O O

189

6

50

30

30

55

40

20

47

20

58

60

10

25

62

40

20

64

60

65

30

10

20
40

50

67

80

10

60

45

69

R0

78



—

10

15

20

25

Quinoa

blanca

Gloria
de la

marniana
Juncia
avellan

ada

" Amarill

a
Avena
loca

Yuyo

Altamis
a
Ballico
italian
ol

Soya

Pasto

Abutild
n
Trigo

Heno

ahumado

40

40

85

10

10

50

50

50

60

10

20

98

190

45

15

40

40

40

50

10

80

30

25

50

90

40

50

90

20

40

40

40

30

95

20



15

20

25

Tabla C
62 g ai/ha
Posemergencia

Cebada

Pasto de las
Bermudas
Pasto negra,
cola de zorra
Espiguilla

colgante

Alpiste
Maleza del
césped
Arzolla

Maiz

Mala hierba
grande

Hierva lanosa
Cola de zorra
Cola de zorro
verde

Pie de
gallina

Hierba nociva

Compuestos
79 82
0 0
0 0
80 60
0 0
0 0
100 O
0 0
25 0
0 0
0 0
0 0
60 40
0 0
20 0

191

Tabla C

62 g ai/ha
Posemergencia
Ciprés de
verano

Quinoa blanca

Gloria de la
manana
Juncia
avellanada
,Amarilla
Avena loca

Yuyo

Altamisa
Ballico
italiano

Soya
Pasto
Abutildn

Trigo

Heno ahumado

Compuestos
79 82
0 0
0 0
0 0
0 0
35 0
0 0
40 30
40 0
55 0
0 0
0 0
30 20
100 90

ol



15

20

25

Tabla C

31 g ai/ha
Posemergencia
Cebada

Pasto de las
Bermudas
Pastoc negra,
cola de zorra
Espiguilla
colgante
Alpiste
Maleza del

césped

Arzolla

Maiz

Mala hierba
grande

Hierva
lanosa-

Cola de zorra
Cola de zorro
verde

Pie de
gallina

Hierba nociva

Ciprés de
verano

Quinoa blanca
Gloria de la

maniana

Compuestos
1 2 3
0 0 0
- 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
50 O 10
0 0 0
0 0 0
10 O 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 20
0 0 0
0 0 5
0 0 10
40 - 5

192

o

40

[e»)

47

58

62

40

64

20

65

67

30

69



Juncia
avellanada
Amarilla

Avena loca
Yuyo
Altamisa

Ballico
italiano
Soya
Pasto

10
Abutilén

Trigo

Heno

ahumado

15

(3

20

25

60

10

40

193

30

30

20

20

50

45

20

20

30

50

10
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"!10

15

20

25

Tabla C Compuestos Tabla C Compuestos
31 g ai/ha 79 82 31 g ai/ha 79 82
Posemergencia Poseme;gencia
Cebada 0 0 Pie de gallina O 0
Pasto de las 0 0 Hierba nociva 0 0
Bermudas
Pasto negra, 70 0 Ciprés de 0 0
cola de zorra verano
Espiguilla 0 0 Quinoa blanca - 0
colgante
Alpiste 0 0 Gloria de la 0 0
mafiana
Maleza del 70 0 Juncia 0 0
césped avellanada
,Amarilla
Arzolla 0 0 Avena.loca 0 0
Maiz 0 0 Yuyo 0 0
Mala hierba 0 0 Altamisa 0 0
grande
Hierva lanosa O 0 Ballico 0 0
italiano
Cola de zorra O 0 Soya 50 0
Cola de zorro O 0 Pasto 0 0
verde
Abutildn 0 0 Heno ahumado 60 70
Trigo 0 0



10

15

20

25

Tabla C

250 g
ai/ha
Preemerg
encia
Pasto de
las

Bermudas

Pasto

negra,

Espiguil
la
colgante

Arzolla

Maiz

Mala

hierba
grande
Hierva

lanosa

Cola de

zorra

Cola de
ZOrro
verde
Azotalen

guas

Compuestos
1 2 3
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0
10 45 10
0 0
60 10 5
0
98 85 098
10 10 10
0 0 0
90 10 10
0 0
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0
98 10 10
0 0

70

70

195

95

98

95

o oo O O =

o O B O O O O 2 O O =

o O Rk O O kB O O KK O O =2 O o

70

98
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11

98

12

80

70

45

14

60

10

80
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15

20

25

Pie de
gallin

a

Hierba

nociva

Ciprés
de

verano
Quinoa

blanca

Gloria
de la

mafiana

Bellad

ona

Juncia
avella
nada
Amaril
la
Avena

loca

Yuyo

Altami

sa

Cardo

ruso

85

95

70

196

75

70

98

70

40

O O = O O = O O ¥

65

(@]

o O = O O P O O =

80

80

75

20

80

o O B O O B O O ¥
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10

15

20

25

Ballic
o
italia
no

Soya

Giraso

1

Pasto

Abutil

6n

Trigo

75

95

70

o8

95

95

80

80

50

197

85

95

98

50

50

10

40

30

98

45

70

40

80

85

98

20

10

20

40

80

85

90
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20

25

Tabla

250 g
ai/ha
Preem
ergen
cia
Pasto
de
las
Bermu
das
Pasto

negra

Espig
uilla
colga
nte
Arzol
la

Maiz

Mala
hierb

grand

Hierv

lanos

Cola

de

Z0rra

Compuestos
17 18 19
10 10 10
0 0 0
10 98 10
0 0
85 O 0
- 0 30
10 15 70
0

10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0

20

70

20

85

198

22

98

24

65

90

25

50

60

26

60

50

95

98

75

28

65

29

60

10

98

30

60

85

98

31

80

50

98

33

98

45

98

34

65

20

30

20

75

50



15

20

25

Cola
de

Z0rr

verd

Azot
alen
guas
Pie
de
gall
ina
Hier
ba
noci
va
Cipr
es
de
vera
no
Quin
oa
blan
ca
Glor
ia
de
la
mafia
na
Bell

adon

90

20

10

199

70

90

20

98

85

70

85

A0

o O = O O =
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20

25

Junci

avell
anada
Amari
1la

Avena

loca

Yuyo

Altam

isa

Cardo
ruso
Balli
co
itali
ano

Soya

Giras
ol

Pasto

Abuti

16n

Trigo

o O B O O =

o O B O O = U W

60

70

100

95

100

60

25

80

30

10

85

50

98

10

85

40

50

30

10

10

95

80

10

10

95

45

98

10

80

10

30

80

60

10

200

85

10

30

95

70

70

70

90

98

70

60

50

25

95

80

10

98

70

30

65

40

10

10

10

95

95

85

10

10

10

85

95

90

o8

10

10

10

80

95

90

85

10

10

10

80

90

90

10

10

85

95

io

50

50

70

85

10

A
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20

25

Tabl
a C
250

ai/h

Pree
merg

enci

Past
o de
las

Berm
udas

Past

negr

Espi
guil
la
colg
ante
Arzo
lla

Maiz

Mala
hier
ba
gran
de
Hier
va
lano

sa

Compuestos
35 36 37
10 10 10
0 0 0
50 10 10
0 0
30 50 60
0 0 0
65 80 90
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0

39

80

85

42

98

70

50

80

90

201

46

15

10

55

95

47

50

98

51

50

54"

85

60

98

98

58

40

59

80

60

90

62

85

60

gl

63
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15

20

25

Cola
de
zorra
Cola
de
ZOXro
verde
Azota
lengu
as
Pie
de
galli
na

Hierb

nociv

Cipré

veran

Quino

blanc

Glori

a de

la

manan

98

85

90

95

75

80

95

60

90

85

202

90

90

95

95

85

98

35
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20

25

Bellad
ona
Juncia
avella
nada
Amaril
la
Avena
loca

Yuyo

Altami
sa
Cardo
ruso
Ballic
o)
italia
no

Soya

Giraso
1

Pasto

Abutil
én

Trigo

10

10

90

10

85

10

20

60

30

10

10

25

80

80

10

50

60

20

10

70

15

90

80

60

10

80

10

10

10

40

10

70

30

98

85

10

90

10

75

90

10

95

90

10

90

85

40

80

10

10

70

203

50

10

60

10

10

25

40

10

60

10

10

95

10

50

10

85

80

10

10

85

10

10

50

10

85

10

80

10

80

85

40
10
10
10

98

60

10

85

10

98

80

10

10

85

10

10

90

85

95

90

10

10

10

95

10

10

10

95

10

10

98

10

90

90

85

80

10

10

10

10

10

10

10

10

80

10

10

95

4

98

95
10

10

50

85
10
10

85
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20

25

Tabla

250 g
ai/ha
Preem
ergen
cia
Pasto
de
las
Bermu
das
Pasto

negra

Brome
grass
, Down
vyl
Arzol
la

Maiz

Mala

hierb

grand

Hierv

lanos

Cola

de

zZzorra

Compuestos
64 65 66
10 100 10
0 0
10 100 10
0 0
10 100 10
0 0
- 90 85
95 100 10
0
10 100 10
0 0
10 100 10
0 0
10 100 10
0 0

67

204

70

73

30

95

85

80

75

90

10

98

76

85

10

77

79

50

W W O o©
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15

20

25

Cola
de
Z0Xro
verde
Azota
lengu
as
Pie
de
galli

na

Hierb

nociv

Cipré

s de

veran

Quino

blanc

Glori

80

98

80

50

85

60

95

205

85

80

95

95

90

95

85

90

98

g O O O

o
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15

20

25

Avena

loca

Yuyo

Altam

isa

Cardo

ruso

Balli
co
itali

ano

Soya

Giras

ol

Pasto

Abuti

16n

Trigoe

98

80

95

95

98

206
10 90
0
10 10
0 0
10 10
0 0
10 98
0
85 70
80 40
10 80
0
10 70
0
95 20

80

95

95

95

70

95

98

95

90

80

80

90

20

45

65

80

95

75

85

80

80

70

50

90

60

By



15

20

25

Tabla C-

250 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de las
Bermudas
Pasto negra,

cola de zorra

Espiguilla
colgante
Arzolla
Maiz

Mala hierba
grande

Hierva lanosa

Cola de zorra

Cola de zorro
verde
Azotalenguas
Pie de
gallina

Hierba nociva

Ciprés de
verano

Quinoa blanca

Gloria de la
mafiana
Belladona
Juncia
avellanada
Amarilla

Avena loca

Compuestos

87

—

00

O
(6]

100

100

207

92

100

100

100

55
98
100

100

100

100

100
100

100

100

100

100

100
100

100

94

100

100

95

95

100

100
100

100

100
100

100

100

100

100

100
o8

98

96

100

100

55

40
60
98

98

98

100

100
100

100

100

100

100

100
95

98

99

100

100

70

30
50
100

85

100

100

100
100

100

100

100

100

100
80

95

101

100

90

100

15
28
98

95

98

100

100
100

100

100’

100

100

100
100

98

102

100

100

100

95

85

100

100
100

100

100

100

100

98
85

95

103

100

100

70

30

95

100

100

100

100

100
100

100

100

95

98

85

100

109

100

80

100

60
98
100

o8

100

100

100
100

100

100

100

100

100
100

98

>R
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20

25

Yuyo
Altamisa
Cardo ruso
Ballico
italiano
Soya
Girasol
Pasto
Abutildn

Trigo -

100

100

100

80

70

98 -

95

85

208

100
100

100

100

80
85
100
100

95

100

100

100

98

80

80

100

100

80

100

100

100

100

70

30

100

90

45

100

100

100

100

98

40

95

100

95

98

100

100

60

85

60

98

95

95

100

95

100

20

80

80

95

95

90

100

85

100

60

50

90

95

100

98

100

80

95

75

100

100

100

A



10

15

20

Tabla

125 g
ai/ha
Preem
ergen
cia
Pasto
de
las
Bermu
das
Pasto

negra

Espig
uilla
colga
nte
Arzol
la
Maiz
Mala
hierb

grand

Hierv

lanos

Cola
de
zorra
Cola
de
ZOXro

verde

Compuestos
1 2 3
10 10 1¢
0 0 0
10 80 1
0 0
10 45 98
0
0 70 O
95 45 90
10 10 10
0 0 0
90 10 85
0
10 10 98
0 0
10 10 98
0 0

95

55
10

98

209

25

55
10

98

60
10

98

85

10
10

98

80

80

80

95
10

50

20

98
10

10

98

10

60
10

11

90

50

98
10

85

12

98

10

80

14

70

10

60
10

90

16

50

55

98

10

95

70



10

15

20

Azota
lengu
as
Pie
de
galli
na

Hierb

nociv

Cipré

s de

veran

Quino

blanc

Glori

a de

98

80

85

210

98

10

90

80

85

80

90

80

95



10

15

20

25

Bella
dona

Junci

avell
anada
Amari
lla
Avena
loca

Yuyo

Altam
isa
Cardo
ruso
Balli
co
itali
ano

Soya

Giras
ol

Pasto

Abuti
16n

Trigo

10

10

95

10

85

10

10

25

10

60

10

95

70

10

10

50

50

80

10

70

08

10

80

10

L0

10

95

70

10

70

211

10 10
0 0

10 10
0 0

65 70
10 10
0 0

10 10
0 0

10 10
0 0

0 -

15 70
10 70
0

20 70

80

10

50

98

40

10

10

50

30

20

10

0

10

40

10

60

70

80

60

10

98

50

10

0

10

0

40

10

90

65

40

85

45

10

0

o8

60

10

10

90

85

10

60

10

0

10

20

10

95

70

20

98

95

10

80

10
0

90

10

10

70

30

10

0

98

10

10

85

10

10

98

95

10

50

10

0

85

75

10

10

55

60

50

10

10

60

A0
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15

20

Tabla
C

125 g

ai/ha

Preeme
rgenci
a

Pasto
de las
Bermud

as

Pasto

negra

Espigu
illa
colgan
te
Arzoll
a

Maiz

Mala
hierba

grande

Hierva

lanosa

Compue
17 18
10 10
0 0
85 98
80 O
0 0
98 0
10 10
0 0
10 85
0

stos

19

40

212

20

70

50

22

95

30

24

50

50

90

95

25

60

80

26

45

70

85
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..

20

Cola
de

Z0rr

Cola
de

Z0rr

verd

Azot
alen
guas
Pie
de
gall
ina
Hier
ba
noci
va
Cipr
és
de
vera

no

80

60

85

85

213

80

20

98

70

75

85
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15

20

25

Quinoa

blanca

Gloria
de la

mafiana

Bellad

ona -

Juncia
avella
nada
Amaril
la
Avena

loca

Yuyo

Altami

sa

Cardo-

ruso
Ballic
italia
no

Soya

Giraso

1

Pasto

Abutil

6n

Trigo

50

95

85

20

95

60

85

45

35

90

15

50

20

40

80

50

214

98

50

45

85

85

70

45

70

70

40

98

20

95

50

60

50

90

40

60

50

25

80

90

55

70

60

80

98

98

95

80

70

75

80

50

60

70

98

85

50

60

80

85

80

60

65

98

20

400

70

80

95

50

20
80

10
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15

20

25

Tabla
c

125 g
ai/ha
Preeme
rgenci
a
Pasto
de las
Bermud

as

Pasto
negra
Espigu
illa
colgan
te
Arzoll
a

Maiz

Mala
hierba

grande

Hierva

lanosa

Cola
de
zorra
Cola
de
ZOYXro
verde
Azotal

enguas

Compuestos

o O =B O W

(o]

36

95

30

60

75

37

50

98

85

215

39 42
10 10
0 0
- 95
- 45
0 0
70 60
10 10
0 0
85 85
- 10
0
- 10
0
- 10
0

46

10

10

95

85

47

10

10

90

90

51

90

50

90

90

85

95

54

10

85

95

95

85

58

10

10

10

10

95

59

95

90

30

10

10

80

98

60

10

55

55

62

10

70

30

10

10

63

10

98

90

85

406



15

20

25

Pie de

gallin

Hierba

nociva

Ciprés
de

verano

Quinoa

blanca

Gloria
de 1la

mafiana

Bellad

ona

Juncia
avella
nada
Amaril
la
Avena

loca

Yuyo

80

10

90

40

90

20

80

60

80

40

80

85

80

85

60

95

85

216

50

10

85

50

90

10

65

20

90

40

90

98

85

40

10

85

30

98

10

70

80

85

90

90

70

95

55

85



‘10

15

20

25

Altam

isa

Cardo

ruso

Balli
co
itali

ano

Soya

Giras

ol

Pasto

Abuti

16n

Trigo

50

20

10

10

15

70

10

90

10

90

60

217

90

80

40

30

85

70

10

80

50

60

70

60

30

80

98

50 .

20

70

40

55

98

35

85

85

80

85

85

80

50

70

30

90

80

80

60

80

85

60



10

15

20

25

Tabla

125 g
ai/ha
Preem
ergen
cia
Pasto
de
las
Bermu
das
Pasto

negra

Espig
uilla
colga
nte
Arzol
la

Maiz

Mala
hierb

grand

Hierv

lanos

Cola
de
zorra
Cola
de
ZOrro

verde

Compuestos
64 65 66
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0
85 10 10
0 0
O —_ -
95 10 10
0 0
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0
10 10 10
0 0 0

67

95

98

218

70

98

73

60

85

85

80

75

85

95

98

76

60

98

95

77

70

79

50

98

80

80

60

45

90

85

98

81

50

98

82

80

70

98

90

98

85

70

98

95



10

15

20

25

Azotal

enguas

Pie de
gallin
a

Hierba
nociva
Ciprés
de

verano
Quinoa

blanca

Gloria
de la

mafiana
Bellad

ona

Juncia
avella
nada
Amaril
la
Avena
loca

Yuyo

Altami
sa
Cardo

ruso

55

98

90

10

10.

50

98

90

40

95

80

40

98

10

10

219

65

10

10

80

80

40

60

10

95

70

70

10

85

90

80

60

80

10

10
0

90

10

10

10
0

50

90

85

70

90

70

60

85

95

85

85

90

85

95

10

10
0

80

98

80

75

80

10

10
0

40

85

10

10
0



10

15

20

25

Balli
co
itali
ano

Soya

Giras
ol

Pasto

Abuti
16n

Trigo

90

70

80

10

10

30

10

10

10

10

80

80

10

95

98

10

10

10

10

10

220

80

45

20

10

95

60

35

80

40

10

10

10

10

10

60

70

80

50

85

10

98

70

80

10

10

80

10

98

10

60

85

20

40

80

60

65

50

10

50

10

70

80

80

45

90

80

30

90

50

10

95

70



10

15

20

25

Tabla C

125 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de las
Bermudas
Pasto negra
Bromegrass,
Downy

Arzolla

Maiz

Mala hierba
grande

Hierva lanosa
Cola de zorra
Cola de zorro
verde
Azotalenguas

Pie de gallina

Hierba

Ciprés

Quinoa

Gloria

nociva

de verano

blanca

de la

manana
Belladona
Juncia avellanada

Amarilla

Avena loca
Yuyo
Altamisa
Cardo ruso

Ballico italiano

Soya
Girasol
Pasto
Abutilédn

Trigo

221

Compuestos

87 92
100 100
100 100
- 85
20 0
95 98
100 100
98 98
100 100
100 98
100 95
100 90
100 100
80 100
100 100
80 85
95 | 100
80 90
90 90
95 100
70 100
100 100
100 100
80 -
55 70
95 100
70 100
85 90

94

100

100
80

90
100

100
100
100

100
1060

100
100

100
98

100
60

65
100
100
100
90

30
45
90
100
80

96

100

100

10
35
95

95
95
98

98
100

100
100

100
95

95
95

95
70
100
80
100

40

100

40
45

99

100

100
60

30
100

70
100
100

100
100

100
100

100
100

100
60

95
100
100
100
75

30
30
95
100

101

100

70
90

10
90
95

85
95
98

98
100

95
85

100
100

95
60

90
95
100
100

15

95
40
85

102

100

80
100

85
85
98

100
100

100
100

100
100

95
50

90
100
85
100

65
60
70
80
40

103

100

100
70

65
100

85
100
100

98
100

100
100

50
80

85

100
100
80
100
55

10
50
90
80
25

4

109
100

80
95

95
100

o8
100
100

100
100

100
100

100
100

85
55
100
98
65



%10

15

20

25

Tabla
c

62 g
ai/ha
Preeme
rgenci
a
Pasto
de las
Bermud
as
Pasto
negra
Espigu
illa
colgan
te
Arzoll
a

Maiz
Mala
hierba
grande
Hierva
lanosa
Cola
de
zorra
Cola
de
ZOXro
verde
Azotal

enguas

Compuestos
1 2 3
90 10 10
0 0
10 80 70
0
50 40 60
0 0 0
60 5 75
80 10 98
0
60 90 60
70 90 90
10 10 85
0 0
85 95 0

80

50
10

98

90

222

10

20

40
10

90

95

90

98

60
10

10

95

70

10

70

50

60

85

80
10

98

98

10

70

10

75

85

50

11 12
10 10
0 0
0 98
10 O
0 0
50 O
10 10
0 0
80 10
0
98 80
10 -
0
10 10
0 0

14

80

35

20
10

85

85

16

98

50

50

95
o8

80

70

A%



10

15

Pie de
gallina
Hierba
nociva
Ciprés de
verano
Quinoa
blanca
Gloria de
la mafiana

Belladona

Juncia
avellanad
a
Amarilla
Avena
loca

Yuyo

Altamisa

Cardo

ruso

10

0

90

10

10

10

10

95

85

10

10

10

95

10

70

10

10

95

65

10

98

10

98

10

10

90

98

40

10

10
0

10

95

10

50

10

10

50

10

10
0

223

10

10

10

10

10

10

95

60

10

85

10

98

98

20

10

10

50

30
10

80

10
85
45
98
90
,85

80

20
10

' 60

10

10

40

98

10

98

98

10

80

10

10

10

10

10

10

98

10

75

10

70

10

70

10

60

10

98

10

70

10

85

10

10

10

90

10

10

80

70

10

45

414



gm

15

20

25

224

Balli 10 50 10 60 10

co 0 0 0

itali

ano

Soya 10 - 30 - -
0

Giras 5 5 15 10 55
ol

Pasto 10 10 10 10 70

Abuti - - - - -

16n

Trigo 30 0 20 20 20

98

40

20

10

50

30

85

45

30

40

98

35

30

70

20

70

55

85

85

10

20

50

30

30

55

30



10

15

20

25

Tabl
a cC
62 g
ai/h

Pree
merg

enci

Past
o de
las

Berm
udas

Past

negr

Espi
guil
la
colg
ante
Arzo
lla
Maiz
Mala
hier
ba
gran

de

Compuestos
17 18 19
10 10 10
0 0 0
80 0 0
40 0 0
0 0 0
85 0 40
10 10 10
0 0 0

20

85

98

20
10
0

22

95

20
10

225

24

85

20

50

50
10

25

20
10

26

45

10
0

28

40

10

85
10
0

29

20

80
10

30

10
O b

40
98

31

80

50

50
10

33

85

20

90
10

Al

34

30

10



10

15

20

25

Hier
va
lano
sa
Cola
de

Z0rx

Cola
de

Z0rr

verd

Azot
alen
guas
Pie
de
gall
ina
Hier
ba
noci
va
Cipr
és
de
vera
no
Quin
oa
blan

ca

80

85

80

70

98

85

80

80

10

226

60

90

70

o8

90

60

85

98

98

98

60

40

70

85

85

98

85

40

95

98

75

35

20

50

98

85

50

4y



Glori
a de
la

manan

Bella
dona

Junci

avell
anada
Amari
lla
10 Avena
loca

Yuyo

Altam
isa
Cardo
15 ruso
Balli
co
itali
ano

Soya

20

25

85

10

80

40

10

75

60

60

30

60

10

70

10

30

85

85

10

10

10

60

85

60

45

10

80

10

40

227

80

10

70

80

10

70

85

50

10

80

85

10

10

20

80

10

50

60

10

20

50

65

10

80

75

10

85

85

95

10

98

50

10

30

85

70

10

70

60
10

60

70

95

60

10

10

60

15

85

65

10

10

80

60

10

70

40

10

45



Gir 5 0 0

aso

Pas 95 O 50

Abu 80 O 0
til

6n
LI

Tri 30 O 0
go

15

20

25

70

70

60

228

40

40

50

80

20

40

80

85

40

60

.75

30

70

25

20

30

50

70

10

49



15

20

25

Tabla

62 g
ai/ha
Preem
ergen
cia
Pasto
de
las
Bermu
das
Pasto
negra
Espig
uilla
colga
nte
Arzol
la

Maiz

Mala
hierb

grand

Hierv

lanos

Cola
de

zorra

Compuestos
35 36 37
10 10 90
0 0

0 95 -~
0 0 -
0 0 0
10 40 5
10 80 80
0

80 55 80
60 50 70

39

90

85

90

229

42

70

15

25

55

46

80

47

50

51

90

70

50

54

50

80

85

98

58

98

60

10

10

60

59

95

40

45

80

80

55

60

90

55

20

62

98

50

98

80

70

420

63

10

70

85

85



-

15

20

25

Cola
de
ZOrro
verde
Azota
lengu

as

Pie
de
gallil
na

Hierb

nociv

Cipré

veran

Quino

blanc

Glori

a de

la

marfian

Bella

dona

Junci

avell
anada
Bmari
1lla

80

100

100

90

100

100

60

70

80

60

10

70

50

80

40

80

80

80

80

80

90

50

230

50

98

50

80

60

98

80

50

90

60

85

85

90

85

30

85

85

95

40

95

95

90

50

65

98

70

90

95

50

98

40

95

60

70

85

30

90

80

50

90

90

40

42\

85

50



310

15

20

25

Avena

loca

Yuyo

Altam
isa
Cardo
ruso
Balli
co
itali
ano

Soya

Giras

ol

Pasto

Abuti
16n

Trigo

45

100

100

20

55

100

" 25

30

90

98

80

80

45

231

10

70

55

80

60

20

90

55

85

10

20

80

10

10

30

10

10

10

30

45

90

45

10

30

70

35

80

75

60

85

10

30

55

10

85

80

70

40

85

10

60

75

50

55

40

15

85

10

10

10

85

75

98

90

55

phya
60

10

10

50

60

80

20



%

15

25

Tabla

62 g

ai/ha

Preem
ergen

cia

Pasto
de
las
Bermu

das

Pasto
negra
Espig
uilla
colga
nte
Arzol
la

Maiz

Mala
hierb

grand

Hierv

lanos

Cola
de

zorra

Compuestos
64 65 66
100 10 10
0 0
90 10 70
0
30 10 90
0
0 0 0
95 10 80
0
100 10 10
0 0
100 40 85
106 - 10
0

67

95

80

232

70

80

95

98

73

98

60

85

80

10

75

50

60

85

85

85

76

45

80

85

70

90

77

45

95

o8

79

50

80

50

70

80

40

35

85

90

81

40

20

80

98

82

60

40

85

90

85

.85

100

100

95

85

95

100

475



‘.'10

15

25

Cola
de

Z0orr

verd

Azot
alen
guas
Pie
de
gall
ina
Hier
ba
noci
va
Cipr
és
de
vera
no
Quin
oa
blan
ca
Glor
ia
de
la
mafa
na
Bell

adon

98

50

90

70

95

80

233

70

80

98

85

85

98

95

95

20

85

85

65

85

75

95

90

50

85

98

85

80

75

98

95

70

95

80

70

40

100

100

100

85

100

100

90

85



v

15

20

25

30

Junc
ia

avel
lana
da

Amar
illa

Aven

loca

Yuyo

Alta
misa

Card

ruso
Ball
ico

ital

iano

Soya

Giras

ol

Pasto

Abuti

16n

Trigo

98

80

95

85

50

30

20

40

98

85

50

60

80

30

85

30

90

80

90

85

40

80

55

80

85

85

98

65

95

10

80

85

30

45

85

85

60

234

40

10

70

10

30

50

40

10

80

70

98

50

30

50

50

80

20

50

40

35

85

60

70

98

45

40

75

70

50

60

60

60

85

10

75

85

70

20

80

45

70

60

98

80

80

45

60

60

85

30

80

80

20

40

80

100

100

90

100

30

95

70

50



‘10

15

20

25

Tabla C

62 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de las
Bermudas
Pasto negra
Bromegrass,
Downy

Arzolla

Maiz

Mala hierba
grande

Hierva lanosa
Cola de zorra
Cola de zorro
Qerde
Azotalenguas
Pie de
gallina
Hierba nociva
Ciprés de
verano

Quinoa blanca
Gloria de la
mafiana
Belladona
Juncia
avellanada
Amarilla
Avena loca
Yuyo

Altamisa
Cardo ruso
Ballico
italiano

Soya

Girasol

Pasto
Abutilén

Trigo

Compuestos
87 92
100 100
100 100
- 70
0 0
95 95
95 98
90 90
95 100
100 95
80 80
100 90
100 98
75 100
85 100
80 80
80 80
50 90
90 85
75 100
- 85
100 100
95 80
65 -
50 35
95 98
5 50
60 65

235

94

100

95

75

10

90
95
100

100
100

95
100

30

90
40
60

96

100

100
50

70
80
95

80
100

95
70

100
70

85
80

80
70
20
50
o8

20

80
30

99

100

100
50

100

85

80

100
95

90
100

100

100

98
60

80
100
100
100
70

25
30
75
80
55

101

85

30
45

75
85

80
80
95

50
85

85
30

100
60

80
20

50
10
100

60

80

30
65

102
85

80
100

85
70
95

95
98

100
70

80
85

90
50

70
95
80
100

70
30

103

100

100

30
95
98

98
100

100

50

55

90

70

60

100

100

50

35
80
55

109

100

70
40

70
100

95
100
95

90
100

100
90

100
100

80
80

70
100
50

50
50
95
80
50

42



310

15

20

25

Tabl
a C

31 g
ai/h

Pree
merg

enci

Past
o de
las

Berm
udas

Past
negr

Espi
guil
la
colg
ante
Arzo
lla
Maiz
Mala
hier
ba
gran
de
Hier
va
lano
sa
Cola
de

Z0rr

Compuestos
17 18 19
80 90 85
80 0 0
40 0 0
0 0 0
60 0 0
o8 80 98
95 10 0
95 65 10
0

20

55

70

85

236

22

70

55

98

60

80

24

75

20

10

10

40

70

25

75

10

40

40

26

80

80

10

40

40

28

30
10

70

95

29

98

10

80

30

80

.98

50

31

60

10

95

33

80

60
10

85

98

4T

34

75

30

35

20



310

15

20

25

Cola
de
ZOrro
verde
Azota
lengu
as
Pie
de
galli
na

Hierb
nociv
Cipré
s de

veran
Quino
blanc
Glori
a de

la

manan

Bella

dona

98

80

98

20

90

60

98

85

10

85

98

80

85

60

90

80

237

95

10

85

50

85

70

80

70

70

10

50

90

85

40

90

85

75

98

85

80

85

95

75

98

90

70

%



‘10

15

20

25

Junci

avell
anada
Amari
1la

Avena

loca

Yuyo

Altam
isa
Cardo

ruso

Balli
co
itali

ano

Soya

Giras

ol

Pasto

Abuti
16n

Trigo

70

30

10

40

80

80

30

238

50

10

50

20

55

20

85

10

30

80

70

80

50

85

80

80

20

60

75

30

20

10

60

40
60

70

60

40

10

20

85

55

50

70

80

30

a2

70

100
45

70

40



310

15

20

25

Tabla C
31 g

ai/ha

Preemer
ncia
Pasto d

las

Bermuda

Pasto
negra
Espigui
a
colgant

Arzolla

Maiz

Mala
hierba

grande

Hierva

lanosa

Cola de

zorra

Cola de
ZOrro
verde
Azotale

uas

Pie de
gallina
Hierba
nociva
Ciprés
verano

Quinoa

blanca

ge

e

S

11

e

ng

de

239

Compuestos

35 36 37 39 42 46

90 85 85 85 70 100

10 0 0 0 O 0

85 65 55 80 95 100

40 30 20 20 98 85

80 85 85 98 B85 98

500 60 50 30 55 40

- 0 0 0 100 50

100 O 0 75 80 O

47

80

50

45

98

90

85

70

80

98

85

51

90

80

65

10

65

80

75

65

54

98

55

85

85

85

60

95

90

50

58

98

75

50

10

40

70

80

85

70

59

70

60

20

25

70

35

100

45

80

60

85

62

90

50

80

60

70

80

70

85

450

63

70

40
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15

20

25

Glori
a de
la

mafian

Bella
dona

Junci

avell
anada
Amari
lla
Avena
loca

Yuyo

Altam
isa
Cardo
ruso
Balli
co
itali
ano

Soya

Giras
ol

Pasto

Abuti

1én

Trigo

0 0
0 70
0 0
10 25
10 80
0

0 0
10 O
0

10 30
0 0
0 0
30 50
55 0
0 0

80

80

50

30

75

50

60

30

240

80

60

80

60

35

10

70

50

85

40

10

55

80

20

10

30

40

10

70

10

50

60

30

40

40

30

50

20

40

10

30

20

40

95

50

70

80

10

10

70

70

50

80

40

40
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o g O O = O

42



‘l. 10

15

25
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Tabla C
31 g

ai/ha

Preemer

gencia

Pasto
de las
Bermuda
s

Pasto
negra
Espigui
lla
colgant
e
Arzolla
Maiz
Mala
hierba

grande

Hierva

lanosa

Cola de

zorra

Cola de
Z0rro
verde
Azotale
nguas
Pie de
gallina
Hierba
nociva
Ciprés
de
verano
Quinoa

blanca

Compuestos
64 65 66
10 10 10
0 0 0

90

30

60

85

75

95

55

65

70
60

40

98

90

50

70

677

90

90

45
60

70

80

65

80

241

70

50
85

95

90

73

80

98

60

10

70

98

70

60

50

75

60

40

60
40

85

80

80

80

80

50

76

80

75

70

10

80

85

70

85

77

40
80

80

80

85

10

95

60

79

95

98

50

60
40

70

65

70

80

80

40

30
85

80

85

80

85

81

80

50

40

60

85

80

65

55

95

40

80

82

50

40
85

80

70

95

90

40

451

85

90

95
80

80

85
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15

B

25

Gloria de
la mafiana

Belladona

Juncia
avellanada
Amarilla

Avena loca

Yuyo

Altamisa

Cardo ruso

Ballico

italiano

Soya

Girasol

Pasto

Abutilén

Trigo

50

95

95

45

85

100

50

45

55

50

50

30

85

100

55

30

100

70

242

60

80

50

100

100

45

85

75

40

100

60

70

100

85

65

35

15

40

90

60

40

30

100

100

60

100

85

50

60

100

50

35

100

100

100

80

40

85

60

20

60

70

50

40

60

40

60

100

10

10

50

45

70

70

10

50

35

75

10

40

80

100

100

80

100

85

50

50
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15

25

30

Tabla

31 g
ai/ha
Preem
ergen
cia
Pasto
de
las
Bermu
das
Pasto
negra
Espig
uilla
colga
nte
Arzol
la
Maiz
Mala
hierb

grand

Hierv

lanos

Cola
de
zorra
Cola
de
ZOrro
verde
Azota
lengu

as

Compuestos
87 92
100 100
100 85
80 50
0 0
85 75
80 95
80 65
85 98
95 90
70 -

94

90

70

10

20

10

90

o8

95

243

96

85

65

50

50

80

95

99 101
85 55
80 0
30 40
0 0
0 40
80 50
0 40
- 70
80 85
100 O

102

85

10

50

50

60

85

30

103

40

100

90

55

60

4A

109

95

40

40

50
80

70

100

50

60
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25

Pie de

gallina

Hierba
nociva
Ciprés de

verano

Quinoa
blanca
Gloria de la
marfiana

Belladona

Juncia
avellanada
Amarilla

Avena loca
Yuyo
Altamisa
Cardo ruso
Ballico
italiano
Soya
Girasol
Pasto
Abutildn

Trigo

98

90

50

60

60

80

50

10

100

95

65

40

80

30

90

80

50

100

60

90

60

80

100

60

70

50

35

244

95

85

85

90

30

50

35
60
60

100

90

30

95

70

50

75

40

70

10

20

60

20

75

85

40

100

100

65

90

30

100

100

70

30

25

80

70

80

20

10

50

50

100

60

50

85

70

70

40

65

85

35

60

75

100

50

65

50

30

10

90

40

60

100

35

100

85

80

100

80

20

80

50

100

50

45

50

50

10

10

&0
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25

30

Tabla C Compuestos
250 g ai/ha 1 2 3
Inundacién
Pasto de 80 85 85
granja
Ensalada - - -
del pato
Alfilerillo 85 85 85
Arroz 80 70 70
Arroz 85 80 80
correhuela
Enea - - -
Tabla C Compuestos
250 g ai/ha 16 17 18 19
Inundacién
Pasto de 0 85 85 75
granja
Ensalada 0 95 80 75
del pato
Alfilerillo _ o
Arroz 0 80 80 70
Arroz - - - -
correhuela
Enea 0 95 85. 95

245

90

80

80

80

20

70

75

30

85

85

80

85

85

21

20

90

90

20

80

15

60

22

85

90

80

95

85

90

20

100

23

70

80

70

75

90

90

70

100

24

35

85

80

95

10

85

90

80

90

25

80

80

75

85

11

85

90

80

90

26

80

90

80

95

12

85

100

80

100

27

13

80

95

85

100

28

85

95

80

100

14

100

100

70

100

29

80

90

80

95

4¥o

15

20
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15

Tabia C

Compuestos
250 g 30 31 32
ai/ha
Inundacidén
Pasto de 65 75 0
granja
Ensalada 100 90 50
del pato
Redstern _ _
Arroz 80 70 0
Arroz - - -
correhuela
Enea 100 100 50
Tabla C Compuestos
250 g ai/ha 44 45 46 47
Inundacién
Pasto de 0 20 60 80
granja
Ensalada 40 75 20 90
del pato
Alfilerillo o
Arroz 30 25 55 65
Arroz - - - -
correhuela
Enea 50 80 70 100

246

33 34

80 30

95 85

75 40

48

25

25

50

95 90

49

10

35

40

95

20

95

50

45

40

30

40

51

50

80

55

95

36

90

90

75

100

52

60

85

37 38

80 O

95 0

70 0

95 0

53

80

100

75

90

39

65

95

65

95

54

80

85

40

100

40

65

90

65

85

55

60

20

75

41

80

15

80

56

20

100

55

42

55

90

70

95

57

20

95

65

100

40

43

60

60

30

70
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15

20

25
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Tabla C Compuestos
250 g ai/ha 58 59 60 61
Inundacidn
Pasto de 85 60 45 30
granja
Ensalada 80 90 40 90
del pato
Alfilerillo _ o
Arroz 65 70 20 50
Arroz _ - - _
correhuela
Enea 80 100 80 100
Tabla C Compuestos
250 g 7 7 7 76 77 78
ai/ha 3 4 5
Inundaci
6n
Pasto de 6 3 4 20 75 50
granja 5 0 5
Ensalada 8 6 8 10 10 70
del pato 5 5 5 0 0
Alfileri _ _  _ _ _
1llo
Arroz 2 1 ) 30 70 70
0 0 0
Arroz - - - - - -
correhue
la
Enea 6 5 8 10 10 10
5 0 0 0

62

70

85

90

63

40

75

35

100 85

0

79

70

100

80

100

64

20

75

60

100

80

60

85

50

85

81

75

95

65

85

100

45

100

82

80

80

60

66

70

90

70

100

83

20

100 ©

68

20

90

80

100

60

85

65

100

69

75

100

70

100

85

70

80

50

95

70

95

100

90

100

4%

71

20

60

30
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15

20

25

Tabla C Compuestos
250 g ai/ha 87 88 89
Inundacién
Pasto de 90 30 90
granja
Ensalada 100 70 100
del pato
Alfilerillo o
Arroz 90 45 60
Arroz - - -
correhuela
Enea 95 85 100
Tabla C Compuestos
250 g ai/ha 101 102 103
Inundacidn
Pasto de 70 0 0
granja
Ensalada 80 80 70
del pato
Alfilerillo _ _
Arroz 75 20 0
Arroz _ _ _
correhuela
Enea 90 70 55

248

90

20

70

104

20

80

15

80

91

70

100

70

100

105

92

75

100

50

100

106

20

80

25

30

93

20

50

30

40

94

15

20

90

107

40

65

20

95

20

80

20

35

109

20

65

20

75

96

55

20

75

110

75

30

97

40

30.

112

45

50

15

95

98 099

113

4%

100

30



Tabla C

125g.ail
/ha

Inundac
ién
Pasto
de

granja

Ensalad
a del
pato
Alfiler

W 10
illo
Arroz
Arxroz

correhu

ela

15 Enea

20

25

Compuestos
1 2 3
g0 5 7
5 5
80 6 4
5 5
80 4 6
5 0
75 4 7
5 5

O o ©O N e @

249

O W U o O @

12

80

70

14

60

80

60

440



%m

15

20

25

Tabla C
125 g

ai/ha

Inundaci
6n
Pasto de

granja

Ensalada

del pato

Alfileri
llo

Arxoz

Arroz
correhue

la

Enea

Compuestos
16 1 1
7 8
0 8 7
5 5

0 8
5
0 7
5
0 9
5

250

28

65

95

65

A4



Tabla C Compuestos

125 ¢ 30

- ai/ha

Inundac
ién

5 Pasto 20
de

granja

Ensalad 100

a del
%10 pato
Alfiler

illo
Arroz 20

Arroz -

correhu

15 ela

Enea 100

20

25

31

30

80

60

3
2

251

441



Tabla
C
125 g
ai/ha
Inunda
cién
Pasto
de
granja
Ensala
da del
pato
Alfile
rillo
. Arroz
Arroz
correh
uela

Enea

15

20

25

Compuestos
53 54 55
60 65 0
100 O 60
60 15 0
80 60 65

252

56

85

45

85

25

75

30

60

105

106

15

60

20

107

20

109

20

45

50

110

50

112

15

20

15

113

M



Tabla C

62 ¢
ai/ha
Inundaci
on

5 Pasto de

granja

Ensalada

del pato

Alfileri
1lo

10

Arroz

Arroz
correhue

la

15 Enea

20

25

Compuestos
1 2 3
0 0 5
0
60 3 4
0 0
0 1 0
0
75 2 5
0 5

o O w U W»

g s O 0w O

253

A4
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20

25

Tabla C
62 g
ai/ha
Inundaci
én

Pasto de

granja

Ensalada

del pato

Alfileri
1lo

Arroz

Arroz
correhue

la

- Enea

Compuestos

16 1 1
7 8

0 6 3
5 0

0 8 0
0

0 7 4
0 0

0 8 0
5

254



:10
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20

25

Tabla C

62 g

ai/ha

Inundac
ién
Pasto
de

granja

Ensalad
a del
pato
Alfiler
illo

Arroz

Arroz
correhu

ela

Enea

Tabla C
62 g ai/ha
Inundacién

Pasto de
granja

Ensalada
del pato
Alfilerillo

Arroz

Arroz
correhuela

Enea

S

46

10

10

10

Compuestos

30 3 3
1 2

0 0 0

75 4 0
5

0 0 0

100 8 0
5

Compuesto

44 45

0 0

0 40

0 0

0 55

20

255

47

50

75

55

85

48 49

50 51

52

53

60

25

60

54

20

20

55

40

56

57

15

40

Mo
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Tabla C Compuestos

62 g ai/ha 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

Inundacidn

Pasto de 65 30 20 30 30 40 O 55 10 - 0 0

granja

Ensalada 70 40 O 0 70 O 20 30 70 100 85 70

del pato

Alfilerillo R _ _

Arroz 40 10 O 20 60 30 O 0 20 60 0 40

Arroz - - - - - - - - - - - -

correhuela

Enea 80 80 O 0 0 0 80 60 85 100 100 100
Tabla C Compuestos

62 g ai/ha 72 73 74 75 76 71 78 72 80 81 82 83 84

Inundacidén

Pasto de 0 0 15 0 0 O 0 0 0 0 o 0 15

granja

Ensalada 0 70 70 40 0 75 30 90 O 65 60 0 75
del pato
Alfilerillo

Arroz 0 0 10 © 0 30 10 70 O 0 0 20 30

Arroz - - - - - - - - - - - - -

correhuela

Enea 0 0 0 50 0 100 75 90 O 75 100 G 75
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Tabla C Compuestos

62 g ai/ha 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Inundacidn

Pasto de 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

granja

Ensalada 65 50 O 40 O 45 55 0 0 0 0 0 0

del pato

Alfilerillo -

Arroz 0 30 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0

Arroz - - - - - - - - - - - - -

correhuela

Enea 45 60 O 0 0 75 20 O 0 0 0 0 0
Tabla C Compuestos

62 g ai/ha 100 101 102 103 104 105 106 107 109 110 112 113
Inundacién

Pasto de 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0

granja

Ensalada 0 0 0 20 30 0 50 0 40 0 0 0
del pato
Alfilerillo

Arroz 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

Arroz

correhuela

Enea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 O
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20

25
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Tabla C Compuestos
31 g ai/ha 1 2 3 4 5
Inundacién
Pasto de 0 0 0 0 70
granja
Ensalada - - - - -
del pato
Alfilerill 40 0 20 40 40
o]
Arroz 0 0 0 10 40
Arroz 75 20 55 O 0
correhuela
Enea - - - - -
Tabla C Compuestos
31 g 16 17 18 19 20 21 22
ai/ha
Inundac
ién
Pasto 0 200 0 O 0 10
de
granija
Ensalad O 60 O 0 0 0 20
a del
pato
Redster - - - - - - -
n
Arroz 0 0 30 0 0 0 0
Arroz - - - - - - -
correhu
ela
Enea 0 60 0 0 0 0 60

30

23

24 25 26 27 28 29

60

9 10
0 0
0 30
10 O
0 40

0 0
0 40
0 0
0 70

12

40

60

90

65 70

75 80

14

40

75

449

15

20

20
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15

20

25

Tabla C Compuestos
31 ¢ 30 31 32
ai/ha

Inundaci

6n

Pasto de O
granja
Ensalada 65
del pato
Alfileri

llo

Arroz 0
Arroz -
correhue

la

Enea 80

Tabla
C
31 g 53 54 55

Compuestos

ai/ha

Inunda

cidén

Pasto 0 0 0
de

granja

Ensala 20 0 0
da del

pato

Alfile - - -
rillo

Arroz 0 0 0
Arroz - - -
correh

uela

Enea 20 0 0

45

65

85

35

259

33 34

30 0

80 O

105

35 36
0 O
60 85
.
80 80

106 107

0 0

0 0

é O

0 0

37

10

20

15

60

109

38

39

70

70

110

40

20

20

112

41

75

80

113

42

70

80

450

52
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PRUEBA D

Semillas de especies de planta seleccionados de hierba de

punta (Poa annua), pasto negro (Alopecurus myosuroides),
espiguilla colgante (Bromus tectorum), violeta silvestre (Viola
arvensis), cola de =zorro verde (Setaria viridis), Raigrés

italiano (Lolium multiflorum), alpiste semilla pequefia (Phalaris

minor), trigo de verano (Triticum aestivum), avena loca (Avena
fatua), heno ahumado (Apera spica-venti), cebada cervecera
(Hordeum vulgare), y trigo cervecero (Triticum aestivum) se

plantan y se tratan preemergencia con quimicos de prueba
formulados en una mezcla de disolvente no fitotdxica que incluye
un tensoactivo. Se mantienen las plantas tratadas y controles en
una ambiente de crecimiento controlado durante 15 a 25 dias
después de cuyo tiempo se comparan todas las especies para
controles y evaluacién visual. Los grados de respuesta de las
plantas, se resumen en la Tabla D, se basan en una escala de 0 a
100 en donde 0 es sin efecto y 100 es control completo. Una

respuesta (-) significa sin resultado de prueba.

40\
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20

25

Tabla D
250 ¢
ai/ha
Preemerxg
encia
Cebada
Pasto
negra
Pasto
azul
Espiguil
la
colgante
Alpiste
Pasto
Violeta
Cola de
ZOrro
verde
Avena
loca
Ballico
italiano
Trigo de
verano
Trigo
cerbecer
o

Heno

ahumado

Compuestos
1 2
50 10
100 100
100 100
40 55
100 100
75 100
100 65
40 10
95 50
45 15
60 25
100 100

261

15
100

100

55

100

100

100

20

95

20

40

100

100

100

30

100

10

100

35

50

30

45

100

95

35

100.

30

55

20

100

12

100

100

60

100
40

100

100

100

14

15
95

100

60

20

45

80

20

100

20

35

100

4oL

22

100

35

100
45

100

15
55
15

10

100
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Tabla D
125 g
ai/ha
Preemergen
cia

Cebada
Pasto
negra
Pasto azul
Espiguilla
colgante
Alpiste
Pasto
Violeta
Cola de
ZOrro
verde
Avena loca
Ballico
italiano
Trigo de
verano
Trigo
cerbecero
Heno

ahumado

Compuestos
1 2
40 10
70 100
90 100
40 50
80 100
20 95
100 55
20 0
30 30
30 0
50 15
100 100

262

100

100
55

100
85

60

10

45

15

15

100

30
50

80
30

100

50

30

20

30

25

100

65

25

20

100

12

100

100
60

65

100

14

65
60

65

15

20

100

22

95
20

75
30

95

100

50
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25

Tabla D
62 g
ai/ha
Preemerge
ncia
Cebada
Pasto
negra
Pasto
azul
Espiguill
a
colgante
Alpiste
Pasto
Vicleta
Cola de
ZOrxro
verde
Avena
loca
Ballico
italiano
Trigo de
verano
Trigo
cerbecero
Heno

ahumado

263

Compuestos
1 2
0 0
60 70
75 40
30 20
100 60
20 0
95 30
0 0
20 0
0 0
5 0
70 100

20

45

40

70

35

35

10

75

30
30

50

30

100

50

30

20

30

20

100

20

(@]

20

100

12

100

60

100

14

20

75

22

65

20

15
30

40

30

100

454
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Tabla D Compuestos
31 g ai/ha 1 2 3 4 7 12 14 22
Preemergen
cia
Cebada 0 0 0 30 0 0 0 0
Pasto 5 0 0 0 0 0 0 40
negra
Pasto azul O 20 0 50 0 60 0 20
Espiguilla O 0 0 30 0 0 0 0
colgante
Alpiste 0 0 0 30 0 | 0 0 0
Pasto 20 0 70 0 0 0 0 0
Violeta
Cola de 0 0 0 40 0 55 0 15
ZOrro
verde
Avena loca O 0 0 25 0 0 0 0
Ballico .0 0 0 20 0 -0 0 0
italiano ‘
Trigo de 0 0 0 20 0 0 0 0
verano |
Trigo 0 0 0 30 0 0 0 0
cerbecero
Heno 10 100 0 90 65 100 0 100
ahumado .

PRUEBA E

Tres potes pléasticos (ca. 16-cm de diametro) por indice se
llenan parcialmente con suelo limoso Tama esterilizado que
comprende una relacién 35:50:15 de arena, limo y arcilla y 2.6%
de materia organica. Las plantaciones separadas para cada uno de
los tres potes son. como sigue. Las semillas provenientes de los
Estados Unidos de ensalada de pato (Heteranthera limosa), 7juncia
sombrilla de flor pequefia (Cyperus difformis) Y alfilerillo

purpura (Ammannia coccinea), se plantan en un pote de 16 cm para

45%



‘10

15

20

25

265

cada proporcién. Las semillas provenientes de los Estados Unidos
de junquillo de arroz (Cyperus iria), pasto barbudo
(leptochloafusca fascicularis), una masa cerrada de 9 o 10
pléantulas de arroz sembradas en agua (Orzya sativa cv ‘Japonica-
M202’), y una masa cerrada de 6 pléntulas de arroz tranplantadas
(Oryza sativa cv ‘Japonica-M202’) se plantan en un pote de 16 cm
para cada proporcién. Las semillas provenientes de los Estados
Unidos de pasto de granja (Echinochloa crus-galli), pasto de agua
tardio (Echinochloa oryzicola), pasto de agua temprano
(Echinochloa oryzoides) y arroz de jungla (Echinochloa colona) se
plantan en potes de 16 cm para cada proporcidn. Las plantaciones
fueron secuenciales de tal forma que el cultivo y las especies de
maleza estédn en la etapa de 2.0 a 2.5 hojas al momento del

tratamiento.

Las plantas colocadas en potes se hacen crecer en un
invernadero con una configuracién de temperatura dia/noche de
30/27° C, y se proporciona luz balanceada complementaria para
mantener un fotoperiodo de 16 horas. Se mantienen los potes de

ensayo en un invernadero hasta que se completa el ensayo.

Al mismo tiempo del tratamiento, se inundan potes de prueba
a 3 cm por encima de la superficie del suelo, se trata mediante
aplicacién de compuestos de prueba directamente al agua de arroz,
y luego se mantiene a tal profundidad de agua durante la duracidn
de la prueba. Los efectos de los tratamientos sobre arroz vy
malezas se evaluan visualmente por comparacién para controles no
tratados después de 21 dias. Los grados de respuesta de la

planta, se resumen en la Tabla E, se basan en una escala de 0 a

4%
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100 en donde 0O es

respuesta

Tabla E

1000 g ai/ha
Inundacién
Pasto de
granja
Ensalada del
pato
Junquillo,
Arroz

Pasto
colorado

Redstern

Arroz,
Transplantado
Arroz,
Semilla
aguada

Enea

Pasto morado

Cola blanca,
temprana
Cola blanca,

tardia

266

sin efecto y 100 es

Compuesto

76

95

95

100

100

100

40

40

95

65

100

95

control completo. Una

significa sin resultado de prueba.

Tabla E
500 g ai/ha

Inundacién

Pasto de
granja
Ensalada del
pato
Junquillo,
Arroz

Pasto
colorado

Redstern

Enea

Pasto morado
Cola blanca,
temprana

Cola blanca,

tardia

Compuesto

76

95

95

100

100

100

95

65

100

95

45
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Tabla E

250 g ai/ha
Inundacidn
Pasto de
granja
Ensalada del
pato
Junquillo,
Arroz

Pasto
colorado
Redstern
Arroz,
Transplantado
Arroz,
Semilla
aguada

Enea

Pasto morado

Cola blanca,
temprana
Cola blanca,

tardia

267

Compuestos
35 76
50 85
100 40
95 95
40 75
100 95
15 -

30 -

100 95
90 70
40 75
60 75

Tabla E

125 g ai/ha
Inundacidén
Pasto de
granja
Ensalada del
pato
Junquillo,
Arroz

Pasto
colorado
Alfilerillo
Arroz,
Transplantado
Arroz,
Semilla
aguada

Enea
Sprangletop,
Brdd.

Cola blanca,
temprana
Cola blanca,

tardia

Compuestos
35 76
0 60
60 40
80 95
0 60
85 40
15 10
20 10
85 90
90 70
20 50
30 40

3%
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Tabla E
64 g ai/ha
Inundacidn

Pasto de granja

Ensalada del pato

Junquillo, Arroz

Pasto colorado

Redstern
Arroz,
Transplantado
Arroz, Semilla

aguada

Enea

Pasto morado
Cola blanca,
temprana
Cola blanca,

tardia

Tabla E
16 g ai/ha
Inundacidn

Pasto de granja

Ensalada del pato
Junquillo, Arroz

Pasto colorado

Alfilerillo

Arroz, Transplantado

268

Compuestos
35 76
0 0
50 40
70 85
0 0
85 0
0 10
0 10
85 60
90 20
0 0
0 0

Compuesto

35

0

0

0

0

0

0

A

Tabla E Compuesto
32 g ai/ha 35
Inundacién
Pasto de 0
granja
Ensalada del 40
pato
Junquillo, 30
Arroz
Pasto 0
colorado
Alfilerillo 45
Arroz, 0
Transplantado
Arroz, 0
Semilla
aguada
Enea 45
Pasto morado 90
Cola blanca, 0
temprana
Cola blanca, 0
tardia

Tabla E Compuest

o]

16 g ai/ha 35

Inundacidn

Arroz, 0

Semilla

aguada

Enea 0

Pasto morado 0

Cola blanca, 0
temprana '
Waterarass. 0

Late
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PRUEBA F

Semillas de especies de planta seleccionados de gramén

(Cynodon dactilon), pasto de Surinam (Brachiaria decumbens),

pasto de cuaresma grande (Digitaria sanguinalis), cola de zorro
verde (Setaria viridis), pie de gallina (Eleusine indica), sS0Orgo
de alepo (Sorghum halepense), morenita (Kochia scoparia), gloria
de la manana (Ipomoea lacunosa), chufa purpura (Cyperus

rotundus), altamisa (Ambrosia elatior), mostaza (Brassica nigra),

pasto de guinea (Panicum maximum), pasto miel (Paspalum
dilatatum), pasto de granja (Echinochloa crus- galli), cadillo
(Cenchrus eéhinatus), cerraja (Sonchus oleraceous), afata hembra

(Sida spinosa), Raigréas italiano (Lolium multiflorum), verdolaga
(Portulaca oleracea), brachiaria hojas anchas (Brachiaria
platyphilld), hierba cana (Senecio vulgaris), alsiné (Stellaria
media), comelina (Commelina virginica), hierba de punta { Poa
annua), pasto de cuaresma desnudo (Digitaria nuda), caminadora
(Rottboellia cochinchinensis), agropiro (Elytrigia repens),
Erigerdén de Canada (Conyza canadensis), correhuela (Convolvulus
arvensis), komerillo (Bidens bipinnata), malva comun (Malva
silvestris), Almajo de jaboneros (Salsola kali), y cafa de azlcar
(Saccharum officinarum) se plantan y se tratan preemergencia con
quimicos de prueba formulados en una mezcla de disolvente no

fitotéxica que incluye un tensoactivo.

Fn un momento diferente, la cana de azucar se trata con
aplicaciones postemergencia de algunos de los gquimicos de prueba
formulados en la misma forma. Las plantas estén en

aproximadamente etapa de 3- a 4- durante los tratamientos
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postemergencia.

un invernadero durante 14 a 21 dias,

270

Se mantienen las plantas tratadas y controles en

después de cuyo tiempo se

comparan todas las especies para controles y evaluacidén visual.

Los grados de respuesta de la planta,

se resumen en la Tabla F,

se basan en una escala de 0 a 100 en donde 0 es sin efecto y 100

es control completo.

prueba.
Tabla F Compuestos
250 g 3 5
ai/ha
Posemerge
ncia
Cafia de 50 7
azucar
Tabla F Compuestos
250 g ai/ha 58 60
Preemergencia
Pasto de 100 100
granja
Pasto de las 100 100
Bermudas
Mostaza negra 100 100
Pasto azul 100 100
Maleza del 100 100
césped
Mala hierba 100 100
grande
Mala hierba 100 100
Desnuda
Pasto Miel 98 100
Pasto miel 65 70
Cola de zorro 100 100
verde
Pie de 100 100
gallina
Hierva cana 100 95
Malezas 100 100
perennes de
hoja ancha
Erigexdn 100 100
Komerillo 100 100

Una respuesta

30

33

significa sin

Tabla F

62 g ai/ha

Posemergencia

Cafia de azucar

Tabla F

250 g ai/ha
Preemergencia
Caminadora

Hierba nociva

Ciprés de
verano

Malva

Gloria de la
mafiana

Afata hembra

Jungquillo

Verdolaga
Agropiro
Altamisa

Ballico
italiano
Cadillo
Branguidria

“Cerraja”
Pasto

resultado de

compuestos

3 . 5
32 0
Compuestos
58 60
100 70
100 100
100 100
100 100
100 100
98 75
95 90
100 60
100 100
80 100
100 100
100 100
98 100
100 100
100 100

4|
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Tabl
arFr
125

ai/h

Pree
merg

enci

Past
o de
gran
ja

Past
o de
las

Berm
udas
Most
aza

negr

Past

azul
Male
za
del
césp

ed

Compuestos

8 11 19

10 98 98

0

90 10 95
0

95 10 10
0 0

70 90 95

98 10 75
0

22

95

90

80

50

28

271

29

30

80

31

90

33

37

75

80

58

95

60

90

62

98

63

90

A
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Mala
hierb

grand

Mala
hierb

Desnu
da
Pasto
Miel
Conel
ino
Pasto
miel
Cola
de
ZOrro
verde
Pie
de
galli

na

98

98

75

70

90

75

90

95

90

90

15

90

70

35

95

98

272

98

98

50

90

98

o8

20

98

80

50

98

98

75

45
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Hierv

cana
Malez
as
peren
nes
de
hoja
ancha
Erige
rén
Camin
adora

Hierb

nociv

Cipré
s de

veran

Malva

Glori
a de
la

mafian

Cola
de
ZOXro
verde
Jungu
illo
Verdo
laga

80

10

95

95

80

35

90

65

20

98

10

95

95

10

10

10

80

70

10

50

98

40

60

70

98

10

60

98

65

20

80

60

90

273

10

10

10

10

95

10

80

75

30

10

85

95

10

10

90

80

10

98

10

65

10

10

10

10

80

90

35

90

50

85

98

90

90

95

95

80

75

10

25

95

10

70

75

80

25

90

10

98

10

10

95

75

10

90

10

35

90

75

20

N
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Agro
piro
Alta

misa

Card

ruso

Ball
ico
ital

iano

Cadi
llo

Bran
guié
ria

“Cer

raja

”

Kome

rill

Past

70

80

85

90

95

75

60

80

65

95

95

90

60

80

70

98

80

90

274

95

90

95

80

25

75

95

95

90

95

90

98

95

75

80

65

70

90

95

90

95

60

90

65

90

75

90

75

80

98

80

98

95

98

467
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Tabla F
125 g
ai/ha
Preemerge
ncia
Pasto de

granja

Pasto de
las

Bermudas

Mostaza
negra
Pasto
azul
Maleza
del

césped,

Mala
hierba
grande
Mala
hierba
Desnuda
Pasto
Miel

Conelino

Pasto
miel
Cola de
ZOXro
verde
Pie de

gallina

275

Compuestos
64 66
100 10
0
90 98
90 10
0
90 80
100 10
0
95 95
100 10
0
90 10
0
40 75
100 10
0
98 10
0

67

10

10

10

80

70

10

10

98

98

10

40

90

77

95

10

75

10

10

70

79

10

10

10

10

95

80

98

50

95

90

95

82

10

10

90

95

98

85

95

60

90

95

98

35

95

87

95

10

10

10

80

10

40

98

Mok
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Hierva
cana
Malezas
perennes
de hoja
ancha
Erigerdn
Caminado
ra
Hierba
nociva
Ciprés
de
verano
Malva
Gloria
de la
manana
Afata
hembra
Junquill
o
Verdolag
a
Agropiro
Altamisa
Cardo
ruso
Ballico
italiano
Cadillo
Branguié
ria
“Cerraja
Komerill
o

Pasto

80

100

100
75

100

75

100

35

75

80

60

95

85

90

100
100

100

60

100

100

100

100
90

100

90

100

100

98

100

60

100

80

70

100
95

100

100

100

276

98

100

100
100

95

100

100

90

98

95

100

98

98

100

100
98

100

98

100

100

100

100

100

100

90

40

75

100

100

100
90

100

100

100
95

100

100

100

90

80

75

65

80

98

100

100
90

50

98

100

100

95

100

100

100

60

100

95

100

100

95
100

100

50

100

100
90

98

90

65

20

80

75
90

65

100
98

100

90

100

70

100

100

75

50

35

100

100

95
100

100

100

65

100

100
90

98

100

98

60

65

60

95

80

100

100
80

100

100

100

65

100

100

100

50

100

90

100

80

100

90

90

100

100
95

100

100
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Tab
la

62

ai/
ha

Pre
eme
rge

nci

Pas
to
de
gra
nja
Pas
to
de
las
Ber
mud
as
Mos

taz

neg
ra
Pas
to

azu

Compuestos
1 2 3
90 10 10

0 0
80 90 85
10 80 10
0 0
75 25 50

80

100

98

75

85

75

90

80

90

95

75

80

11

95

98

60

19

90

60

20

90

50

90

40

22

75

80

50

30

28

80

65

29

98

46D

30

95

98

65
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Malez
a del

céspe

Mala
hierb

grand

Mala

hierb

Desnu
da
Pasto

Miel

Conel
ino
Pasto

miel

Cola
de
ZOXro

verde

95

50

90

80

65

80

98

90

25

95

100

100

100

80

90

95

278

95

98

90

95

70

50

85

95

90

90

80

15

80

98

98

90

60

80

80

65

30

75

95

80

95

75

60

15

75

70

80

90

40

20

90

95

85

90

75

75
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Pie de

gallina

Hierva

cana

Malezas
perennes
de hoja

ancha

Erigerdn

Caminador

a

Hierba

nociva

Ciprés de

verano

Malva

Gloria de

la mafiana

Afata
hembra
Junquillo

Verdolaga

Agropiro

95

35

90

90

90

95

80

60

80

98

50

70

85

75

35

60

80

10

50

60

98

90

95

75

35

75

98

95

75

80

20

75

279

90

40

90

80

90

65

85

95

75

- 95

95

60

90

75

75

70

75

80

65

98

80

95

60

70

50

15

40

98

95

70

90

90

95

10

70

75

90

15

25

90

30

60

40

75

95

70

90

50

60

40

60

25

25

60

80

50

90

60

65

40

50

30

20

95

90

75

60

95

30

95

90

70

80

95

90

95

70

75

70
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Altamis

a

Cardo

ruso

Ballico
italian

@)

Cadillo

Brangui

aria

“Cerraj

"

a

Komeril

lo

Pasto

90

80

50

70

35

50

90

80

95

75

95

90

65

80

280

60

75

75

85

95

90

90

35

75

80

75

90

90

75

75

75

50 25

50 65

90 75
65 75
g0 50
75 65

50

70

75

60

90

65

80

90

70

el

80

80

70

80
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Tabla F

62 g

ai/ha

Preemerge

ncia
Pasto de

granja

Pasto de
las

Bermudas

Mostaza

negra

Pasto

azul

Maleza
del

césped

Mala
hierba
grande
Mala
hierba
Desnuda
Pasto
Miel

Conelino

Pasto
miel
Cola de
ZOrro

verde

Compuestos
31 3 37
3
10 1 10
0 0 O
0
10 7 65

0 0
10 1 50
0 0
0
75 1 60
0
0
- 8 50
5
10 1 40
0 0
0
95 8 75
0
10 9 10
0 8 0
40 5 0
0
10 1 15
0 0
0

58

90

60

70

95

98

90

95

281

60

80

60

50

98

75

30

75

62

75

90

80

90

98

75

80

63

95

95

50

90

95

80

90

64

75

80

90

75

70

95

66

75

70

80

95

40

90

67

98

80

98

95

35

80

70

95

98

95

70

75

10

40

75

77

80

65

95

95

90

98

35

90

79

90

80

90

50

80

90

4

80

95

90

90

80
90

95

75
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Pie de

gallina

Hierva
cana
Malezas
perenne
s de
hoja
ancha
Erigerd
n
Caminad
ora
Hierba

nociva

Ciprés
de
verano

Malva

Gloria
de la
mafiana
Afata

hembra

Junquil

1o

60

65

10

60

80

70

98

80

70

10

98

90

85

75

85

35

75

35

98

60

98

75

90

40

25

70

65

80

282

80

60

10

15

50

65

75

40

50

98

80

10

90

15

98

75

75

65

98

98

80

65

65

90

- 15

50

30

90

75

30

50

75

80

90

70

90

15

80

80

75

60

80

80

10

65

75

10

70

90

60

80

o8

80

90

20

98

65

85

75

90

60

80

98

95

75

90

4%

95

98

10
60

90

35

50
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Verdo

laga
Agrop
iro
Altam
isa
Cardo

ruso

Balli
co
itali
ano
Cadil
lo

Brang

uiari

“Cerr

"

aja
Komer
illo

Pasto

40

75

90

90

95

65

75

60

35

25

25

90

90

65

60

25

70

60

98

50

98

283

75

65

75

65

75

100

80

90

60

75

70

98

75

98

75

95

90

80

30

95

50

75

80

100

100

40

95

50

85

70

60

80

98

95

85

90

75.

80

75

90

98

20
40

65

90

95

75

95

60

80

95

30

e
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Tabla F

62 g ai/ha
Preemergenci
a

Pasto de
granja

Pasto de las
Bermudas
Mostaza
negra

Mala hierba
Desnuda

Pasto Miel

Conelino
Bindweed
Cola de
zorro verde
Pie de
gallina
Hierva cana
Malezas
perennes de
hoja ancha
Erigerdn

Caminadora

Hierba
nociva
Ciprés de
verano

Malva

Compuestos

82 85 87

80 90 100

90 go 70

50 40 90

100 90 100

40 85 60

90 - 100

95 90 80

98 80 95

30 0 0

95 98 100

- 100
60 70 100

100 90 95

100 100 50

- 98 100

284

Tabla F

62 g ai/ha
Preemergenc
ia v

Pasto azul

Maleza del
césped,
Mala hierba
grande
Gloria de
la mafiana
Afata
hembra
Junquillo
Verdolaga

Agropiro
Altamisa
Cardo ruso
Ryegrass,

Italian

Cadillo

Branguidria
“Cerraja”
Komerillo

Pasto

Compuestos
82 85
70 95
90 90
15 40
30 50
30 60
95 80
- 80
75 100
60 100
10 70
0

- 100
- 100
90 100

87

80
100
95
35
75
70
70

80

70

100

100
65

100

100
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Tabla

31 g
ai/ha
Preem
ergen
cia

Pasto
de

granj

Pasto
de
las
Bermu
das
Mosta
za
negra
Pasto
azul
Malez
a del

céspe

Mala
hierb

grand

Compuestos
1 2 3
80 80 90
40 90 65
80 80 95
25 15 50
98 95 10

0
70 50 70

285

80

98

20

70

98

75

75

85

80

65

75

70

11

95

70

80

30

80

80

19

80

40

20

50

22

40

35

20

65

50

28

30

40

80

29

90

75

95

4o

30

75

80

90

50

50
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15

20

Mala
hierb

Desnu
da
Pasto
Miel
Conel
ino
Pasto
miel
Cola
de
ZOrro
verde
Pie
de
galli
na

Hierv

cana
Malez
as
peren
nes
de
hoja
ancha
Erige
rén
Camin
adora

Hierb

nociv

90

20

80

50

80

80

35

80

70

90

65

10

65

90

50

90

60

70

90

15

90

25

75

95

60

70

90

286

35

90

70

98

35

90

75

90

70

90

80

50

90

50

80

90

75

75

95

o 3 O

- 98

80

80

35

90

25

90

40

70

70

20

50

75

80

75

o o O =

75

20

15

65

50

80

50

90

40

10

70

80

98

35

75

80

10

95

75

98

50

70

50

25

75

90

10

25

60

1y



Ciprés
de
verano

Malva

5 Gloria
de la
mafiana
Afata
hembra
Junquil

1o

10 Verdola
/3

Agropir
o
Altamis
a
Cardo
15 ruso
Ballico
italian
o]

Cadillo

' Brangui
20 .
aria
“Cerraj
all
Komeril
lo

Pasto

25

30

35

70

75

60

60

60

50

60

60

25

30

15

40

70

40

20

20

30

60

60

65

80

75

60

70

80

35

65

90

75

65

85
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75

65

20

35

75

10

65

10

35

50

10

75

50

70

75

60

10

35

90

30
75

80

20

50

65

75

10
65

50

70

30

30

70

65

60

60

65

10

50

95

65

90

98

20

25

10

60

60

30
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40

15

30

10

20

65

50

90

50

10

80

90

25

60

50

70

98

90

75

80

90

30

95

35

30

40

10

50

75

90

95

60

80

40

50

40

60

10

70

50

65

75
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Tabla F
31 g
ai/ha
Preemerg
encia
Pasto de
granja
Pasto de
las
Bermudas
Mostaza

negra

Pasto
azul
Maleza
del
césped,
Mala
hierba
grande
Mala
hierba
Desnuda
Pasto
Miel

Conelino

Pasto
miel
Cola de
Z0rro

verde

Compuestos
31 33 37
95 10 40
0
75 60 35
95 65 15
65 65 10
95 35 35
85 - -
60 65 25
65 90 90
0 0 0
95 50 10

58

90

70

50

75

75

75

60

288

60

65

20

35

20

75

15

62

75

20

70

60

90

60

75

65

63

80

80

50

65

90

70

50

80

64

80

25

65

40

35

60

66

75

60

65

20

70

25

65

40

60

67

90

15

75

40

98

70

40

10

60

70

70

80

90

75

50

90

25

10

40

65

77

90

30

20

85

75

30

65

g o O @

o O O =

O o ©O ~N o DM oo
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10

15

20

Pie de
gallina
Hierva cana
Malezas
perennes de
hoja ancha
Erigerdén
Caminadora
Hierba
nociva
Ciprés de
verano
Malva
Gloria de
la mafiana
Afata
hembra
Jungquillo
Verdolaga
Agropiro
Altamisa
Cardo ruso
Ballico
italiano
Cadillo
Branguiaria
“Cerraja”
Komerillo

Pasto

75

100

25
50

100
20

75

50

65
75

90

90
60

100
85

95

100

40

50

100
15

90

35

20

25

40

100

100
35

35
100

65

(@]

15

70
35

60

289

o8
35
80

20

50

35
50

50

80
30

50
80

80

75

20
30
80
20
80

65

70
80

100
75
80

80
75

65

35
40
75
60

98

75
40
95
65
95

90

98
50
80

65

15

65
40

60

100
40

80

90

30
75

35

50
10
75
30

20

80
30

90

60

20

80

50
50
65

70
65

20

40

75
70

50

70
30

65
90

70

25
95

25
75

60

15
70

65

30

75
65

75

100
30
80
65
95

80

98
100

80
90

95

80

15
35
75
60

75

40

85

(@]

50
35
75

90
35

30

60

40

90
25

70

75

95
95

75
50

100

20

40
35
100

65

30

480

85

20
75
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Tabla F

31 g ai/ha
Preemergenci
a

Pasto de
granija

Pasto de las
Bermudas
Mostaza
negra

Pasto azul

Maleza del
césped,
Mala hierba
grande

Mala hierba
Desnuda
Pasto Miel
Conelino
Pasto miel
Cola de
zorro verde
Pie de
gallina
Hierva cana
Malezas
perennes de
hoja ancha
Erigerdn

Caminadora

Compuestos
82 85
70 80
80 60
0 40
60 95
50 70
98 80
20 75
0 0
95 70
75 65
0 0
70 98
- 100
0 70

290

75

60

30

70

100

65

100

50
100

65

80

100

Tabla F

31 g ai/ha
Preemergenci
a

Hierba
nociva
Ciprés de
verano

Malva

Gloria de 1la
mafiana

Afata hembra

Junguillo

Verdolaga

Agropiro
Altamisa
Cardo ruso
Ballico
italiano

Cadillo
Branguidria

“Cerraja”

Komerillo

Pasto

Compuestos
82 85
35 75
100 25
- 50
0 20
- 0

- 25
70 65
0 20
75 65
60 70
50 70
- 0

- 50
30 100

48!

75

75

50
60
20

60

100
100

15

100
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Tabla F

16 g ai/ha
Preemexgencia
Pasto de
granja

Pasto de las

Bermudas

Mostaza negra

Pasto azul
Maleza del
césped,
Mala hierba

grande

Mala hierba

Desnuda

Pasto Miel
Conelino
Pasto miel
Cola de zorro
verde

Pie de
gallina
Hierva cana
Malezas
perennes de

heja ancha

Compuestos

1

60

40

60

20

15

60

70

20
80

2

10

25

25

35

70

65

3

80

60

98

20

80

40

40

90

291

65

98

20

100

70

70

80

25
80

75

50

35

20
100

80

95

65
65

30

85

100
100

70

15

10
100

15
65

20
90
50
65

75

50
100

70

(@]

60

o O o o

11

75

35

35

60

90

65

70

19 20
70 40
0 20
0 50
0 0
0 80
35 10
70 75
0 0
0 0
0 0
0 10
0 15
0 0
50 0

22

10

40

o O o o

65

60

28

80

30

65

20
60
30

65

90
75

29

50

40

40

20

15

65

90

30

20

40

70

35
75

40

80

50
50
50
15

40

50
35

g



15

20

25

Erigerédn
Caminadora
Hierba

nociva

Ciprés de
verano
Malva
Gloria de

la mafiana

Afata
hembra
Junquillo
Verdolaga
Agropiro
Altamisa
Cardo ruso
Ballico
italiano
Cadillo
Branguiéaria
“Cerraja”
Komerillo

Pasto

60

70

10

20

35

35

30

15

35

65

30

15

60

30

65

292

75

65

15

65

90

15

20

25

50

25

50

50

60

35

50

65

40

75

30

100

80

60

75

20

20

60

40

75

50

60

30

20

35

65

70

30

25

40

30

35

65

65

60

40

20

60

50

15

10

50

98

15

50

40

20

40

30

15

20

65

35

35

25

20

70

65

40

35

25

100

20

40

90

90

20

60

35

15

50

100

60

65

98

35

485
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Tabla F

16 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de
granja

Pasto de las.
Bermudas
Mostaza negra
Pasto azul
Maleza del
césped

Mala hierba

grande

Mala hierba
Desnuda

Pasto Miel
Conelino
Pasto miel
Cola de zorro
verde

Pie de

gallina

Hierva cana

293

Compuestos

31 33 37 62
50 100 20 30
20 40 35 20
40 10 0 20
35 35 0 20
L 100
30 15 0 15
75 75 40 90
35 30 0 0
30 60 0 0
0 0 0 0
60 O 0 20
50 60 65 50
- - - 0

63

80

50

25

70

15

65

80

64

65

65

10

30

15

75

66

30

40

50

100

30
10

40

67

75

20

65

60

50

40

50

70

60

90
65

35

90

90
40

60

77

65

20

79

20

10

100

60
20

20

95

80

85

50

O

40

40

30

80

82

50

35

20

30

15

{44

85
50
20

40
75

60
75

15

35
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15

20

25

30

Malezas
perennes de

hoja ancha

Erigerén
Caminadora
Hierba
nociva
Ciprés de

verano

Malva
Gloria de

la mafiana

Afata
hembra
Junquillo
Verdolaga
Agropiro
Altamisa
Cardo ruso
Ballico
italiano
Cadillo
Branguidria
“Cerraja”
Komerillo

Pasto

80

10
40

40

40
25

15
20

25
30

100

25

100
15

20

65

N O O O O o

35
20

50
20

15

15
40
60

50

25
40

30
60

294

70

10
35

20

o O O O

65
15

70

(]

20

40

25
30

30
10

50

35

20

25

70

15
30

15

15
35

60
20

40

60

80

75

100

80
90

95

60

75
60

15

65

20

o O o O

50

30

95

75

10
50

15

65
25

100

50

25
25
40

65

10
60

50
60
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30

Tabla F

16 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de
granja

Pasto de las
Bermudas
Mostaza negra
Pasto azul
Maleza del

césped

Mala hierba
grande

Mala hierba
Desnuda
Pasto Miel

Conelino

Malva

Gloria de la
mafiana

Afata hembra
Junquillo
Verdolaga
Agropiro

Altamisa

295

Compuesto Tabla F

87

60

30

95

16 g ai/ha
Preemergencia

Pasto miel

Cola de zorro
verde

Pie de gallina
Hierva cana
Malezas
perennes de
hoja ancha

Erigerdn
Caminadora

Hierba nociva
Ciprés de
verano

Cardo ruso
Ballico
italiano
Cadillo
Branguidria
“Cerraja”
Komerillo

Pasto

Compuesto

87

35

70

90

35

e
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20

25

Tabla F

8 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de granja
Pasto de las
Bermudas
Mostaza negra
Pasto azul
Maleza del
césped,

Mala hierba
grande

Mala hierba
Desnuda

Pasto Miel
Conelino

Pasto miel
Cola de zorro
verde

Pie de gallina
Hierva cana
Malezas perennes
de hoja ancha
Erigerdn
Caminadora
Hierba nociva
Ciprés de verano
Malva

Gloria de la
mafiana

Afata hembra
Junquillo

Verdolaga

296

Compuestos
1 2
5 0
0 0
0 0
0 0
40 10
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
25 35
0 0
65 0
0 0
35 -
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

35

25

20

o O O O

10
20

60

70

O O O O

10
50

o O O u» O

70
25

100

10

60

10
100
20

10
25

30

o O O O

20

10

48

20

o O o o o o
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Semillas

(Brachiaria platyphilla),

hirsutum),

297

Agropiro 0
Altamisa -
Cardo ruso 0

Ballico italiano 0

0 0 0 10 0 0

Cadillo 0 0 20 25 15 O 0
Branguiaria 0 0 0 0 0 0 50
“Cerraja” 0 0 0 - 10 O 0
0
Pasto 0 0 0 0 0 0 0
Tabla F Compuestos Tabla F Compuestos
500 g ai/ha 2 28 250 g ai/ha 3 5 30
Preemergenci Preemergencia
a
Cafia de 83 68 Cafia de azucar 50 7 12
azucar
Tabla F Compuesto Tabla F Compuestos
3
125 g ai/ha 2 28 62 g ai/ha 3 5
Preemergencia Preemergen
cia
Cafia de azucar 70 17 Caria de 17
azGcar
PRUEBA G

(Echinochloa
maiz

hierba mora del

de especies de planta seleccionados

crus-galli),

este

de pasto de

brachiaria hojas anchas
(Zea mays), algoddn (Gossypium
(Solarium ptycanthum), pasto

AR
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colchén (Panicum dichotomiflorum), roseta (Cenchrus incertus),

cola de zorro gigante (Setaria faberii), pie de gallina (Eleusine

indica), caminadora (Rottboellia cochinchinensis), quinoa blanca
(Chenopodium album), pasto de cuaresma grande (Digitaria
sanguinalis), mijo (Panicum miliaceum), cola de zorro mijo
(Setaria italica), sorgo (Sorghum vulgare), soya (Glicina max),
amaranto (Amaranthus tuberculatos), cola de zorro amarilla
(Pennisetum glaucum)) juncia avellanada (Cyperus esculentus), Yy
pasto lanoso (Eriochloa villosa) se plantan y se tratan

preemergencia con compuestos de prueba formulados en una mezcla
de disolvente no fitotéxica gque 1incluye un tensoactivo. Se
mantienen las plantas tratadas y controles en una ambiente de
crecimiento controlado durante 15 a 25 dias después de cuyo
tiempo se comparan todas las especies para controles y evaluacién
visual. Los grados de respuesta de la planta, se resumen en la
Tabla G, se basan en una escala de 0 a 100 en donde 0 es sin
efecto y 100 es control completo. Una respuesta (-) significa sin

resultado de prueba

48°)
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Tabla G

250 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de granja
Maiz

Algoddn

Mala hierba
grande

Hierva lanosa
Zacate panizo
Cola de zorra
Panizo

Cola de zorra,
Bmarilla

Pie de gallina
Caminadora
Quinoca blanca
Panizo
Belladona
Juncia avellanada
Amarilla
Cadillo
Branguidria
Sorgo

Soya

Cafiamo de agua

comun

Compuestos
1 2
100 100
45 10
20 0
100 100
100 95
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
60 50
100 15
100 100
100 45
40 75
100 100
100 65
50 100
25 0
100 100

299

100
60
25
100

100
95

100
100
100

100
90
100
90
100
65

95
95
100
35
100

100

10
100

100
100
100
100
100

100
60
10
100
100
40

100
90
40
15
100

100

90

80
100
55
55
100

100
25
15
100

75
100
20

100

12

100

100

70

100
100
100
100

100

15
100
70
20

100

75

100

100

14

100
35

100

95
100
100
100
95

100
20
40
75
55
65

85

85

65

40

22

100

100

80
100
75
95
100

100
40
80
100
45
45

100

15

95

100
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Tabla G

125 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de
grania

Maiz

Algoddn

Mala hierba
grande

Hierva lanosa
Zacate panizo
Cola de.zorra
Panizo

Cola de zorra,
Amarilla

Pie de gallina
Caminadora
Quinoa blanca
Panizo
Belladona
Juncia
avellanada
Amarilla
Cadillo
Branguidria
Sorgo

Soya

Cafiamo de agua

comun

Compuestos
1 2
100 100
10 0
15 0
100 100
50 95
30 100
100 100
100 100
100 100
100 100
40 30
100 10
20 75
100 40
75 35
65 85
70 65
40 60
20 0
100 100

300

100

10

10
100

95
90
100
100
100

100
60
100
15
65
65

95
60
55
20
100

100

95

75
60
90
70
100

100
30
10
40
90
15

60
80
35
15
100

60

75
90
25
55
95

100

25

0

85

0

90

100

12

100

95

65

100
100
100
100

95
75
60

95

14

70

100

70
70
100
70
95

100
15

20

45
20
20

22

100

70
90
75
95
100

100
20

60

85
65

30

4\
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Tabla G

62 g ai/ha
Preemergencia
Pasto de

granja

"Maiz

Algoddn

Mala hierba
grande
Eriochloa
Zacate panizo
Cola de zorra
Panizo

Cola de zorra
amariallo

Pie de
gallina
Caminadora
Quinoa blanca
Panizo
Belladona
Juncia
avellanada
Amarilla
Cadillo
Branguidria
Sorgo

Soya

Cafiamo de

agua comun

Compuestos
1 2
65 100
5 0
10 0
100 75
70 0
10 65
95 35
100 100
100 20
90 100
35 15
100 ©
25 0
30 40
35 0
40 0
70 50
0 0
20 0
100 100

301

70

60

40
40
75
80
75

80

35
45
10
15

100

25
80

75
20
50
40
100

95

20
10
40
30

30
20
25
10
100

15

60

g0

20

50

90

12

95

60

100
75
75
100

100

14

45

50
20
20

95

20
15

22

95

60

60

85

70

95

35

100

15

35

60
40

20
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Tabla G Compuestos
31 g ai/ha 1 2 3 4 7 12 14 22
Preemergencia
Pasto de granja 20 15 0 70 0 65 0 0
Maiz 0 0 0 0 0 0 0 0
Algoddn 0 0 0 5 0 0 0 0
Mala hierba grande 10 0 0 85 0 15 0 60
Hierva lanosa 30 0 0 0 0 0 0 0
Zacate panizo 0 25 0 20 0 90 15 85
Cola de zorra 20 0 0 40 0 45 0 65
Panizo 0 0 0 30 0 45 0 95
Cola de zorra 20 0 0 100 O 95 0 0
amariallo
Pie de gallina 70 95 65 80 50 100 85 10
0
Caminadora 20 0 0 0 0 0 0 0
Quinoa blanca 0 0 0 0 0 0 0 0
Panizo 0 0 0 20 0 50 0 0
Belladona 0 0 0 20 0 0 0 0
Juncia avellanada 0 0 0 0 0 0 0 0
Amarilla
Cadillo 0 0 0 0 0 85 0 15
Branguidria 20 0 0 0 15 0 0 0
Sorgo 0 0 0 10 0 0 0 0
Soya 0 0 0 0 0 0 0 0
Cafiamo de agua comun 40 20 O 80 15 0 0 0

PRUEBA H

Esta prueba evalta el efecto de las mezclas de compuesto 2
con protectores de cultivos comerciales que incluyen
cloquintocet-mexilo, benoxacor, diclormid, isoxadifen-etilo,
mefenpir-dietilo, o anhidro naftadlico en varias especies de
plantas. Las plantas de semillas de prueba consisten de trigo

cervecero (TRZAW, Triticum aestivum), maiz (ZEAMD, Zea mays CV.
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'Pioneer 33G26'), cola de zorro gigante (SETFA, Setaria faberi),
y Raigrds italiano (LOLMU, Lolium multiflorum) se plantan en una
mezcla de suelo limoso y arena y se tratan preemergencia con un
rociado dirigido al suelo wutilizando guimicos de prueba
formulados en una mezcla de disolvente no fitotdxico que incluye
un tensoactivo. Las semillas de especie de semillas pequefilas se
plantan aproximadamente 1 cm de profundidad; semillas mas grandes
se plantan aproximadamente 2.5 cm de profundidad. Las plantas se
hacen crecer en un invernadero utilizando luz complementaria para
mantener un fotoperiodo de aproximadamente 14 horas; las
temperaturas diurnas y nocturnas son aproximadamente 24-28° C vy
20-24° C, respectivamente. Se aplica fertilizante balanceado a
través del sistema de riego. Los tratamientos consisten de
Compuesto 2 y los protectores mencionados anteriormente solos vy
en combinacién utilizando un volumen de rociado de 457 L/ha. Se
reaplica cada tratamiento cuatro veces. Se mantienen las plantas
tratadas y controles en un invernadero durante 14 a 21 dias,
después de cuyoc tiempo se comparan todas las especies para
controles y evaluacién visual. Los grados de respuesta de la
planta se calculan como la media de las cuatro réplicas y se
resumen en las Tablas Hl1 a H6, y se basan en una escala de 0 a
100 en donde 0 es sin efecto y 100 es control completo. Una
respuesta guion (—) significa sin resultado de prueba. Se utiliza
la ecuacién Colby para determinar los efectos herbicidas
esperados de las mezclas. La ecuacién Colby (Colby, S. R.
“Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide
Combinations,” Weeds, 15(1), pp 20-22 (1967)) calcula el efecto
aditivo esperado de las mezclas herbicidas, y para dos

ingredientes activos es de la forma:

L34
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Patp, = Pa + Pp - (PaPp/100)
en donde P.+, es el efecto de porcentaje de la mezcla esperado de
la contribucién de aditivo de los componentes individuales,
P, es el efecto del porcentaje observado del primer
ingrediente activo en la misma proporcién de uso como en la

mezcla, como en la mezcla

Pb es el efecto del porcentaje observado del segundo
ingredienté activo en la misma proporcién de uso como en la

mezcla.

Los resultados y los efectos aditivos esperados de la

ecuacién Colby se listan en las Tablas Hl1l a H6.

Tabla H1 - Resultados Observados y esperados del Compuesto 2

Solo y en Combinacién con cloqguinocet-mexilo*

Tasa de aplicacion @aaima) | TRZAW | ZEAMD SETFA LOLMU
Comp. 2 | cloguinocet-mexilo- | Obsd. | Exp. | Obsd. { Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 | - | 6 - | s - | 100 -} s3] -
- 8 0 - 0 - 5 0 -
- 16 o | - 0 3 8 -
- 31 0 - 0 g | - 0 -
125 ] 62 63 4 15 95 1100 44 53
125 16 53 63 3 15 98 100 | s3 56
125 31 68 63 0 | 15 97 |10 | 68 53

* Las tasas de aplicacién estén en gramos de ingrediente
activo por hectérea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto.

“Exp.” se espera efecto calculado a partir de la Ecuacién Colby.
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Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla H, los resultados observados para ZEAMD son menores de los
esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica proteccidén en todas
las tasas de mezcla de aplicacidén del compuesto 2 y cloquintocet-
mexilo. El proteccién es menos apreciable para TRZAW en las dos

tasas de mezcla de aplicacidén més baja.

Tabla H2 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con benoxacor *

Tasa de aplicacion (a a.i.ha) TRZAW ZEAMD SETFA LLOLMU
Comp. 2 benoxacor Obsd. | Exp. ()Bsd. Exp. O‘bsdl: Exp. | Obsd. | Exp.
s - 63 - i5 | - we | - 53 =
8 0o | - o | - o | - o | -

- 16 o | -~ | o | - 3 -1 o] -
- 31 0 - 0 - 0 - 0 -
125 ] 40 © 63 0 15 98 100 | 48 33
125 16 0 | 63 30015 [ 97 [0 | 38 | 33
125 31 - | & 4 s oo Jo | g | oS3

* Las tasas de aplicacién estan en gramos de ingrediente activo
por hectéarea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacién Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla H2, los resultados observados para ZEAMD son menores de los
esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica proteccidédn en todas
las tasas de mezcla de aplicacién de compuesto 2 y benoxacor. Se
demuestra el proteccién para TRZAW en la tasa de mezcla de

aplicacién mas baja.

Al
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y en Combinacidédn con diclormid*

Tasa de aplicacitn (a a..ha) TRZAW ZEAMD SETFA LOLMU *
Comp. 2 diciorm‘id Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 63 - 15| -~ |00 - 53 | -

8 0 - 0 - 0 - 0 -
- 16 - 0 - 0 - 0 -
- 31 0 - 0 - 3 - 0 -
125 8 63 63 1 15 |10 | 100 49 53
125 16 79 63 0 15 | 99 | 100 4i 53
125 31 60 | 63 s | 1s fiwo Jwo | 5o | s3

glo * Las tasas de aplicacién estan

15

20

25

por hectéarea

espera efecto calculado a partir de la Ecuacién Colby.

Como
Tabla H3,
esperados

las tasas

proteccién es menos apreciable para TRZAW en la tasa de mezcla de

se puede ver a partir de los resultados listados en la
los resultados observados para ZEAMD son menores de los
de la Ecuacién Colby,

de mezcla de aplicacién de compuesto 2 y diclormid. EL

aplicacién més alta.

Tabla H4 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

(g a.i./ha).

“Obsd.”

en gramos

y en Combinacién con isoxadifen-etilo*

de ingrediente activo

se observa efecto.

AN Exp . 4

lo que indica proteccién en todas

se

A0y
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Tasa de ai@licacién (a a.i.ha) TRZAW ZEAMD SETFA LOLMU
Comp. 2 isoxadifen-etilo | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. (f)bs-d:wﬁxp. Obsd. | Exp.
125 _ 63 | - s | - Jw | - | s
- 8 0 0 0 - 0 | -
- 16 0 - 0 - 0 - G -
- 31 ; 0 0 H - 3 - 0
125 8 81 63 4 15 100 100 59 53
125 16 8K 63 ) 15 100 100 41 hX]
125 3] 72 63 8 15 95 100 63 53
* Las tasas de aplicacidén estan en gramos de-ingrediente activo
por hectérea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacidén Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la

Tabla H4, los resultados observados para ZEAMD son menores de los

esperados de la Ecuacién Colby,

lo que indica proteccidén en todas

las tasas de mezcla de aplicacién de compuesto 2 y isoxadifen-

etilo.

Tabla H5 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con mefenpir-dietil*

Tasa de aplicacion (a a.i.ha) TRZAW ZEAMD SETEA LOLM
Comp. 2 mefenpir-dietiio Obsd. 'E.‘xp. Obsd. Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 e 63 - 15 100 - 53 -

- 8 - 0 - 0 - 3 -

- 16 - 0 - 0 o 0 -

- 3 0 - o | - | - o | -
125 8 70 63 16 15 g9 100 54 53
128 16 65 63 25 15 99 100 53 53
125 3 51 63 20 13 99 100 53 53
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* Las tasas de aplicacién estdn en gramos de ingrediente activo
por hectédrea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacién Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla H5, los resultados observados para TRZAW son menores de los
esperados de la Ecuacién Colby en la tasa de mezcla de aplicacidn
més alta del compuesto 2 y mefenpir-dietilo, lo que indica

proteccidn

Tabla H6 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con anhidro naftéalico*

Application Rate (g a.i./ha) | TRZAW ZEAMD SETFA LOLMU
Cmipd 2 naphthalic anhydride Obsd. | Exp. (:)'bsd. Exp. Obsd. | Exp. § Obsd. Exp.
125 - 63 | - | s | - Lw | - 3| -
- 8 3 - 0 - o | - 1 -
iI6 ] o ‘ 0 - 14} - ) -

- 3 o | - 0o | - o 0o | -
125 8 70 | 63} 25 | 15 |10 |00 | s 58
125 16 70 | 63 | 24 | 15 ] 98 |00 ] s4a | 53
125 st 2 [ s3] e | is o [0 sa | 53

* Las tasas de aplicacién estan en gramos de ingrediente activo
por hectérea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacidén Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla H6, los resultados observados para TRZAW & ZEAMD son

mayores de lo esperado de la Ecuacién Colby, lo que no indica

i
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proteccién en cualquiera de las tasas de mezcla de aplicacidén del

compuesto 2 y anhidro naftalico.

PRUEBA I

Esta prueba evalua el efecto de las mezclas de coméuesto 2
con protectores de cultivo comerciales que incluye cloquintocet-
mexilo, benoxacor, diclormid, o isoxadifen-etilo, en varias
especies plantas. Plantas de semillas de prueba que consisten de
trigo cervecero (TRZAW, Triticum aestivum), maiz (ZEAMD, lea mays
cv. 'Pioneer 33G26'), avena loca (AVEFA, Avena fatua), y Raigrés
italiano (LOLMU, Lolium multiflorum) se plantan en una mezcla de
suelo limoso y arena y se tratan preemergencia con un rociado
dirigido al suelo utilizando quimicos de prueba formulados en una
mezcla de disolvente no fitotdxica que incluye un tensoactivo.
Las semillas de especie de semillas pequefias se plantan
aproximadamente 1 cm de profundidad; semillas mas grandes se
plantan aproximadamente 2.5 cm de profundidad. Las plantas se
hacen crecer en un invernadero utilizando luz complementaria para
mantener un fotoperiodo de aproximadamente 14 horas; ' las
temperaturas diurnas y nocturnas son aproximadamente 24-28° C vy
20-24° C, respectivamente. Se aplica fertilizante balanceado a
través del sistema de riego. Los tratamientos consisten de
Compuesto 2 y los protectores mencionados anteriormente solos vy
en combinacién utilizando un volumen de rociado de 457 L/ha. Se
reaplica cada tratamiento cuatro veces. Se maﬁtienen las plantas
tratadas y controles en un invernadero durante 14 to 21 dias,
después de cuyo tiempo se comparan todas las especies para

controles y evaluacién visual. Los grados de respuesta de la

o0
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planta se calculan como la media de las cuatro réplicas y se
resumen en 1las Tablag Il a 14, y se basan en una escala de 0 a
100 en donde 0 es sin efecto y 100 es control completo. Una
respuesta (-) significa sin resultado de prueba. Se utiliza la
ecuacién Colby para determinar los efectos herbicidas esperados
de las mezclas. La Ecuacién Colby (Colby, S. R. “Calculating
Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide
Combinations,” Weeds, 15(1), pp 20-22 (1967)) calcula el efecto
aditivo esperado de las mezclas herbicidas, y para dos
ingredientes activos es de la forma:
Pa+b = P, © Pb - (P,Pb/100) -
en donde P,+b es el efecto de porcentaje de la mezcla esperado de

la contribucién de aditivo de los componentes individuales,

P, es el efecto del porcentaje observado del primer
ingrediente activo en la misma proporcién de uso como en la

mezcla, y

P, es el efecto del porcentaje observado del segundo
ingrediente activo en la misma proporcién de uso como en la

mezcla.

Los resultados y los efectos aditivos esperados de la
ecuacién Colby se listan en las Tablas 11 a 14.
Tabla 11 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con cloquinocet-mexilo*

40l
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Tasade apligacién (a a.iha) TRZAW ZEAMD A Vii’FA LOLMY

Comp. 2 ]cloquinocet-me‘xilq “Qbsd, | Exp. | Obsd, | Exp. § Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 93 - 69 - 91 | - | a8 -
250 - oo | - fos | - o | - | s | -

5 - 4 | o - 0 - 0 - Q0 -

. 8 o | - o - o] -] ol -
125 4 97 93 {14] 69 | 96 93 6§ | 4%
250 4 w0 100 | 96 | 93 | o8 | 96 | 70 | %9
125 § 90 | 93 |66 | 60 | 90 | 93 | a1 | 48
250 8 93 100 91 93 | 100 96 65 89

‘. 10 * Las tasas de aplicacidén estdn en gramos de ingrediente activo

por hectarea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacidn Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la

15 Tabla II, los resultados observados para TRZAW & ZEAMD son
similares a los esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica
poco o ningun proteccién con las tasas de mezcla de aplicacidn

del compuesto 2 y cloguintocet-mexilo.

20 Tabla 12 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con benoxacor*

Tasa de aplicacion (a a.i.ha) TRZAW | ZEAMD AVEFA ” LOoLMU
Comp. 2 | benoxacor Obsd. | Exp. Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 93 - | e - 93 - 48 -
250 | - w00 | - o | - [ o | - | 80 | -
25 - 4 0 - 0 -1 o | - 0 -
- 8 0 - 0 - o] - 0 -
125 4 94 | 93 | s0 | 60 | 87 | 93 | 36 | 4%
250 4 o6 | 100 | 84 | 93 oo | 96 | 97 | 8
125 8 9s | 93 [ 20 | 60 | 89 | o3 | a8 | 48
250 8 98 {100 | 68 | 93 | o8 | 96 [ 5 [ 50
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* Las tasas de aplicacidén estdn en gramos de ingrediente activo
por hectédrea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacién Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla 12, los resultados observados para ZEAMD son menores de los
esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica proteccidn at 125g
ai/ha + 4 g ai/ha del compuesto 2 + benoxacor respectivamente.
AUn se observa mayor proteccién en 125g ai/ha + 8 g ai/ha del

compuesto 2 y benoxacor, respectivamente.

Tabla 13 — Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacidén con diclormid*

Tasade aplicacién (a a.i.ha) TRZA\V ZEAMD ,G\VE'FA LOL]_\;]U
Comp. 2 diclormid Obgd. Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 | - 93 - e | - 93 - | as | -
250 - 100 | -~ | 93 96 ~ | 89 -
- 4 0 - 0 - o | - 0 -
- 3 0 _ 0 - 0 -1 o | -
125 4 79 | 93 | 65 6 | 93 | 93 | 68 48
250 a o8 J1o0 |96 |93 | 95 [ o6 | a0 |
125 R 9s | o3 | 6s | 69 | 99 | 93 | s4 | 45
250 8 97 1o | 95 o3 | 90 | 96 | 85 | 89 |

* Las tasas de aplicacién estdn en gramos de ingrediente
17

activo por hectirea (g a.iVha). “Obsd.” se observa efecto. 'exp.

se espera efecto calculado a partir de la Ecuacién Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla 13, los resultados observados para TRZAW son menores de los

esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica proteccidén at 125 g

3D
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ai/ha + 4 g ai/ha del compuesto 2 + diclormid, respectivamente.

Tabla 14 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con isoxadifen-etilo*

Tasa de aplicacion (a a.i.ha) TRZAW ZEAND AVEFA LOLMU
Cmpd 2 Isoxadifen-etilo | Obsd. | Exp. Cb.sd, Exp. | Obsd. | Exp. | Obsd. | Exp.
125 - 93 | - 69 - | | - 48 -
250 S T | S e - e T - e | 2
- 4 0 o | - 0 - 0 -
- 8 o | - o] -1To] -1 7]-
125 4 91 | 93 | 68 | 69 95 | 93 44 | 43
250 4 98 | 100 | o1 | 93 | 96 | 96 | s0 | w9
125 g 93 | 93 | 36 | 6o | 80 | o3 | 40 | 48
250 8 94 | 100 93 93 | 97 96 54 89 |

* Las tasas de aplicacién estén en gramos de ingrediente activo
por hectéarea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacién Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla 14, los resultados observados para ZEAMD son menores de los
esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica proteccidén a la
tasa de mezcla de aplicacién 125 + 8 del compuesto 2 vy

isoxadifen-etilo.

PRUEBA J

Esta prueba evalta el efecto de las mezclas de Compuesto 2
con protectores de cultivo que incluye benoxacor, diclormid,
isoxadifen-etilo, o &cido 4-t-butil benzoico ?n dos especies de
planta. Las plantas de semilla de prueba que consisten trigo

cervecero (TRZAW, Triticum aestivum) y malz (ZEAMD, Zea mays CV.
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'Pioneer 33G26') se plantan en una mezcla de suelo limoso y arena
y se tratan preemergencia con un rociado dirigido al suelo
utilizando quimicos de prueba formulados en una mezcla de
disolvente no fitotdéxica que incluye un tensoactivo. Las semillas
se plantan aproximadamente 2.5 cm de profundidad. Las plantas se
hacen crecer en un invernadero utilizando luz complementaria para
mantener un fotoperiodo de aproximadamente 14 horas; las
temperaturas diurnas y nocturnas son aproximadamente 24-281° C y
20-24° C, respectivamente. Se aplica fertilizante balanceado a
través del sistema de riego. Los tratamientos consisten de
Compuesto 2 y los protectores mencionados anteriormente solos vy
en combinacién utilizando un volumen de rociado de 457 L/ha. Se
reaplica cada tratamiento cuatro veces. Se mantienen las plantas
tratadas y controles en un invernadero durante 14 a 28 dias,
después de cuyo tiempo se comparan todas las especies para
controles y evaluacién visual. Los grados de respuesta de la
planta se calculan como la media de las cuatro réplicas y se
resumen en las Tablas J1 a J4, y se basan en una escala de 0 a
100 en donde 0 es sin efecto y 100 es control completo. Una
respuesta guion (—) significa sin resultado de prueba. Se utiliza
la ecuacién Colby para determinar los efectos herbicidas
esperados de las mezclas. La ecuacidén Colby (Colby, S. R.
“Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide

’

Combinations,” Weeds, 15(1), pp 20-22 (1967)) calcula el efecto
aditivo esperado de las mezclas herbicidas, y para dos
ingredientes activos es de la forma:

Paty, = Ps + P, — (PsP,/100)

en donde P.+p, es el efecto de porcentaje de la mezcla esperado de

la contribucién de aditivo de los componentes individuales,
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P, es el efecto del porcentaje observado del primer
ingrediente activo en la misma proporcidédn de uso como en la

mezcla, vy

5
P, es el efecto del porcentaje observado del segundo
ingrediente activo en la misma proporcién de uso como en la
mezcla.
_%10 Los resultados vy los efectos aditivos esperados de la
ecuacién Colby se listan en las Tablas J1 a J4.
Table J1 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2
Solo y en Combinacidén con benoxacor*
15
Tasé de aplicacion (a a.i.ha) TRZAW ZEAMD
Comp. 2 benoxacor Obsd. Exp. Obsd. Exp.
125 - 100 ~ j 35 -
N 8 0 - 1 o -
- 31 o | - o | -
- 125 | o I
20 ¢ 500 o | - 0 -
125 8 95 100 18 s
125 »31 98 100 21 35
i25 125 100 100 2] 35
125 “ 300 , 88 160 0 3 3s

25 * Las tasas de aplicacién estdn en gramos de ingrediente activo
por hectarea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacidn Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
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Tabla J1, los resultados observados para ZEAMD son menores de los
esperados de la Ecuacién Colby, lo gque indica proteccidén en todas
las tasas de mezcla de aplicacidén de compuesto 2 y benoxacor. De
interés particular es el proteccién demostrado por la tasa de

mezcla de 125 g ai/ha del compuesto 2 + 500 g ai/ha of benoxacor.

Table J2 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con acido 4-t-butil benzoico*

Tasa de aplicacion (a a.i.ha) TR LA ZEAMD
Comp. 2 A-t-butyl henﬁéic acid Obsd. Exp. | Obisd. Exp.
125 - 100 - 35 -
I 8 4] | - 0 -
- 3 o | - 0 -
- 125 | ) - 0 -
- V 500 o | - 0
125 8 | 100 100 44 35
125 31 96 100 28 1 35
125 s | 9 100 54 15|
125 500 90 100 54 35

* Las tasas de aplicacién estan en gramos de ingrediente activo
por hectédrea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacidén Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla J2, los resultados observados para TRZAW & ZEAMD poco o©
ningin proteccién con las tasas de mezcla de aplicacidén del

compuesto 2 y acido 4-t-butil benzoico.

Tabla J3 — Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo



15

20

317

y en Combinacién con diclormid*

Tasa de aplicacion (a a.i.ha) TRZAW ZEAMD
Comp. 2 diclormid Obsd. Exp. Obsd. Exp.
125 - L 35 -
- 8 1 0 - 0 .
- 31 0 - 0 -
- 125 : - - - -
- 500 - - 0
125 8 100 100 0 35
125 i 100 100 0 35
125 125 | 100 - 12
125 | 500 100 - 0 | 35

* Las tasas de aplicacién estan en gramos de ingrediente activo

por hectarea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacidén Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla J3, los resultados observados para ZEAMD son mencres de los
esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica proteccidén con por
lo menos tres de las tasas de mezcla de aplicacidén del compuesto

2 y diclormid.

Tabla J4 - Resultados Observados y Esperados del Compuesto 2 Solo

y en Combinacién con isoxadifen-etilo*
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Tasa de aplicacion (a a.i./ha) TRZAW ‘ ZEAMD
Comp. 2 isoxadifcn-ethyi | Obsd. Exp. Obsd. Exp.

125 - 100 - 35 -

- 8 0 0

- 31 0 - 0

- 125 - - 0 -

- ‘ 500 0 - O
125 8 98 160 39 35
125 31 100 160 33 35
125 125 93 - 13 35
125 500 98 100 0 35

* Las tasas de aplicacidén estdn en gramos de ingrediente activo
por hectédrea (g a.i./ha). “Obsd.” se observa efecto. “Exp.” se

espera efecto calculado a partir de la Ecuacidn Colby.

Como se puede ver a partir de los resultados listados en la
Tabla J4, los resultados observados para ZEAMD son menores de los
esperados de la Ecuacién Colby, lo que indica proteccidén en las
dos mayores tasas de mezcla de aplicacién del compuesto 2 vy
isoxadifen-etilo. De 1interés particular es el ©proteccidn
demostrado por la tasa de mezcla de 125 g ai/ha del compuesto 2 +

500 g ai/ha of isoxadifen-etilo.
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REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:
1. Un compuesto seleccionado de Fdérmula 1, N-éxidos y sales de
estos,
en donde
cada R! es independientemente haldgeno, ciano, hidroxi,

amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH, -C(=0)NH, alquilo C;-Cs,
alquenilo C;-C¢, alquinilo C,-Cs, haloalquilo C;-Cg,
haloalquenilo C,-C¢, haloalquinilo C,-Cg, cicloalquilo
C3-Cg, halocicloalguilo C3-Cg, C4-C3 alquilcicloalquilo,

cicloalquilalquilo C4-Cg, cicloalquilcicloalguilo Cg-Cg,

halocicloalquilalquilo C4-Cg, C5~Cyg
alquilcicloalquilalquilo, cicloalquenilo C3-Cg,
halocicloalgquenilo C3-Cg, alcoxialquilo C,-Cs,
cicloalcoxialquilo C4-Cg, alcoxialcoxialquilo C3-Ceg,

alquiltiocalquilo C,-Cg, alquilsulfinillalquilo C;-Cg,
alquilsulfonilalquilo C;-Cs, alquilaminoalquilo C;-Cg,
dialguilaminoalquilo C3-Cs, haloalgquilaminoalquilo Cjs-

Ce¢, cicloalguilaminoalguilo C4-Cg, alguilcarbonilo C;-Cg,

PO
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haloalquilcarbonilo C;-Cg, cicloalquilcarbonilo C4-Cg,

alcoxicarbeonilo C,-Cg, cicloalcoxicarbonilo C4-Cg,
cicloalquilalcoxicarbonilo Cs-Cg, algquilaminocarbonilo
Cy-Cs, dialgquilaminocarbonilo C3-Ceg,

cicloalguilalquiaminocarbonilo C4-Cg, haloalcoxialquilo
C,-Cg, alcoxicarbonoilalquilo C3-Cg, alcoxi C,-Cs,

haloalcoxi. C;-Cg, cicloalcoxi C3-Cg, halocicloalcoxi Ci-

Cs, cicloalquilalcoxi C4-Cg, alqueniloxi C,-Ce,
haloalqueniloxi C,-Cg, alguiniloxi C3-Cg,
haloalquiniloxi C3-Csg, alcoxialcoxi C,-Cs,

alquilcarboniloxi C,-Cg, haloalquilcarboniloxi  C;-Cs,
cicloalquilcarboniloxi C4-Cg, algquicarbonoilalcoxi Cj3-
C¢, alguiltio C;-Cg, haloalquiltio C;-Ce, cicloalquilotio
C3-Cg, alquilsulfinilo C;-Cs, haloalquilsulfinilo C;-Cg,
alquilsulfonilo C1-Cg, haloalquilsulfonilo C,-Csg,
cicloalguilosulfonilo C3-Cg, trialquilsililo C3-Cg,
alquilamino C;-Cg, dialgquilamino C;-Cs, haloalquilamino
C,-Cq, halodialquilamino C;-Cg, cicloalquiloamino C3-Cg,
alquilcarbonoilamino C,-Cg, haloalquilcarbonoilamino Cp-
Cé, algquilsulfonilamino C;-C¢ o haloalquilsulfonilamino
C1-C¢; o fenilo, piridinilo, tienilo, naftalenilo o
bencilo, cada uno opcionalmente sustituido con 1-3
sustituyentes seleccionados de alquilo C1-Cq,
haloalquilo C1-Cyq, alcoxi C1—-Cyq, haloalcoxi C1-Cyq,
halégeno, hidroxi, amino, ciano y nitro; o dos R*
adheridos a los &tomos de carbono del anillo adyacentes
se toman juntos para formar una anillo de 5- o ©6-
miembros que contiene &tomos de carbono y opcionalmente

1 a 3 heterodtomos seleccionados de O y N como miembros

o\
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del anillo, y que incluyen opcionalmente 1 a 3 miembros

del anillo seleccionados del grupo gque consiste de

C(=0), C(=S) y S(=0)p(=NR%)4; el anillo fusionado
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes
seleccionados de alguilo C;-Cg4, haloalquilo C;-Cy,

alcoxi C;-C4, haloalcoxi C;-C4, haldgeno, CN y NO2Z2; m es

Wes Oo NR'; nes 0 o 1;

es H, halégeno, ciano, hidroxi, amino, nitro, -CHO, -

C(=0)OH, -C(=O)NH,, alquilo Ci-Ce, alquenilo Cp=C,
alquinilo C-Cs, haloalquilo C;~Cs, haloalquenilo C;-Cg,
halcalquinilo Cy,-Cg, ciploalquilo C3-Csg,
halocicloalquilo C3-Cg, alquilcicloalquilo C4—Cg,
cicloalquilalquilo C4-Cg, cicloalquilcicloalquilo Cg-Cs,
halocicloalquilalquilo C4-Cg, algquilcicloalquilalquilo
Cs—Cg, cicloalquenilo C3-Cg, halocicloalquenilo C3-Cg,
alcoxialquilo C,—Cs, cicloalcoxialquilo C4—Cg,
alcoxialcoxialquilo C3-Ceg, alquiltioalquilo Cy=Cg,
alquilsulfinilalquilo C;-Ce¢, alguilsulfonilalquilo C;-
Cg, alquilaminoalquilo C,-Cg, dialquilaminoalquilo C3-Ceg,
haloalgquilaminoalqguilo Cs3-Csq, cicloalquilaminoalgquilo

C4—Cg, alqguilcarbonilo C;-Cg, haloalquilcarbonilo C;-Ceg,

cicloalquilcarbonilo C4-Cg, alcoxicarbonilo C,~Csg,
cicloalcoxicarbonilo C4~Cs, cicloalquilalcoxicarbonilo
Cs—Cg, alquilaminocarbonilo C,-Ceg,

dialgquilaminocarbonilo C3-Cg, cicloalguilaminocarbonilo

C4-Cs, haloalcoxialquilo C,-Cg, alcoxicarbonoilalquilo
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C3-Cq, alcoxi C;-C¢, haloalcoxi C;-C¢, cicloalcoxi Cj3-Cg,
halocicloalcoxi C3-Cg, cicloalquilalcoXi C4-Csg,
alqueniloxi C,-Cg, haloalqueniloxi C;~Ce, alguiniloxi Cj3-
Ce, haloalquiniloxi C3-Csg, alcoxialcoxi Cy-Ce,
alquilcarboniloxi C,-C¢, haloalquilcarboniloxi C;-Cg,
cicloalquilcarboniloxi C4-Cg, algquicarbonoilalcoxi Cj3-—
Ce¢, alguiltio C3-Ce, haloalquiltio C;-C¢, cicloalquiltio
C3-Cg, alquilosulfinilo C;-Cg, haloalgquilsulfinilo C;-Ce,
alguilsulfonilo C1-Ce, halcalquilsulfonilo C,1-Ce,
cicloalquilsulfonilo C3-Cg, trialquilsililo C3-Cg,
alquilamino C;-Cg, dialquilamino C;-Cg, haloalquilamino
C,-Cs, halodialquilamino C,-Cq, cicloalquilamino C3-Cg,
alqguilcarbonoilamino C,;-Cg, haloalquilcarbonoilamino Cz-
Ce¢, alquilsulfonilamino C;-C¢ o haloalquilsulfonilamino

Cl“CG;

H, halégeno, alquilo C;-Cg¢, alqguenilo C,-Ce, alquinilo

C,-C¢ 0 halcalquilo C;-C4; ©

R> v R® se toman juntos con el &tomo de carbono al cual ellos

cada

se adhieren para formar un anillo carbociclico de 3- a

8-miembros, opcionalmente sustituido con 1-3
sustituyentes seleccionados de alquilo C1-Cyq4,
haloalquilo C1-Cy4, alcoxi C1-Cq, haloalcoxi C,1-Ceg,

haldégeno, hidroxi, amino, ciano y nitro;

R vy R® es 1independientemente H, haldgeno, ciano,
hidroxi, amino, nitro, -CHO, -C (=0)0H, ~C (=0) NH,,

C (=8S) NH;, —C (=0) NHCN, -C (=0) NHOH, -SH, -SO,NHy, -

20
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SO,NHCN, -SO,NHOH, -0OCN, -SCN, -SFs, -NHCHO, -NHNH;, -
NHOH, ~NHCN, -NHCC=0)NH,;, alquilo C;-C¢, alquenilo C,-Cg,
alquinilo C;-Cg¢, haloalquilo C;-C¢, haloalquenilo C;,-Cg,
haloalgquinilo C,-Csq, cicloalguilo C3-Csg,
halocicloalquilo C3-Cg, alquilcicloalquilo C4-Cg,
cicloalquilalquilo C4-Cg, cicloalquilcicloalquilo Cg-Csg,
halocicleocalquilalquilo C4-Cg, alquilcicloalquilalguilo
Cs-Cs, cicloalquenilo C3-Cg, halocicloalquenilo C3-Cg,
alcoxialquilo C,-Csg, cicloalcoxialquilo C4~Cg,
alcoxialcoxialquilo C5~Cg, alquiltioalquilo Cy,-Cs,
alquilsulfinilalquilo C;-C¢, alquilsulfonilalquilo Cp-
Ce¢, algquilaminoalquilo C;-Cg, dialgquilaminoalquilo C3-Cg,
haloalquilaminocalquilo C3-Ce, cicloalquilaminocalqguilo
C4-Cg, alquilcarbonilo C,-Cg, haloalquilcarbonilo C;-Ce,
cicloalquilcarbonilo C4-Cg, alcoxicarbonilo C,-Ce,
cicloalcoxicarbonilo C;-Cg, cicloalquilalcoxicarbonilo
Cs-Cg, alquilaminocarbonilo Cy—Ceg,
dialguilaminocarbonilo C3-Cg, cicloalgquilaminocarbonilo
C4-Cg, cianoalquilo C,-Cs, hidroxialguilo C1-Cs,
cicloalquenilalquilo C4-Cg, haloalcpxialquilo C,-Cs,

alcoxicarbonoilalquilo C3-Ce, alcoxi C;-Cs, haloalcoxi

C1-Cs, cicloalcoxi C3-Cg, halocicloalcoxi C3-Cg,
cicloalgquilalcoxi C4-Cg, alqueniloxi C,y-Cg,
haloalqueniloxi Cy-Ce, alguiniloxi C3-Cg,
halocalgquiniloxi C3-Csg, alcoxialcoxi C,-Cg,

alquilcarboniloxi C;-Cs, halcalquilcarboniloxi C;-Cs,
cicloalquilcarboniloxi C4-Cg, algquicarbonoilalcoxi Cs-
Ce¢, alquiltio C3-Ce, haloalquiltio C;-Cg, cicloalquiltio

C3-Cg, alquilsulfinilo C;-Cs, haloalquilsulfinilo C;-Ce,

ol
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alquilsulfonilo C1-Csq, halocalgquilsulfonilo C,-Cgq,
cicloalguilsulfonilo Cs3-Cg, trialquilsililo Cs-Cg,
halocicloalqueniloxi C3-Cg, Cy-Cg haloélcoxialcoxi, C,-Cg
alcoxihaloalcoxi, Cy-Csg haloalcoxihaloalcoxi,
alcoxicarbonoilalcoxi C3-Ce, alguilaminosulfonilo C;-Csg,
dialquilaminosulfonilo C,-C¢, halotrialquilsililo C3-Cg,
alquilamino C;-C¢, dialgquilamino C;-Cs, haloalguilamino
C,-Cs, halodialquilamino C;-C¢, cicloalquilamino C3-Cg,
alquilcarbonoilamino C;-Cg¢, haloalquilcarbonoilamino Ci-
Ceé, alguilsulfonilamino C;-C¢ o haloalguilsulfonilamino
C1-C4; o fenilo, piridinilo, tienilo o bencilo, cada uno
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes
seleccionados de alquilo C;-Cyg, haloalquilo, C;-Cy4,
alcoxi C;-Cg4, haloalcoxi C;-Cg4, halégeno, hidroxi,

amino, ciano y nitro;

R® es H, hidroxi, amino, -C(=0)NH;, alguilo C;-C¢, alquenilo

C,-Cs, alquinilo C,-C¢, haloalquilo C;-Cg, haloalquenilo
Cy-Cg, haloalquinilé C,-Ce, cicloalquilo C3-Csg,
halocicloalqguilo C3-Cg, alquilcicloalquilo C4-Cg,
cicloalquilalquilo C4-Cg, cicloalquilcicloalquilo Cg-=Cg,
halocicloalgquilalquilo C4-Cg, alquilcicloalquilalquilo
Cs-Cg, cicloalquenilo C3-Cg, halocicloalguenilo C3-Cg,
alcoxialquilo C,-Ceg, cicloalcoxialquilo C4-Cg,
alcoxialcoxialquilo C3-Cs, alquiltioalquilo C,-Ceg,
alquilsulfinilalquilo C;-Cq, alguilsulfonilalquilo Cz~
Cs, alquilaminoalquilo Cy-Ceg, dialguilaminoalquilo C3-Cg,
haloalquilaminoalquilo C3-Ce, cicloalguilaminoalquilo

C4-Cg, algquilcarbonilo C;-Cg, haloalquilcarbonilo C;-Ceg,

012
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C4-Cg cicloalquilcarbonilo, alcoxicarbonilo C,-Cg,
cicloalcoxicarbonilo C4-Cg, cicloalgquilalcoxicarbonilo
Cs-Cg, alquilaminocarbonilo C,-Cs,
dialquilaminocarbonilo C3-Cq,
cicloalquilalquiaminocarbonilo C4-Cg, cianoalquilo C;-
Ce¢, haloalcoxialguilo C,-Ce, alcoxicarbonoilalquilo Cj3-

Ce¢, alquilsulfonilo C;-Cq¢, haloalguilsulfonilo C;3-Cg,

cicloalguilosulfonilo C3-Cg, alquilamino C1-Ce,
dialquilamino C,—Cg, haloalquilamino C,-Cg,
halodialguilamino C,-Ce, cicloalquiloamino C3-Cg,

alquilcarbonoilamino C;-Cg, haloalquilcarbonoilamino C;-
Cs, alquilsulfonilamino C;-Cg © haloalquilsulfonilamino

C1-Cg; o fenilo, piridinilo, tienilo o bencilo, cada uno

opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes
seleccionados de alquilo C;i-Cy4, haloalquilo C;-Cy4,
alcoxi C1-Cq4, haloalcoxi C1-Cg4, haldégeno, hidroxi,

amino, ciano y nitro; o

R® se toman juntos con los &tomos a los que ellos se
adhieren para formar un anillo fusionado que contiene 2
a 6 Atomos de <carbono y opcionalmente 1 a 3
heterodtomos seleccionados de O y N como miembros del
anillo en adicidén a los &tomos a los que R vy R® se
adhieren, y que incluyen opcionalmente 1 a 3 miembros
del anillo seleccionados del grupo que consiste de
C(=0), C(=8) o S(=0)p(=NR%)g; el anillo fusionado
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes
seleccionados de alquilo C;-Cz, halégeno, CN, NO; vy

alcoxi C1-Cy;
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R’ es H, ciano, hidroxi, amino, alquilo C;-Cs, alqguenilo Cj-

15

Ce¢, alquinilo C3-Cg, haloalquilo C;-Cs, haloalquenilo C3-
Ce, haloalquinilo C3-Cg, cicloalquilo C3-Cg,
halocicloalgquilo C3-Cg, alquilcicloalquilo C4-Cg,
cicloalquilalquilo C4-Cg, cicloalquilcicloalquilo Cg-Cg,
halocicloalquilalquilo C4-Cg, alquilcicloalquilalquilo
Cs-Cg, cicloalquenilo C3-Cg, halocicloalguenilo C3-Cg,
alcoxialquilo C,-Cg, alquilcarbonilo C,-Cg,
haloalquilcarbonilo C,-Cg, alcoxicarbonilo Co-Cg,
alquilaminocarbonilo C,-Cs, alcoxi C;-Cs, haloalcoxi Ci-
Cg, cicloalcoxi C3—Cg, halocicloalcoxi C3-Cg,
cicloalquilalcoxi C4—Cg, alquilsulfonilo C1-Ce,
haloalquilsulfonilo C;-C4, cicloalguilsulfonilo C3-Cg,
alquilamino C;-Ce, dialquilamino CZ_C“ haloalgquilamino
C,-C¢, halodialquilamino C;-C¢ o cicloalquilamino C3-Cg;
o fenilo, piridinilo, tienilo, naftalenilo o bencilo,

cada uno opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes

. seleccionados de alquilo Ci-C4, haloalquilo C1-C4,
20 alcoxi C;-Cg4, halocalcoxi C;1-Cy4, halégeno, hidroxi,
amino, ciano y nitro; cada R.8 es independientemente H,
alquilo C;-C3 o CN; y p y 9 para cada caso de
S(=0),(=NR®)4 son independientemente 0, 1 o 2, dado que

la suma de p y q es 0, 1 o 2.

25
2. Un compuesto de la Reivindicacién 1 en donde

cada R! es independientemente haldgeno, alquilo Ci-Cq,

haloalquilo C;-Cq4, alcoxialquilo C;-Cyg, alcoxi C;-C4 ©

O\
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haloalcoxi C;-C4; o fenilo opcionalmente sustituido con
1-2 sustituyentes seleccionados de alquilo C1-Cjg,

haloalquilo C;-C3 y haldgeno; m es 0, 1 o 2:

5 R? es H, haldgeno, ciano, alquilo C;-C3, haloalgquilo C;-C3 o

alcoxicarbonilo C,-C4;
R? es H, CH; o haldgeno;

\‘10 R? es H, halégeno, ciano, alquilo C;-Cg4, haloalquilo C;-Ce,
alcoxicarbonilo C,-Cs, haloalcoxialquilo C3-Cg, alcoxi
C;~-C¢, haloalcoxi C;-C¢, algquiltio C;-Ce, haloalquiltio
C1-C¢, alquilsulfonilo C;-Cs, haloalguilsulfonilo C;-Cg,
alquilamino C;-Cg o dialquilamino C;-Cg;
15
R° es halégeno, ciano, alquilo C;-Cg, haloalquilo C;-Cg,
alcoxialgquilo Cy-Ce, cianocalquilo C,—Cs,

haloalcoxialquilo C3-Cg, alcoxi C;-Cs 0 haloalcoxi C1-Cg;

20 R® es H, alquilo C;-Cg¢, alquenilo C,-Cg, alguinilo Cp-Cs,
haloalquilo C1-Ce, cicloalquilo C3-Cg,
cicloalguilalquilo C4-Cg o cianoalquilo C3-Cs; © fenilo
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes
seleccionados de alquilo C;-C4, haloalquilo Cy=-C4 vy

25 haldgeno; vy

R’ es H, ciano, alquilo C;-C¢ o haloalquilo C;-C¢; o fenilo
opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes

seleccionados de algquilo C;-Cs;, haloalquilo C;-C3 vy
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haldégeno.
3. Un compuesto de la Reivindicacidén 2 en donde
5 cada R! es independientemente haldégeno, algquilo C;-Cj,
haloalquilo C;-Cj3, alcoxi C;-Cz o© haloalcoxi C1-Cj
independientemente adherido a 4- o 5-posicidén del

anillo; mes 0 o 1 ;
“xlo R?® es H, alquilo C;-C; o haldgeno; R’ es H, CH; o F;

R es haldgeno, ciano, alquilo C;-C;, haloalquilo C;-Cs,

alcoxi C;-Cs o haloalcoxi C;-Cj;

15 R® es haldégeno, alquilo C;-C3, haloalquilo C;-Cz, alcoxi C;-Cj

o haloalcoxi C;-Cj3;

R® es H, alquilo C;-C3 o haloalquilo C;-C3; y R’ es H, ciano o

‘ alquilo C1-Cs.
20
4. Un compuesto de la Reivindicacién 3 en donde W es O;
R? es H;
25 R® es H;

R? es haloalquilo C;-Cs;

R®> es haldégeno o haloalcoxi Ci1-C3; y
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R® es alquilo C;-Cs.

Un compuesto de la Reivindicacién 1 que se selecciona del
grupo que consiste de
2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluorometil)-1H-
pirazol-4-il] metil]-sulfinil]piridina 1-6xido,
2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluorometil)-1H-
pirazol-4-il1] metil]-sulfonil]piridina 1-6xido,
2-[[1-[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluorometil)-1H-
pirazol-4-il] etil]-sulfonil]piridina 1-6xido,
2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluorometil)-1H-
pirazol-4-il]metil]-sulfonil]-4-metilpiridina 1-46xido,
2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluorometil)-1H-
pirazol-4-illmetil]- sulfinil]—4—metilpiridina 1-6xido,
5-cloro-2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluorometil) -
1H-pirazol-4-il]metil]sulfinil]lpiridina 1-6xido,
5-cloro-2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluorometil) -
1H-pirazol-4-il]metil]sulfonil]piridina 1-6xido,
2—[[[1—metil—5—(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—(trifluorometil)—lH—
pirazol-4-il] metil] sulfinil]piridina 1-0xido,
2—[[[1—metil—5—(2,2,2—trifluoroetoxi)—3—(trifluorometil)—lH—
pirazol-4-illmetil]sulfonil]piridina 1-6xido,
2-[[[5-(difluorometoxi)-1-metil-3-(trifluocrometil)-1H-
pirazol-4-illmetil]lsulfinil]-4-etilpiridina 1-6xido, ¥y
2—[[[5—(difluorometoxi)—1—metil—3—(trifluorometil)—lH—

pirazol—4—il]metil]sulfonil]—4—etilpiridina 1-6xido.

Una composicién herbicida que comprende una cantidad

H20
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herbicidamente efectiva de un compuesto de la Reivindicacidn
1 y por lo menos uno de un tensoactivo, un diluyente sdélido

o un diluyente liquido.

Una composicién herbicida que comprende wuna cantidad
herbicidamente efectiva de un compuesto de la Reivindicacidn
1, una cantidad efectiva de por lo menos un ingrediente
activo adicional seleccionado del grupo que consiste de otra
herbicida y un protector herbicida, y por lo menos uno de un

tensoactivo, un diluyente sélido o un diluyente liquido.

Un método para controlar el crecimiento de vegetacidn
indeseada que comprende poner en contacto la vegetacidén o su
ambiente con una cantidad herbicidamente efectiva de un

compuesto de la Reivindicacién 1.

op\
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HERBICIDAS DE N-OXIDO PIRIDINA SUSTITUIDA

RESUMEN

Se describen compuestos de la Férmula 1, que incluyen N-
6xidos, y sales de estos, la Férmula insertada 1 aqui en donde W
es O o NRy, nes 0 o 1, y Ri, Rz, R3y;, Rsyy Rs, R, Ry y m son como
se define en la descripcidén. Se describe también composiciones
gue contienen los compuestos de la Férmula 1 y métodos para
controlar vegetacién indeseada que comprende poner en contacto la
vegetacién indeseada o su ambiente con una cantidad efectiva de
un compuesto o a composicién de la invencién. Se describen
también mezclas y composiciones que comprenden una cantidad
herbicidamente efectiva de un compuesto de la Férmula I y una

cantidad efectiva de otro herbicida o protector herbicida.

—-y
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1
en donde

cada R1 es independientemente haldgeno, ciano, hidroxi, amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH, -C(=0)NH2, alquilo C1-C8, alquenilo C2-C6,
alquinilo C2-C6, haloalquilo C1-C86, haloalquenilo C2-C6, haloalquinilo C2-C8, cicloalquilo C3-C8, halocicloalquilo C3-C8, C4-C3
alquilcicloalquilo, cicloalquilalquilo C4-C8, cicloalquilcicloalquilo C6-C8, halocicloalquitalquilo C4-C8, C5~C8 alquilcicloalquilalquito,
cicloalquenilo C3-C8, halocicloalquenilo C3-C8, alcoxialquilo C2-C6, cicloalcoxialquilo C4-C8, alcoxialcoxialquilo C3-C6, alquiltioalquilo

. C2-C6, alquilsulfinillalquilo  C2-C6, alquilsulfonilalquilo  C2-C6, alquilaminoalquilo C2-C6, dialquilaminoalquilo  C3-C6,

haloalquilaminoalquilo C3-C6, cicloalquilaminoalquilo C4-C8, alquilcarbonilo C2-C8, haloalquilcarbonilo C2-C8, cicloalquilcarbonilo C4-
C8, alcoxicarbonilo C2-C6, cicloalcoxicarbonilo . C4-C8, cicloalquilalcoxicarbonilo  C5-C8,  alquilaminocarbonilo  C2-C8,
dialquilaminocarbonilo C3-C6, cicloalquilalquiaminocarbonilo C4-C8, haloalcoxialquilo C2-C6, alcoxicarbonoilalquilo C3-C8, alcoxi C1-
C6, haloalcoxi C1-C6, cicloalcoxi C3-C8, halocicloalcoxi C3-C8, cicloalquilalcoxi C4-C8, alqueniloxi C2-C6, haloalqueniloxi C2-C8,
alquiniloxi C3-C8, haloalquiniloxi C3-C6, alcoxialcoxi C2-C6, alquilcarboniloxi C2-C6, haloalquilcarboniloxi C2-C6, cicloalquilcarboniloxi
C4-C8, alquicarbonoilalcoxi C3-C8, alquiltio C1-C8, haloalquiltio C1-C8, cicloalquilotioc C3-C8, alquilsulfinito C1-C6, haloalquilsulfinilo
C1-C6, alquilsulfonilo C1-C6, haloalquilsulfonilo C1-C6, cicloalquilosulfonilo C3-C8, trialquilsillo C3-C8, alquilamino C1-C8,
dialquilamino  C2-C6, haloalquilamino C2-C6, halodialquilamino C2-C6, cicloalquiloamino C3-C8, alquilcarbonoilamine C2-C8,
haloalquilcarbonoifamino C2-C8, alquilsulfonilamino C1-C6 o haloalquilsulfonilamino C1-C6; o fenilo, piridinilo, tienilo, naftalenilo o
bencilo, cada uno opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes seleccionados de alquilo C1-C4, haloalquilo C1-C4, alcoxi C1-C4,
haloalcoxi C1-C4, halégeno, hidroxi, amino, ciano y nitro; o dos R1 adheridos a los atomos de carbono del anillo adyacentes se toman
juntos para formar una anillo de 5- 0 6-miembros que contiene atomos de carbono y opcionaimente 1 a 3 heteroatomos seleccionados
de Oy N como miembros del anillo, y que incluyen opcionaimente 1 a 3 miembros del anillo seleccionados del grupo que consiste de
C(=0), C(=S) y S(=O)p(=NR8)g; el anillo fusionado opcionalmente sustituido con 1-3 sustituyentes seleccionados de alquilo C1-C4,
haloalquilo C1-C4, alcoxi C1-C4, haloalcoxi C1-C4, halégeno, CN yNO2; mes 0, 1,2, 304,

WesOoNR7;nesQo1;

R2 es H, halégeno, ciano, hidroxi, amino, nitro, -CHO, -C(=0)OH, -C{=O)NH2, alquilo C1-C6, alquenilo C2-C86, alquinilo C2-C6,
haloalquilo C1-C6, haloalquenilo C2-C8, haloalquinilo C2-C6, cicloalquilo C3-C8, halocicloalquilo C3-C8, alquilcicloalquilo C4-C8,
cicloalquilalquilo C4-C8, cicloalquilcicloalquilo C6-C8, halocicloalquilalquilo C4-C8, alquilcicloalquilalquilo C5-C8, cicloalquenilo C3-C8,
halocicloalquenilo  C3-C8, alcoxialquilo C2-C6, cicloalcoxialquilo C4-C8, alcoxialcoxialquilo C3-C6, alquiltioalquilo  C2-C8,
alquilsulfinilalquilo C2-C6, alquilsulfonifalquilo C2-C8, alquilaminoalquilo C2-C6, dialquilaminoalquilo C3-C6, haloalquilaminoalquilo C3-
C6, cicloalquilaminoalquilo C4-C8, alquilcarbonilo C2-C6, haloalquilcarbonilo C2-C8, cicloalquilcarbonilo C4-C8, alcoxicarbonilo C2-C8,
cicloalcoxicarbonilo  C4-C8, cicloalquilalcoxicarbonilo  C5-C8, alquilaminocarbonilo C2-C6,  dialquilaminocarbonilo  C3-C8,
cicloalquilaminocarbonilo C4-C8, haloalcoxialquilo C2-C8, alcoxicarbonoilalquilo C3-C6, alcoxi C1-C6, haloalcoxi C1-C8, cicloalcoxi C3-
C8, halocicloalcoxi C3-C8, cicloalquilalcoxi C4-C8, alqueniloxi C2-C6, haloalgueniloxi C2-C8, alquiniloxi C3-C8, haloalquinitoxi C3-C8,
alcoxialcoxi C2-C8, alquilcarboniloxi C2-C8, haloalquilcarboniloxi C2-C6, cicloalquilcarboniloxi C4-C8, alquicarbonoilaicoxi C3-C8,
alquiltio C1-C8, haloalquiltio C1-C8, cicloalquiltio C3-C8, alquilosulfinilo C1-C6, haloalquilsulfinilo C1-C8, alquilsuifonilo C1-C8,
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(54) Titulo:" HERBICIDAS DE N-OXIDO PIRIDINA SUSTITUIDA

(57) Resumen: Se describen compuestos de la Férmula 1, que incluyen N-6xidos, y sales de estos, la Formula insertada 1 aqui en donde W es O o
NR7,nes 00 1.y R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 y m son como se define en la descripcion. Se describe también composiciones que.contienen los
compuestos de la Formula 1 y métodos para controlar vegetacion indeseada que comprende poner en contacto la vegetacion indeseada o su
ambiente. con una cantidad efectiva de un compuesto 0 a composicion de la invencion. Se describen también mezclas y composiciones que
comprenden una cantidad herbicidamente efectiva de un compuesto de la Férmula | y una cantidad efectiva de otro herbicida o proteclor herbicida.
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Doctor (a)

CORREA ORDONEZ ALVARO

Apoderado(a) y/o Representante de
E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY

REFERENCIA Radicacidn No. 9 81344
Solicitud internacional PCT/US2008/001691
Fecha inicio fase nacional 09/09/2009
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430
1 1 . £y
oficio No. L ) 1@57;(

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
fnica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Ccédigo de Procedimiento Civil. <Cuando se trate de“las declaraciones a gue hace
referencia la Regla 4.17 1i) del Tratado de Cooperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente una cesién de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perdera su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lowdispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del fitulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

/
ALIX CARMENZA CRSPEDES.DE VERGEL
Jefe de la diyfsién de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento. fue notificado . pox:. fijacién en lista de
fecha ' '

adpall 9 206[ 2003




